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1 INTRODUCCION

La Acreditacion Institucional de Alta Calidad Multicampus, otorgada por el Ministerio de
Educacion Nacional a la Universidad Santo Tomas, en enero de 2016 con una vigencia de seis
afios, se constituyd en un elemento trascendental para la construccion del Plan Integral
Multicampus (PIM) 2016 — 2027 (disponible en: http://www.ustatunja.edu.co/publicaciones-
planeacion ); el cual fue aprobado por el consejo de Fundadores, el 5 de mayo de 2016, con el fin
de consolidar la calidad de su oferta y apoyar la formulacién de politicas, la planeacion, la
ejecucion, el control y la evaluacion de todos sus procesos?.

El PIM recoge las seis lineas de accion propuestas por la universidad: 1.Gobierno consolidado y
fortalecido, 2. Compromiso con el proyecto educativo, 3. Proyeccion Social e investigacion
pertinente, 4. Enriquecimiento regional de estandares comunes, 5. Personas que transforman
sociedad y 6. Capacidad y gestion institucional que logran la efectividad multicampus; a través
de las cuales se da alcance a la vision institucional establecida como: “ En 2027 niversidad
Santo Tomas de Colombia es referente internacional, de excelente calidad educativa
multicampus por la articulacion eficaz y sistémica de sus funciones sustantivas y es
dinamizadora de la promocién humana y la transformacion social responsable, en un
ambiente sustentable, de justicia y paz, en procura del bien comuin”.

La consolidacion de las lineas de accion planteadas por la Universidad fortalece el modelo
multicampus, dentro del cual se articulan las funciones sustantivas con criterios de calidad y se
consolida la investigacion. Desde luego respetando las particularidades regionales, de cada una
de las sedes, pero orientando el perfil del egresado Tomasino de manera que impacte
positivamente la trasformacion de la sociedad.

La linea de accion 4, enriquecimiento regional de estandares comunes, tiene objetivo consolidar
la oferta académica de alta calidad USTA, a partir de la unificacion de los curriculos, potenciando
fortalezas, aprovechando recursos, experiencias y oportunidades regionales. Esta linea de accion
promueve que los programas sectorizados por sede lleven a cabo la revisién y actualizacion y
seguimiento curricular que garantice planes de estudio comunes, que respondan no solo a un
sistema académico integrado, si no a las necesidades del pafs.

Es asi, como el Programa de Ingenieria Civil, inicia un trabajo para consolidar un curriculo
actualizado, coherente y pertinente, no solo con las politicas institucionales, sino ademas,
alineado con los nuevos paradigmas como la sociedad del conocimiento, la globalizacion, las
redes, la actual economia y los objetivos de desarrollo sostenible, lo requieren.

2 DENOMINACION DEL PROGRAMA.

Desde el inicio de sus labores académicas, mediante Resoluciones 4834 del 20/12/168, 1018 del

1 Plan Integral Multicampus 2016-2027. Comprometidos con la Excelencia.
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31/03/1969 y la Resolucién 2506 de 19 de junio de 1970, expedidas por el Ministerio de
Educacion Nacional (en http://facultadingenieriacivil.usta.edu.co/index.php/la-facultad/resena-
historica ), la Universidad Santo Tomas ha otorgado el titulo de Ingeniero Civil.

Actualmente el Programa otorga, el titulo de “Ingeniero Civil”, en coherencia con su
denominacion y el dltimo registro calificado No0.13109 de octubre 16 de 2012, (en
https://orientacion.universia.net.co/informacion_carreras/pregrado/ingenieria-civil-
3067/universidad-santo-tomas-359.html ). En el contexto de la politica Institucional el Programa
obtuvo su primera Acreditacion de Alta calidad en el afio 2009, la cual se renovd por segunda vez
mediante resolucion No. 11587 del 17 de Julio de 2018 con vigencia de 6 afios.

En desarrollo de sus funciones y en cumplimiento de las exigencias a un programa acreditado de
Alta Calidad, el Programa de Ingenieria Civil se ha mantenido actualizado en cuanto aspectos
relevantes de la ingenieria nacional e internacional y ofrece dos programas de posgrados:
Maestria en Infraestructura Vial con Registro Calificado No. 3896 de marzo 20 de 2014 y codigo
SNIES 52407 y una Especializacion en Gestion Territorial y Avaltos con Registro Calificado
No. 15784 de diciembre 4 de 2012 y cddigo SNIES 102082.

El Programa fue extendido a la Sede de Villavicencio en el afio 2013 y a la Seccional de
Bucaramanga en el afio 2015.

La Seccional Tunja otorga el titulo de “Ingeniero Civil”, bajo el registro calificado No.16291 de
12 de diciembre de 2012. En el contexto de la politica Institucional, el Programa obtuvo su
primera Acreditacion de Alta calidad el 31 de enero de 2014, con vigencia de 4 afios. En la
actualidad, el programa present6 el proceso de autoevaluacion con fines de renovacion de la
acreditacion y se encuentra en espera de la respuesta por parte del CNA. El programa ha
realizado grandes esfuerzos en cumplimiento de las exigencias de un programa Acreditado de
Alta Calidad, con los cuales se logré la creacién de la Especializacién en Geotecnia Vial y
pavimentos con Registro Calificado mediante la Resolucion N° 13159 del 25 de Septiembre de
2013 con vigencia de 7 afios, la Especializacion en Gerencia de proyectos de construccion con
Registro Calificado mediante la Resolucion N° 2811 del 16 de Febrero de 2016 con vigencia de 7
afios, la Especializacion en Estructuras con Registro Calificado mediante la Resolucion N° 14399
del 07 de Septiembre de 2015 con vigencia de 7 afios y la Maestria en Ingenieria Civil con
énfasis en Hidroambiental con Registro Calificado mediante la Resolucion N° 3329 del 5 de abril
de 2013 con vigencia 7 afios.

La preparacion académica del Programa se fundamenta en el desarrollo del pensamiento critico,
el anlisis, la reflexion de las realidades sociales y la adquisicion de competencias en las areas de
Ciencias Bésicas, Basicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Area socio- Humanistica. Se
desarrolla bajo una modalidad de formacion presencial y un Modelo Educativo Pedagdgico que
opta por la Pedagogia Problémica y la metodologia problematizadora. En la Tabla 2.1Fabla-2-4 se
relacionan los datos bésicos de los programas de Ingenieria Civil USTA Colombia que se
integran en este proceso de armonizacion y actualizacidn curricular.
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Tabla 2.1 - Informacidn basica del Programa USTA Colombia

SEDE SEDE SEDE
ASPECTO BOGOTA | BUCARAMANGA | VILLAVICENCIO SEDE TUNJA
Institucion Acreditada
Institucional L
Multicampus de Alta Resolucion 01456 del 29 de enero de 2016
Calidad
Nombre del Programa Ingenieria Civil
Titulo que concede Ingeniero Civil
Nivel académico Universitario
Nivel de Formacién Profesional
Cédigo SNIES 1084 103924 102023 7750
N0.13109 de No. 21024 de No.13108 de No. 16291 del 12
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3 JUSTIFICACION DE LA ACTUALIZACION CURRICULAR

El desarrollo actual de los paises ha suscitado nuevos paradigmas en la Ingenieria Civil, el mas
actual denominado Ingenieria Sustentable, enfocado en el uso adecuado de los recursos naturales
sin afectar el nivel de vida de las generaciones futuras. Frente a este nuevo paradigma, a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible emanados de las Naciones Unidas, el Plan Integral
Multicampus y los lineamientos curriculares, los programas de Ingenieria Civil asumen la
responsabilidad de actualizar el Plan de Estudios estableciendo los siguientes objetivos dentro del
proceso:

e Actualizar la estructura del Plan de Estudios del Programa, y lograr su unificacion USTA
Colombia, a la luz del Plan Integral Multicampus y los Objetivos del Desarrollo Sostenible,
para dar alcance al perfil profesional del nuevo egresado.

o Reflejar el perfil unificado, en el desarrollo curricular, es decir, incorporarlo en el Plan de
Estudios y evidenciarlo en la articulacion de las funciones misionales y las estrategias de
integracion entre programas.

e Incorporar al proceso ensefianza-aprendizaje, las perspectivas del Modelo Educativo
Pedagdgico institucional, bajo el marco de referentes nacionales e internacionales.

e Actualizar el Proyecto Educativo del Programa (PEP) a la luz del perfil del Ingeniero Civil
Tomasino del futuro y del sello distintivo que lo diferencia de otros programas de ingenieria
civil, nacionales e internacionales, incorporando la Pedagogia Problémica en coherencia con
el PEI.

Para dar alcance a los objetivos planteados se adelanté un trabajo participativo con varios actores:
administrativos, docentes, estudiantes, egresados, empresarios y gremios, para analizar,
retroalimentar y actualizar el plan de estudios; para ello se realizaron procesos de autoevaluacion
y evaluacion curricular; revision de referentes nacionales e internacionales desde los aspectos
académicos, gremiales, redes de investigacion y con entidades y empresas del sector. Se
realizaron encuentros con egresados en grupos focales; Taller de sostenibilidad para su
incorporacion en el curriculo con gremios y empleadores (SCI, REPIC, ACOFI, ASIBEI,
COPNIA, entre otros); cursos de formacion docente en Pedagogia Problémica, temas
relacionados con la internacionalizacion del curriculo, competencias ABET; se desarrollé un
proyecto para analizar la prospectiva de la investigacion para el Programa de Ingenieria Civil en
tres escenarios a corto, mediano y largo plazo. A partir de lo anterior, se realizaron sesiones
especiales de reflexion al interior de los Comités Curriculares de cada Programa, Consejos de
Facultad para llegar a la definicion en Comités Curriculares Ampliados (CCA) entre los
programas de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas ubicados en Tunja, Villavicencio y
Bucaramanga, en los cuales se lleg6 a establecer los acuerdos para la armonizacion curricular.
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Con el resultado de estos encuentros académicos se realizo ajuste, actualizacion e incorporacion
en diferentes elementos propios del programa a nivel USTA Colombia como son: la mision y
vision, los perfiles (ingreso, formacion, egreso y ocupacional), el objeto de estudio y sello
distintivo del programa, la comprensién curricular de la Pedagdgica Problémica, la incorporacién
de los acuerdos institucionales (ciencias basicas y de segunda lengua), el Plan de Estudios,
competencias ABET y nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje.

Este ejercicio permitio lograr una estructura curricular innovadora, pertinente y coherente. En la
lustracion 3.1Hustracién-3-1 se observa la ruta del proceso de actualizacién curricular Multicampus.

Gestion
Curricular CONSTRUCCION DE
Caracteristicas Curriculares DOCUMENTOS
Disefio Curricular O 2017
o 2016 LINEA DE ACCION PIM
Pertinencia O 4. Consolidar la oferta académica de alta
Del Programa Evaluacion Curricular calidad, USTA Colombia, a partir de la
02015 Ca racterizacilcjn Egresados  ynificacién de los curriculos, potenciando
Autoevaluacion fortalezas y aprovechando recursos,
MOdE|? ) Referentes experiencias y oportunidades regionales.
Pedagdgico o 2014 ) ! Lo
Prospectiva de la investigacion COMITES CURRICULARES AMPLIADOS

Internacionalizacion
Curso en Pedagdgicos para la

formacion de Ingenieros
Nticleos Problémicos
Preguntas Problematizadoras
llustracion 3.1 - Proceso de Actualizacion Curricular

3.1 Resultados y Hallazgos del Proceso de Autoevaluacion y Evaluacion Curricular

Los Programas de Ingenieria Civil USTA Colombia acogieron el modelo de autoevaluacion del
Consejo Nacional de Acreditacién, actualizado en 2013, como un proceso permanente de
mejoramiento continuo, que permite la evaluacion de aspectos caracteristicas y factores, como los
dispone el CNA, y que reflejan las potencialidades de los programas y su propension por la alta
calidad, ofreciendo una formacion integral, flexible, actualizada, interdisciplinar e internacional.

En los anexos se muestra cdmo ha sido el avance en el proceso de autoevaluacion de los
programas y como se han incluido nuevos factores, caracteristicas e indicadores, como resultado
de una construccion conjunta entre el Consejo Nacional de Acreditacion, asociaciones de
educacion superior y la comunidad académica.

De conformidad con las evidencias y resultados de los Procesos de Autoevaluacion, se puede
decir que aunque los programas de Ingenieria Civil tienen claramente definida su mision, vision y
objetivos, aspectos que son ampliamente conocidos y han sido apropiados por la comunidad
académica, se requiere hacer una revision en razén a que la estructura curricular actual es del afio
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2004, las tendencias locales y globales han tenido avances en lo disciplinar en particular en el
tema de la sustentabilidad, la innovacién y la administracion y gestion de la ingenieria. Las
recomendaciones realizadas por los Pares Académicos en relacion con la alta presencialidad, la
oportunidad de consolidar las estrategias de flexibilidad y potenciar la participacién en politica
publica. Con respecto a los resultados de la interdisciplinariedad (5.9 en la Autoevaluacion) se
reconoce la necesidad de consolidar estrategias y proyectos para fortalecer la interaccion del
programa con el sector externo y la aplicacion de problemas reales del contexto. A través de
disefio de estrategias curriculares y proyectos integradores con la confluencia de docentes de
diferentes areas de conocimiento y de sus investigaciones y un plan estratégico de investigacion
que vincule la produccion del pregrado y los posgrados de los programas de USTA Colombia.

Los estudiantes conocen y participan en los procesos de seleccion y admision, cuentan con
procedimientos que permiten el ingreso de aspirantes en condiciones de transferencia y
homologacion, concuerdan en que los procesos son equitativos, transparentes, y coherentes en
relacion a las especificidades de un programa de ingenieria. De igual forma se confirmé la
coherencia entre el nimero de estudiantes admitidos y la capacidad institucional, caracteristica
que la comunidad académica calificd con un cumplimiento de alto grado, indicando con ello que
el nimero de estudiantes que ingresan al Programa corresponde con las capacidades del
Programa para cumplir su prop6sito de formacion y que ofrece espacios pertinentes para el
desarrollo de procesos ensefianza-aprendizaje.

Sobre la Organizacion, Administracion y Gestion, factor que se cumple en alto grado, se puede
decir los programas enfocan sus esfuerzos en el desarrollo de los procesos de autoevaluacién y
autorregulacion, en el marco de la mejora continua de los mismos con el apoyo de la UGICU. Asi
mismo se cuenta con la formacion académica y experiencia profesional de los docentes en el
sector de la ingenieria civil, que les permite desempefiar sus funciones sustantivas de forma
coherente.

Los programas de Ingenieria Civil cuentan con sistemas de informacién para mantener
actualizados a la comunidad académica del mismo, a través de paginas web, redes sociales y
correo electrdnico, utilizando para ello la infraestructura tecnoldgica y de comunicaciones de que
dispone la Institucion. Por otra parte, los sistemas de informacion y bases de datos académicos,
contienen registros de estudiantes y docentes que facilitan el desarrollo y seguimiento de las
funciones administrativas de los programas.

Expresiones de flexibilidad durante el desarrollo de formacién los Programas logran dar
evidencias de que la estructura curricular facilita la movilidad hacia otros niveles de formacion y
dentro de la Facultad. Asi mismo, la estructura curricular de los programas facilita la movilidad
desde y hacia otras instituciones nacionales e internacionales. La movilidad académica de
estudiantes aumento, se recibieron estudiantes extranjeros provenientes de paises como México,
Ecuador, Brasil y Per(, al tiempo que movilizd estudiantes a paises como Espafia Argentina
México, Brasil y Alemania entre otros. A través de esta buena préactica los estudiantes recibieron
el beneficio de la homologacidn de espacios académicos de énfasis.
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En cuanto a los aspectos curriculares, los programas de ingenieria civil USTA Colombia han
realizado la evaluacion curricular teniendo en cuenta las caracteristicas del curriculo asumidas
por la USTA, que se encuentran referidas desde el Documento Marco Lineamientos Curriculares
a saber: Pertinencia, Flexibilidad, Integralidad/transversalidad, Interdisciplinariedad e
Internacionalizacidn, donde se identificaron los siguientes aspectos.

La pertinencia es la caracteristica del curriculo que posibilita que los programas académicos
respondan a las necesidades y expectativas del medio, para lograr la transformacion de los
contextos en el marco de los valores y principios de la educacion superior y la USTA. (USTA,
2014).

En lo referente a la empleabilidad del Egresado Tomasino, se realizé una encuesta a egresados
que busco caracterizar aspectos laborales, de formacion, empleabilidad y sectores de desempefio.
Estos rasgos fueron definidos con el objetivo de revisar los alcances del egresado desde el perfil
profesional.

Dentro de los resultados mas sobresalientes se encuentra que actualmente el area de desempefio
disciplinar es la Construccion y mas especificamente en los sectores de la planeacion y la
consultoria de obra, interventoria y docencia.

En cuanto a la modalidad y desempefio profesional, el 74.1% del total de la poblacién trabaja
como empleado, siendo el sector privado el de mayor demanda de profesionales y tan solo el
15.8% es empresario. Es importante tener en cuenta que, aunque el 19.4% de la poblacion
encuestada se esta desempefiando en éreas diferentes a las disciplinares, no se evidencid
poblacién sin empleo.

En relacion con el tipo de formacién profesional que han continuado, se pudo observar que el
38% del total de la poblacion ha realizado estudios posgraduales de Especializacion, con una
clara preferencia de las areas de vias y transporte y de estructuras. En otros niveles de formacion
el 12.2% ha realizado estudios de maestria y tan solo el 0.7% estudios de doctorado.

Los egresados de la facultad de ingenieria civil, de la universidad Santo Tomas, Seccional Tunja,
se han desempefiado en diferentes cargos administrativos y operativos en proyectos de la region,
en el departamento de Casanare y en Boyacad y Cundinamarca, principalmente. En cuanto a la
modalidad y desempefio profesional, el 52% del total de la poblacion trabaja como empleado,
siendo el sector privado el de mayor demanda de profesionales. El 14% es empresario.

En relacion con el tipo de formacion profesional que han continuado los egresados, se pudo
encontrar que el 66% tiene posgrado cursado y finalizado en ciudades como Tunja y Bogotd y en
el exterior en paises como Australia, Chile y Espafia, de los cuales el 59% tiene especializacion,
el 10% tiene maestria y el 31% otros. El 34% no tiene posgrado.

Otro aspecto que Ilama la atencion tiene que ver con la poblacion que ha realizado estudios
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posgraduales en areas diferentes a las disciplinares que ofrece el programa (Estructuras, sanitaria,
Geotecnia, Hidrulica), y que corresponde al 60,2% de la poblacién; dado el alto porcentaje es
importante revisar si es la parte administrativa la de mayor auge, teniendo en cuenta que el
desempefio disciplinar es en el area de la planeacion y la consultoria. Asi mismo es importante
tener en cuenta la preferencia de los egresados para actualizarse en temas relacionados con el area
econémica y administrativa con un 71,9% del total de la poblacién. Esta preferencia adquirid
mayor valor a partir de los encuentros que se realizaron con egresados donde se vio la necesidad
de fortalecer el &rea administrativa dentro del nuevo Plan de estudios.

El valor agregado de la Facultad frente a la calidad de la formacion es una fortaleza, el 24.5% del
total opino que es excelente, para 66.9% es buena y como proyecto de vida, el 96% considera que
la formacion contribuyd al mejoramiento de la calidad de vida.

Como conclusion se puede hablar de tres aspectos fundamentales, el fortalecimiento de las
competencias en la parte de construccion y administracion, dado el porcentaje de egresados que
se estan desempefiando en estas &reas; evaluar las rutas de formacion del estudiante de pregrado
hacia los posgrados con los que cuenta la Facultad y hacer seguimiento de los factores que
actualmente impiden que el estudiante termine su posgrado; por UGltimo evaluar la oferta de
estudios de postgrado bajo la modalidad virtual, como propuesta de los egresados.

En temas de flexibilidad curricular el programa evalud la percepcion de docentes, egresados,
administrativos y estudiantes en términos de la articulacion del curriculo entre niveles de
formacion, la diversificacion de la metodologia educativa, el desarrollo de espacios académicos
presenciales y virtuales y la didactica y practicas de la evaluacién, atendiendo el Modelo
Educativo Pedagogico. Esta Caracteristica se evalllio con base en 7 indicadores y obtuvo una
calificacion de 8.3 (cumple en alto grado).

Los aspectos de mayor fortaleza son, la evidencia de sistemas de homologacién de créditos y de
transito del pregrado al posgrado y el nimero de convenios y relaciones de cooperacion con
instituciones de educacion media y superior y con el sector laboral, obtuvieron una calificacion
de 10. Asi mismo se evidenci6 debilidad en el analisis del indice de flexibilidad curricular y
comparativos nacionales e internacionales con una calificacion de 5.0

Desde el proceso de evaluacion curricular cabe destacar que los docentes de la facultad de
Ingenieria civil reconocen las politicas institucionales en materia de flexibilidad curricular y su
aplicabilidad en el programa, entendiendo que la flexibilidad se debe visibilizar al inicio, durante
y al final de la carrera.

En este aspecto la Universidad al inicio cuenta con un sistema estructurado de admisiones que
encierra actividades de inscripcion, exdmenes, pruebas especificas y una jornada de entrevistas
que busca evaluar diversos aspectos académicos, personales y sociales del aspirante. El
programa de Ingenieria Civil ha contemplado la necesidad de consolidar un proceso mas
selectivo que permita evaluar con mayor precision la vocacion del estudiante.
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En la etapa de formacion el programa cuenta con un sistema claro y estructurado de asesorias y
tutorias a estudiantes, ofrece espacios académicos con la participacion de varios docentes, ofrece
un espacio académico totalmente virtual con la orientacion de un docente extranjero, se han
logrado acuerdos internos con programas de pregrado y posgrados para facilitar la movilidad
hacia otra areas y niveles de formacion, ya sea como opcion de grado, homologacién de énfasis,
asi como la opcidn del doble programa.

A nivel internacional el programa ha solicitado a la ORIl convenios de oportunidades para becas
y se inicia el tramite para PROGRAMA DE JOVENES INGENIEROS del DAAD). Se abre
convocatoria del programa de Jovenes Ingenieros (con participacion de la USTA entre 8
Universidades de Colombia).

Todas estas estrategias han permitido aumentar el nimero de estudiantes y docentes que
participan en movilidades nacionales e internacionales, con lo cual el programa ha fortalecido su
visibilidad. Como se indica en la ilustracion 2, a 2016 se tiene en total 89 movilidades entre
estudiantes y docentes.

Total Movilidades Programa Ingenieria Civil
comportamiento histérico 2012 a 2016

90
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. B B
.

2012 2013 2014 2015 2016
M Total Movilidades Movilidades Docentes Movilidades Estudiantes

llustracion 3.2 - Comportamiento histérico de movilidad periodo 2012-2016.
Fuente: Creacion propia del comité curricular de Facultad

Al finalizar la etapa obligatoria son fortalezas del programa, los convenios de cooperacion
nacional e internacional con universidades reconocidas por su alta calidad, que fortalecen la
interculturalidad, los convenios con empresas publicas y privadas, para desarrollar semestres de
practica o pasantias, lo cual acerca al estudiante a su vida laboral en diferentes areas del
conocimiento.

En cuanto a los aspectos por mejorar en materia de flexibilidad la evaluacion curricular permitid
plasmar la importancia de fortalecer las estrategias para promocionar el programa en diferentes
espacios, asi como establecer mecanismos que dentro del proceso de seleccion permitan medir el
nivel académico (bajo, medio, alto) con el que se pretende vincular un estudiante al programa de
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ingenieria civil. Estos mecanismos serdn un soporte para los programas que adelanta el
departamento de ciencias bésicas para el desarrollo de cursos de nivelacion.

En la etapa de formacién es conveniente sefialar que a futuro el programa puede buscar
estrategias para flexibilizar el tiempo de dedicacion a los espacios académicos presenciales segin
el ritmo, condiciones y necesidades del estudiante y proyectar a futuro el disefio de diferentes
itinerarios académicos o que el estudiante pueda seleccionar una o varias rutas de formacion en
las éreas de su interés.

El desarrollo e implementacion de herramientas TIC en lo referente a procesos de ensefianza —
aprendizaje, es otro mecanismo de flexibilidad que ha permitido la implementacion de bases de
datos para consulta, evaluaciones virtuales incluida su retroalimentacion, tutorias virtuales
permanentes, talleres virtuales, esto con el fin de ampliar el abanico de posibilidades de acuerdo
con las preferencias de los estudiantes.

La Caracteristica 16 “Integralidad del curriculo”, se evalio con base en 11 indicadores que
buscan medir la existencia y criterios, nimero de créditos académicos y resultados de pruebas de
estado, entre otros, orientados a la organizacion de un curriculo integral, obtuvo una calificacion
de 8.2 (cumple en alto grado).

Dentro de las principales caracteristicas que reflejan la integralidad del curriculo esté el grado
con que el programa promueve la formacién en sus funciones sustantivas (docencia,
investigacion y proyeccion social) y fortalece las estrategias més eficientes para la formacion
integral en ellas. La USTA privilegia ejes transversales que permean los curriculos, dada la
necesidad e intencionalidad formativa declaradas por la Universidad y los programas académicos.

Como aspectos relevantes la comunidad académica opina que las estrategias mas eficientes para
promover la formacién integral en las funciones sustantivas son las ciencias bésicas, el
pensamiento légico y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion —-TIC. La
Integralidad y Transversalidad curricular se atiende en el Plan de Estudios y el desarrollo de los
espacios académicos en los siguientes escenarios.

e Formacion en humanidades. Aspecto fundamental de la formacion institucional que
permite la interrelacion con docentes y estudiantes de las diferentes facultades y
programas de la USTA.

e Formacion en lengua extranjera. Facilita la interrelacion académica entre los diferentes
actores de la USTA.

e Formacion en ciencias basicas. Permite la interrelacion entre los diferentes estudiantes de
la Division de Ingenierias.

¢ Investigacion formativa. Escenario académico en el cual se interrelacionan los estudiantes
de los Programas de Ingenieria Civil USTA — Colombia.

En cuanto a la interdisciplinariedad, entendida como la confluencia de la epistemologia de las
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disciplinas y de sus métodos para la solucién de problemas relacionados con los objetos de
estudio de las profesiones (Lineamientos Curriculares, 2015), dentro del proceso de
autoevaluacion se valoré con base en 3 indicadores para evidenciar la existencia de criterios y de
espacios y escenarios académicos que promuevan y faciliten la interdisciplinariedad.

En este aspecto el programa debe trabajar en la puesta en marcha de estrategias para ofrecer
espacios y actividades curriculares y extracurriculares con caracter interdisciplinar; asi mismo se
requieren mecanismos que permitan el tratamiento de problemas pertinentes al programa y al
ejercicio laboral, a través de orientaciones interdisciplinarias por parte de profesores y
estudiantes.

Lo anterior no quiere decir que la interdisciplinariedad sea completamente ajena al programa
segln la apreciacion de profesores y estudiantes la interdisciplinariedad se conduce a través de
los estudios de caso que se discuten a nivel de mesas de trabajo y se analizan contextos sociales,
economicos, politicos y ambientales, integrando temas y conceptos de matematica, mercados,
administracion, proyectos, disefio de ingenieria, economia, matematica financiera y contabilidad.

La Internacionalizacion es una caracteristica del curriculo que implica la integracion de
actividades académicas de ensefianza y de aprendizaje que posibilitan en los estudiantes el
desarrollo de habilidades intelectivas y de capacidades para comprender y reconocer la diversidad
cultural, asi como para desenvolverse en contextos multiculturales, desde una perspectiva global,
como ciudadanos del mundo. (Lineamientos Curriculares).

El trabajo propuesto de Internacionalizacion parte, por un lado, de las observaciones realizadas
por los pares evaluados en el proceso de acreditacion del afio 2013 especificamente sobre
Internacionalizacion “Incentivar el uso de convenios por parte de los estudiantes” y por otro ante
la necesidad de identificar las acciones necesarias para fortalecer esta caracteristica del curriculo.

A través de esta estrategia en el afio 2016 se identifico un aspecto que requeria consolidacién y es
la vinculacién y articulacién de los docentes como actores principales en los procesos de
internacionalizacion. Es asi como se ha logrado la participacion activa de los docentes en
actividades de capacitacion, se han incentivado la movilidad nacional e internacional, se ha
fortalecido la divulgacion a toda la comunidad de los procedimientos para acceder a beneficios
desde la ORI,

Consecuentes con los lineamientos nacionales e Institucionales, la facultad de ingenieria Civil ha
tomado como referencia para el proyecto de Internacionalizacion las cinco areas estratégicas:

e Gestion de la internacionalizacién: Se construyé un sistema de informacion de la
Internacionalizacién con soportes o evidencias para centralizar la informacion. Se
analizaron y reestructuraron procedimientos y politicas de movilidades atendiendo las
orientaciones institucionales a través de la ORIl y se disefiaron mecanismos de
divulgacion de informacion efectivos tales como el contacto directo en aulas de clase,
compartir experiencias de los estudiantes y docentes que realizan movilidades en los
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claustros y las redes sociales.

e Movilidad académica internacional: Los convenios vigentes se utilizaron con la
movilidad de estudiantes y docentes y la ejecucién de actividades académicas de docencia
e investigacion; experiencias que se socializan con los estudiantes; se ha trabajado con la
ORII en la consecucion de becas v el resultado se evidencia en el incremento progresivo
en las movilidades.

e Cooperacion Institucional: Se ha incrementado la vinculacién de los miembros del
programa en redes y asociaciones académicas que facilitan las alianzas y el intercambio
de experiencias y conocimientos, asi como el planteamiento de nuevos programas
académicos y proyectos de investigacion conjuntos.

¢ Internacionalizacion del curriculo: En el proceso de actualizacion curricular, se ha
analizado la necesidad y conveniencia de la internacionalizaciéon del curriculo
considerando el comportamiento de los programas homologos a nivel global y buscando
facilitar las actividades académicas que permitan movilidad y homologacion.

¢ Internacionalizacion de la investigacion: Esta estrategia se orienta a la identificacion de
oportunidades de interaccion internacional de los semilleros y de los proyectos de
investigacion vigentes de la Facultad para concretar acciones y proyectos de cooperacion.
Al respecto se estan desarrollando proyectos de Investigacion con universidades de Brasil
y Espafia, asi como con Instituciones y entidades de relevancia en temas de Ingenieria
Civil a nivel nacional.

Dentro de la Gestion con la ORI cabe destacar el inicié de nuevos convenios con Organismos e
Instituciones que patrocinen movilidades de estudiantes de pregrado, divulgacion de
oportunidades, consolidacion de programa de apoyo PROMOUSTA, Convenios con ICETEX,
nuevas becas, descuentos en matriculas.

Otro rasgo importante del proceso de internacionalizacion tiene que ver con el aumento de
estudiantes extranjeros que solicitan movilidad hacia el programa, en los dltimos cinco afios ha
llegado a once estudiantes provenientes de paises como México, Perd, Ecuador y Brasil. Asi
mismo se ha fortalecido la movilidad de estudiantes del programa hacia otras Universidades,
once estudiantes han tenido el apoyo en este proceso y se ha logrado dar el beneficio de la
homologacién de espacios académicos.

En cuanto a la visibilidad internacional del programa se ha consolidado la cooperacién de
docentes o0 expertos extranjeros que han desarrollado cursos cortos, conferencias, simposios,
reuniones de gestion académica y asumiendo la direccion de espacios académicos. En total el
programa ha logrado la vinculacion a estos eventos de 25 docentes o expertos en los Gltimos
cinco afios.

En el Proceso de Autoevaluacion del 2016 se analizaron 10 Factores y la ponderacion asignada

para el Factor 5 “Visibilidad Nacional e Internacional” fue de 7.3%, y obtuvo una calificacion de
6.4 (cumple aceptablemente) evaluando 2 Caracteristicas y 14 Indicadores.
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4 ANALISIS DE TENDENCIAS CONTEMPORANEAS DE REFERENTES
EPISTEMICOS E INVESTIGATIVOS DEL CAMPO DISCIPLINAR.

4.1 Referentes Investigativos Internacionales

La Agenda 30 de Desarrollo Sostenible aprobada por la Asamblea General de las Naciones
Unidas? en septiembre de 2015, establece una vision transformadora hacia la sostenibilidad
econdmica, social y ambiental de los 193 Estados Miembros que la suscribieron y serd la guia de
referencia para el trabajo de la institucion durante los préximos 15 afios.

Dentro de la agenda se establecieron 17 objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que ayudan a
evaluar el punto de partida de los paises de la region y a analizar y formular los medios para
alcanzar esta nueva vision del desarrollo sostenible.® Los nuevos Objetivos como se indican en la
ilustracion 3y las metas propuestas entraron en vigor el 1 de enero de 2016.

' . (el
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& OBJETIVEL:ES sostenisLE

llustracion 4.1 - Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Fuente. Programa de las Naciones Unidad para el Desarrollo

Para alcanzar estos objetivos, todos tienen que cumplir con su parte los gobiernos, el sector
privado, la sociedad civil y todo ser humano en el planeta. Se espera que los gobiernos asuman su
responsabilidad y establezcan marcos, politicas y medidas a nivel nacional para la
implementacion de la Agenda 30. Es asi como la Asamblea convoca a los gobiernos a la

2 Resolucion aprobada por la Asamblea General el 25 de septiembre de 2015. Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible.

3 Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible Una oportunidad para América Latina y el Caribe. CEPAL. Los textos
introductorios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible se han extraido de la pagina web de las Naciones Unidas
www.un.org/sustainabledevelopment/es y las metas de cada Objetivo corresponden a las incluidas en la resolucién 70/1 de la
Asamblea General titulada “Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible”.
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aplicacion del Marco Decenal de Programas sobre Modalidades de Consumo y Produccién
Sostenibles. (10YFP, por sus siglas en inglés). Los cinco programas iniciales de trabajo del
10YFP fueron:

Informacion al consumidor

Estilos de vida sostenibles y educacion

Compras publicas sostenibles

Edificaciones y construccion sostenibles

Turismo sostenible, incluyendo ecoturismo

El Programa de Edificios y Construccion Sustentables (SBC, por sus siglas en inglés) tiene como
objetivos; Mejorar el conocimiento de la construccidn sostenible, Promover la eficiencia de los
recursos, Promover los esfuerzos de mitigacion y adaptacion y Apoyar e integrar las soluciones
de construccion sostenible. El trabajo implica compartir buenas préacticas, lanzar proyectos de
implementacion y crear redes de cooperacion.

Diversas universidades acreditadas ABET, en sus centros de investigacion estan realizando
trabajo investigativo basado en estos objetivos. En cuanto al objetivo de mejorar el conocimiento
de la construccion sostenible se realizan diversas investigaciones, como:

Tema clave Proyecto Realizado por  Universidad Pais / afio
“Experimental investigation on effect of using Departamento
Uso de nuevos  fibres on bond performance of Glass Fibre- de Ciencia y SRM India / 2017
materiales Reinforced Polymer (GFRP) rebars embedded Tecnologia University

in concrete”

“Development And Acoustic Testing Of Eco
Friendly Porous Sound Absorbing Materials SERB VIT University  India/ 2016
From The Agricultural Waste”

En cuanto al objetivo de promover la eficiencia de los recursos, se tiene proyectos como:

Tema clave Proyecto Realizado por Universidad Pais / afio

“sistema portatil de Grupo de

Mitigar el riesgo de Universidad

N evaluacion de la calidad  cooperacion Sistemas de Agua PR Espafia /
contaminacion del . ] Politécnica de
del agua para paises en y Saneamiento para el ; 2018
agua ; s Madrid (UPM)
vias de desarrollo Desarrollo
Mitigacion de Aislamiento Sismico de  Departamento de ingenieria — . Po_nt|f|C|a " Pera /
riesgos en . [P AR Universidad Catolica
Edificios seccion ingenieria civil . 2017
estructuras del Pert
Analisis de la ocurrencia
Mitigacion de de accidentes de trnsito Departamento de ingenieria — Pontificia Perti /
riesgosenviasy  (Via Expresa de Javier geccién in enier% civil Universidad Catélica 2017
transporte Prado) y propuesta para 9 del Pert

su mitigacion

En cuanto al objetivo de promover los esfuerzos de mitigacion y adaptacion, proyectos como:

Tema clave Proyecto Realizado por Universidad Pais / afio
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Tema clave Proyecto Realizado por Universidad Pais / afio
Mitigar el riesgo de SIStem'fl'ponatll de. G_ry po .de Universidad 5
P evaluacion de la calidad del cooperacion Sistemas de s Espafia /
contaminacion del . . - Politécnica de
agua para paises en vias de Agua y Saneamiento para el - 2018
agua ,, Madrid (UPM)
desarrollo Desarrollo
Ml_tlgacwn de Aislamiento Sismico de Departamento de ingenieria qu'f'.c'a Pera /
riesgos en Edificios —seccion ingenieria civil Universidad 2017
estructuras g Catdlica del Pert
Mitioacion de Anélisis de la ocurrencia de Pontificia
Mitig . accidentes de transito (Via Departamento de ingenieria I Pert /
riesgos en vias y - R A Universidad
Expresa de Javier Prado) y  — seccion ingenieria civil - . 2017
transporte Catélica del Peru

propuesta para su mitigacion

Finalmente, en cuanto al objetivo de apoyar e integrar las soluciones de construccion sostenible,
existen proyectos como:

Tema clave Proyecto Realizado por Universidad Pais / afio

Influencia de los
vortices estelares
en el disefio e
infraestructura

“Influence of Airplane wake-vortices
on the Layout and Infrastructure of SERB, DST VIT University  India/ 2016
Airports”

4.2 Referentes Investigativos Nacionales

Los compromisos globales planteados por La Agenda 30 de Desarrollo Sostenible aprobada por
la Asamblea General de las Naciones Unidas han llevado al gobierno Nacional, en lo que a bienes
publicos y habitabilidad se refiere, a requerir por parte de los nuevos mandatarios locales la
definicion de las metas y los indicadores de seguimiento para esta nueva agenda de desarrollo
sostenible.

En aflos recientes el “Programa Colombia Lider”, iniciativa de la sociedad civil y del sector
privado, visibiliza la buena gestion de los gobernantes locales y recopila sus experiencias en
politicas innovadoras, que han generado bienestar a la poblacién y han construido progreso en el
territorio. Desde el sector privado las empresas vienen aportando soluciones desde Proveer
infraestructura resiliente y soluciones de construccién eficientes energéticamente, aditivos para
materiales, uso de vehiculos eléctricos para el abastecimiento de los nicleos urbanos, uso de
materiales pétreos como la tierra, la grava o la arena, y otros como la madera, por presentar el
mejor comportamiento energético.

En cuanto a la Investigacién académica nacional, es importante resaltar dos campos que han
venido tomando fuerza, como son el ambiente y el uso de nuevos materiales. La universidad de
Santander, Andes, Julio Garavito, Salle y UPTC, cuentan con centros o grupos de investigacion
relacionados con estudios ambientales, lo cual refleja que existen nuevos objetivos y requisitos,
especialmente de sostenibilidad en los proyectos de construccion. En este contexto de la
investigacion cabe sefalar la propuesta de (Rodriguez, 2010) cuando sefiala que la introduccion
del desarrollo sostenible en la ingenieria es un nuevo desafio que trata de conciliar las
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necesidades del hombre con la capacidad del planeta.

La investigacion en nuevos materiales de construccion también tiene un sello en las lineas de
investigacion, la Universidad Bolivariana opta por los Nanomateriales, los plasticos reforzados
con fibras naturales y sintéticas, el reciclaje de residuos y la mecéanica de materiales avanzada. La
Universidad de los Andes adelanta estudios en modelacion del comportamiento multiescalar de
geomateriales, la Universidad de Industrial de Santander cuenta con un grupo de investigacion en
desarrollo y tecnologia de nuevos materiales. Los alcances en este campo han permitido como
bien se sabe, el uso de materiales compuestos caracterizados por su ligereza, lo cual aporta
ventajas importantes no solo por la facilidad de transporte y montaje, sino que ademas permite la
reduccion de cargas muertas.*

La Gestion y aprovechamiento dptimo de los recursos hidraulicos en un marco de desarrollo
sostenible también es una parte importante de la investigacion, la Escuela Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito y la universidad de los Andes cuentan con un Centro de estudios
hidraulicos y un Centro de investigacion en acueductos y alcantarillados, respectivamente. La
Universidad UPTC cuenta con grupos de investigacion en el area del transporte que tiene que ver
con la operacion del transito, el transporte y el desarrollo de la infraestructura vial. Por otro lado,
aunque aun incipiente, se encuentra la innovacion y la tecnologia.

4.3 Proyecto sobre la prospectiva de la investigacion, de Programa de Ingenieria Civil de
la Universidad Santo Tomas

El Programa de Ingenieria Civil comprometido con la solida formacion investiga de sus
profesionales, desarrollo en el afio 2014 un proyecto sobre la prospectiva de la investigacion,
empleando el método del analisis estructural y la Encuesta Delphi, por ser los mas adecuados
para el logro de los objetivos basados en la prospectiva estratégica. A través de una revision
documental de tesis de Maestria, articulos, casos de estudio y un encuentro de Directores de
Programas de Ingenieria Civil , se identificaron aspectos relevante como la participacion e
incidencia de los profesionales de la Ingenieria Civil en la formulacion y ejecucion de las
politicas publicas, desde una perspectiva ética; el trabajo disciplinario y transdisciplinario, la
proyeccion social de la investigacion y su impacto en la comunidad y el desarrollo de
tecnologias, entre otros.

Con base en estas técnicas se identificaron variables claves y determinantes en diferentes
escenarios, a corto, mediano y largo plazo, que, analizados e interpretados desde una vision
holistica, evidenciaron las areas en la que a futuro debe centrarse la investigacion del Programa.
Las areas (variables) relevantes fueron analizadas en una Matriz de Impactos Cruzados, a fin de
determinar las de mayor influencia y dependencia en los diferentes escenarios. Se definieron
variables claves, consideradas las mas dinamicas en el funcionamiento a futuro del sistema,
constituyéndose en las variables de mayor importancia como eje estratégico para la toma de
decisiones a corto plazo.

4 (Miravete, 3a reimpresion enero de 2002)
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llustracion 4.2 - Sintesis del Disefio Metodolégico del estudio Prospectiva de la Investigacion

Fuente: Estudio Prospectiva de la Investigacion del Programa Ingenieria Civil

En la tabla 5 se muestra la clasificacion de las variables (areas) que surgieron a partir de las
técnicas aplicadas de grupos focales, encuesta Delphi y el método de analisis estructural.

"

Tabla 4.1 - Variables identificadas para la Pri tiva de la in

p

Variables

Mejora de la infraestructura vial (carreteras, vias férreas, puertos, aeropuertos, vias fluviales y

maritimas) para optimizar la movilidad y para el aumento de la produccién

V2 Planificacion estratégica y modelos de desarrollo sostenible.

V3 Cobertura nacional de agua potable y sistemas de alcantarillado (tratamiento de aguas residuales).

V4 Implementacion de sistemas de gestion de riesgos y proteccion de los recursos naturales.

V5 Especializacion de saberes en los diferentes campos de accion de la Ingenieria Civil para el

desarrollo pais

V6 Adaptacion de las tecnologias de punta para la construccién en el Pais (vial, fluvial, portuaria,
edificaciones etc.)

V7 Innovacion en el uso de materiales alternativos para infraestructura del transporte y construccion

V8 Ajuste de normatividad al contexto colombiano

V9 Participacion e incidencia en politicas publicas

V10 Inversion para el desarrollo de proyectos de investigacion.

Vil Desarrollo de la infraestructura de produccion (canales de riego, represas, lagos para cultivos de

peces, plantas para la produccién ganadera y la produccidn de abonos, etc.)

V1

Fuente: Informe

Como se explicd, a través de una Matriz de Impactos Cruzados, se analizaron las variables, en un
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escenario a corto, mediano y largo plazo. Como resultado se obtuvo que la variable V5 es la de
mayor importancia, por lo que se considera estratégica para la investigacion en el programa

V5 Especializacion de saberes en los diferentes campos de accion de la
ingenieria civil para el desarrollo del pais.

Este es un claro panorama que influye en la actualizacion curricular para establecer espacios
académicos a través de los cuales se fortalezcan lineas de profundizacion de saberes, articulados a
las lineas de investigacion del programa.

Por otro lado, la variable V2 fue la de mayor peso por la relacion directa unidireccional con las
variables V5 y V4 y con la variable determinante V3. Quiere decir que V2, V3 y V4 deberan
tener un peso importante en la prospectiva de las lineas de investigacion a corto plazo.

Variables de mayor peso a Corto Plazo
V2 Planificacidn estratégica y modelos de desarrollo sostenible.
V3 Cobertura nacional de agua potable y sistemas de alcantarillado
(tratamiento de aguas residuales).
Implementacion de sistemas de gestion de riesgos y proteccion de los
recursos naturales.

V4

A mediano plazo las variables determinantes son:

Variables determinantes a mediano plazo
Mejora de la Infraestructura Vial (carreteras, vias férreas, puertos,
V1 aeropuertos, vias fluviales y maritimas), para optimizar la movilidad y
para el aumento de la produccién.
Cobertura Nacional de agua potable y sistemas de alcantarillado.
(Tratamiento de aguas residuales).

V3

A mediano plazo las variables claves son:

Variables claves a Mediano Plazo
V7 Innovacién en el uso d_g materiales alternativos para infraestructura del
transporte y construccion
V8 Ajuste de normatividad al contexto colombiano
V9 Participacion e incidencia en politicas publicas
Desarrollo de la infraestructura de produccién (canales de riego,
V11 represas, lagos para cultivos de peces, plantas para la produccion
ganadera y la produccion de abonos, etc.)

A largo plazo la variable determinante es:
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V4 Implementacion de sistemas de gestion de riesgos y proteccion de los
recursos naturales.

A largo plazo las variables claves son:

Variables claves a largo plazo
V6 Adaptacion de las tecnologias de punta para la construccion en el
Pais (vial, fluvial, portuaria, edificaciones etc.)
V10 Inversion para el desarrollo de proyectos de investigacion.

Como resultado del analisis de estos contextos es posible establecer parametros fundamentales
que alimentan los aspectos curriculares de la actualizacion tales como:

¢ Necesidad de incorporar la Planificacion estratégica y los modelos de desarrollo
sostenible, casi de una forma transversal en el curriculo.

e Fortalecer la investigacion en sistemas de gestion de riesgos y proteccion de los recursos
naturales.

e Incorporar la Innovacion en el uso de materiales alternativos en la construccion.

¢ Incorporar espacios que le permitan al estudiante participar en politica pablica

5 ANALISIS DE LA OFERTA ACADEMICA DE PROGRAMAS DE INGENIERIA
CIVIL

El programa de Ingenieria Civil reconoce la importancia de la evaluacion curricular, pedagdgica,
académica y administrativa dentro de sus procesos de formacion. La cultura de la calidad se
promueve a través del sistema de evaluacion permanente y de mejoramiento continuo, lo cual
permite reflexionar sobre el grado de coherencia que existe entre aquello que propone el
programa, lo que hace y lo que logra, asi como dar evidencia de las condiciones de desarrollo de
las funciones sustantivas.

Como primer referente se llevo cabo un andlisis de la oferta de programas en el ambito nacional e
internacional que dio cuenta de la pertinencia del programa en cuanto a su modalidad, duracién y
numero de créditos académicos.

5.1 Ambito Internacional

De acuerdo con la acreditacion ABET del consejo de acreditacion de Tecnologia e Ingenieria, a
nivel Internacional se registran las siguientes instituciones universitarias de educacion superior
mas importantes que imparten ingenieria civil, a partir de las denominaciones “Civil
Engineering”. Como se presenta en la Tabla 5.1Fabla-5-%.

Tabla 5.1 - Instituciones que ofrecen Programas de Ingenieria Civil a Nivel Internacional

Co
Ro

n formato: Fuente: (Predeterminada) Times New
man

INSTITUCION PAIS MODALIDAD DURACION CREDITOS

(semestres)

Pégina 27 de 147




&2 Universiap §anto Toas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Actualizacion Curricular — Programa Ingenieria Civil

INSTITUCION PAIS MODALIDAD DURACION CREDITOS
(semestres)
Alabama A&M University Estgdos Presencial 8 130
Unidos
Arizona State University Estados .
ASU Unidos Presencial 8 120
R Estados .
Cleveland State University Unidos Presencial 8 128
Colorado School of Mines Estgdos Presencial 8 135.5
Unidos
University State of Florida Estgdos presencial 8 131
Unidos
Universidad Politécnica de ~ .
Madrid Espafia Presencial 8 240
Instituto Tecnoldgico y de
Estudios superiores de México Presencial 10
Monterrey
Pontlflg_a Unlver5|51ad Pertd Presencial 10 129.5
Catolica del Pera
. . R Arabia .
King Abduaziz University Saudita Presencial 10 173
King Fahd University of Arabia -
Petroleum and Minerals Saudita Presencial 8 133
SRM University India Presencial 8 180
VIT University India Presencial 8 180

Fuente: ABET, Programa de Ingenieria Civil, 2017
5.2 Ambito Nacional

En el ambito nacional, de acuerdo con el Sistema Nacional de Informacion de la Educacién
Superior, SNIES, se registran las siguientes instituciones universitarias de educacion superior que
imparten ingenieria civil y que cuentan con registro calificado y acreditacion de Alta Calidad,
Tabla 5.2Fabla-5-2.

Tabla 5.2. Instituciones Universitarias que ofrecen programas de Ingenieria Civil.

Co
Ro

n formato: Fuente: (Predeterminada) Times New
man

ACREDITACION

DURACION . SEDE QUE DE ALTA
UNIVERSIDAD MODALIDAD (SEMESTRES) CREDITOS OFERTAEL CALIDAD/
PROGRAMA REGISTRO
CALIFICADO
158 Bogota
Universidad Santo Presencial 10 Bucaramanga Acreditacion de alta
Tomas 164 Villavicencio calidad
150 Tunja
Universidad Bogota N
Nacional de Presencial 10 180 Medellin Acredlég::iltcj);dde alta
Colombia 179 Manizales
R Bogota
Unlv'er5|da_d~ Presencial 10 161 Duitama Registro Calificado
Antonio Narifio Pereira
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ACREDITACION

DURACION 3 SEDE QUE DE ALTA
UNIVERSIDAD MODALIDAD (SEMESTRES) CREDITOS OFERTAEL CALIDAD/
PROGRAMA REGISTRO
CALIFICADO
Pontifica 162 Bogota L
Universidad Presencial 10 175 Cali Acredlé:lcilc('):dde alta
Javeriana
L . . Acreditacion de alta
Ur;\:\éi:f;dé?angar Presencial 10 175 Bogota calidad
Cajica Registro Calificado
Corporacién Bogota Acreditacion de alta
Universitaria Piloto Presencial 10 151 g calidad
de Colombia Girardot Registro Calificado
Escuela
Colombiana de . . Acreditacion de alta
Ingenieria Julio Presencial 10 170 Bogota calidad
Garavito
Universidad de los . . Acreditacion de alta
Andes Presencial 8 137 Bogota calidad
Universidad La Presencial 10 171 Bogota Acredltac_lon de alta
Salle calidad
Umver5|dad'Gran Presencial 9 155 Bogota Registro Calificado
Colombia
Universidad
Catélica de Presencial 10 154 Bogota Registro Calificado
Colombia
Escuela de
Ingenieros Presencial 10 148 Bogota Registro Calificado
Militares
Universidad de la Presencial 10 171 Chia Registro Calificado
Sabana
Universidad Vi|||§5igci?1cio
Cooperativa de Presencial 10 167 P Registro Calificado
. Medellin
Colombia ¢
Neiva
Universidad Barrancabermeja L
Industrial de Presencial 10 166 Acredltac_lon de alta
Bucaramanga calidad
Santander
Universidad 169 Monteria Registro Calificado
Pontificia Presencial 10 Acreditacion de alta
R 168 Bucaramanga .
Bolivariana calidad
R 177 Popayéan
Universidad del Presencial 10 Santander de Registro Calificado
Cauca 188 -
Quilichao
Universidad 176 Cdcuta
Francisco de Paula Presencial 10 175 Ocata Registro Calificado
Santander
Unlver_5|d§d del Presencial 10 177 Armenia Acredltac_lon de alta
Quindio calidad
Universidad el Presencial 10 155 Barranquilla Acreditacion de alta
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ACREDITACION

DURACION 3 SEDE QUE DE ALTA
UNIVERSIDAD MODALIDAD (SEMESTRES) CREDITOS OFERTAEL CALIDAD/
PROGRAMA REGISTRO
CALIFICADO
Norte calidad
Corporacién .
Universitaria de la Presencial 10 160 Barranquilla Acredl(t:g::ilggdde alta
Costa CUC
Universidad de . . .
Santander — UDES Presencial 10 168 Bucaramanga Registro Calificado
Universidad del Presencial 10 170 Cali Acredltac_lon de alta
Valle calidad
Universidad de Presencial 10 165 Cartagena Acredltac_lon de alta
Cartagena calidad
Universidad
Tecnoldgica de Presencial 9 158 Cartagena Registro Calificado
Bolivar
Corporacién
Universitaria Presencial 9 163 Girardot Registro Calificado
Minuto de Dios
Unlver5|d§d de Presencial 10 173 Ibagué Registro Calificado
Ibagué
Universidad EIA Presencial 10 179 Medellin Acred|tac_|on de alta
calidad
Unlver'5|da_d de Presencial 10 180 Medellin Registro calificado
Antiogquia
Universidad EAFIT Presencial 10 180 Medellin Acrem;:ﬁ'g;dde alta
Unlver5|d§d de Presencial 10 168 Medellin Acredltaglon de alta
Medellin calidad
Universidad del
SINU — E_Ilas Presencial 9 152 Monteria Registro Calificado
Bechara Zainum -
UNISINU
Unlver5|d_ad Presencial 10 165 Neiva Registro Calificado
Surcolombiana
Universidad de Presencial 10 159 Pamplona Registro Calificado
Pamplona
Un|vers!gad de Presencial 10 164 Pasto Registro Calificado
Narifio
Un|ve|_'s|dad Presencial 8 143 Pasto Registro Calificado
Mariana
Universidad Libre Presencial 10 161 Pereira Registro Calificado
Universidad
Tecnoldgica del . Lo . e
CHOCO- Diego Presencial 10 160 Quibdd Registro Calificado
Luis Cérdoba
Umversnc!{ad de la Presencial 10 168 Riohacha Registro Calificado
Guajira
Universidad del Presencial 10 Santa Marta Registro Calificado
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ACREDITACION

DURACION 3 SEDE QUE DE ALTA
UNIVERSIDAD MODALIDAD (SEMESTRES) CREDITOS OFERTAEL CALIDAD/
PROGRAMA REGISTRO
CALIFICADO
Magdalena
Universidad de Presencial 10 159 Sincelejo Acredltac_lon de alta
Sucre calidad
Universidad
Pedagogica y Presencial 10 175 Tunja Registro Calificado

Tecnoldgica de
Colombia UPTC

Fuentes: SNIES, Programa de Ingenieria Civil, 2017

Es importante destacar de los referentes, la modalidad presencial del programa, con un fuerte
diferenciador en las instituciones internacionales donde se observa una marcada tendencia de
duracion de ocho semestres, mientras que a nivel nacional predomina una duracién de 10
semestres. En cuanto al nidmero de créditos a nivel nacional en promedio los programas se
desarrollan con 165 créditos y a nivel internacional los programas de 8 semestres cuentan en
promedio con 131 créditos, a excepcion de la Politécnica de Madrid. Sin embargo, se tiene la
ventaja en el programa de ingenieria civil de la Universidad Santo Tomas de cuenta con tablas de
equivalencias que permiten homologar espacios académicos.

En cuanto al contenido de los programas de ingenieria civil, se analizé6 que se encuentran
estructurados en componentes de formacion basica, formacion disciplinar, formacién humanistica
y un componente electivo; ésta estructura refleja el caracter integral en la formacién del ingeniero
civil y es una impronta que permite formular curriculos que garanticen las posibilidades de
movilidad estudiantil entre las instituciones.

La estructura de los planes de estudio se encuentra caracterizada por la busqueda de sélidos
conocimientos en diversas areas que tiene que ver con Estructuras, Vias y Transporte, Hidraulica,
Saneamiento Ambiental Geotecnia y Evaluacion y Administracién de obras civiles, con el
objetivo, se puede decir casi transversal en todos los planes, de ofrecer la mejor solucion a
problemas de las comunidades haciendo uso racional de los recursos naturales. Los curriculos, al
final de sus etapas formativas, han optado por los espacios académicos electivos para propiciar la
flexibilidad, y formas de intervencion propiamente profesional con menor presencialidad y mayor
trabajo auténomo.

5.3 Andlisis del Desempefio Laboral Actual y potencial para Egresados

El desempefio laboral de los Ingenieros Civiles Tomasinos ocurre en tres escenarios del
desarrollo profesional de la Ingenieria Civil colombiana, como: Constructores, Consultores y
Proveedores, tal y como lo indica la normatividad vigente, y lo registra la Cdmara de Comercio.

En la busqueda de referentes Nacionales, se ha encontrado que las instituciones coinciden en que
el profesional en Ingenieria Civil, estara en capacidad de desempefiarse en el sector publico y
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privado como consultor, interventor en actividades relacionadas con la planeacion, construccion,
gestion y/o administracion de proyectos de ingenieria; en la contratacion, como empresarios o
contratistas de construccion de obras civiles o en proyectos propios; en asesoria como
profesionales que aportan conocimientos técnicos y tecnoldgicos para la solucion de los
problemas propios de la profesion, la planificaciéon urbana el saneamiento ambiental; en la
Academia y la Investigacion como docentes o como investigadores y en la comercializacion de
productos para el sector de la construccion.

Desde campos externos el Departamento de Trabajo de los Estados Unidos Bureau of Labor
Statistics afirma que la perspectiva para los Ingenieros Civiles se proyecta en un crecimiento del
8% hasta 2024, debido a que las obras de infraestructura necesitan personal que administren
proyectos o repare construcciones, vias, diques y aeropuertos. De igual manera, se menciona que
se requeriran sistemas de drenaje y acueducto hasta llegar a sistemas constructivos que integren
plantas de energia solar y edlica®.

La American Society of Civil Engineers (ASCE) plantea que las oportunidades potenciales y
reales de desempefio laboral en Ingenieria Civil se abordan desde los siguientes aspectos, como

se observa en la Figura 5.1Figura-5-1.

Custodios del medio ambiente
natural y sus recursos

Lideres de debates y
decisiones que conforman la
politica publica ambiental y de

infraestructuras

Gestores de los riesgos y las
incertidumbres causados por
acontecimientos naturales,
accidentes y otras amenazas

Innovadores e integradores de
ideas y tecnologia en los sectores
publico, privado y académico

Figura 5.1 - Aspectos de desempefio laboral del ingeniero Civil.

Desde la perspectiva de las diferentes areas se pueden establecer varios focos laborales en los
cuales el ingeniero civil debe aportar su conocimiento:

5.3.1 En Ordenamiento Territorial

La Ley 1454 de 2011, establece las competencias otorgadas a las gobernaciones departamentales
para la formulacién del Plan de Ordenamiento Territorial Departamental, cuyas competencias a la

5 UNITED STATES DEPARTMENT OF LABOR. Bureau of Labor Statistics. Occupational Outlook Handbook “Civil
Engineers” [consultado 25 de febrero de 2018]. Disponible en internet: https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-
engineering/civil-engineers.htm#tab-6

Pégina 32 de 147




&2 Universiap §anto Toas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Actualizacion Curricular — Programa Ingenieria Civil

Gobernacion Departamental estan sefialadas por la ley 1454 del 2011; Respecto al estado de los
ordenamientos territoriales, solamente el 27% de los municipios lo tiene vigente; el 73% restante
terminaron su tercera vigencia, situaciéon por la cual sus territorios presentan una completa
desarticulacidn frente a las politicas de planificacion y ordenamiento del pais.

La labor del Ingeniero Civil es fundamental en la realizacién de los Planes de Ordenamiento
Territorial de ahi la necesidad de formar Ingenieros Civiles que tengan competencias en la
evaluacion de los elementos estructurales de las edificaciones y valoracion de su vulnerabilidad
estructural, para apoyar entre otras actividades:

e Elaboracion de informes de amenaza de ruina, a través de la inspeccion de obras en
posible riesgo de colapso o amenaza de ruina, de acuerdo con la Norma Sismo
Resistente de 2010 (NSR-10).

e Inspeccion de obras, considerando que una de las principales funciones del control
urbano de una ciudad es la verificacion de cumplimiento de Licencias de
Construccion aprobadas por la Curaduria urbana de los municipios.

5.3.2 En Construccion de Infraestructura

Dado a que la inversion no ha sido constante en materia de mantenimiento de la infraestructura
vial en el pais, esta se ha ido deteriorando con mayor rapidez y con un agravante de tipo
ambiental como lo ha sido el fenémeno macro climético de la Nifia, de los afios 2010 y 2011, que
ha desencadenado una emergencia vial generalizada en el territorio nacional, cobrando victimas
humanas, e incuantificables pérdidas econémicas en los sectores agricolas, ganaderos y otros.

Las emergencias viales, relacionadas con fendmenos climaticos ha implicado la contratacion de
Ingenieros Civiles con competencias especificas en el area de Geotecnia, Vias y Pavimentos,
capacitados para ejecutar las siguientes actividades:
o Estabilizacion de taludes.
Reconfirmacion y recuperacion de banca.
Limpieza mecénica y reconstruccion de cunetas.
Escarificacion de material de afirmado existente.
Extension y compactacion de material para recuperacion de los espesores de afirmado
inicial.
Construccion y reconstruccion de obras de drenaje colapsadas.
Obras geotécnicas.
Obras de drenaje.
Manejo de movimientos en masa.
Canalizaciones 0 manejo de cauces.
Reforzamiento de diques.

En temas de infraestructura vial la Agencia Nacional de Infraestructura ANI, requiere de
profesionales con capacidad para llevar a cabo diversas actividades en los diversos modos de
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transporte tales como:

e Modo Férreo, analisis técnico — econdmico de proyectos nacionales, elaboracion de
parametros de integracion de los modos ferroviarios en los puntos de intercambio de carga
y de pasajeros como puertos y aeropuertos, andlisis de la conveniencia de reformar el
criterio y participacion de las APP’S en los proyectos ferroviarios urbanos y suburbanos
de carga y pasajeros, profesionales capacitados para evaluar los proyectos de trenes
urbanos y sistemas metro en las diferentes ciudades del pais.

e En el modo Carretero, son puntos algidos la capacidad para desarrollar consultorias,
interventorias y/o desarrollar la etapa constructiva de las vias 4G (Autopista Conexion
Pacifico 1, Autopista Girardot-Honda-Puerto Salgar, Autopista Cartagena-Barranquilla y
circunvalar de la Prosperidad, Autopista conexion Norte: Zaragosa-Caucasia.

e En el modo Aéreo, en los Gltimos afios se ha tenido avances de la infraestructura
aeroportuaria en diversos Municipios del pais (Bogota, Cartagena, Cali, Rionegro,
Medellin, Monteria, Valledupar, Santa Marta, Barranquilla, Clcuta, Riohacha, lo cual
demanda de profesionales con los conocimientos en estas areas.

e En el modo Fluvial. Se puede hablar de la necesidad de profesionales para hacer frente a
los avances de la infraestructura Portuaria del pais, que tiene que ver con (60 Puertos
Concesionados, 8 zonas portuarias. Puerto de Buenaventura, Puerto Industrial Agua
Dulce, Puerto Buenaventura, Puerto de Cartagena).

Dentro de las Unidades de Restitucion de Tierras URT el profesional tiene un alto valor desde su
formacidn para lo social y esto tiene que ver con la calidad de la informacién que es almacenada
en Base de Datos espaciales, en este sentido cabe resaltar la labor en actividades como:

e Desarrollo de proyectos como la actualizacion del manejo de la informacidn predial rural,
donde se produjeron fendémenos de desplazamiento y arrebatamiento forzado de las
tierras. Esta actualizacién permite la organizacion administrativa y territorial del pais, en
el contexto del posconflicto.

e Elaboracion de plataformas y musculos informaticos que permitan la elaboracion del
catastro y la cartografia necesarios para esta labor.

¢ Restitucion de tierras en Colombia.

e Apoyo en la direccion técnica mediante el desarrollo de actividades orientadas a la
actualizacion del componente espacial de los sistemas de informacion.

e Busqueda, analisis y validacion de informacion y la asistencia y participacion en procesos
de recoleccion de informacion que desarrollen las unidades territoriales de la unidad

e Apoyo a los procesos de actualizacion del componente geografico del sistema de
informacion para la restitucion

e Apoyo a los procesos de identificacion de derechos de las victimas que han sido
determinadas o pertenecientes a zonas de desplazamiento forzado

e Apoyo en la elaboracion de los mecanismos de vigilancia y control de calidad de los
procesos de georreferenciacion y por otros medios.

e Elaboracion y apoyo a los procesos de individualizacion de derechos mediante el proceso
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de georreferenciacion y otros medios que permitan la identificacion y delimitacion
espacial de los predios objeto de la restitucion.

5.3.3 En Administracién y Manejo Sostenible del Recurso Hidrico

De acuerdo con el CONPES 3810 de julio de 2014, a partir del afio 2006, el Gobierno nacional
adopt6 como politica sectorial la implementacion de los Planes departamentales, los cuales se han
concentrado en la atencion a la poblacion urbana brindando apoyo a la ejecucion de inversiones y
pago de subsidios. Es por esto que existen diferencias porcentuales entre las coberturas urbanas y
rurales. (DNP - Conpes 3810, 2014). Este CONPES pretende promover el acceso al agua potable
y saneamiento basico en las zonas rurales. El indice de riesgo de calidad de agua IRCA a nivel
nacional para el 2012 alcanzé el 49.8%, clasificandose en nivel de riesgo alto y a nivel
departamental para el 2014 reporta el 50,92% en nivel de riesgo alto.

Otro campo laboral tiene que ver con los Distritos de riego manejados por asociaciones de
usuarios de Distritos de Riego, dentro de los cuales el desempefio laboral del ingeniero civil es
indispensable. Entre los proyectos mas relevantes se tienen:

e Riegos. Exploracion y explotacion de aguas subterraneas con el propésito de suministrar
el recurso hidrico a comunidades a través de servicios publicos y suministro para uso
consultivo en agricultura.

e Instalaciones domiciliarias Saneamiento y mejoramiento de las viviendas y
edificaciones. Disefio y construccion de instalaciones interiores para suministro de agua
potable, desagiies sanitarios y pluviales, instalaciones contra incendio.

e Presas y embalses. Elaboracion de proyectos geotécnicos hidroldgicos y estructurales
con el propdsito de construir mantener y operar reservorios de agua mediante presas y
embalses, con el propdésito del manejo de crecientes, regulacion de cauces, suministro de
agua a comunidades y adicionalmente con fines de generacion de energia eléctrica.

e Sistemas de drenajes urbanos y viales. Disefio y construccion de sistemas de drenajes
urbanos y viales con el propésito de lograr un buen manejo de aguas para evitar
inundaciones y dafios a las propiedades, asi como, asegurar obras hidraulicas adecuadas
para evitar derrumbes o deslizamientos que causen traumatismos o afecten la circulacion
y la vida de las personas

6 CONTENIDOS CURRICULARES

El Programa de Ingenieria Civil, sede Bogota con sus extensiones Villavicencio y Bucaramanga,
actualmente cuenta con un Plan de estudios de 59 espacios académicos y 158 créditos. En el 2014
se incorpor6 el acuerdo institucional No. 28 (16 de octubre de 2013) por el cual se ajusté el
ntmero de créditos académicos de la formacion institucional, en aras de responder a las nuevas
exigencias del entorno y profundizar la integralidad del curriculo. En consecuencia, el Programa
de Ingenieria Civil present6 una reduccion del 4% del total de créditos académicos del Plan de
Estudios, variacion tramitada ante el MEN, implementada y vigente a partir del 2015-2. En la
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Tabla 6.1 - Distribucion de espacios académicos.

AREAS

CIENCIAS BASICAS
BASICAS DE INGENIERIA
DISCIPLINAR

o Estructuras

® Aguas, Saneamiento Basico y
Ambiental

e Suclos, Pavimentos y Geotecnia

® Vias, Trafico y Transporte

o Construccion, Administracion y
Economia

o Enfasis

® Seminarios de Grado

FORMACION INTEGRAL

o Humanistica

o Catedra opcional

® Deporte

o Idiomas

o Electiva Universidad
TOTALES

FORMACION
INSTITUCIONAL,S
%

CATEDRA
| OPCIONAL,2%
ENFASIS Y
SEMINARIOS D
GRADO,14%

CONSTRUCCION-
ECONOMICA

IDIOMAS,3%

NUMERO DE

Tabla 6.1Fabla-6-1 se muestran los espacios académicos de acuerdo con las areas de formacion y el
namero de créditos en cada uno.

ey CREmos
ACADEMICOS
10 29
7 21
28 86
4 14
5 16
4 12
3 10
5 12
5 15
2 7
14 22
6 12
1 3
1 0
5 5
1 2
59 158

ELECTIVA CIENCIAS
UNIVERSIDAD,1% BASICAS,18%

BASICAS DE
4/ INGENIERIA,9%

ADMINISTRATIVA ™ INGENIERIA
8% ~ APLICADA,37%

llustracion 6.1. Distribucion porcentual de créditos académicos
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En la Tabla 6.2Fabla-6:2 se muestra la distribucion de espacios y créditos para los componentes obligatorio
y flexible, obteniendo una distribucion de 82.9% para el componente obligatorio y 17.1% para el
componente flexible.

Tabla 6.2 - Distribucién de Créditos Obligatorios y Flexibles.

OBLIGATORIO FLEXIBLE
FORMACION DESCRIPCION Créditos o Créditos
P % P %
Académicos Académicos

:g Basica Ciencias Bésicas 29 31 0.0
S | general Bésicas de Ingenieria 15 )
é d Ingenieria Aplicada 58
€ | Profesional ig?jf;‘:;f;‘;?o . Economia 'y 12 53 815
T Enfasis y Seminarios 22

Institucional 12 3

Idiomas 5
Integral Deportes 0 13 18.5

Electiva Universidad 2

SUMA 131 100 27 100

DISTRIBUCION TOTAL 82.9% 17.1%

Con base en este Plan de estudios y de las modificaciones que se han realizado a través de los
afios, el Programa de Ingenieria Civil ha estado en la escena de la ingenieria nacional durante 52
afios, su impacto en el entorno se ha destacado entre otros factores, por el reconocimiento de la
Acreditacion de Alta Calidad en dos procesos, la consolidacion de la formacion integral de sus
estudiantes, el fortalecimiento de la investigacion con pertinencia social y de la visibilidad
nacional e internacional, el desempefio laboral de sus egresados en las diferentes areas
disciplinares, asi como, su vinculacion en comunidades académicas reconocidas, asociaciones
cientificas, profesionales, y del sector productivo y financiero, del sector publico y privado, en el
ambito nacional o internacional.

Sin embargo, sin desconocer estos hitos que han marcado la trayectoria del programa, en la
perspectiva del proceso de actualizacion curricular se ha considerado fundamental la revision de
la pertinencia del programa, a la luz de los hallazgos de los nuevos paradigmas de la ingenieria y
de la nueva era del conocimiento, lo cual conduce a la redefinicion de la mision, la vision, los
perfiles y los propdsitos del programa.

Como resultado de la evaluacion interna y del estudio y analisis de referentes nacionales e
internacionales, han sido posible consolidar una nueva trayectoria para el Programa, teniendo en
cuenta como fortalezas la integralidad, la interdisciplinariedad y la flexibilidad curricular, que
fortalece la integralidad e incorpora estrategias para la internacionalizacion del curricular, dentro
de estandares de calidad.

Asi mismo, se ha dado un alto valor a las recomendaciones de los egresados quienes realizaron
aportes importantes para la construcciéon de un curriculo que responde a las necesidades de las
nuevas dinamicas urbanas, ambientales, sociales y econdmicas. Entre ellas cabe resaltar la
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necesidad de potenciar la formacién en gerencia de proyectos y el emprendimiento, dando
especial valor a la construccion de un sello distintivo que realmente impacte la sociedad de forma
positiva para alcanzar un verdadero desarrollo sostenible.

6.1 Relaciony Coherencia del Programay su Metodologia con la Mision y Vision
Institucional.

El programa de Ingenieria Civil continda comprometido con la Mision institucional, que busca
“... el ascenso gradual del educando hasta su estado de virtud, para que sea una persona
duefia de su propio destino, consciente y responsable del destino de su sociedad y de la
humanidad...”, (PEIl). Es asi como el programa dentro de su proceso de actualizacion viene
trabajando en una serie de acciones que le permiten instrumentalizar su quehacer, a la luz de la
Misién y la Vision institucional, las cuales se veran reflejadas en el microcurriculo. En la Tabla
6.3Fabla-6-3 se muestran las acciones necesarias para lograr esta relacion.

Tabla 6.3. Instrumentalizacion de las acciones que articulan el Programa con la Mision y Vision Institucional

Fundamento Instrumentalizacion
Formacion integral de las personas Promover la excelencia
Procesos de Incentivar la Formacién permanente de los
Ensefianza-aprendizaje docentes,
Investigacion Establecer estrategias para fortalecer la
Proyeccién social < Investigacion pertinente
Aportar soluciones a las problematicas O Sistematizacion de informacion y
Mision y a las necesidades de la sociedad y del S L P
P I potencializacion de buenas practicas.
Institucional ~ P&!S: _ _
ﬂoﬂ Empoderamiento de los docentes, de las
Referente internacional ¢ acciones encaminadas a la internacionalizacion
8 del curriculo
Articulacion de planes de estudio y de grupos de
Excelente calidad educativa investigacion USTA  Colombia para el
Multicampus desarrollo de trabajos de investigacion
< pertinentes y con proyeccion social.
8 Unificacion de curriculos. Flexibilidad
Atrticulacion eficaz y sistémica de sus @ Curricular.
funciones sustantivas. 5‘ Integralidad del Curriculo
Visién W Interdisciplinariedad
Institucional Dinamizadora de la promocién Actividades encaminadas al crecimiento en
humana y la transformacién social valores y ética.

responsable en un ambiente
sustentable, de justicia y paz, en
procura del bien comun.

Formacion para el aprendizaje a lo largo de la
vida.

La Mision de la Universidad Santo Tomas, unida a las exigencias de la sociedad académica, a los
nuevos paradigmas de la disciplina y a las demandas de la sociedad civil, permitieron darle un
mayor alcance a la Mision del programa, para ofrecer a la sociedad un profesional con una vision
mas holistica, frente a las transformaciones y nuevas culturas planetarias.
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La Mision tiene como pilares fundamentales: el objeto de estudio, OBRAS CIVILES, como
elemento transformador de la sociedad; el sello distintivo del programa, la SOSTENIBILIDAD
como nuevo paradigma en la ingenieria y la contribucion a la satisfaccion de necesidades,
desde una forma mas holistica, como compromiso institucional con la proyeccion social .

La Vision, por su parte, refleja el compromiso del programa con la excelencia académica,
REFERENTE NACIONAL E INTERNACIONAL, la identidad del programa con su SELLO
DISTINTIVO y su compromiso social.

6.2 Mision del Programa

El programa de Ingenieria Civil inspirado en el pensamiento humanista cristiano de Santo Tomas
de Aquino forma personas con espiritu ético, critico y creativo que planifican, disefian,
construyen y conservan obras civiles, en el marco de una ingenieria sostenible, para contribuir en
la solucion de problemas que satisfacen las necesidades de la sociedad.

6.3 Vision del Programa

En 2027, el programa es un referente nacional e internacional de alta calidad en la formacién de
ingenieros civiles que desarrollan soluciones de impacto social, desde un enfoque sostenible.

6.4 Propdsitos u objetivos de formacion del programa

El Programa de Ingenieria Civil inspirado en el humanismo cristiano de Santo Tomas de Aquino,
se propone formar Ingenieros Civiles con:

e Una vision del contexto nacional y global, con habilidades cognitivas teérico practicas y
capacidades gerenciales para el desarrollo de obras civiles.

e Solida fundamentacion cientifica, tecnoldgica y conciencia social que les permita
responder efectivamente a los problemas que plantea el desarrollo sostenible de obras
civiles.

e Competencias relacionadas con el pensamiento critico, ético, el aprendizaje auténomo, la
autocritica, la capacidad de anélisis, razonamiento y habilidades investigativas que
permitan disefiar e implementar soluciones creativas y sostenibles en obras civiles.

6.5 Rasgo distintivo del Programa que definen su Plus y Aporte a la Sociedad
El contenido curricular, se orientard mediante la formacién de un propésito fundamental que
constituye el “plus” del programa; el elemento diferenciador que le da identidad y lo caracteriza

dentro del conjunto de los programas de Ingenieria Civil ofrecidos en el pais, este rasgo distintivo
es la SOSTENIBILIDAD.
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El concepto de desarrollo sostenible surgio en 1987 en el informe Brundtland “Our common
future” y en la cumbre de Rio en 1992, donde se asumi6é como el principio que debia presidir las
actuaciones de los afios sucesivos, Al igual que los modelos sociales y politicos se estan
cambiando, los procesos y metodologias que se emplean en la ingenieria de la construccion deben
cambiar, la seleccion de un material para la construccion de una obra civil o edificacion ya no
podra estar influenciado Unicamente por su apariencia estética o su repercusion econdmica, se
debe ampliar la visién hacia la sostenibilidad para que se puedan tomar decisiones con
consciencia social y ambiental. (Rodriguez Fernando. 2010. Ingenieria Sostenible: nuevos
objetivos en los proyectos de construccion. Universidad Politécnica de Madrid).

Programas de Ingenieria Civil de talla internacional como la Universidad Estatal de Arizona hace
hincapié en la sostenibilidad como un enfoque integrado de la ingenieria que se centra en la
mejora duradera de la condicién humana. Bajo este enfoque destacan que los ingenieros
sostenibles deberan estar preparados para lograr una comprension holistica de los problemas
complejos que trascienden los limites tradicionales de la ingenieria, y reconocer que sus obras
estan integradas en complejos sistemas sociales, ambientales, politicos y econdmicos que
requieren un enfoque mas amplio y mas integrador de lo que histéricamente se ha aplicado.

En este sentido el programa de Ingenieria Civil opta por la busqueda de nuevas experiencias
educativas para que sus profesionales estén en capacidad de formular preguntas criticas,
plantearse futuros mas positivos y sostenibles, pensar de modo sistémico y responder a través del
aprendizaje aplicado®.

La educacién en ingenieria y construcciones sostenibles de la USTA estard enmarcada en las
declaraciones de los Foros Mundiales como el del “Decenio de Naciones Unidas por la
Educacion para el Desarrollo Sostenible” donde se enfatiza en el respeto por la diversidad de las
especificidades locales, nacionales, regionales y mundiales.

Teniendo en cuenta este enfoque el programa de Ingenieria Civil asume la responsabilidad de
desarrollar en el estudiante competencias para la sostenibilidad, de tal forma que puedan dirigir
de una forma mas responsable los recursos de la naturaleza e innovar en la produccion de disefios
sostenibles. Este reto es el eje estructurador de los perfiles que debe ir asumiendo la generacion
de los nuevos profesionales, interesados en la disciplina de la Ingenieria Civil.

7 PERFILES
7.1 Perfil de Ingreso

El aspirante al programa de Ingenieria Civil debe tener sentido social, respeto, solidaridad,
conciencia ambiental y responsabilidad. Debe contar con conocimientos generales en ciencias

6 Murga Maria. 2015. Foro de Educacion. las capacidades, actitudes y valores meta de la educacion en el marco de la Agenda
global post-2015
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basicas, comunicacion oral y escrita y uso de tecnologias, con interés en temas propios de la
disciplina y en el aprendizaje de una segunda lengua.

7.2 Perfil de formacién

El programa de Ingenieria Civil de la USTA desde sus principios institucionales y con enfoque
sostenible, orienta la formacién integral del estudiante en el comprender, obrar, hacer y
comunicar del saber de la disciplina, en las areas de Estructuras, Recursos Hidricos, Suelos y
Geotecnia, Vias y Transporte y Administracion.

7.3 Perfil de Egreso

Profesional ético con capacidad para comprender y desarrollar soluciones creativas a las
necesidades de la comunidad en las areas de estructuras, aguas, suelos y geotecnia, vias y
transporte y administracion de recursos, dentro de un contexto sostenible, de tal manera que
integre sus conocimientos, destrezas y habilidades y los aplique en el manejo de herramientas
técnicas y tecnoldgicas innovadoras, y aporte soluciones integrales para el desarrollo de la
sociedad.

El Egresado del Programa contara con las siguientes competencias asumiendo los propdésitos de
la Universidad Santo Toméas desde las cuatro dimensiones de la accion: comprender (vision
racional estructurada), obrar (accién conforme a valores éticos), hacer (accién transformadora y
productora) y comunicar (interaccion a través de los diferentes lenguajes). Estas dimensiones se
traducen en el programa, de acuerdo con la especificidad de las competencias requeridas, dentro
del proceso formativo.

Las competencias del egresado son desarrolladas bajo estdndares Internacionales ABET de
acuerdo con niveles de formacion:

Tabla 7.1. Competencias del Ingeniero Civil Tomasino
MODELO EDUCATIVO PEDAGOGICO

VER JUZGAR ACTUAR
INTRODUCE- REFUERZA ENFATIZA FORMA
TAXONOMIA NIVELES CONOCIMIENTO APLICACION SINTESIS
DE BLOOM COGNOSCITIVOS COMPRENSION ANALISIS EVALUACION
COMPETENCIAS PRIMER TERCIO Y -'II-'IIEEEC(;IIEOR
DIMENSIONEj y ABET i BETE 9-10
Capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en situaciones
4 de ingenieria y emitir juicios informados, que deben considerar el impacto de las
Dimension del soluciones de ingenieria en contextos globales, econémicos, ambientales y
Obrar (O) sociales
Capacidad de funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos
5 proporcionan liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen

objetivos, planifican tareas y cumplen objetivos
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Capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria,
mediante la aplicacion de principios de ingenieria, ciencia y matematicas

1
Capacidad de aplicar el disefio de ingenieria para producir soluciones que
Dimensién del 2 satisfagan necesidades especificas teniendo en cuenta la salud publica, la
Hacer (H) seguridad y el bienestar, asi como los factores globales, culturales, sociales,
ambientales y econémicos
Dimension del 6 Capacidad de desarrollar y llevar a cabo una experimentacién adecuada, analizar
comprender (C) e interpretar datos, y usar el juicio de ingenieria para sacar conclusiones
7 capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos seglin sea necesario,
utilizando estrategias de aprendizaje apropiadas
Dimensi6n del 3 Capacidad de comunicarse de manera efectiva con un rango de audiencias

comunicar (N)

COMPETENCIAS DESDE LAS DIMENSIONES DE LA ACCION HUMANA Y LAS FUNCIONES
SUSTANTIVAS

7.4 Perfil Ocupacional

El Ingeniero Civil de la Universidad Santo Tomas es un profesional ético, critico y creativo, con
capacidad para planear, disefiar, construir, mantener, gestionar y administrar con calidad técnica,
proyectos de obras civiles con enfoque sostenible, del sector pdblico y privado, en el d&mbito
nacional e internacional y por lo tanto esté en capacidad de desempefiarse en proyectos de disefio,
asesoria, consultoria, interventoria y construccion de obras civiles.

8 ENFOQUE CURRICULAR DEL PROGRAMA

A partir de la Acreditacion Institucional de Alta Calidad Multicampus, la Universidad Santo
Tomas ha iniciado un nuevo ejercicio de planeacion articulado, el cual permite establecer un
didlogo en la busqueda de objetivos comunes en el contexto nacional (PIM 2016); es asi como el
programa de Ingenieria Civil asume la responsabilidad de garantizar, estandares comunes de
calidad entre sus sedes, seccionales y la modalidad abierta y a distancia VUAD, asi como la
busqueda del sistema académico integrado, que pueda dar garantia del plan de estudios comin.

Este mecanismo permite garantizar que los estudiantes de Ingenieria Civil USTA Colombia,
cuenten con el beneficio de la movilidad interna, entre sedes y seccionales, facilitando las
transferencias. Desde este marco institucional el programa garantiza ndcleos basicos comunes y
electivos diferenciados, manteniendo el mismo nivel de calidad para todas las sedes y
seccionales, reconociendo asi el sistema de aprendizaje.

Este nuevo enfoque curricular y la Acreditacion de Alta Calidad del Programa exige una
organizacion y una gestion académica efectiva y transparente de los procesos, asi como una
planeacidn estratégica, para el desarrollo de las labores que garanticen el logro de los propositos
del programa y un excelente nivel del proceso ensefianza-aprendizaje.

Bajo el Modelo Multicampus la gestion conlleva a la articulacion sistémica, donde sin perder las
particularidades, se impulsen estrategias para optimizar recursos y para lograr un impacto
regional y nacional.
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Uno de los principales logros de este proceso es contar, en adelante, con una planta docente
Multicampus que atendera de forma articulada las necesidades y los intereses de formacién de los
estudiantes. En la Tabla 8.1 - Planta Docente Multicampus.Fabla—8-1—Planta—Docente

Multicampus:, se presenta el cuerpo docente con sus niveles de formacion.

Tabla 8.1 - Planta Docente Multicampus.
SEDE Docente Docente Docente

/SECCIONAL Afo Planta Medio Hora Doctorado Magister  Especialista
Tiempo Catedra

Bogota
2018 20 10 14 5 12 8
Villavicencio
2018
Tunja 2018 27 3 1 5 9 11

Bucaramanga 2018

Fuente: Propia

La gestién académica también implica que la comunidad académica y administrativa asuman no
solo un nuevo rol participativo, sino que ademas se comprometan con un cambio cultural,
actitudinal y aptitudinal para enfrentar los cambios propuestos.

La planeacion estratégica, por su parte, implica la articulacion del programa al Modelo de
Planeacion adoptado por la Universidad, que se basa en 6 lineas de accion,

Gobierno Consolidado

Compromiso con el Proyecto Educativo

Proyeccion social e investigacion pertinente

Enriquecimiento regional de los programas con estandares comunes

Personas que transforman sociedad

Capacidad y gestion institucional que logran la efectividad multicampus

Sk whE

Desde este marco el programa direcciona sus acciones con base en las acciones 2 al 6.

8.1 Compromiso con el Proyecto Educativo
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La articulacion de esta linea de accidn implica el compromiso de los docentes como actores del
proceso formativo para la vida y para la construccion de sociedad y de pais. Esta formacion
implica que el docente asuma un cambio en su funcion y forme al estudiante para definir
problemas, dentro de las necesidades de la sociedad.

Este cambio de vision lleva al programa a consolidar el Modelo Educativo Pedagogico que opta
por la pedagogia problémica y la metodologia problematizadora, a partir de la identificacion de
nicleos problémicos emergentes y areas de conocimiento; con el fin de articular las funciones
sustantivas y el método prudencial de Tomés de Aquino: Ver la realidad en el contexto, Juzgar

de forma critica y ética y Actuar planteando soluciones creativas a los problemas del contexto.

La consolidacion de Modelo inicia a partir de la identificacion de las necesidades del contexto,
los nticleos problémicos, las preguntas problematizadoras y la propuesta de los nuevos espacios
queafuturose requieren para dar respuestaaestas necesidades. Tabla8.2 - Area de Aguas.Fabla82-AreadeAguas:

Tabla 8.2 - Area de Aguas.

. Estrategia
Area Okzi]eem Necesidades del Prot:;?:triliizora Ncleo Problémico Argas .de Ll'negs d_e, de L
Estudio Contexto s Conocimiento Investigacion Proyet_:cmn
Social
Hidréulica
Sistemas de
Abastecimiento, La problematica de la Modelado,
disposicion final y | ¢COmo garantizar | gestion del recurso < ) Slmul_acmn y
€ | de calidad del agla | la cuantificacién, | hidrico, que se Hidrologia manejo de datos en
| aprovechamiento y | evidencia en periodos problemas de Asesorias y
2 > conservacion del | de ocurrencia de Ingenieria Civil Consultorias
8 o recurso hidrico de | fenémenos macro N através de
< 2 manera sostenible, | climéticos, crea la Acueductos Caracterizaciénde | o ectos de
& | Cuantificacion, para sus diversos | necesidad de formar materiales. grado.
o aprovechamiento y | Usos y ante eventos | ingenieros civiles con la Gestion . .
conservacion del extremos? capacidad de buscar Ambiental y Riesgos asociados a
recurso hidrico. soluciones sostenibles. Desarrollo problemas de
. Ingenieria Civil
sostenible
Alcantarillados
Tabla 8.3. Area de Estructuras
. . Preguntas 3 ’ Estrategia
Area Objeto Necesidades del Problematizadora Ncleo Problémico Areas _de Lineas d.e, de L
de Contexto S Conocimiento | Investigacion | Proyeccion
Estudio Social
Déficit de control de calidad Estatica
Configuracion en los materiales, de la
estructural y de seleccion adecuada de Mecénica de
2] & | materiales adecuados sistemas estructurales y su materiales Modelado,
é - para suplir las ¢De qué manera el | configuracion, ademés de las Simulacién y
E > necesidades ingeniero civil secciones suficientes para Andlisis manejo de
8] o de saneamiento puede minimizar el | resistir las solicitaciones, que | estructural datos en
@ 2 bésico, vivienda y riesgo de colapso reduzcan el colapso de problemas de
5 % movilidad, requeridos | de las estructuras? | estructuras, bajo la Concreto Ingenieria
w o por el pais y el implementacion de nuevas Reforzado Civil
mundo para su tecnologias y de materiales
adecuado desarrollo que hagan la ingenieria Disefio de
estructural sostenible. estructuras
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Tabla 8.4. Area de Suelos
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Objeto A Estrategia de
A de Necesidades del Preguntas Nucleo Areas de Lineas de !
rea . . Pl - P Proyeccion
Estudi Contexto Problematizadoras Problémico  Conocimiento  Investigacion Social
0
¢Como optimizar el
aprovechamiento de
materiales del suelo y
subsuelo, en la En la practica
construccién de obras | de la ingenieria
de ingenieria civil, civil se
para garantizar la requiere que el
sostenibilidad de los profesional
Conocimiento de | recursos, mejorando la | identifique los
las caracteristicas | calidad y ampliando la problemas
y vida Gtil de las obras | asociados a la
» comportamiento de infraestructura? ingenieria
H del suelo, en 2- ¢(Como caracterizar geotécnica, Geologia A .
| > L ' sesorias y
8 S relacién con su elldentlflcar los _tales como: . | consultorias a
art o uso como parametros del suelo | cimentaciones | Mecénicade | Caracterizacion través de
% %) material de necesarios para el superficiales y suelos de materiales. rovectos de
2 é construccion y disefio geotécnico y profundas, P yra do
m soporte de estructural? estructuras de | Fundaciones. g
© estructuras, 3- ;Cémo aplicar los | tierra, taludes y
priorizando la principios de la excavaciones,
sostenibilidad y geotecnia en la estructuras de
calidad. planificacion y retencion y
construccién de obras | remediacion de
civiles? suelo
4- ;Cémo seleccionar | contaminado y
y disefiar soluciones agua
eficientes e subterranea.
innovadoras para
resolver problemas del
area?
Necesidades Preguntas Nucleo Areas de Lineas de EPStrgat:gé%ge
del Contexto Problematizadoras Problémico  Conocimiento  Investigacion S)(l)cial
» Estudios ¢Qué aspectos El déficit en Topografiay Modelado,Simul
1) ‘&’ LI_IJ técnicos para la | técnicos, territoriales y | infraestructuras | cartografia acion y manejo
< O = | construccion de | espaciales deben ser innovadoras y de datos en
> 8 % infraestructuras | analizados en el resilientes para | Disefio problemas de
resilientes momento de concebir | la movilidady | Geométrico de | Ingenieria Civil
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Objeto

Estrategia de

A Necesidades Preguntas Nucleo Areas de Lineas de o
Area de del Contexto Problematizadoras Problémico  Conocimiento  Investigacion Proyeccion
Estudio 9 Social
un sistema de la integracion | Vias
Baja transporte efectivo, de sistemas de
conectividad y | seguro y sostenible? transporte Transito y
accesibilidad de | Que factores efectivos y Transporte
las redes de intervienen en la sel \ i ’
ne quros, suscita ) Asesorfas y
transporte. adaptabilidad y su estudio Riesgos 5
R : Consultorias
resiliencia de las desde la asociados a
Innovacién en | infraestructuras de perspectiva de problemas de Desarrollo
el desarrollo de | transporte. una ingenieria Ingenieria Civil o
b comunitario
Infraestructura sostenible que
para la brinde
integracion de soluciones y
los sistemas de transforme la
transporte sociedad y el
territorio”
Tabla 8.5. Administrativa
Objeto ) p A Lineas de | Estrategia de
< ] Necesidades Preguntas Ndcleo Areas de s g1a
Area de - e . Investigaci | Proyeccién
. del Contexto | Problematizadoras Problémico Conocimiento , .
Estudio on Social
¢ Qué conocimientos
y herramientas
basicas se requiere
para la labor
administrativa y
legal dentro de la .
-gal de La necesidad de
. disciplina? p
Necesidad de :Cudl la importancia gestionar con
- i e, N
Z gestionar de la interaccion de | STiCiencid eficacia, | p o ooo )
O ] organizaciones calidad y de . Riesgos
9] - SuS procesos TOVQRUISO3 manera sostenible. Constructivos asociados a
< < Y p humanos, materiales !
x 2 abordan 163 tecnolégicos y Bycursos Presupuestos y problemas Emprendimien
= o conceptos - : invertidos en la - de
2 %) P financieros en - programacién - to
= < generales sobre construccion de Ingenieria
= & - proyecto de A de obra =7
s la elaboracién | obras civiles Civil
m 4 - infraestructura? .
[a) o administrativa |~ orientadas al L
P4 leqal en ¢Cudl es la desarrollo Legislacion
YIROAEN | Giferencia entre los . Y para ingenieros
ingenieria civil L bienestar de las
servicios de :
. .| comunidades.
consultoria, asesorfa
e interventoria y se
conoce las
normativas para la
ejecucion de cada
una?

A partir de estos referentes se abri6 un dialogo de saberes entre docentes de las diversas areas, los
cuales vieron pertinente definir como objeto de estudio de la Ingenieria Civil, las OBRAS
CIVILES y con una vision global de las necesidades de la sociedad, formularon como nucleo
Problémico:

“Déficit de Infraestructura de obras civiles a nivel nacional e internacional, desde la
perspectiva de una ingenieria sostenible, que brinde soluciones e impacte la sociedad y el
Territorio”.
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El Objeto de estudio las OBRAS CIVILES, se adopt6 teniendo en cuenta que es a través de ellas
que el profesional en ingenieria civil impacta la sociedad y el territorio toda vez que esta llamado
a dar respuesta a las diferentes necesidades del contexto: Cambio Climatico, Infraestructuras
Civiles, Ciudades Inteligentes, Saneamiento Basico, Movilidad, Disponibilidad de Recursos
Hidricos, Disposicion de desechos naturales y energéticos e Infraestructura.

Desde el enfoque curricular, fundamentado en sus principios, se establece como sello distintivo la
SOSTENIBILIDAD, teniendo en cuenta el aumento de la poblacién mundial y su concentracion
en las ciudades, lo cual estd generando nuevos retos a la comunidad cientifica y a la comunidad
de Ingenieros.

Estos retos estan enmarcados principalmente en un aumento de la demanda de los recursos
naturales renovables y no renovables, con el proposito de seguir siendo utilizados como materia
prima o como combustible en la creacion de materiales para construir la infraestructura
demandada. El agua por ejemplo, es un recurso cada vez mas utilizado que no cuenta con un
tratamiento responsable después de su uso, esto junto con la destruccion de las fuentes
generadoras de agua y la mineria, ponen en peligro la disponibilidad de este recurso natural. Por
otro lado, durante la transformacion de los recursos naturales en materiales de construccién se
utilizan grandes cantidades de energia que tienen como fuente la electricidad o el petréleo,
durante este proceso se generan residuos solidos, se emiten gases y particulas a la atmosfera que
aportan una cuota importante al calentamiento global.

Dar respuesta a esta creciente demanda de recursos y de energia sin afectar los de las futuras
generaciones, requiere generar una conciencia sostenible en los Ingenieros Civiles y demas
campos de la ingenieria que les permita ejercer su profesion con responsabilidad social y
ambiental. Desde el campo de la Ingenieria es necesario trabajar buscando realizar aportes en: 1-
Mejorar los procesos actuales de produccion de materiales buscando reducir el consumo de
energia y emisiones de gases. 2- Crear materiales a partir del reciclaje de otros materiales. 3-
Implementar materiales y métodos eficientes energéticamente que reduzcan el consumo de
energia de las edificaciones durante todo su ciclo de vida. 4- Mejorar la conduccién y uso que se
le da al agua, implementando eficientes procesos de tratamiento que busquen el méaximo
aprovechamiento de este recurso.

La seleccidn de un material para la construccion de una obra civil o edificacion ya no podra estar
influenciado Unicamente por su apariencia estética 0 su repercusion econémica, se debe ampliar
la vision hacia la sostenibilidad para que se puedan tomar decisiones con consciencia social y
ambiental.

Estos nuevos retos marcaran el quehacer del futuro Ingeniero Civil y requieren del conocimiento
de teorias y tecnologias relacionadas con la eficiencia energética de los materiales y los edificios,
los métodos de recuperacion y reutilizacién del agua y el andlisis del ciclo de vida de las
construcciones entre otras cosas. Por tanto, es necesario que los Ingenieros Civiles Tomasinos
incorporen la sostenibilidad como una impronta que les permita ser agentes de transformacion
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por medio del ejercicio de su profesion.
9 FUNDAMENTACION TEORICA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Teniendo en cuenta que en el Plan de Estudios se han definido varias sub areas de conocimiento o
de formacion (que a su vez se integran por espacios académicos) como idiomas, humanidades,
fisica, estructuras, recursos hidricos, etc, las cuales se complementan para garantizar una
formacion integral. Es conveniente diferenciarlas de las cuatro grandes areas de conocimiento
sugeridas en el Articulo 2 de la Resolucién Numero 2773 De 2003 del Ministerio Nacional de
Educacion: Ciencias Basicas, Béasicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacion
Complementaria, refiriéndonos a estas Ultimas como Campos de Formacion y a las sub areas
como areas. De esta manera en el programa de ingenieria civil USTA Colombia se tiene:

9.1 Campos de Formacion

Ciencias Basicas

Basicas de Ingenieria
Ingenieria Aplicada
Ciencias Socio Humanisticas

9.2 Areas de Formacion

e AREA DE MATEMATICAS: Matematica Fundamental, Calculo Diferencial, Calculo
Integral, Calculo Vectorial, Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales

AREA DE ESTADISTICA: Probabilidad y Estadistica

AREA DE QUIMICA: Quimica General

AREA DE FISICA: Fisica Mecanica, Fisica Electricidad y Magnetismo

AREA DE PROGRAMACION: Légica de Programacion

e AREA TRANSVERSAL: Introduccion a la Ingenieria, Representacion Gréafica,
Materiales de Construccion, Opcional de Investigacion 1, Opcional de Investigacion 2,
Catedra Opcional Complementaria, Disefio en Ingenieria Civil (CAPSTONE), Trabajo de
Grado, Componente de Profundizacién I, Componente de Profundizacion I1, Componente
de Profundizacion 11l, Componente de Profundizacion IV, Mecanica de Materiales
Gestion ambiental y Desarrollo Sostenible, Formulacién y Evaluacion de Proyectos,
Mecanica de Fluidos, Topografia y Cartografia, Geomatica,

e AREA DE IDIOMAS: Inglés I, Inglés 11, Inglés 111, Ingles 1V, Ingles V, Inglés VI,
Comunicacion Oral y Escrita

e AREA DE HUMANIDADES: Henry Didon: FFI*, Filosofia Ipstitucional, Antropologia,
Epistemologia, Cultura Teoldgica, Filosofia Politica, Etica, Céatedra Opcional
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Institucional

e AREA DE ESTRUCTURAS: Andlisis Estructural, Concreto Reforzado, Disefio de
Estructuras.

e AREA DE SUELOS Y GEOTECNIA: Geologia, Mecénica de Suelos, Fundaciones.

e AREA DE VIAS Y TRANSPORTE: Disefio Geométrico de Vias, Tréansito y Transporte,
Pavimentos.

e AREA DE RECURSOS HIDRICOS: Hidrologia, Hidraulica, Acueductos, Alcantarillados

e AREA DE ADMINISTRACION: Procesos Constructivos, Presupuesto y programacion
de Obras, Legislacion para ingenieros

Area de Formacion Espacios Porcentaje Creditos Porcentaje
Area de Estructuras A 3 20% 9 20.0%
Area de Suelos y Geotécnia 3 20% 9 20.0%
Area de Administracion 3 20% 9 20.0%
Area de Recursos Hidricos 3 20% 9 20.0%
Area de Vias y Transporte 3 20% 9 20.0%
Total 15 100% 45 " 100%

AREAS DE FORMACION

Area de Viasy
Transporte

20%

Area de Estructuras
20%

Area de Recursos % ¥ Areade suelosy
Hidricos h Geotécnia
20% 20%

S Areade
Administracién
20%

9.3 Justificacién de las nuevas Areas de Conocimiento

9.3.1 Area de Recursos Hidricos

El concepto de desarrollo sostenible inicié oficialmente en 1987 con el Reporte Brundtland
publicado por la Organizacion de las Naciones Unidas. Este reporte define el concepto de
desarrollo sostenible en tres componentes: la proteccién ambiental, el desarrollo econémico y la
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equidad social, los cuales son comunmente considerados como los pilares del desarrollo
sostenible. Estos pilares sustentan tres reglas operacionales en el contexto de la sostenibilidad: a)
Los recursos naturales no pueden ser explotados a una tasa mas rapida que la tasa de
regeneracion de los mismos; b) Los recursos no renovables se deben gestionar de manera que su
tasa de vaciado se limite a la tasa de creacion de sustitutos renovables; y ¢) Los contaminantes o
residuos no deben emitirse mas rapido que la tasa de absorcion de estos por los sistemas naturales
por lo que deben ser reciclados o neutralizados de manera que no representen ningun peligro. Si
se aplica este marco tedrico en el tema del manejo sostenible del recurso hidrico, se puede
concluir que es indispensable realizar un estudio del status quo en el manejo del recurso hidrico
en varias regiones en Colombia con el fin de definir un plan de manejo sostenible del recurso y
redefinir la normatividad ambiental que regula la explotacion de este vital recurso.

El Recurso Hidrico en Colombia

Colombia es un pais rico en fuentes hidricas, sin embargo, existen problemas en su gestion y
distribucién. Un reciente reporte sobre el manejo del recurso en el mundo dice que la oferta
hidrica superficial promedio en Colombia es de 2.265 km® al afio, con un caudal total de 71.800
m¥s. El rendimiento promedio es de 63 I/s.km?, lo cual es seis veces el rendimiento mundial (10
I/s.km?) y 3 veces el rendimiento promedio en latinoamerica (21 1/s.km?). Colombia cuenta con
1.800 mm promedio de precipitaciones anuales (900 mm es el promedio del planeta), 5
macrocuencas o areas hidrograficas, 41 zonas hidrogréaficas y 309 subzonas hidrogréficas. La
demanda del recurso hidrico en Colombia es de 35.877 millones de metros clbicos, de los cuales
el 54% es usado en el sector agricola, 19% en el sector eléctrico, 7% en el sector acuicola, 6% en
el sector pecuario, 4% en el sector industrial, 1% en el sector servicios y 7% en el sector
domeéstico. Estos sectores generan una carga contaminante, de la cual solo el 11% es removida
mediante plantas de tratamiento de aguas residuales, lo que causa que 9.000 toneladas de materia
organica contaminante lleguen a los acuiferos y se presenten problemas de calidad del agua en
50% de los recursos hidricos. En los Gltimos afios esta problematica se ha agravado por la
emision de titulos mineros en las zonas de paramo en donde 8.600 hectareas se han visto
comprometidas con titulos mineros.

Problematica de la Calidad del Agua

Un ejemplo de la problematica en el manejo del recurso hidrico son los resultados en el indice de
riesgo de la calidad del agua para consumo para las zonas rurales del Departamento de Boyaca,
los cuales indican que 3% de los municipios no presentan ningdn riesgo, 10% presentan un riesgo
bajo, 23% presentan un riesgo medio, 53% presentan un riesgo alto, y un 10% presentan una
calidad del agua inviable sanitariamente [7]. Estos datos indican que no existe un adecuado
manejo de las aguas residuales en las cuencas hidrograficas que abastecen los acueductos de las
zonas rurales, lo que sugiere que se requiere de manera urgente un adecuado estudio del status
quo del manejo del recurso hidrico, con el fin de definir planes de manejo para el adecuado uso
de este recurso.
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Manejo Integrado del Recurso Hidrico.

Un adecuado manejo integrado del recurso hidrico comienza con un diagnéstico y la definicion
de las estrategias para mejorar los diferentes procesos involucrados en el sistema. Los sistemas de
indicadores del manejo sostenible del recurso hidrico son herramientas que facilitan este proceso.
En Europa, se han desarrollado sistemas de indicadores para la evaluacion de la ecoeficiencia en
el manejo del recurso hidrico. Una evaluacion de la ecoeficiencia del recurso hidrico realizada en
el sistema urbano del manejo del agua en Sofia, Bulgaria, cumplié con los estandares de la norma
I1SO 14045, sugiriendo la ampliacion de la evaluacién incluyendo elementos como el analisis del
ciclo de vida y la evaluacion del impacto del ciclo de vida. En Portugal, se realizd una
investigacion que mostraba la relacion entre los beneficios socioeconémicos y las cargas
ecoldgicas dentro de una misma actividad econémica cuando se estudiaba el concepto de
ecoeficiencia y que los sistemas de irrigacion en los sistemas agricolas pueden aumentar en el
nivel de ecoeficiencia cuando se implementaban précticas de innovacién con nuevas tecnologias.
Estas conclusiones se demostraron en dos sistemas agricolas en Italia y Portugal en donde se
encontrd ademas que un conocimiento sistematico y riguroso del manejo de los recursos es la
base esencial para que los actores asuman la responsabilidad en las decisiones sobre el uso
adecuado del agua y las decisiones organizacionales sobre la inversion en tecnologia para el uso
del agua.

Relevancia de la Sostenibilidad en el Manejo del Recurso Hidrico en Colombia

Un reciente documento de reflexion publicado por la revista “Sustainability of Water Quality and
Ecology” define el concepto de sostenibilidad basado en el principio de que todo lo que
necesitamos para nuestra supervivencia y bienestar depende directa o indirectamente del
ambiente natural que nos rodea. De esta manera, para alcanzar un nivel de sostenibilidad se deben
mantener las condiciones bajo las cuales los seres humanos y la naturaleza pueden existir en una
armonia productiva que soporte las generaciones presentes y las futuras. Colombia es un pais que
cuenta con muchos recursos naturales por lo que el tema de la sostenibilidad en la explotacidon de
los recursos naturales no es relevante, contrario a lo que ocurre en paises industrializados en
Europa donde el tema de la sostenibilidad ha sido ampliamente estudiado. Sin embargo,
Colombia ha enfrentado una fuerte temporada de escasez de agua durante el reciente fenémeno
del nifio sumado a la alarmante aprobacion de titulos mineros en zonas de paramo, por lo que se
ha convertido en un tema de constante discusion entre la comunidad en general, las autoridades
gubernamentales y la comunidad cientifica. Es por esto que es necesario definir herramientas y
metodologias que permitan evaluar el nivel de sostenibilidad y ecoeficiencia en el manejo del
recurso hidrico, teniendo en cuenta el concepto ambiental, social y econdémico. Estas
herramientas permitirian realizar ajustes, crear planes e implementar nuevas normas para alanzar
un nivel de sostenibilidad adecuado.

Factores que Promueven la Sostenibilidad en el Manejo del Recurso Hidrico

En el tema de la explotacion del recurso hidrico existen varios retos que se iran incrementando en
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los proximos tiempos. Estos son:

e Cambio Climatico: Es urgente modificar las politicas ambientales con respecto al eficiente
manejo del recurso hidrico buscando procesos de adaptacion ante temporadas extremas de
sequia y altas precipitaciones. Esta situacion es critica y se ha evidenciado durante el reciente
fendmeno del nifio en regiones como el Archipiélago de San Andrés, las poblaciones
ubicadas en la region andina y las poblaciones en la region de los llanos orientales.

e Crecimiento Demografico: Colombia podria estar sufriendo una fuerte crisis de escasez del
recurso hidrico en las grandes ciudades en donde se evidencian procesos de migracion desde
las zonas rurales. El transporte en las grandes urbes como el sector de la construccion
evidencian que el crecimiento demogréafico es un factor a tener en cuenta en el adecuado
manejo del recurso hidrico en cuanto a su captacion, disponibilidad, distribucion, uso y
adecuado vertimiento. De igual forma las zonas rurales estan afectadas por la presiéon que
ejercen procesos productivos a medida que la poblacion crea la necesidad de aumentar dicha
produccion.

e Consumo Energético: A medida que aumenta el crecimiento poblacional y se aumenta el
consumo energético, de igual forma se incrementan las emisiones lo que ocasiona
afectaciones en ecosistemas claves que son fuentes hidricas.

e Produccion de Alimentos: Colombia y en especial la region de Boyacd depende de la
agricultura y este sector debe suplir la creciente poblacién en especial de las grandes
ciudades. La agricultura depende en gran medida de la precipitacion por lo que cambios en
los regimenes de lluvias pueden traer consecuencias negativas en el abastecimiento de
alimentos. Este problema sigue siendo latente y hasta el momento no se han tomado ningin
tipo de medidas.

e Habitos de consumo y estilos de vida: Debido a los cambios en la economia en los recientes
afios, los hébitos de consumo de las poblaciones han cambiado, consumiendo mas bienes y
servicios, cuya produccion depende directamente o indirectamente del abastecimiento del
recurso hidrico.

e Normatividad Ambiental: En Colombia, existe el inconveniente de que se le da mas
importancia al beneficio econdémico que a la sostenibilidad en la explotacion de los recursos.
Al comprar la normatividad ambiental de Colombia con otros paises, se evidencia que no hay
interés regular la explotacion del recurso hidrico.

La Ingenieria Civil como Actor en el Manejo Integrado del Recurso Hidrico

En resumen, teniendo en cuenta los anteriores factores, se puede llegar a la conclusién que
existen retos en el futuro sobre el manejo ecoeficiente del recurso hidrico en especial en regiones
en donde han ocurrido situaciones criticas en los Gltimos afios. Es por esto, que este proyecto de
investigacion busca caracterizar diferentes sistemas de explotacion del recurso hidrico en
diferentes cuencas hidrograficas con el fin de estructurar un sistema de indicadores para evaluar
la ecoeficiencia en la explotacion del recurso hidrico con el fin de encontrar los procesos mas
criticos susceptibles de mejorar de manera que se logre una sostenibilidad en la explotacion de
este recurso en términos econdmicos, ambientales y sociales.
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El programa de ingenieria civil es un actor relevante en el tema del recurso hidrico, debido a que
las areas disciplinares tales como hidrologia, acueductos, alcantarillados y tratamiento de aguas,
estudian el recurso hidrico en los diferentes componentes del sistema. De igual forma, las areas
béasicas de ingenieria civil, tales como mecanica de fluidos, hidraulica, tuberias y canales, apoyan
el estudio de los diferentes procesos y fenémenos naturales que integran el manejo del recurso
hidrico.

9.3.2 Area de Vias y Transporte.

El concepto del transporte es ampliamente manejado desde el movimiento de personas, bienes e
informacion; cada uno de ellos considerado fundamental dentro de la sociedad humana. Si bien es cierto
que el hombre a través de los afios ha garantizado los medios para lograr estos movimientos, también es
una realidad la falta de planificacidn, para conocer los problemas del entorno y asi disefiar o crear las
soluciones méas adecuadas que proporcionen mayor calidad de vida a la sociedad.

Los efectos de una mala planificacion del transporte se traducen en pérdida de tiempo, reduccion de
velocidad, congestidn, estrés, agresividad.

El desarrollo de los sistemas de transporte ha sido un desafio continuo para satisfacer las necesidades de
movilidad, apoyar el desarrollo econémico y para participar en la economia global. El proposito
fundamental del transporte es superar el espacio, el cual esta formado por una variedad de restricciones
humanas y fisicas tales como distancia, tiempo, divisiones administrativas y topografia. Por ello, y desde
las ciencias sociales, ciertos autores afirman que no habria transporte sin geografia y no habria geografia
sin transporte. El proposito especifico del transporte es satisfacer una demanda de movilidad, ya que el
transporte sélo puede existir si mueve personas y mercancias, de lo contrario no tiene ningun propésito.
Otro factor a tener en cuenta tiene que ver con el cambio climatico. Colombia es un pais que ha enfrentado
la pérdida de vidas y sumas cuantiosas durante el fenémeno de La Nifia, de ahi que el gobiermno venga
implementado programas y proyectos para la construccién de vias compatibles con el medio ambiente.
(VCC).

Desde este enfoque se plantea que antes de la puesta en marcha de un proyecto vial se haga un analisis
de riesgo climatico, de tal manera que sea posible adaptar medidas contextualizadas sobre el corredor vial.
. Desde los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS, se propone el desarrollo de infraestructuras
resilientes.

Para avanzar en la puesta en marcha del Plan vial ha sido necesario abordar retos de desarrollo y de
adaptacion al cambio entre ellos cabe mencionar:

. Brecha de conocimiento y de entendimiento por parte de tomadores de decision del sector.
. El corto horizonte temporal de la planificacion en el sector

. Informacién de baja calidad y no sistematizada

. Rotacién y cambios institucionales.

Considerando los antecedentes expuestos, para la facultad de ingenieria civil de la USTA es evidente que
las nuevas generaciones de ingenieros civiles deben ser formados sobre unas sélidas bases conceptuales
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que les brinden un completo entendimiento de todos los fenémenos fisicos involucrados en el
comportamiento de los diferentes sistemas de transporte, no solo desde la geometria, sino ademas desde
las implicaciones sociales que tiene la falta de planificacion.

9.3.3 Area de Estructuras.

El analisis y la construccion de las estructuras son una de las ramas mas antiguas de la ingenieria
civil, su desarrollo y evolucién puede fijarse con las primeras civilizaciones del mundo antiguo
alrededor del afio 500 a.C. Los ingenieros egipcios, romanos y griegos, introdujeron muchos tipos
de estructuras como lo son las columnas, los arcos, las vigas, los marcos y las armaduras; a pesar
de no presentarse la evidencia de la realizacion de ningun tipo de célculo, presentaban un
entendimiento del comportamiento estructural por ensayo y error, obtenido de la experiencia
empirica de la construccion previa de estructuras similares. Adicionalmente utilizaron gran
variedad de materiales como lo son la piedra, mamposteria, madera, metales y concreto, como es
el caso de los romanos.

En la edad media la construccién de las iglesias goticas, caracterizadas por los arcos, con el uso
de contrafuertes que estabilizaron las estructuras ante fuerzas horizontales, transmitiendo estas
fuerzas directamente a nivel de cimentacion. Antes del renacimiento todas las estructuras fueron
construidas sin calculos, se realizaba por tradicion oral o manuales de construccion, asi mismo
por ensayo y error.

En el renacimiento el desarrollo del sistema numérico hindu-arabigo, las teorias matematicas y
las primeras bases que conocemos de la mecanica y resistencia de materiales desarrolladas por
Galileo Galilei, junto con las primeras teorias del andlisis estructural postuladas por Leonardo
DaVinci y Andrea Palladio, fueron y son el fundamento tedrico al disefio y analisis estructural
que se conoce en la actualidad.

En el siglo XVII, se realizan grandes desarrollos como lo son la teoria de deformabilidad de
materiales de Hooke, la combinacion de las teorias de ménsula de Galileo con la teoria de Hooke
aplicado por Mariotte, asi mismo la conclusiéon de que la resistencia a flexion procede de la
extension y contraccion de las fibras de los elementos. En 1687 Isaac Newton publicé su obra,
donde se enmarcan los tres principios fundamentales en los que se basan la estatica, dinAmica y
mecénica de materiales, aplicados a la teoria de disefio y andlisis de estructuras.

En los siglos XVIII y XIX, se presenta el desarrollo de la teoria de flexion por Coulomb y el
concepto de médulo de elasticidad por Young, como una constante dependiente del material que
se puede determinar experimentalmente; dando avance en el calculo de deflexiones de los
elementos, algunos ejemplos de ello son los métodos publicados entre 1860 y 1870, entre los
cuales encontramos el teorema de deflexiones reciprocas de Maxwell, método de pesos elasticos
y esfuerzos de Otto Mohr, el teorema de trabajo minimo de Carlo Castigliano y los teoremas de
&rea de momento de Charles E. Greene.

A final del siglo XIX e inicios del siglo XX, conocidos como la edad de oro del analisis
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estructural; la revolucion industrial, el desarrollo de la industria de la construccion vy el
advenimiento de los ferrocarriles dieron un gran impulso al andlisis estructural, dado que
requirieron grandes puentes que soportaran enormes cargas dinamicas, dando como resultado el
andlisis de vigas y estructuras indeterminadas, lo que llevo al desarrollo de las teorias tales como
el teorema de los tres momentos y teorema de conservacion de energia de Clapeyron, asi como el
método de pendiente deflexion de G.A Maney y el método de distribucién de momentos de
Hardy Cross en 1932, el cual revolucion6 el analisis y disefio estructural durante varios afios.

El uso de secciones de diferentes materiales de construccion como lo son los perfiles metalicos y
madera, asi como el uso de materiales como el cemento en el hormigén armado o concreto
reforzado (concreto con refuerzo metalico). Con la implantacion y el auge que tomaron las
estructuras en concreto, la forma de célculo, los tipos de estructuras y los métodos constructivos
se vieron modificados con un mayor grado de complejidad al aparecer el concepto de nodo
rigido, conformado por un entramado de barras de refuerzo. El método iterativo de Cross, fue una
de las soluciones para los sistemas estructurales indeterminados que se generaron, este método se
ha ido perfeccionando desde entonces e incluso se han generado “otros métodos iterativos
semejantes, como son el de Kani o el de los grados de empotramiento de Torroja”.

Teniendo el desarrollo histérico de la construccion y cada dia estructuras mas dificiles en su
célculo, en la primera mitad del siglo XX, dada la complejidad de los sistemas estructurales
indeterminados, los cuales fueron expresados de forma matematica, sin embargo, no se disponian
de herramientas para el desarrollo de las ecuaciones resultantes. Esta situacion continué hasta la
década de 1940, donde se analizaban las estructuras de los aviones con matrices, bastante
complejas de resolver por métodos manuales, lo cual se mejor6 por fortuna el desarrollo de los
computadores digitales, por consiguiente, facilito el desarrollo de los sistemas de ecuaciones y
matrices de una manera mas rapida. Estos Ultimos métodos matriciales aplicados desde 1956, a
la fecha de hoy, han alcanzado un auge extraordinario con el uso de los computadores,
evolucionando a la teoria aplicable por el software de analisis y disefio estructural, conocido a
hoy como analisis por elementos finitos, creados por diversos investigadores como Clough,
Wilson y Gallargher, los cuales contribuyeron a la creacion de este método, que hoy en dia es la
vanguardia del andlisis y disefio estructural a nivel mundial, con el desarrollo de software
especializado para andlisis y disefio estructural.

Con el desarrollo de teorias, técnicas de construccion y sistemas constructivos, fue necesaria la
implementacion de un reglamento normativo, que especifique las condiciones minimas de
seguridad que deben cumplir las estructuras para garantizar un desempefio seguro ante la
aplicacion de diferentes cargas, ya sean dindmicas o estdticas ocurrentes; con este fin en
Colombia se estipula la norma NSR-10, la cual contiene los requisitos generales de desempefio
sismico, las condiciones de cargas a utilizar, las especificaciones de disefio y construccién para
estructuras en concreto, metalicas, madera y guadua.

Considerando los antecedentes historicos expuestos, para la facultad de ingenieria civil de la
USTA TUNJA, es evidente que las nuevas generaciones de ingenieros civiles deben ser formados
sobre unas solidas bases conceptuales que les brinden un completo entendimiento de todos los
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fendmenos fisicos involucrados en el comportamiento de los diferentes sistemas estructurales, lo
que acompafado de un adecuado conocimiento de las herramientas matematicas disponibles y
software de computacion como los son el ETABS, SAP 2000, ROBOT; les permitira dominar
con un alto grado de entendimiento todos los aspectos relacionados con la ingenieria estructural,
garantizando asi un adecuado desempefio profesional en todos los aspectos relacionados con las
estructuras civiles, abordando con éxito tanto los trabajos de consultoria en el area como también
los relacionados con los aspectos constructivos.

9.3.4 Area de Suelos y Geotecnia

Involucra conocimientos de ciencias de la tierra y manejo y explotacion eficiente de recursos
naturales, rocas y suelos como materiales de fundacion o de conformacion de estructuras
geotécnicas, aprovechamiento de materiales térreos, asi como el disefio, construccion y
mantenimiento de obras viales.

En la actualidad son vigentes algunas de las contribuciones realizadas por investigadores como el
ingeniero militar francés Marquis Sebastian le Prestre de Vauban (1633-1707), quien fue pionero
en la construccion de una guia de trabajo en el tema de empuje de tierras. Décadas después,
Charles Augustin Coulomb (1736-1806), formulé lo que se considera la primera contribucion
cientifica en el célculo de estabilidad de muros de contencion de tierras. Otra de las
contribuciones que fundamenta el estudio de la presion de tierras en geotecnia es la realizada por
el ingeniero y fisico escocés William John Macguorn Rankine (1820-1872), de igual forma se
destaca en este tema, el método gréafico para resolver las presiones de tierra, propuesto por Jean
Victor Poncelet (1788-1867). Karl Culmann (1821-1881), realizd aportes significativos en la
solucion de problemas de ingenieria aplicados a muros de contencion, con el método de “estatica
grafica”, de igual forma las teorias de Joseph Valentin Boussinesg (1842-1929) soportan este
tema, fundamental en ingenieria geotécnica. El analisis de esfuerzos, fundamenta varios de los
temas en geotecnia, Otto Mohr (1835-1918), formulé un método para su evaluacion, el “circulo
de Mohr”, el cual es muy comiin y usado en cursos basicos de resistencia de materiales y suelos.

Se considera que es a principios del siglo XX, en 1913, donde por primera vez se desarrollan
estudios sistematicos y organizados relacionados con los suelos cuando en Estados Unidos, la
Sociedad Americana de Ingenieros Civiles, nombra un “Comité especial para hacer un codigo
sobre la practica actual en relacion con la capacidad de carga de los suelos”. En diciembre del
mismo afio, la “Comisién Geométrica de los FF.CC. Suecos”, en cabeza del profesor Wolmar
Fellenius, inici6 el estudio del factor de seguridad de taludes en el sur de Suecia. El objetivo
consistia en establecer las causas de las fallas o deslizamientos de tierra ocurridos en puntos de la
red ferroviaria y formular posibles soluciones al problema. El resultado fue presentado por los
ingenieros K. Petterson y S. Hultin, en un informe de fallas y procedimientos denominado
“Método Sueco”, quienes habian aplicado dicho método en el puerto sueco de Goteborg, en 1916.

El desarrollo méas representativo de la ingenieria aplicada en la construccion de las vias se da con
el libro Erdbaumechanik (Mecénica de Suelos) de quien es considerado el padre de la mecéanica
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de suelos, Karl Von Terzaghi (1882-1963). En su libro se presenta una nueva teoria del suelo
como material y define las propiedades mecénicas de los suelos y su comportamiento bajo
diversas cargas y condiciones de humedad. Lo anterior ha generado innumerables trabajos de
investigacion relacionados con suelos, dentro de los mas relevantes en la fundamentacion teérica
de la geotecnia estan:

e Clasificacion de los suelos, Arthur Casagrande.
Estabilidad de taludes y presion neutra, A. W. Bishop.
Esfuerzos de corte, L. Bjerrum.
Estudio del comportamiento de los suelos de granos finos, T. W. Lambe.
Capacidad de carga de los suelos, G. G. Meyerhof.
Presiones en arcillas, R. Peck.
Comportamiento de las cimentaciones bajo la accion de cargas dinamicas, E. F. Richard.
Presiones laterales de las tierras, P. W. Rowe.
Estudio y efecto de los movimientos teldricos, H. B. Seed.
Presiones de poro y esfuerzos efectivos en capacidad de carga de las cimentaciones, A.
W. Skempton.
e FEstabilidad de taludes, Consolidacion, D. W. Taylor. (libros).
e Capacidad de carga en cimentaciones profundas, A. S. Vesic.

En el programa de maestria se incluyen desde las teorias clésicas de la escuela de Terzaghi y su
método observacional, donde la caracterizacion, observacion y experiencia son fundamentales
para disefio; hasta modernas teorias de estado critico, en el cual se incorporan los cambios
volumétricos que experimentan los suelos durante el proceso de falla, generando modelos que
describen la trayectoria de esfuerzos y no Unicamente el esfuerzo a la falla, lo anterior es
compatible con modelacién matematica para su incorporacién en métodos numéricos. De la
misma forma se daran a conocer las ecuaciones constitutivas con modelos de la teoria de la
plasticidad y mecéanica del medio continuo para representar el comportamiento mecanico de
materiales cuando los estados de esfuerzo-deformacién se encuentran por encima del rango
eldstico.

El tema de los pavimentos se basa en las teorias de capacidad portante, aplicacion de principios y
leyes relacionadas con la transformacion de materiales y construccion de obras viales desde su
cimentacién hasta el pavimento, teniendo en cuenta aspectos ambientales e hidrolégicos.

9.3.5 Area de Administracién y Legislacién.

Actualmente se viven cambios politicos, econémicos, sociales, tecnolégicos, y por supuesto
administrativos y constructivos; cambios que ayudan al ser humano a mejorar su forma de
comunicarse y de generar empresas con el fin de enriquecer y globalizar sus negocios.

Los innumerables inventos, el uso de aparatos e instrumentos electrénicos, la metodologia BIM y
PMO estan transformando los habitos y las costumbres del mundo de la construccion, al mismo

tiempo que se generan realidades econdmicas, sociales y politicas que son dificiles de prever con
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tiempo suficiente para ejercer control sobre los factores que desencadenan.

Segun Harold Kerzner en su obra Systems Approach to planning, representa el dinero, el ambito
y el tiempo como los tres conceptos bésicos de la administracion en su triangulo del proyecto. Asi
mismo la administracién como ciencia se refiere al conjunto de conocimientos que se tienen
sobre un fenémeno. Conceptos que empezaron a estudiarse a principios del siglo IX con Taylor y
Fayol.

Para los afios 1900 la administracion de proyectos se basaba en métodos informales teniendo
como base las barras o método de Gantt, de esta forma se incluyé el recurso tiempo en la
programacion de proyectos de construccion. Para los afios 50, los Estado Unidos desarrollo a raiz
de los conflictos mundiales la marina creo e implemento modelos de evaluacion y control de
proyectos PERT, (Program Evaluation and Review Technique y CPM Ciritical Path Method,
desarrollado por DuPont y Remington Rand. En la actualidad son métodos utilizados por
empresas manufactureras y de construccion industrializada.

El Area de gerencia y construccion de la facultad de Ingenieria Civil de la Usta Tunja, dentro de
sus espacios académicos como Introduccion a la Ingenieria, Dibujo y Descriptiva, Maquinaria y
Equipos, Construccién y Costos, Evaluacion de proyectos, Economia y Contabilidad, HSEQ,
Legislaciéon para Ingenieros, Programacién y presupuestos de proyectos de construccién, e
Ingenieria Aplicada y con la ayuda de software para diagramacion como el AutoCAD, de
administracion y programacion de obra como el Project y el Excel; ofrece competencias al
estudiantado para que planifique, ejecute, administre y controle los recursos necesarios para
desarrollar y culminar el trabajo requerido en un proyecto dentro del alcance, tiempo, y costo,
con el menor numero de inconvenientes y con buen clima laboral.

La revisién de estos conceptos se realiza segln, quien hace referencia a que el término
administrar tiene un origen etimol6gico del latin administrare, cuyo significado es servir. Este
autor hace alusion a que las primeras concepciones sobre la administracion la definian como la
accion de servir a otro, de cuidar los bienes de otro, de cuidar y manejar los propios bienes y
recursos; por lo que el término administrar también se entendia como la accién de dirigir los
destinos de una empresa, de una organizacién, de una comunidad, de una ciudad, de un pueblo,
de tal manera que se alcancen sus objetivos o prop6sitos y su progreso y bienestar.

Para definir este término, hace referencia a las definiciones mas modernas planteadas por los
autores George R. Ferri, Robert McNamara, Fritz Mostern Marx, Luther Gulick, Carlos Davila,
sin embargo, plantea la necesidad de tener una definiciéon clara y concreta, y por lo tanto, con
base en las definiciones planteadas por los autores mencionados, define Administracion como
una actividad humana por medio de la cual las personas procuran obtener unos resultados, y que
al desarrollarla se ejecutan los procesos de planear, organizar, dirigir, coordinar y controlar. Por
lo tanto, el término administracién debe entenderse como el conjunto de principios y técnicas que
configuran una teoria o ciencia o un arte que el hombre aplica en las diferentes actividades de
planear, organizar, dirigir, coordinar y controlar, que son de accion humana en cualquiera de los
ambitos en donde ella ocurre.
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Por supuesto a este término, relaciona la palabra Empresa, entendiéndose como cualquier tipo de
actividad humana como puede ser la construccion de una carretera o de un edificio, la
organizacion de un negocio, una investigacion tecnoldgica, etc., que se efectla para alcanzar un
determinado objetivo bien sea social, econémico o politico. Por lo que la denomina empresa a
una unidad econdmica auténoma organizada para combinar un conjunto de factores de
produccion con vista a la produccion de bienes o prestacidn de servicios para el mercado.

También en el &mbito de la disciplina los administradores presentan otras denominaciones, como
son empresario, emprendedor e intraempresario. EIl término empresario, lo relaciona con el
término emprendedor, y es quien acomete la accion dificil y valerosa de crear y poner en marcha
una empresa, la comanda y se hace responsable de ordenar todos los medios para la consecucion
de los fines. EI emprendedor se relaciona con las personas creativas que sin pretender ser duefios
de una empresa estimulan la creacion de entes empresariales, impulsan y mueven empresas y son
exitosos en el campo de la gerencia de empresas y negocios, Y el intraempresario, se define como
aquella persona que en empresas ya existentes se desarrolla y promueve acciones que redundan
en su alta productividad.

El este sentido, con el desarrollo de la administracion de una empresa se relacionan las personas
que las dirigen, las gestionan, la gerencia y cumple funciones de gestores, gerentes, jefes o
ejecutivos, cuya responsabilidad es conducir al grupo empresarial durante el desarrollo de las
actividades para obtener los objetivos de la empresa, por lo que se relaciona con la Direccion de
Empresas y la cual consisten en el conjunto de acciones que indican el camino o el rumbo que
debe seguir la empresa, y que esta funcion de dirigir implica ejercer autoridad sobre otras
personas, disponer de medios para apoyar sus actividades y profesar un sistema de preceptos o
normas que orientes la actuacién y conducta del personal, por lo que se relaciona al Director con
la capacidad de liderazgo, con la capacidad de motivar a otros y lograr que lo sigan con
confianza, con entusiasmo y con respeto.

Por ultimo, el término Gerencia aparece a partir del Siglo XIX simultdneamente con el auge de
las empresas y de los negocios, se define como el conjunto de las acciones que desempefia un
gerente para dirigir y representar los negocios de una empresa.

Segun, en la década de los 80 debido al gran auge que tenia en ese momento la actividad
edificadora en el pais, los profesionales de este gremio se ven en la necesidad de establecer
mecanismos que les permitieran planear y desarrollar sus obras de una manera tal que pudieran
satisfacer a cabalidad las necesidades de sus clientes tanto internos como externos, por lo que, los
profesionales de la construccion se percatan de la poca formacién académica que tenian en el
area administrativa, y se obligan a generar diferentes alternativas para poder adaptarse a las tareas
que al respecto les obligaba el crecimiento desmesurado del medio, dichas alternativas
empezaron a contemplar ademas de las actividades técnicas propias de la ejecucion de los
proyectos, actividades propias de la planeacién como la programacion, los presupuestos y las
actividades pre operativas, que se enfocan en aspectos legales, financieros, de manejo de personal
y econémicos, necesarios para que sus proyectos se desarrollaran de una manera un poco mas
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controlada.
10 CARACTERISTICAS CURRICULARES
10.1 Pertinencia

El Programa de Ingenieria Civil USTA Colombia es pertinente en cuanto se proyecta para
responder a las necesidades del contexto y la transformacion creativa de la realidad en el marco
de la formacion en valores y principios para el disefio, construccién, mantenimiento y
administracion de obras civiles en campos inter y multidisciplinarios con el concurso de las
ciencias y el uso de tecnologias.

Para su definicién se evaluaron dos aspectos fundamentales: primero el comportamiento laboral
de los egresados y su impacto en el medio, considerando ésta como una manera de analizar la
relacion universidad-entorno, que amplia el panorama para establecer en qué sectores se esta
involucrando con el desarrollo de la sociedad y segundo en los cambios de paradigmas de la
disciplina para plantear soluciones sustentables y pertinentes a las necesidades locales y globales.

El curriculo del Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas, se vincula por
medio de estrategias de pertinencia social, personal y profesional en el marco de las directrices de
la Universidad, orientadas entre otros por:

e Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Proyecto Educativo del Programa (PEP).

Referente de Calidad.

Politica Curricular.

Modelo Educativo Pedagogico.

e Documentos Marco de: Educacion Virtual, Gestion Curricular, Humanidades,
Lenguas Extranjeras.

e Lineamientos para disefio y actualizacion curricular.

El curriculo se desarrolla a partir de nicleos problémicos que se estructuran en campos del saber
propios de la disciplina ante la necesidad de resolver problemas complejos en construcciones
inteligentes con nuevos materiales y tecnologias innovadoras, la demanda de agua potable,
energia sostenible, aire limpio, disposicidn adecuada de residuos priorizando el uso de recursos
energéticos alternativos.

La formacién de ingenieros civiles requiere del conocimiento de las Ciencias Bésicas, Basicas de
Ingenieria, Areas disciplinares (Recursos Hidricos, Estructuras, Materiales Geotecnia, Vias y
Transporte; Administracion y Legislacion), espacios de Profundizacién, Investigacion e
Innovacidn, la formacion integral, Catedras Institucionales: Humanidades y segunda lengua. En
anexo se encuentra los analisis de pertinencia regional de cada Sede y Seccional (Anexo 19.4
Bucaramanga).
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10.2 Flexibilidad

El nuevo plan de estudios de Ingenieria Civil promueve la flexibilidad como una caracteristica
del curriculo, entre otras la posibilidad de elegir espacios académicos dentro de su ruta de
formacion. Como estrategias de flexibilidad el programa ofrece:

e Cursar espacios en otros programas académicos de ingenieria civil USTA Colombia
(obligatorios y del componente flexible).

e Cursar espacios académicos virtuales: El espacio académico OBLIGATORIO de
LEGISLACION PARA INGENIEROS sera ofertado de forma totalmente virtual.

e Cursar espacios académicos en otras instituciones nacionales e internacionales, como
opcion de grado o para homologar profundizaciones.

e Homologar créditos académicos del componente obligatorio o flexible, a través de
Misiones Académicas Internacionales.

e Cursar doble programa de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento Estudiantil, previo
estudio de homologacion de los espacios académicos comunes.

o Realizar transferencia interna entre los programas académicos de USTA Colombia.

e Minimo un espacio académico de profundizacion sera virtual para que pueda ser ofertado
a nivel USTA Colombia.

e Espacios académicos que complementan la formacion profesional e integral de los
estudiantes, 6 espacios académicos de idioma extranjero, 4 espacios académicos de
profundizacion en cuatro lineas de Profundizacion: Construcciones Sostenibles, Gerencia
de Proyectos, Innovacion y Modelacion y Simulacion

El nuevo plan de estudios de Ingenieria Civil, posee un componente flexible que representa un
21% del total de créditos del plan de estudios, se refleja en 12 espacios académicos que
complementan la formacion profesional e integral de los estudiantes:

e Un espacio de orden institucional que promueve la interdisciplinariedad vy
multiculturalidad al aportar otros saberes al estudiante: Catedra Opcional Institucional.

e Cuatro componentes de profundizacion en las é&reas disciplinares de la ingenieria civil.
Una catedra opcional complementaria como espacio para otras disciplinas relacionadas
con la ingenieria civil.

e Cinco espacios flexibles de formacion en investigacion: Opcional de Investigacion | y
Opcional de Investigacion Il de fundamentacion, formulacién y evaluacion de proyectos,
proyectos integradores y las opciones de grado:

e Opciones de grado

De orden Profesional 1. Curso o Seminario de Profundizacion
2. Promedio Acumulado
De orden Investigativo 1. Proyecto de investigacion

2. Participacion como miembro de semilleros
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De orden Social y empresarial 1. Pasantia empresarial
2. Creacion de empresas

e De igual forma se ofrece la posibilidad de cursar un espacio académico de nivelacion en
Habilidades matematicas: elegible entre Matematicas fundamentales (deben cursarla
todos los estudiantes que obtienen un puntaje inferior al minimo aprobatorio en la prueba
de entrada), algebra y trigonometria, métodos numéricos, investigacion de operaciones o
programacion en ingenieria, antes del séptimo semestre.

Proyecto de Disefio en Ingenieria Civil o Capstone
Es un Proyecto Integrador de Areas de la Ingenieria Civil que complementan los conocimientos

del estudiante, y es una estrategia para el fortalecimiento de competencias (en el tltimo ciclo del
Plan de estudios) como:

. El desarrollo de habilidades de trabajo en equipo
. La integracion de saberes de las diferentes Areas que comprenden los disefios de una
Obra Civil
. El conocimiento e inter-relacion de las diferentes disciplinas que conforman un proyecto
real en contexto
. La gerencia de proyectos.
Metodologia
. Se conformarian grupos de, maximo, cuatro Estudiantes.
. El proyecto debe tener un minimo de tres Areas de las cinco que tiene el Plan de
Estudios.
. Se debe contar con un Asesor o Par especializado para cada una de las Areas que
conforman el proyecto.
. Las revisiones, para las calificaciones del Proyecto Integrador, deben ser

multidisciplinarias, con la presencia de todos los Pares del proyecto, en fechas pre-establecidas al
inicio de cada semestre.

Se sugiere desarrollar proyectos con empresas del sector y vincular egresados al proceso de
evaluacion

Mediante la articulacion con los programas de posgrados:

Los procesos de flexibilidad también se evidencian mediante la articulacion con los posgrados
para cursar espacios académicos de profundizacion en las especializaciones: Gestion Territorial y
Avallos, Geotecnia Vial y Pavimentos, Estructuras y Gerencia de Proyectos de Construccion. De
igual forma en la Maestria en Infraestructura Vial (Bogotd) e Hidroambiental (Tunja).

Por otro lado, y como complemento a la caracteristica flexible, la Universidad Santo Tomas
cuenta con convenios interinstitucionales con entidades publicas y privadas, donde los
estudiantes pueden desarrollar practicas académicas para homologar espacios de profundizacion
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y pasantias como una de las opciones de grado.

Se cuenta asi con diversas opciones que buscan flexibilizar la oferta con la que cuentan los
estudiantes para cumplir la totalidad de requisitos para optar al titulo.

El proyecto integrador o Capstone
Opcionales investigativos

Formulacion y evaluacion de proyectos
Opciones de grado

Profundizaciones

Semestre de Practica

Misiones académicas internacionales
Movilidad académica nacional e internacional

10.3 Integralidad — transversalidad

De acuerdo con el Documento Marco Gestién Curricular, USTA. (2015), los siguientes son ejes
que transversalizan e integran el programa académico: “la formacién humanistica e institucional;
las ciencias basicas y el pensamiento logico; la formacion en lengua extranjera; el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion -TIC- y las tecnologias para el aprendizaje y el
conocimiento -TAC-; la formacion para lo social, incluida la ciudadana, el espiritu emprendedor,
el emprenderismo y el emprendimiento, la comunicacion oral y escrita; la formacion para y desde
la paz; la formacion para la actividad fisica, las artes, el crecimiento espiritual.” Son ejes que
transversalizan e integran el programa académico.

Los programas cuentan con espacios académicos dentro del componente obligatorio relacionado
con formacién humanistica e institucional; las ciencias basicas; la formacién en lengua
extranjera, el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion -TIC- y las tecnologias
para el aprendizaje y el conocimiento —TAC. Estos espacios académicos tienen un planteamiento
coherente 'y sistematico en los tres momentos secuenciales del proceso formativo
(Fundamentacion, Profesionalizacion, Profundizacion), en conjunto con las competencias que se
busca desarrollar, asistido por la investigacion siendo esta base fundamental en todos los espacios
académicos.

Teniendo como referencia las dimensiones de la accion humana: comprender, obrar, hacer y
comunicar dentro de los procesos de ensefianza y de aprendizaje se busca responder a las
necesidades sociales y empresariales, dando solucién a problemas especificos mediante el
desarrollo de innovaciones alrededor de proyectos definidos.

El curriculo promueve desde los espacios académicos la formacion y el desarrollo de proyectos
de investigacion y proyeccion social en cada espacio académico.
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10.4 Interdisciplinariedad

La interdisciplinariedad es un proceso que se evidencia mediante el trabajo colaborativo que los
estudiantes desarrollan no solo con espacios académicos de tipo electivo sino ademas con
espacios académicos de areas basicas como las de orden institucional, en donde el estudiante
tiene la posibilidad de integrar diferentes técnicas, procesos, procedimientos, métodos y discursos
interdisciplinares para alcanzar los objetivos de los espacios académicos y las competencias
propuestas por el perfil profesional.

El desarrollo de los espacios académicos de profundizacion que son impartidos a través de
maodulos, con la participacion de docentes de diferentes areas del conocimiento, donde cada
maodulo es dictado por un docente diferente, permite que el estudiante se forme con alternativas y
puntos de vista diferentes en una sola tematica y ademas desarrolle trabajos académicos
colaborativos con aportes investigativos o de proyeccion social con base en los criterios de
exigencia de los docentes y por iniciativa del mismo estudiante.

El desarrollo de un proyecto integrador donde confluyen los campos de conocimiento de la
ingenieria e invita la participacion y el didlogo de saberes, el planteamiento de diversas
alternativas de solucién que involucran el componente social, ambiental, econémico y técnico.

Las conferencias, seminarios y foros entre otros mecanismos desarrollados por el programa
benefician al estudiante en los procesos de interdisciplinariedad porque les permite abordar reas
del conocimiento de forma integral mediante los trabajos y proyectos presentados y, de esta
manera pueden complementar su ciclo de formacion integral.

10.5 Internacionalizacion

Este proceso hace referencia a la posibilidad de cooperacién académica, cultural, investigativa y
de movilidad con universidades de Educacion Superior de orden internacional; en este proceso la
universidad Santo Tomas ha trabajado desde hace ya varios afios en convenios y estrategias de
internacionalizacion con el fin de fortalecer no solo la calidad educativa tanto para los estudiantes
como para los docentes, sino ademas con el objetivo de formar profesionales globalizados
capaces del analisis critico frente a la problematica mundial.

Cabe sefialar que la estructura del plan de estudios se desarrolld no solo con el objetivo de formar
profesionales idéneos para responder a las necesidades nacionales sino ademas la formulacién del
plan de estudios tiene un referente internacional que involucra ademas espacios académicos
comunes a nivel internacional a fin de promover la movilidad en doble via para docentes y
estudiantes adicional favorecer procesos de doble titulacion y de homologacion. En esta medida
la universidad garantiza la internacionalizacion del curriculo y apoya los convenios de buenas
practicas académicas e investigativas de orden nacional e internacional.

Los estudiantes de ingenieria civil de la universidad Santo Tomas pueden tomar espacios
académicos, realizar pasantias, estancias de investigacion, trabajo de grado entre otros, a través
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de las visitas técnicas nacionales e internacionales realizadas en universidades con las que se
tiene convenio.

La internacionalizacion también se evidencia mediante el desarrollo de estrategias curriculares
para la formacién intercultural en ambientes culturalmente diversos, la participacién en los
congresos de orden internacional en donde tanto docentes como estudiantes participan
activamente como ponentes dando a conocer los resultados de sus investigaciones ademéas de
establecer vinculos para el engranaje de proyectos de investigacion conjuntos.

11 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS QUE APUNTAN AL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS COMUNICATIVAS EN SEGUNDO IDIOMA

Para el Programa de Ingenieria Civil armonizado se proponen las siguientes estrategias:

Incorporacion de material bibliogréfico de consulta en segunda lengua en el microcurriculo.
Desarrollo de un espacio académico en inglés: Gestion Ambiental y Desarrollo sostenible
Cumplimiento del requisito de nivel de inglés en séptimo semestre.

Realizacion de actividades académicas en inglés en los espacios de formacién en todos los
niveles (lecturas de complemento, exposiciones, tareas, talleres, entre otros).

12 PLAN DE ESTUDIOS REPRESENTADO EN CREDITOS ACADEMICOS

En el enfoque curricular de la Universidad Santo Tomas los propésitos se asumen desde los
principios filosoficos y su plexo de valores que permiten trascender la dimension instrumental del
conocimiento y el reduccionismo de la condicion humana. La formacidn integral se agrupa en
torno a las cuatro dimensiones de la accién: comprender (vision racional estructurada), obrar
(accion conforme a valores éticos), hacer (accion transformadora y productora) y comunicar
(interaccion a través de los diferentes lenguajes). Estas dimensiones se traducen en cada
programa, de acuerdo con la especificidad de sus procesos formativos’.

12.1 Descripcion de los componentes del Plan de estudios (Obligatorio, Flexible) espacios
académicos, prerrequisitos y su justificacion, opciones de grado (modalidad), criterios
de evaluacion del aprendizaje.

El Plan de Estudios se organiza en areas de conocimiento por medio de espacios académicos
teniendo en cuenta el tipo (tedrico, practico o tedrico-practico) y las horas de acompafiamiento
presencial y trabajo autonomo.

Cada espacio académico cuenta con un Syllabus que responde a las intenciones formativas en el
marco de la problematizacion del saber que a su vez orienta las estrategias pedagdgicas y

7USTA, Politica Curricular para programas académicos, Bogota, 2004, p.27-29
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didacticas para el desarrollo del perfil por el método prudencial: Ver, Juzgar y Actuar.

Para la actualizacién del Plan de Estudios, se realizé un diagnéstico del modelo pedagégico del
Programa; se desarroll6 un plan de formacion docente en Pedagogia Problémica, competencias
para la internacionalizacion del micro curriculo, uso de nuevas herramientas tecnolégicas,
segundo idioma y competencias ABET. La formacion en pedagogia problémica permitio que los
docentes abrieran una ventana a la busqueda de escenarios pertinentes, para desarrollar
competencias, entendidas como se expone en el Modelo Pedagdgico, como un saber hacer en

contexto.

Para favorecer estos escenarios de ensefianza aprendizaje se elaboraron las siguientes matrices
por &rea de conocimiento y asi instrumentalizar el Modelo Educativo Pedagdgico

Tabla 12.1 - Plan de Estudios

Espacio académico ‘ Obligatorio ‘ Flexible at(:;:iéédnl:ioci)s ‘ Ho;isagzrmigajo Camposcﬁ:?c':?: Conts
PERIODO ACADEMICO |
Habilidades matematicas X 3 96 48 144 X
Quimica General X 3 96 48 144 X
Introduccion a la Ingenieria X 2 64 80 144 X
Representacion Gréfica X 3 64 80 144 X
Inglés I X 2 64 32 96 X
Filosoffa Institucional X 2 64 32 96 X
Henry Didon: FFI* X 0 64 0 64 X
PERIODO ACADEMICO I1
Célculo Diferencial X g 64 80 144 X
Algebra Lineal X 3 64 80 144 X
Topografia y Cartografia X 3 96 48 144 X
Inglés 11 X 2 64 32 96 X
Antropologia X 2 64 32 96 X
Comunicacion Oral y Escrita X 2 64 32 96 X
PERIODO ACADEMICO 11
Célculo Integral X 3 64 80 144 X
Fisica Mecénica X 3 96 48 144 X
Ldgica de Programacién X 3 64 80 144 X
Geomética X 3 96 48 144 X
Inglés 111 X 2 64 32 96 X
Epistemologia X 2 64 32 96 X
PERIODO ACADEMICO IV
Célculo Vectorial X 3 64 80 144 X
Fisica Electricidad y Magnetismo X 3 96 48 144 X
Ecuaciones Diferenciales X 3 64 80 144 X
Estatica X 3 96 48 144 X
Geologia X 3 64 80 144 X
Ingles IV X 2 64 32 96 X
PERIODO ACADEMICO V
Opcional de Investigacion 1 X 2 32 64 96 X
Probabilidad y Estadistica X 2 48 48 96 X
Mecénica de Fluidos X 3 96 48 144 X
Mecénica de Materiales X 3 96 48 144 X
Materiales de Construccion X 3 64 80 144 X
Ingles V X 2 64 32 96 X
Cultura Teoldgica X 2 64 32 96 X
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Espacio académico ‘ Obligatorio | Flexible a(f;’:édr:]ti%f)s ‘ Ho;i;gzr;rii;gajo Camposct:lil?czr?; conel
PERIODO ACADEMICO |
PERIODO ACADEMICO VI
Gestion ambiental y Desarrollo Sostenible X 3 64 80 144 X
Hidrologia X 3 96 48 144 X
Anadlisis Estructural X 3 96 48 144 X
Mecénica de Suelos X 3 96 48 144 X
Disefio Geométrico de Vias X 3 96 48 144 X
Inglés VI X 2 64 32 96 X
PERIODO ACADEMICO VII
Opcional de Investigacion 2 X 2 32 64 96 X
Hidraulica X 3 96 48 144 X
Concreto Reforzado X 3 96 48 144 X
Fundaciones X 3 96 48 144 X
Trénsito y Transporte X 3 64 80 144 X
Procesos Constructivos X 3 64 80 144 X
PERIODO ACADEMICO VIII
Formulacién y Evaluacién de Proyectos X 3 64 80 144 X
Acueductos X 3 96 48 144 X
Disefio de Estructuras X 3 96 48 144 X
Pavimentos X 3 96 48 144 X
Presupuesto y programacion de Obras X 3 64 80 144 X
Filosofia Politica X 2 64 32 96 X
PERIODO ACADEMICO IX
Disefio en Ingenieria Civil (CAPSTONE) X 3 64 80 144 X
Alcantarillados X 3 96 48 144 X
Componente de Enfasis | X 3 64 80 144 X
Componente de Enfasis |1 X 3 64 80 144 X
Legislacion para ingenieros X 3 96 48 144 X
Etica X 2 64 32 96 X
PERIODO ACADEMICO X
Opcién de Grado X 4 64 128 192 X
Cétedra Opcional Complementaria X 3 64 80 144 X
Componente de Enfasis Il X 3 64 80 144 X
Componente de Enfasis IV X 3 64 80 144 X
Catedra Opcional Institucional X 3 64 80 144 X
NUmero total de horas 4496 | 3488 | 7984 | 1440 | 1680 | 3408 | 1456
Total porcentaje horas (%) 56% | 44% | 100% | 18% | 21% | 43% | 18%
Total nimero créditos del programa 130 [ 35 [ 165 30 [ 35 [ 71 [ 29 [165

En las siguientes tablas se presenta el Plan de Estudios representado en horas y su distribucion en
las horas de trabajo presencial e independiente con sus respectivos pre-requisitos.

Horas de trabajo Total
Nombre espacio ’ presencial Hora_s horas AT -
Semestre A Tipo trabajo Créditos Prerrequisito
académico Tebricas | Précticas | independiente it
trabajo
Habilidades matematicas | T 6 0 3 9 3 No Aplica
Quimica General TP 4 2 3 9 3 No Aplica
Introduccion a la .
1 Ingenieria TP 2 2 5 9 3 No Aplica
Representacion Grafica TP 2 2 5 9 3 No Aplica
Inglés | TP 2 2 2 6 2 No Aplica
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Semestre Nombrg espacio Tipo P tr_abajo Hora_s Tl Créditos Prerrequisito
académico presencial trabajo horas
Filosofia Institucional T 4 0 2 6 2 No Aplica
Total 7 20 | 12 20 52 16
e Henri Diddon (Cétedra de Formacién Integral- requisito de grado
Horas de trabajo Total
Nombre espacio . presencial Hora_s horas 2T A
Semestre A Tipo trabajo Créditos Prerrequisito
RZRlmICE Teoricas | Précticas | independiente it
P trabajo
Céleulo Diferencial T 4 0 5 9 3 |Matematica
Fundamental
. Matemética
Algebra Lineal T 4 0 5 9 3 Fundamental
’ ’ Matemética

2 Topografia y Cartografia | TP 2 4 3 9 3 Fundamental
Inglés 11 TP 2 2 2 6 2 Inglés |
Antropologia T 4 0 2 6 2 No Aplica
Com_umcacnon Oral y T 4 0 2 6 2 No Aplica
Escrita

Total 6 20 6 19 45 15
Horas de trabajo Total
Nombre espacio . presencial Hora§ horas A Ao
Semestre it Tipo trabajo als Créditos Prerrequisito
Teoricas | Practicas | independiente trabajo
Célculo Integral T 4 0 5 9 3 Célculo Diferencial
Fisica Mecénica TP 4 2 3 9 3 Célculo Diferencial
Ldgica de Programacién | TP 2 2 5 9 3 Algebra Lineal

3 foi Topografia
Geomatica TP 2 4 3 9 3 Cartografia
Inglés 111 TP 2 2 2 6 2 Inglés 11
Epistemologia T 4 0 2 6 2 No Aplica

Total 6 18 10 20 48 16
Horas de trabajo H Total
Nombre espacio . presencial oras horas - -
Semestre eweiliiteD Tipo trabajo . Créditos Prerrequisito
Teoricas | Practicas | independiente trabajo

Célculo Vectorial T 4 0 5 9 3 Célculo Integral
Fisica Electricidad y - -
Magnetismo TP 4 2 3 9 3 Fisica Mecénica
Ecuaciones .

4 Diferenciales T 4 0 5 9 3 Célculo Integral
Estética TP 4 2 3 9 3 Fisica Mecénica
Geologia TP 2 2 5 9 3 No Aplica
Ingles IV TP 2 2 2 6 2 Inglés 111

Total 6 20 8 23 51 17
Horas de trabajo Total
Nombre espacio ’ presencial Hora_s horas AT -
Semestre A Tipo trabajo Créditos Prerrequisito
CCRRlmIEE Teoricas | Practicas | independiente it
p trabajo

Opcional de| 2 0 4 6 2 |NoAplica
Investigacion 1

Probabilidad y .

5 Estadistica T 3 0 3 6 2 Célculo Integral
Mecénica de Fluidos TP 4 2 3 9 3 Estética
Mecénica de Materiales TP 4 2 3 9 3 Estética
Materiales de| TP 2 2 5 9 3 No Aplica
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Semestre Nombrg Enacly Tipo bioraside tr_abajo Hora_s Motal Créditos Prerrequisito
académico presencial trabajo horas
Construccion
Ingles V TP 2 2 2 6 2 Inglés IV
Cultura Teoldgica T 4 0 2 6 2 No Aplica
Total 7 21 8 22 51 17
Horas de trabajo Total
Nombre espacio : presencial Hora; horas . -
Semestre 7 . Tipo trabajo ik Créditos Prerrequisito
Teoricas | Practicas | independiente trabajo
Gestion  ambiental 'y .
Desarrollo Sostenible ™ 2 2 5 9 . Do ANga
. . Probabilidad y
Hidrologia TP 4 2 3 9 3 Estadistica
P Mecénica de
6 Anélisis Estructural TP 4 2 3 9 3 materiales
Mecénica de Suelos TP 4 2 3 9 3 Geologia
Disefio Geométrico de Topografia y
Vias ™ 4 2 < 9 8 Cartografia
Inglés VI TP 2 2 2 6 2 Inglés V
Total 6 20 12 19 51 17
Horas de trabajo Total
Nombre espacio . presencial Hora§ horas A Ao
Semestre At Tipo trabajo Créditos Prerrequisito
CELIED Teoricas | Practicas | independiente o
P trabajo
Opcional de .
Investigacion 2 T 2 0 4 6 2 No Aplica
Hidraulica TP 4 2 3 9 3 Mecénica de Fluidos
Concreto Reforzado TP 4 2 3 9 3 Anélisis Estructural
7 Fundaciones TP 4 2 3 9 3 Mecénica de Suelos
Trénsito y Transporte T 4 0 5 9 3 \?i:se flo geométrico de
Procesos Constructivos TP 2 2 5 9 3 Malerlales_ . de
Construccion
Total 6 20 8 23 51 17
Horas de trabajo Total
Nombre espacio . presencial Hora§ horas . .
Semestre eweiliiteD Tipo trabajo . Créditos Prerrequisito
Teodricas | Préacticas | independiente trabajo
Formulacién y .
Evaluacidn de Proyectos ™ 2 2 5 9 3 No Aplica
Acueductos TP 4 2 3 9 3 Hidraulica
8 Disefio de Estructuras TP 4 2 3 9 3 Concreto Reforzado
Pavimentos TP 4 2 3 9 3 Fundaciones
Presupuesto Procesos
programacion de Obras ™ 2 2 5 9 8 Constructivos
Filosofia Politica T 4 0 2 6 2 No Aplica
Total 6 20 10 21 51 17
Horas de trabajo Total
Nombre espacio . presencial HRIEE horas - .
Semestre P Tipo trabajo Créditos Prerrequisito
ceaplimieE Teoricas | Practicas | independiente it
p trabajo
Civil (CAPSTONE) Paclos
hasta 8° semestre
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Semestre Nombrg es_pacio Tipo bioraside tr_abajo Hora_s Motal Créditos Prerrequisito
académico presencial trabajo horas
Alcantarillados TP 4 2 3 9 3 Acueductos
Componente de . A 0 s . . Aprok_)ado toc(iqu _Ios
RN espacios  académicos
Profundizacion Enfasis | hasta 8° semestre
Componente de Aprobado todos los
Profundizacién T 4 0 5 9 3 espacios académicos
Enfasis 11 hasta 8° semestre
Legislacion para Presupuest_o, Y
. X TP 4 2 3 9 3 programacion de
ingenieros
Obras
Etica T 4 0 2 6 2 No Aplica
Total 3 22 6 23 5l 17
i Horas de tr'abajo Horas Total
Semestre NO;’;&Z?& 2“0 Tipo HiEscNGiZ) trabajo h(()jreas Créditos Prerrequisito
Teoricas | Précticas | independiente trabajo
Opci6n de Grado T 4 0 8 12 4 gi'\s/?{“chps'{‘g?\?ée)”a
. . Aprobado todos los
ggﬁ%ﬁzmemariaom'onal T 4 0 5 9 3 espacios académicos
hasta 8° semestre
Componente de Aprobado todos los
10 Profundizacién T 4 0 5 9 3 espacios  académicos
Enfasis 111 hasta 8° semestre
Componente de Aprobado todos los
Profundizacién T 4 0 5 9 3 espacios  académicos
Enfasis IV hasta 8° semestre
fat‘?d’? Opcional | - 4 0 5 9 3 |NoAplica
nstitucional
Total 5) 20 0 28 48 16
60 Total 201 80 218 499 165

12.2 Grado de Desarrollo del Componente de Sostenibilidad

A partir del sello distintivo, en Tabla 12.2Fabla—122 se presenta el grado de desarrollo de
competencias claves relacionadas con la sostenibilidad, en los diferentes espacios académicos a

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New
Roman

lo largo del Plan de Estudios.
Tabla 12.2 - Grado de Desarrollo del Componente de Sostenibilidad

Nombre espacio Nombre espacio Rt
Semestre | Nombre espacio académico Semestre St Semestre N Semestre espacio
académico académico "
Matemdticas Calculo
Algebra Lineal Calculo Int |
fundamentales ebra Linea aleuloIntegra Vectorial
Flectic
e Calculo Diferencial Fisica Mecénica ectrlc\(.:lad v
o Magnetismo
1 Introduccién a la Ingenieria 2 3 Logica de, 4 E.cuac‘o,nes
Programacion Diferenciales
P— |
Representacién Grafica Comunicacion Oraly Estatica
Escrita

Ingles | Antropologia Ingles |1l Geologia

Filosofia institucional Ingles Il Ingles IV

Nombre

a A Nombre espacio Nombr acio p
Semestre | Nombre espacio académico Semestre re'e ‘p Semestre e‘es_p Semestre espacio
académico académico e
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an . . Formulacién y
Probabilidad y Estadistica Gesitm amblentz.il ¥ . Opclgnal ,dE Evaluacion de
Desarrollo Sostenible investigacion 2
proyectos
a A . " Concreto
Mecanica de Fluidos Hidrologia Acueductos
Reforzado
3 Mecdnica de Materiales PEEDE
] 5 6 7 s Estructuras
g Opcional investigativo 1 Mecénica de Suelos Fundaciones
. " Disefio Geométrico Procesos B puesto/s v
Materiales de construccion - ; programacion
de Vias Constructivos
de obras
Cultura Teoldgica Inglés VI Hidraulica Filosofia
e s Politica
Ingles V
: . Nomb: acio
Semestre | Nombre espacio académico Semestre re'es.p
académico
Alcantarillados Opcidén de Grado
Componente de Catedra Opcional alto
Profundizacién énfasis | Complementaria
Componente de
5 Componente de Profundizacién Medio
s Profundizacién énfasis Il énfasis |1l
9 10
G Componente de
< . . N .
Legislacion para ingenieros Profundizacién Bajo
énfasis IV
Disefio en Ingenieria Catedra Opcional
(CAPSTONE) Institucional
Etica

13 PLAN DE TRANSICION

Teniendo en cuenta los diferentes semaforos académicos de los estudiantes de Ingenieria Civil, se
propone el siguiente Plan de Transicion el cual tendrd como base lo siguiente:

e Garantizar el cumplimiento de la oferta académica del Plan de Estudios vigente a todos
los estudiantes matriculados en el Programa.

e Socializar a toda la comunidad académica las diferentes caracteristicas del Plan de
Estudio Propuesto.

e Facilitar los formatos y procedimientos para plasmar la voluntad de los estudiantes que
quieran trasladarse al nuevo Plan de Estudios.

e A partir de la aprobacion de la presente Actualizacion Curricular,

o Los estudiantes que ingresen al Programa como Neos seran matriculados en el
nuevo Plan de estudios.

o A los estudiantes que ingresen por Reingreso o Reintegro se les realizaré el
ejercicio de homologacion y dependiendo el nivel en el cual se encuentren podran
escoger el que mas los favorezca académicamente.

o Los estudiantes que después de dos afios de estar desvinculados académicamente
del Programa deseen reingresar se deberan acoger al nuevo Plan de Estudios.

Todo lo anterior en el marco del Reglamento Estudiantil Pregrado.
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13.1 Tabla de equivalencias entre el Plan de estudios vigente y el plan de estudios

actualizado

En la Tabla 13.1Fabla-13-1 se presenta la equivalencia de cada uno de los espacios académicos

del Plan de Estudios vigente y el propuesto.

Tabla 13.1 - Tabla de equivalencias entre el Plan de estudios vigente y el plan de estudios actualizado.

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE

Co
Ro

n formato: Fuente: (Predeterminada) Times New
man

Nombre espacio académico | CA
Céleulo Diferencial 3 Caleulo Diferencial Espacio academlgo con mismo nimero de créditos, acuerdo
45 e igual denominacion.
. . Espaci émi n mismo nmert rédi r
Quimica General 3 Quimica General spacio acade colcon mismo NUgEro dRggeditos, acueTdo
45 e igual denominacion.
” . Introduccién a la Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
Introduccion a la Ingenieria 3 Ingenieria denominacion:
Dibujo T. y Descriptiva 4 Represgqtamon Espac:lc_) ace_lgjemlco con menor nimero de créditos, diferente
Gréfica denominacion.
Filosofia Institucional 3 Filosofia Institucional gpacio academlgo Cogymenor gD de creditos, acuerdo
28 e igual denominacion.
5 5 Espacio académico con mayor nimero de créditos, acuerdo
Inglés 1 1 Inglés | A e ’
9 9 46 e igual denominacién.
. . Espacio académico con mismo nimero de créditos e igual
* - ER*
Henry Didon 0 Henry Didon: FFI Geniominacion.
Algebra Lineal 3 Algebra Lineal Espaplo academlgo con mismo nimero de créditos, acuerdo
45 e igual denominacién.
- - - - Espacio académico con mismo nimero de créditos, acuerdo
Fisica Mecénica 3 Fisica Mecénica : I !
45 e igual denominacion.
Calculo Integral 3 Célculo Integral Espacio académico con mismo niimero de créditos, acuerdo
9 g 45 e igual denominacion.
" ’ Topografia y Espacio académico con menor niimero de créditos, diferente
T rafia y F rametri 4 4 N ’
opografia y Fotogrametria Cartografia denominacién.
Antropologia 3 Antropologia Espacio academlc_o con menor niimero de créditos acuerdo
28 e igual denominacion.
. . Espacio académico con mayor nimero de créditos, acuerdo
Inglés 2 1 Inglés 2 X I '
9 9 46 e igual denominacion.
: . p 5 Espacio académico con mismo niimero de créditos, acuerdo
Iculo Vectorial Iculo Vectorial N !
Célculo Vectorial 3 Célculo Vectorial 45 ¢ igual denominacion.
- i Légica de Espacio académico con mismo niimero de créditos, acuerdo
L6gi Programacion o N I !
6gica de Programaci6 8 Programacion 45 e igual denominacion.
. . ional Espaci émi n mismo ndmert rédi iferen
Taller Estudio e Investigacion 2 Opc o a_fie spacio aC?E’e co con mismo ndmero de créditos, diferente
Investigacion 1 denominacion.
- - Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
Estatica 3 Estatica denominacion.
. . Espacio académico con mayor niimero de créditos, acuerdo
Ingl 1 Ingl N I '
gies glés 3 46 e igual denominacion.
b oo Fisica Electrici Espaci émi n mismo ndmert rédi T
Fisica Eléctrica 3 sica Electric dad y spacio académico con mismo nimero de créditos, acuerdo
Magnetismo 45.
. . . E ion Espaci émi n diferente nimer rédi
Ecuaciones Diferenciales 2 —cuaciones spacio acadg co cond ferer Fe Umero de créditos,
Diferenciales acuerdo 45 e igual denominacidn.
L A Probabilidad y Espacio académico con diferente nimero de créditos,
Probabilidad y Estadistica 8 Estadistica acuerdo 45 e igual denominacidn.
Mecénica de Materiales 3 Mecan[ca de Espauc_) acz}g]emlco con mismo nimero de créditos e igual
Materiales denominacién.
’ ’ Espaci émi n mismo ndmert rédi igual
Geologia 3 Geologia spacqacqge co con mismo ndmero de créditos e igual
denominacion.
Inglés 4 1 Inglés 4 Espacio académico con mayor nimero de créditos, acuerdo
9 9 46 e igual denominacién.
L . P . Espacio académico con mismo nimero de créditos e igual
Mecénica de Fluidos 3 Mecénica de Fluidos P 9

denominacién.
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P P Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
Anélisis Estructural 4 Anélisis Estructural 3 denominacion.
Vias 3 Disefio Geométrico de 3 Espacio académico con mismo nimero de créditos, con
Vias diferente denominacién.
P - Espacio académico con menor nlimero de créditos acuerdo
Cultura Teoldgica 3 Cultura Teolégica 2 28 ¢ igual denominacién.
Inglés 5 1 Inglés 5 2 Espacio académico con mayor niimero de créditos, acuerdo
9 9 46 e igual denominacién.
Concreto Reforzado 4 Concreto Reforzado 3 Espacio ac:fu'iemlco con diferente nimero de créditos e igual
denominacion.
. PR Espacio académico con mismo niimero de créditos, con
Tuberfas y Canales 3 Hidréaulica 3 diferente denominacion.
. B . . Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
Hidrologia 3 Hidrologia 3 denominacion.
L - Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
Mecanica de Suelos 3 Mecénica de Suelos 3 denominacion.
Inglés 6 1 Inglés 6 2 Espacio academlgo con mayor niimero de créditos, acuerdo
46 e igual denominacion.
- - Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
Geomatica 3 Geomatica 3 .
Liderazgo y Comunicacién 2 Comunicacion Oraly 2 Espacio academ[co con mismo nimero de créditos, con
Escrita diferente denominacién.
Concreto Pre-Esforzado 3 Componente de 3 No hace parte del componente obligatorio c_iel nuevo plan. Se
Enfasis homologa con un espacio componente flexible
Acueductos y Alcantarillados 4 Acueductos 3 Tematicas relevantes redistribuidas en dos espacios
Tratamiento de Aguas 3 Alcantarillados 3 académicos.
Fundaciones 3 Fundaciones 3 Espacio acggjemlco con mismo niimero de créditos e igual
denominacion.
L . Procesos Espacio académico con mismo niimero de créditos, con
Maguinaria y Equipo 8 Constructivos " diferente denominacion.
o . Cétedra Opcional . .
Economia y Contabilidad 2 Complementaria 3 Espacio componente flexible
. " - . 2 w Espacio académico con menor niimero de créditos acuerdo
Filosofia Politica 3 Filosofia Politica 2 28 ¢ igual denominacion.
Gestion Ambiental 3 Gestion amblental_l y 3 Espacio academl_co con mismo nimero de créditos, con
Desarrollo Sostenible diferente denominacion.
Pavimentos 3 Pavimentos 3 Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
denominacion.
Presupuesto y Espacio académico con mismo nimero de créditos, con
Construccion y Costos 3 programacion de 3 SP: S ’
diferente denominacion.
Obras
Formulacioén y Evaluacién De 2 Es;mzﬁgﬁ%)e’ 3 Espacio académico con mismo nimero de créditos e igual
Proyectos Proyectos denominacion.
Seminario y Opcién De Grado 4 Opcional de 2 Espacio académico con diferente nimero de créditos y
1 Investigacion 2 denominacién.
- . Componente de Espacio académico con mismo nimero de créditos e igual
Componente De Enfasis 1 3 Enfasis | 3 denominacion.
- . Componente De Espacio académico con mismo niimero de créditos e igual
Componente De Enfasis 2 3 Enfasis 2 3 denominacion.
Lo Componente De Espacio académico con mismo nimero de créditos e igual
Componente De Enfasis 3 3 Enfasis 3 3 denominacion.
Seminario y Opcién De Grado 3 Trabajo de Grado 2 Espacio acggemlco con diferente nimero de créditos y
2 denominacion.
Epistemologia 3 Epistemologia 2 Espacio académico con menor nlimero de créditos acuerdo
P 9 P J 28 e igual denominacion.
. A Cétedra Opcional Espacio académico con mismo nimero de créditos, con
Electiva De Universidad 1 2 Complementaria 8 diferente denominacién.
Componente De Enfasis 4 3 Corr)pone_nte De 3 Espacio acggemlco con mismo nimero de créditos e igual
Enfasis 4 denominacion.
Etica 3 Etica 2 Espacio académico con menor nimero de créditos acuerdo
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

28 e igual denominacion.
Espacio académico con mismo nimero de créditos e igual
denominacion.

Cétedras Opcionales 3 Catedras Opcionales 3

13.2 Estrategias de nivelacion en el marco del plan de transicion

Para garantizar que todos los estudiantes matriculados en el Programa de Ingenieria Civil se
beneficien en su proceso de formacién, se propone desarrollar entre otras las siguientes
Estrategias de Nivelacion:

e Realizar equivalencias en los espacios académicos del plan de estudios vigente y del plan
de estudios propuesto de manera que se maximice el niamero de créditos a homologar.

e Los espacios académicos disciplinares del plan de estudios vigente que no contindian o no
tienen equivalencia en el plan de estudio propuesto seran homologados por espacios
académicos de profundizacion o electivos.

e Los docentes del Programa acompafiardn a los estudiantes en el proceso de decision si
acogerse o no al nuevo plan de estudios.

13.3 Condiciones para la transicion

Los estudiantes que se acojan al proceso de transicion deberan ser estudiantes activos del
Programa de Ingenieria Civil y manifestar por escrito su intencion voluntaria de pertenecer al
nuevo plan de estudios. La homologacion de espacios académicos por transferencia externa o
interna, se llevaran a cabo de acuerdo con lo estipulado por el reglamento y aplicaran las
condiciones como el promedio minimo requerido.

Los estudiantes matriculados en el Plan de Estudios Vigente podran acceder a los beneficios del
Nuevo Plan de estudios mediante el estudio previo de cada caso en particular segun las
consideraciones siguientes:

e Para los estudiantes que ingresen a primer semestre una vez se implemente la propuesta.

e Para los estudiantes que quieran acogerse a la propuesta, en donde el primer requisito sera
que no superen el 50% de los créditos cursados del plan de estudios.

e Para los estudiantes que se encuentren atrasados que no superen el 50% de su plan de
estudios actual.

e Autométicamente podran transitar estudiantes que estén matriculados entre el 1 y 3
semestre del plan de estudios vigentes al momento de su aplicacion.

e Los estudiantes que deseen realizar movilidad entre Sedes y/o Seccionales deberan
realizar la homologacion en el programa origen.
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14 JUSTIFICACION DE ESPACIOS ACADEMICOS.
14.1 Justificacion de la Incorporacion de Nuevos Espacios Académicos
e AREA ADMINISTRATIVA

Los programas de Ingenieria en Colombia son construidos a partir de la direccion emanada por el
MEN en el marco de su normativa; es por esto que la Resolucion 2773 del afio 2003 dicta en
materia de aspectos curriculares, definidos en el articulo 2, que estos deben estar concebidos en 4
areas de desarrollo los cuales son: “ciencias basicas, ciencias basicas de la ingenieria, ingenieria
aplicada y formacion complementaria”

Partiendo de esto, la formacion del Ingeniero Civil de la Universidad Santo Tomas debe ir
enmarcada no solamente en el conocimiento técnico aplicado en las areas de conocimiento hidro-
ambiental, geotecnia: vias y transporte, estructuras y materiales, sino que se le deben brindar
herramientas relacionadas con la gestion y la administracion.

Partiendo inicialmente de la definicion propiamente dicha de gestion, tomada de la Norma
Internacional 1SO 9000:2015: “son las actividades coordinadas para dirigir y controlar una
organizacion”. Es decir, a los estudiantes del programa de Ingenieria Civil, se les inculca le
manejo gerencial de las organizaciones y/o proyectos a su cargo, a partir de las actividades que su
quehacer diario los pone en desarrollo.

Adicional a esto, la administracion es el “proceso a través del cual se coordinan y optimizan los
recursos de un grupo social con el fin de lograr la maxima eficacia, calidad, productividad y
competitividad en la consecucion de sus objetivos”. Asi como dentro de la formacion de los
futuros profesionales les impartimos tematicas afines al manejo y coordinacion, la administracion
da herramientas encaminadas dinamizar con calidad y eficiencia las actividades propias de la
labor.

Por lo anterior, desde el &rea de conocimiento en gestion y administracion, se proponen los
siguientes espacios académicos:

a. Procesos Constructivos. 3 Créditos, 4 IH

Sera desarrollado en el séptimo (7°) periodo académico de formacion, con el cual se
busca que a partir de los conocimientos basicos adquiridos en tematicas como la
construccion, los materiales, las herramientas, los equipos y las maquinarias, se
consolide una idea general de lo que un ingeniero civil encuentra al realizar la
aplicacion. La diversidad de materiales que se encuentra en el mercado de la
construccion abre la posibilidad de comprender nuevas tematicas que daran al
estudiante una clasificacion general de estos y la variacion que podrian manejar.

A lo anterior, se debe incluir la dindmica impuesta por el Gobierno Nacional, a través
del PND 2014 — 2018, ya que en el Titulo X, denominado Crecimiento Verde, busca
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la implementacion de nuevas herramientas para el desarrollo de los procesos, a fin de
que se genere un desarrollo sostenible en lo econémico, social y ambiental. Esto hace
pensar en que se debe analizar de manera mas profunda lo relacionado con los
materiales que dentro de los procesos constructivos que se desarrollaran cumplan con
estos lineamientos del Gobierno Nacional.

Del mismo modo, la integracion de los espacios académicos con la Investigacion es
fundamental partiendo del desarrollo de la linea de investigacion en Caracterizacion y
Comportamiento Mecéanico de los Materiales de Construccion, que desde la
Institucidn se encuentra en desarrollo.

Presupuestos y Programacion (antiguo Costos y Construccion). 3 Créditos, 6 IH
Espacio académico programado para desarrollarse en el octavo (8°) periodo
académico; esta concebido a partir del uso de la planeacion como herramienta para
que el ingeniero en formacion pueda llevar a cabo un analisis basico del entorno que
lo rodea, de tal forma que las necesidades naturales de los proyectos a su cargo sean
surtidas de manera eficiente.

Se genera el cambio del nombre al espacio académico de Costos y Construccion, a
Presupuestos y Programacion dado a que el presupuesto en un amplio desarrollo
permite que las personas analicen no solamente el factor financiero, sino que incluye
aspectos adicionales como lo es el costeo de materiales, maquinaria, mano de obra y
demas. Del mismo modo, los estudiantes no desarrollan procesos constructivos en si,
el desarrollo de la tematica propuesta para el espacio académico va encaminado hacia
la programacidn de cada una de las etapas que como proceso constructivo se lleva a
cabo.

Legislacion para ingenieros civiles. 3 Créditos, 6 1H

Uno de los principios del Derecho dicta que “la ignorancia no exime del
cumplimiento de la ley”, es por esto que los ingenieros civiles en formacion deben
tener conocimiento normativo de la legislacion que rige Nuestro Pais, en materia de
cada uno de los campos de accion en los que se podran desarrollar como profesional.

Partiendo de un contexto constitucional, conformacién del estado de derecho
colombiano, pasando por cada una de las lineas de accion del profesional, como son:
aguas, suelos, vias, estructuras, gestion administrativa, licitaciones, contratos, entre
otros; siempre de la mano un comportamiento ético.

Del mismo modo, el conocimiento salvaguarda el desarrollo profesional inculcando la
actualizacion en el orden legislativo de nuestros profesionales.

Formulacién y Evaluacion de Proyectos. 3 Créditos, 6 IH
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El Ingeniero Civil se desarrolla activamente a partir de la incursién en los campos de
planeacidn, presupuesto y ejecucidn de las &reas en las que se desarrolla; esto permite
que el profesional amplie el area de labor en la cual se puede desempefiar.

A partir de la formulacién de los proyectos, pueden surgir un sinfin de tematicas o
areas de aplicacion, siempre que se de satisfaccion a la necesidad de una poblacién
especifica. Desde la evaluacion se busca que el proyecto sea sustentable, es decir,
financiera, social y ambientalmente cumpla con las necesidades del entorno que va a
ser intervenida y que los impactos, positivos 0 negativos, que se generan sean
observados e intervenidos y/o mitigados.

Del mismo modo, la integracion de los esquemas de proyectos debe ir de la mano con
lo dispuesto por las entidades de la Nacion, especialmente el Departamento Nacional
de Planeacion, y que se dé, porque no, aplicacion a tematicas y/o tecnologias de
indole internacional, pues la incursion de los Tratados de Libre Comercio y los
precios de los mercados internaciones, cambios de divisas, inciden en el buen andar
de los proyectos que se planean o que se encuentran en ejecucion.

Finalmente, se busca integrar la dinamica de los proyectos con la proyeccion social, a
partir de brindar a los estudiantes estrategias que permitan la consecucién de ideas de
negocio, es decir, invitarlos a emprender a fin de que no sean empleados sino duefios
y/o socios de sus propias empresas.

e AREA DE ESTRUCTURAS

La linea de estructuras que actualmente se imparte en el programa de ingenieria civil de la
universidad Santo Tomas, contiene una serie de espacios académicos orientados en general a
fortalecer conocimientos respecto al disefio estructural derivado de sistemas con cargas estaticas
y compuestas principalmente por los materiales habitualmente mas empleados en la vida
profesional, acero y concreto “hormigon”.

La nueva propuesta de modificacion del programa se basa fundamentalmente en ampliar la vision
actual del manejo de los dos materiales habitualmente empleados por un abanico de posibilidades
para el trabajo de disefio con otros materiales, por supuesto sin dejar de lado el enfoque del
disefio con los materiales actualmente mas empleados.

a. Materiales de Construccion 3 créditos.
La Inclusidn del espacio materiales de construccion en el programa de ingenieria civil
de la universidad Santo Tomas, se basa en la necesidad de incluir nuevos espacios
donde se puedan orientar conocimientos para el estudio de los llamados nuevos
materiales en el disefio y reforzamiento de estructuras.
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Evidentemente en la actualidad se continGian disefiando estructuras con materiales
habitualmente empleados como el acero de bajo contenido en carbono que nos ofrece
ductilidades propias de disefios sismo resistente y el concreto “hormigoén” que nos
proporciona buenas caracteristicas de resistencia a la compresion. Pero no podemos
quedar ajenos a la inclusion cada mes mas fuerte de materiales no convencionales
como la madera, el bambu para disefio de estructuras livianas, las fibras de carbono
para el reforzamiento de estructuras, los concretos de ultra alta resistencia para
disefios estructurales especiales, el acero de alto contenido de carbono para el disefio
de estructuras pre-tesadas y pos-tesadas, la inclusién de fibras o agregados ligeros en
el disefio de mezclas de concretos con el objeto de aligerar su peso.

En este espacio el objetivo fundamental es crear competencias en los estudiantes,
relacionadas con las habilidades para la investigacion, Conocimiento actualizado de
los temas contemporaneos.

AREA DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURA

a. Transitoy Transporte. 3 Créditos Disefio Geométrico de Vias 3 Créditos

A través de los afios el hombre ha comprendido que la infraestructura vial en un pais es
un eje fundamental para el desarrollo econdémico y social, teniendo en cuenta que las
vias no solo facilitan el traslado de personas o mercancias, sino que ademas conectan las
regiones mas apartadas.

En la mayoria de los paises uno de los principales desafios es cerrar la brecha en
términos del déficit de infraestructura vial que padecen. Segun el Foro Econdmico
Mundial (FEM), en el 2011 Colombia ocupaba el puesto 101 de 139 paises en cuanto a
calidad de infraestructura vial, siendo inferior a paises latinoamericanos como México,
Brasil, Chile, Uruguay, entre otros.

La necesidad de profesionales con altas competencias y capacidades para enfrentar estos
retos mundiales hace que el programa vea pertinente abrir el espacio académico para
fortalecer el perfil profesional en el area de las vias y el transporte. El transito y el
transporte como insumo para los estudios microscopicos y macroescopicos, dentro del
analisis del flujo vehicular y el transporte para analizar la importancia de la movilidad
de las grandes capitales y entes territoriales a nivel local, nacional e internacional

Espacios académicos Opcional Investigativo 1y 2

La Facultad de Ingenieria civil propone los espacios académicos proyecto investigativo
opcional 1y 2, teniendo en cuenta los tres pilares importantes de la Universidad que se
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enmarcan en la proyeccion social, docencia e investigacion. Este Gltimo se desarrollara en
los espacios académicos mencionados anteriormente, porque es importante que el
estudiante desarrolle competencias asociadas al pensamiento critico, solucién de
problemas, analisis de situaciones reales de la region y del pais. A través de estos dos
espacios académicos el estudiante estara en capacidad de formular proyectos de
investigacion que aporten al desarrollo de las regiones, involucrando la comunidad en
problemas reales. Asi mismo, estard en capacidad de analizar informacion, datos
experimentales, entre otros, que permitan fundamentar los resultados obtenidos en sus
investigaciones. Adicionalmente, estara en capacidad de generar nuevo conocimiento a
través de la escritura de articulos, informes, cartillas, etc., y de transmitir a las diferentes
comunidades académicas y cientificas los resultados obtenidos generando espacios de
discusion académica que puedan generar aportes significativos a nivel regional, nacional e
internacional.

14.2 Justificacion del Cambio de Denominacion de los Espacios Académicos
e AREA DE ESTRUCTURAS

a. Disefio de Estructuras. Créditos: 3

El objetivo primordial es modificar el espacio académico actualmente llamado
CONCRETO PRE-ESFORZADO, se plantea una nueva perspectiva con este espacio
que esté orientado al aprendizaje de diversas tipologias o métodos de enfocar un
disefio derivados del empleo de diferentes materiales. Se pretende dar un enfoque
metodolégico para el disefio sismo resistente de estructuras de concreto armado,
estructuras de acero, estructuras de madera, estructuras de bambu, reforzamiento
estructural, metodologia de disefio de distintos tipos de cimentaciones “superficiales y
profundas”, metodologia para el disefio de estructuras Presforzadas, metodologia para
el disefio de Puentes.

En este espacio, se pretende trabajar con un enfoque modular, donde cada médulo sea
guiado por un docente especializado, teniendo la posibilidad de un manejo de
mualtiples docentes para todo el espacio académico donde poder confrontar diversos
planteamientos y con el objetivo que de que el estudiante se forme su propio concepto
al emplear diversidad de materiales en el disefio estructural.

En este espacio el objetivo fundamental es crear competencias en los estudiantes,
relacionadas con la fundamentacion solida en el conocimiento basico de la profesion,
capacidad para toma de decisiones, habilidades de Investigacion, conocimiento
actualizado de los temas contemporaneos.

b. Topografiay Cartografia. Créditos: 3
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La propuesta del cambio de denominacion se hace conscientes de la importancia de cerrar la
brecha en el atraso de la actualizacidn de la cartografia en todo el territorio colombiano y en
el mundo. Hoy las herramientas y formas de producir los mapas, permean nuevas
dimensiones (sociales, culturales, econémicas, ambientales), para lo cual es indispensable la
elaboracién de plataformas informaticas y un conjunto de herramientas digitales que
permitan almacenar grandes cantidades de datos ( BIGDATA) y hacer salidas graficas con
estos nuevos componentes.

ORGANIZACION DE ACTIVIDADES ACADEMICAS

14.3 Conceptualizacion de crédito académico, trabajo independiente del estudiante y
acompafiamiento del docente

Tabla 0.1 - Créditos e Intensidad.

Horas de trabajo académico
Espaci démi Créditos | Horas de Horas de RIS
spaclo academico académicos | trabajo trabajo tohiles
presencial | independiente trabajo
|
Habilidades matematicas 3 96 48 144
Quimica General 3 96 48 144
Introduccién a la Ingenieria 3 64 80 144
Representacion Gréfica 3 64 80 144
Inglés I 2 64 32 96
Filosofia Institucional 2 64 32 96
1
Célculo Diferencial 3 64 80 144
Algebra Lineal 3 64 80 144
Topografia y Cartografia 3 96 48 144
Inglés 11 2 64 32 96
Antropologia 2 64 32 96
Comunicacién Oral y Escrita 2 64 32 96
i
Célculo Integral 3 64 80 144
Fisica Mecénica 3 96 48 144
Ldgica de Programacién 3 64 80 144
Geomaética 3 96 48 144
Inglés 111 2 64 32 96
Epistemologia 2 64 32 96
[\
Célculo Vectorial 3 64 80 144
Fisica Electricidad y Magnetismo 3 96 48 144
Ecuaciones Diferenciales 3 64 80 144
Estética 3 96 48 144
Geologia 3 64 80 144
Ingles IV 2 64 32 96
\
Opcional de Investigacion 1 2 32 64 96
Probabilidad y Estadistica 2 48 48 96
Mecénica de Fluidos 3 96 48 144
Mecénica de Materiales 3 96 48 144
Materiales de Construccion 3 64 80 144
Ingles V/ 2 64 32 96
Cultura Teoldgica 2 64 32 96
Vi
Gestién ambiental y Desarrollo Sostenible [ 3 [ 64 ] 80 [ 144 ]
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Horas de trabajo académico
AT Horas
. . Créditos | Horas de Horas de
[Exjpiuls ezl académicos | trabajo trabajo tot;eles
presencial | independiente trabajo
Hidrologia 3 96 48 144
Anélisis Estructural 3 96 48 144
Mecénica de Suelos 3 96 48 144
Disefio Geométrico de Vias 3 96 48 144
Inglés VI 2 64 32 96
VII
Opcional de Investigacion 2 2 32 64 96
Hidréaulica 3 96 48 144
Concreto Reforzado 3 96 48 144
Fundaciones 3 96 48 144
Trénsito y Transporte 3 64 80 144
Procesos Constructivos 3 64 80 144
VI
Formulacién y Evaluacién de Proyectos 3 64 80 144
Acueductos 3 96 48 144
Disefo de Estructuras 3 96 48 144
Pavimentos 3 96 48 144
Presupuesto y programacion de Obras 3 64 80 144
Filosofia Politica 2 64 32 96
IX
Disefio en Ingenieria Civil (CAPSTONE) 3 64 80 144
Alcantarillados 3 96 48 144
Componente de Enfasis | 3 64 80 144
Componente de Enfasis |1 3 64 80 144
Legislacion para ingenieros 3 96 48 144
Etica 2 64 32 96
X
Opcién de Grado 4 64 128 192
Cétedra Opcional Complementaria 3 64 80 144
Componente de Enfasis 11 3 64 80 144
Componente de Enfasis IV 3 64 80 144
Catedra Opcional Institucional 3 64 80 144
NUmero total de horas 4496 3488 7984
Total porcentaje horas (%) 56% 44% 100%
Total nimero créditos del programa 165
[ Henri Didon: FFI* - Requisito de grado [ 0 [ 64 ] 0 [ 64 ]

15 INVESTIGACION
15.1 Referentes y Lineamientos Institucionales y de Facultad

La Universidad Santo Tomés, mediante el Proyecto Investigativo Institucional (PROIN), busca
establecer el marco en el cual se desarrollen las actividades de investigacion y generacién del
conocimiento de acuerdo con el Proyecto Educativo Institucional (PEI), su Estatuto Organico y
en general en sus politicas, estrategias y aportes realizados por la comunidad universitaria. Este
modelo investigativo esta en constante evaluacién y construccién, como es natural en el devenir
de los procesos de generacion del conocimiento. EI PROIN destaca el enfoque tomista en la
aproximacion cientifica al estudio de la realidad, la problematizacion de los hechos y la bisqueda
de la verdad. En este sentido, la Universidad reconoce la interdisciplinariedad de los problemas,
su inherente complejidad, y el componente antropocéntrico que genera impacto en el medio de
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los resultados obtenidos en los procesos investigativos llevados a cabo en la Universidad.

En la ejecucion de los proyectos de investigacion y el quehacer investigativo de la Universidad,
se persigue la formacion integral de personas empleando el enfoque humanista de Tomas de
Aquino que busca crear en los actores de la investigacion enfoques respuestas éticas, creativas y
criticas a las preguntas generadas por las exigencias de la existencia humana, con el fin de aportar
positivamente a las necesidades y la problematica del pais.

La Universidad Santo Tomas, dentro de su Proyecto Educativo Institucional (PEI), contempla la
consolidacién, promocién y desarrollo de proyectos en diferentes lineas, con perspectivas
interdisciplinarias, articuladas a la docencia, la proyeccion social y el desarrollo cientifico.

La Universidad Santo Tomas entiende la investigacion como un ejercicio complejo y permanente
de conocimiento abierto al cuestionamiento, el debate y la critica, en la busqueda de soluciones a
problemas que afectan a la sociedad, reconociendo, asimismo, la investigacién basica y aplicada
como los principales fundamentos para el desarrollo del ejercicio investigativo en la institucion.
De acuerdo con los conceptos de la OCDE en el Manual de Frascati sobre las diferencias entre
investigacion basica y aplicada, la Universidad considera que la primera corresponde a trabajos
tedricos y experimentales en la observacion de fendmenos, y la segunda, es la aplicacion de estos
fendmenos a espacios concretos.

Los lineamientos establecidos en el Proyecto Investigativo Institucional (PROIN), basados en el
contexto institucional de la investigacion de la Universidad Santo Tomas, promueven desde el
Sentido Critico Humanista; Profundizar en temas humanisticos para que el profesional ubique su
accion profesional en el contexto del bienestar colectivo, con proyeccion hacia el futuro,
continuando asi la tradicion de la USTA. Desde la Pertinencia Social y Produccién de
Conocimiento; Enfocarse en la solucion de problemas de infraestructura en ciudades, aplicando la
ética ambiental y la generacion del desarrollo social. Desde la Inter y Transdisciplinariedad;
Fortalecer en el Ingeniero Civil una conciencia clara de sus responsabilidades ante la sociedad,
para que pueda desempefar con eficiencia y eficacia las obligaciones especificas de la profesion.
Y desde la Aplicabilidad a contextos nacionales; Producir innovaciones en campos tecnolégicos
no convencionales para el desarrollo de las regiones en procesos tecnoldgicos propios y
representativos de sectores econdmicos.

En la Universidad Santo Tomas se integran la formacion para la investigacion y la investigacion
disciplinar, hecho que se declara en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), al plantear que
investigar hace parte del proceso de ensefianza-aprendizaje y los docentes conservan, adaptan,
renuevan y actualizan sus saberes investigando y los transmiten ensefiando a investigar, los
estudiantes, a su vez, aprenden investigando los saberes. Esto se refleja dentro del Programa
mediante la vinculacion de los docentes a la investigacion y a través de la participacion de
estudiantes en proyectos de investigacion como parte del desarrollo del plan de estudios, o en la
participacion de los proyectos que adelantan los docentes en el grupo de investigacion y
semilleros de investigacion.
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La formacion para la investigacion se define en la Politica de Investigacion de la Universidad
Santo Tomas, como la investigacion que busca la comprension del conocimiento en aplicaciones
practicas, facilitando su apropiacion y motivando el espiritu investigativo de estudiantes y
docentes. A nivel institucional se contemplan 3 estrategias Enedagégicas] para este fin: direccion y
asesorias de trabajos de grado, incorporacién de estudiantes en proyectos de investigacion, y
desarrollo de habilidades mediante ejercicios de investigacion en el proceso académico del
estudiante. La investigacion se lleva a cabo mediante los proyectos de las lineas de investigacion
pertenecientes a los grupos de investigacion y que estd comprometida con la generacion de
conocimiento y la formacion de investigadores.

15.2 Fundamentacion de la Investigacion Formativa y de la Formacion en Investigacion, en
Coherencia con el Nivel de Formacion y su Alcance en el Programa

Facultad contribuye a cuatro aspectos filoséficos fundamentales de la Universidad Santo Tomas
(sentido critico humanista, pertinencia social y produccion de conocimiento, interdisciplinariedad
y aplicabilidad a contextos nacionales) como se muestra en la Tabla 15.1Fabla-16-% (PROIN).

A= G TERL T

Tabla 15.1. Relacion de la FIC en el contexto institucional de la Investigacion de la USTA. PROIN (2000)
Pertinencia Social y
Produccion de
Conocimiento
Enfocarse en la solucién
de problemas de
infraestructura en
ciudades, aplicando la

Sentido Critico
Humanista

Inter y Aplicabilidad a
Transdisciplinariedad contextos nacionales

Producir innovaciones en
campos tecnolégicos no
convencionales para el

desarrollo de las regiones
en procesos tecnologicos
propios y representativos
de sectores econémicos.

Fortalecer en el Ingeniero
Civil una conciencia clara de
sus responsabilidades ante la

sociedad, para que pueda
desempefiar con eficiencia y

eficacia las obligaciones
especificas de la profesion.

Profundizar en temas
humanisticos para que
el profesional ubique su
accion profesional en el
contexto del bienestar ética ambiental y la
colectivo, con generacion del desarrollo
proyeccion hacia el social.
futuro, continuando asf
la tradicion de la USTA. )
Fuente: Propia

El caso especifico de la Facultad de Ingenieria Civil, el PEP, en concordancia con los alcances
del PROIN, la investigacion se orienta “hacia la produccion del conocimiento cientifico a través
de las tres funciones esenciales de la universidad: la docencia, el servicio a la comunidad y la
investigacidn, entendida esta Ultima como el proceso concreto de produccion del conocimiento
cientifico. En particular, es politica de investigacion de la Facultad fomentar el desarrollo de
proyectos de investigacion orientados a:

e Programas de asistencia técnica, con cardcter social prioritariamente, a las comunidades
que requieran los servicios de la Facultad. Esta asistencia se prestara a través de los
trabajos de grado, dirigidos por profesores de la Facultad y ejecutados por nuestros
estudiantes, a través de convenios con instituciones, con organismos gubernamentales o
privados y con personas naturales.
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e FEIl fomento de trabajos de investigacion aplicada desarrollados por los profesores,
estudiantes, por otros miembros de la comunidad universitaria y eventualmente por
investigadores externos.

e Lacreacion de conocimiento cientifico en areas propias de la profesion.

e Formacion para la Investigacion, orientada a la discusion y divulgacion de conocimiento
cientifico novedoso y de utilidad para el pais, mediante la consulta selectiva de textos,
libros y revistas especializadas.®”

La Facultad de Ingenieria Civil se ha destacado por generar conocimiento basico y aplicado que
ha generado impacto en la comunidad. Cuenta con 51 afios formando profesionales en Ingenieria
Civil y desde el afio 2008 cuenta con el programa de Maestria en Infraestructura Vial, el cual
busca formar competencias en diferentes areas de disefio, construccidn y operacion de proyectos
viales en el pais. En el afio 2013, se le otorgé el registro calificado a la Especializacion en
Avallos y Ordenamiento Territorial, tanto el programa de pregrado como los dos programas de
postgrado, en sus diferentes niveles, apoyan el desarrollo de los procesos de generacion de
conocimiento e investigacion en la Facultad.

El propdsito investigativo de la Facultad, se han orientado con base en los siguientes objetivos
que guardan congruencia con el PEI:

e Realizar proyectos de investigacion orientados a las necesidades del entorno y la sociedad,
involucrando niveles de educacién de pregrado y postgrado.

e Propiciar espacios de encuentro entre profesores, estudiantes y comunidad en general en
torno a proyectos de investigacion y brinden solucién a problemas de la region y la
nacion.

e Estrechar el vinculo universidad-empresa, mediante el desarrollo de proyectos de
investigacion con fundamento académico que tiendan a solucionar problemas
tecnoldgicos y realizar seguimiento a estos proyectos.

e Facilitar, apoyar y acompafar la retroalimentacion de la academia con los resultados
obtenidos de los proyectos de investigacion.

e Realizar proyectos de investigacion en forma conjunta con otras Universidades que
permitan la apropiacion de conocimiento y de nuevas técnicas.

e Consolidar el grupo de investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil GIFIC.

15.3 Nucleos Emergentes, Lineas de Investigacion y Proyectos a Desarrollar o en curso

para cada \Ll’neaﬂ. Comentado [DUdI3]: En este apartado se debe incluir la
relacion arménica que guarda el curriculo con las lineas de
. ; - - - .. - investigacion y los proyectos que desarrolla el grupo dentro de esas
| Nicleo | Linea activa | Proyectos asociados | Articulacion curricular | inea, Pusde incluree 4 a tabs sugerica, o &roa ton 2l que so

articula el ntcleo y el objeto del area.

8Proyecto Educativo del Programa (PEP), 2007
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15.4 Plan para el Desarrollo de la Investigacion del Programa, Avalado por la Unidad de
Investigacion

El Programa de Ingenieria Civil promueve la formacion de un espiritu investigativo, creativo e
innovador en coherencia con las estrategias pedagdgicas institucionales, mediante actividades en
espacios académicos tales como Introduccion a la Ingenieria, Taller de Estudio e Investigacion y
Seminarios de Grado | y Il distribuidos a lo largo de la duracién de la carrera; ademas de la
direccion y asesoria de trabajos de grado y monografias investigativas y en la participacién en
proyectos de investigacion y en semilleros.

La Facultad de Ingenieria Civil (FIC), pertenece a la linea Medular Alberto Magno que estudia
tematicas de ciencia, tecnologia y medio ambiente. La |[Facultad contribuye a cuatro aspectos
filosoficos fundamentales de la Universidad Santo Tomas: sentido critico humanista, pertinencia
social y produccion de conocimiento, interdisciplinariedad y aplicabilidad a contextos nacionales,
de conformidad con lo establecido en el Proyecto Investigativo Institucional (PROIN).

La formacion para la investigacion y la creacion artistica y cultural” en el programa, busca medir
como el Programa promueve y facilita el desarrollo de la capacidad de indagacion y bisqueda y
la formacion investigativa dentro del mismo.

El caso especifico del Programa de Ingenieria Civil, en el Proyecto Educativo del Programa
(PEP), en concordancia con los alcances del Proyecto Investigativo Institucional (PROIN), la
investigacion se orienta “hacia la produccion del conocimiento cientifico a través de las tres
funciones esenciales de la Universidad: la docencia, la jproyeccién social iy la investigacion,
entendida esta Gltima como el proceso concreto de produccion del conocimiento cientifico.

La investigacién se incentiva mediante los siguientes mecanismos: investigacién en el aulal
semilleros de investigacion, desarrollo de proyectos de investigacion, y socializacién de los
resultados de la investigacion con facilidades para participar en eventos nacionales e
internacionales y publicaciones de los resultados de las investigaciones, en diferentes niveles, con
el fin de consolidar la cultura investigativa y la relacion con el medio externo.

En particular, esta politica de investigacion articula todos los programas académicos (pregrado y
posgrado) de la Facultad y fomenta el desarrollo de proyectos de investigacion orientados a:

e Programas de asistencia técnica, con caracter social a las comunidades que requieran los
servicios de la Facultad. Esta asistencia se canaliza en los trabajos de grado, dirigidos por
profesores de la Facultad y ejecutados por los estudiantes del Programa, bien sea por
convenios con instituciones, organismos gubernamentales o privados, o con personas
naturales.

o EI fomento de trabajos de investigacion aplicada desarrollados por los profesores,
estudiantes, por otros miembros de la comunidad universitaria y eventualmente por
investigadores externos.
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e Lacreacién de conocimiento cientifico en areas propias de la profesion.

e Formacion para la investigacion. Entendiendo como aquella orientada a la discusion y
divulgacion de conocimiento cientifico novedoso y de utilidad para el pais, mediante la
consulta selectiva de textos, libros y revistas especializadas.

La Facultad de Ingenieria Civil se ha destacado por generar conocimiento basico y aplicado que
ha impactado en la comunidad. Cuenta con 52 afios formando profesionales en Ingenieria Civil y
desde el afio 2008, con la Maestria en Infraestructura Vial, busca formar competencias en
diferentes areas de disefio, construccion y operacion de proyectos viales en el pais

El proposito investigativo de la Facultad se ha orientado con base en los siguientes objetivos que
guardan congruencia con el Proyecto Educativo Institucional (PEI):

e Realizar proyectos de investigacion dirigidos a satisfacer las necesidades del entorno y la
sociedad, involucrando niveles de educacién de pregrado y postgrado.

e Propiciar espacios de encuentro entre profesores, estudiantes y comunidad en general en
torno a proyectos de investigacion y brinden solucién a problemas de la region y la
Nacion.

e Estrechar el vinculo universidad-empresa, mediante el desarrollo de proyectos de
investigacion con fundamento académico que tiendan a solucionar problemas
tecnoldgicos y realizar seguimiento a estos proyectos.

e Facilitar, apoyar y acompafar la retroalimentacion de la academia con los resultados
obtenidos de los proyectos de investigacion.

e Realizar proyectos de investigacion en forma conjunta con otras Universidades que
permitan la apropiacion de conocimiento y de nuevas técnicas.

e Consolidar los grupos de investigacion USTA Colombia.

Los procesos investigativos en el Programa, buscan evidenciar la utilizacion de mecanismos para
incentivar en los estudiantes la generacion de ideas y proyectos de investigacion en la solucion de
problemas del entorno, desarrollandose en tres instancias fundamentales, enmarcadas en el
Proyecto Investigativo Institucional (PROIN) y la Politica de Investigacién 2014, estas instancias
son:

e Investigacion en el Aula: las actividades que se realizan en cada uno de los espacios
académicos que conforman el plan de estudios y que sirven de apoyo a la investigacion
desde el aula de clase. Especialmente importante en la formacion a nivel de pregrado.

o Semilleros de Investigacion: espacios en los cuales se incentiva el pensamiento critico y la
aproximacion a los problemas por parte de estudiantes de pregrado y docentes,
fundamental para la consolidacion de la cultura investigativa.

e Desarrollo de Proyectos de Investigacion: Proyectos planteados por los docentes de la
Facultad en los niveles de formacion graduados y de pregrado, en los cuales se estudian
tematicas de diferentes areas, planteadas en el marco del fortalecimiento de la linea de
investigacion medular y las lineas de investigacion activas de la Facultad tanto en
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pregrado como en postgrados.

e Socializacion de los Resultados de la Investigacion: Participacion en eventos nacionales e
internacionales y publicaciones de los resultados de las investigaciones, en diferentes
niveles, con el fin de consolidar la cultura investigativa y la relacién con el medio externo.

El Programa de Ingenieria Civil cuenta en su plan de estudios con espacios académicos en donde
se prepara a los estudiantes en la formacion de conceptos relacionados con investigacion,
investigacion aplicada e innovacion con impacto social. Estos espacios se organizan también
como espacios de divulgacion de la actividad profesional de gremios, empresas y grupos de
investigacion de las experiencias, logros y expectativas de los diferentes actores del medio
profesional.

En estos espacios académicos disciplinares, se cuenta con Syllabus actualizados en los cuales se
fomenta la retroalimentacion de los contenidos con los resultados de los proyectos de
investigacion y su utilidad en el entorno profesional e impacto social, motivando a los estudiantes
a su vinculacién a esas actividades. La adquisicion de competencias en investigacion es
fomentada desde el trabajo de aula, las sesiones de laboratorio y las salidas de campo, en las
cuales se enfatiza en el estudio de casos relacionados con la problematica de las obras civiles, su
diagndstico y soluciones.

Actividad. Las
actividades se
pueden definir a
partir de las
necesidades de los
grupos de
investigacion que
soportan el
programay que se
hacen evidentes en
el perfil de analisis
del grupoy la
matriz DOFA.

Metas a 2,4,6 afios (vincular en esta metas
los productos asociados a la medicion de

Colciencias y de acuerdo a las necesidades
y Responsables Recursod

que identificaron en las DOFAS de los
grupos de investigacion que se asocien al
programa)

15.5 Perfil de los Docentes del Programa Encargados de Investigacion: Formacion Y
Experiencia.

Los docentes investigadores de la Facultad de Ingenieria Civil, en sus programas de pregrado y
posgrado, se destacan por su trayectoria académica, altos niveles de formacion y participacion en
redes de conocimiento especializado, enmarcadas en las lineas de investigacion declaradas por el
programa, y cuyo perfil de formacidn y experiencia se define por:
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Titulacion: Profesional en ingenieria en las ramas Civil, Topografia, Geologia,
Transporte, Ambiental, con titulaciones de Magister o Doctorado.

Con vinculacion al Grupo de Investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil (GIFIC), manejo y
registro en las siguientes herramientas:

GrupLAC.
CvLAC.

Google Academico
ORCID

Unidad-de-lnvestigaciénl La investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil debe fortalecerse a
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Con formato: Resaltar

Cc 1tado [DUdI9]:

la luz del capital humano, la reconsideracion estratégica de las lineas de investigacion, en funcién
de los intereses de la Universidad y fomentando procesos de investigacion aplicados en
conjuncion con los programas de postgrado de la Facultad. En este sentido, las estrategias del
plan 2018-2022 propuestas son las siguientes:

Reformulacion de las lineas activas de investigacion, integrando las de las seccionales de
Tunja, Villavicencio y Bucaramanga.

Elaboracion del estado del arte de las lineas de investigacion.

Operacionalizacion de las lineas de investigacion mediante la asignacion de lideres
visibles de las lineas.

Fortalecimiento de los grupos y la relacion con otros grupos de investigacion inter-
facultades e inter-sedes.

Implementacion de una estructura académico-administrativa robusta para la obtencion de
resultados de impacto en la formulacion y desarrollo de proyectos de investigacion en las
lineas de investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil, en los niveles de semilleros,
pregrado y postgrados.

Fortalecimiento de movilidades de docentes y estudiantes en el marco de proyectos de
investigacion USTA Colombia

Realizacion de alianzas estratégicas internacionales para la ejecuciéon de proyectos de
investigacion.

Dentro de los aspectos fundamentales del plan de investigacion, se marca el desarrollo en
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habilidades investigativas y de la promocion de la cultura investigativa en los docentes de la
facultad. Los docentes de medio y tiempo completo, deberdn capacitarse como minimo en cursos
solicitados por la facultad relacionados con:

. Elaboracion de documentacion investigativa

. Desarrollo del estado del arte

. Manejo de bases de datos y manejo de herramientas de referenciacion
. Escritura investigativa

. Modelo de medicién de COLCIENCIAS

. Manejo de herramientas CvLac, ORCID, Google Academy

Programa de asesorias y consultorias:

Desde la facultad, se apoyara con horas némina a docentes que tienen la habilidad para el
desarrollo de consultorias y asesorias en lo referente a proyectos de obras civiles. Con este apoyo,
se pretende dar cobijo a sectores de la sociedad que generalmente se encuentran desamparados
por falta de recursos econémicos cuando se trata de temas tan criticos por ser tan costososf

15.6 Andlisis de la Evolucion y Madurez de la Investigacion en el Programa.

En los afios de vida de la Facultad de Ingenieria, y de su programa de pregrado, se ha destacado
la amplia gama de opciones de grado presentes para la realizacion de investigacion basica,
investigacion aplicada y pasantias para transferencia de conocimiento entre la Universidad y las
empresas del sector.

La Facultad de Ingenieria Civil, atendiendo los lineamientos institucionales en el marco de USTA
Colombia y considerando la importancia de la integracion entre las diferentes sedes y extensiones
para generar cohesion de la productividad, fortalecimiento de los grupos y lineas de
investigacion, ha determinado el desarrollo de proyectos de investigacion en todas las Lineas
definidas dentro de su Grupo de investigacion (GIFIC) creado en el 2013, con el grupo de
investigacion ACBI, de la Division de Ingenierias de la Universidad Santo Tomas — seccional
Tunja y con los programas de Villavicencio y Bucaramanga. Igualmente, para mejorar los
indicadores de cohesion y considerando la importancia del trabajo interdisciplinar, los proyectos
de investigacion desarrollados a partir del afio 2015 se han caracterizado por la integracién de
diferentes areas de conocimiento en su formulacion, ejecucion y obtencion de productos.

La Universidad, cuenta con una Unidad de Investigacion y la Division de Ingenierias, a la cual
pertenece el Programa de Ingenieria Civil, dispone de laboratorios de ingenieria para las
facultades de Ingenieria Civil, Electronica, Telecomunicaciones, Mecéanica y Ambiental, en los
cuales se realizan actividades de investigacion en trabajo interdisciplinario. La mayor cantidad de
horas son asignadas a docentes de tiempo completo para garantizar la continuidad en el desarrollo
del proceso investigativo al interior del Programa.

La asignacion presupuestal del Programa de Ingenieria Civil para atender sus compromisos de
investigacion en el periodo 2012-2016 ha mantenido un crecimiento constante.

El Grupo de Investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil (GIFIC), fue creado en 2012 y se
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encuentra en consolidacién actualmente a partir de los programas de Ingenieria Civil, Maestria en
Infraestructura Vial y Especializacion en Gestién Territorial y Avaltos. El grupo se encuentra
con reconocimiento de COLCIENCIAS en la categoria B, para la convocatoria 2017.

En la siguiente tabla y grafica, se presenta el detalle de los diferentes tipos de productos de
investigacion de la comunidad académica en el periodo 2012-2016.

Tabla 15.2 - Total Productividad investigativa 2012-2016.

Descripcion 2012 2013 2014 2015 2016
Capitulos libros 2
Articulo revista internacional no 1
indexada
Articulo revista internacional indexada 1 3
Articulo revista Nacional no indexada 1 4
Articulo revista Nacional indexada
Articulo memoria evento cientifico 3 1
Ponencias 5 10 2 5
T. grado Ingenieria Civil 6 2 15 5
T. grado Especializacion 4 7
T. grado Maestria 1 1 3 4 3

Fuente: Informe de Autoevaluacion 2016.

/
&

2012 2013 2014 2015 2016

llustracion 15.1 - Total Productividad investigativa 2012-2016.
Fuente: Informe de Autoevaluacion 2016.

Se observa un importante crecimiento en la productividad de la investigacion del Programa y su
reconocimiento de la comunidad académica nacional e internacional lo que ha permitido
invitaciones a eventos cientificos, a impartir cursos internacionales y realizar investigaciones
conjuntas

Entre los afios 2012 y 2016, los estudiantes de diferentes semestres del Programa participaron en
los semilleros de investigacion los cuales son: semillero de Estructuras “The Strucs”, de Suelos
(EICS) y el Semillero de Recurso Hidrico y Territorio, semillero conjunto entre las Facultades de

Pégina 90 de 147

Comentado [DUdI12]: Incluir una tabla con el nombre del
evento , nombre del docente y el tipo de producto en el evento




&2 Universiap §anto Toas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Actualizacion Curricular — Programa Ingenieria Civil

Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental. A partir de 2015, se registr6 ante la Unidad [de
Investigacion el semillero de vias (SEMVIUSTA) y en 2016 el Semillero de Geologia Aplicada a
la Ingenieria (SIGEOUSTA), con los cuales se potencia alin mas la investigacion formativa en el
Programa.

Los integrantes de los semilleros han participado de diversas actividades académico-
investigativas, con la presentacion de afiches y ponencias para divulgacion de resultados, asi
como cartillas guia de procedimientos experimentales, de gran importancia para el disefio de
estrategias educativas del Programa.

La Facultad de Ingenieria Civil ha organizado eventos de naturaleza cientifica con el objetivo de
dar a conocer avances Yy resultados de proyectos, establecer convenios de cooperacion y alianzas
estratégicas para el desarrollo del proceso de investigacion, transferencia de tecnologia,
movilidad de docentes y estudiantes y participacion conjunta en comisiones cientificas y técnicas
de evaluacion de trabajos de grado a nivel de pregrado, maestria y doctorados.

Asimismo, las salidas de campo son fundamentales para la comprension de la realidad social
vinculada a las obras civiles, la complejidad del uso de los materiales en Ingenieria Civil y la
formulacioén de propuestas de trabajo de semilleros de investigacion. Asi, espacios académicos
como geologia, mecanica de suelos, estabilidad de taludes y otros, han sido los escenarios
propicios para el desarrollo de trabajo de investigacion formativa, con la generacion de productos
que han impactado positivamente al curriculo, los cuales han sido divulgados en eventos
nacionales e internacionales.

Las dos terceras partes de las opciones de grado de los estudiantes de Ingenieria Civil en el
periodo 2012-2016 se distribuyen entre las modalidades de posgrado, pasantia y proyecto de
grado; los trabajos de investigacion y las monografias representan un 16% del total de los
mismos.|
En conclusién, en el periodo 2012-2016 se observa la consolidacidn de la investigacion formativa
en el Programa de Ingenieria Civil y el fortalecimiento del compromiso de la Institucion y de la
Facultad en insertar la investigacion en el contexto de ensefianza-aprendizaje con proyectos
productivos, reconocidos por la comunidad académica nacional e internacional y cuyos
resultados generan impacto en el entorno.

15.7 Estrategias para Incorporar los Resultados de la Investigacion al Quehacer
Formativo.

La investigacion se incentiva mediante los siguientes mecanismos: investigacion en el aula,
semilleros de investigacion, desarrollo de proyectos de investigacion, y socializacion de los
resultados de la investigacion con facilidades para participar en eventos nacionales e
internacionales y publicaciones de los resultados de las investigaciones, en diferentes niveles, con
el fin de consolidar la cultura investigativa y la relacion con el medio externo.
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Los semilleros de investigacion se consideran fundamentales en el proceso de la investigacion
formativa del Programa y para el desarrollo y fortalecimiento de los mismos se plantea que los
estudiantes hagan parte de un semillero a partir del tercer semestre académico.

Los proyectos de aula han sido motivadores para el desarrollo de trabajos experimentales, en los
cuales los estudiantes participantes aplican conocimientos de diversos espacios académicos.
Asimismo, las salidas de campo son fundamentales para la comprensién de la realidad social
vinculada a las obras civiles, la complejidad del uso de los materiales en Ingenieria Civil y la
formulacion de propuestas de trabajo de semilleros de investigacion.

El Programa de Ingenieria Civil cuenta en su plan de estudios con espacios académicos en donde
se prepara a los estudiantes en la formacion de conceptos relacionados con investigacion,
investigacion aplicada e innovacion con impacto social. Estos espacios se organizan también
como espacios de divulgacién de la actividad profesional de gremios, empresas y grupos de
investigacion de las experiencias, logros y expectativas de los diferentes actores del medio
profesional.

En estos espacios académicos disciplinares, se cuenta con Syllabus actualizados en los cuales se
fomenta la retroalimentacion de los contenidos con los resultados de los proyectos de
investigacion y su utilidad en el entorno profesional e impacto social, motivando a los estudiantes
a su vinculacion a esas actividades. La adquisicion de competencias en investigacion es
fomentada desde el trabajo de aula, las sesiones de laboratorio y las salidas de campo, en las
cuales se enfatiza en el estudio de casos relacionados con la problematica de las obras civiles, su
diagnostico y soluciones.

De manera paralela al recorrido por la malla curricular, se organizan diferentes sesiones de
capacitacion que brinda el CRAI y la Unidad de Investigacion para docentes y estudiantes, cuyo
objetivo es el de desarrollar competencias investigativas que faciliten su proceso de
incorporacion al nivel postgradual, y que se relacionan con los siguientes aspectos:

Manejo de bases de datos y herramientas de referenciacion.
Escritura investigativa.

Formulacién de preguntas investigativas.

Formulacion de Estado del arte.

Desarrollo de documentacidn para la investigacion.

Otro elemento importante, dentro de las estrategias desarrolladas por la Facultad de Ingenieria
Civil para el fomento de la investigacion, lo constituyen los acuerdos y convenios desarrollados
con universidades nacionales y extranjeras, que promueven la movilidad de intercambio docente
y de estudiantes, el desarrollo de proyectos en cooperacion conjuntos y la organizacion y
realizacion de eventos de circulacion del conocimiento especializada.

Programa de socializacidon de la produccion investigativa.

Una de las pautas importantes para el desarrollo de la investigacion en la facultad, es el de
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mantener y generar vinculos de investigacion con otras facultades, otras sedes y seccionales, otras
universidades y por supuesto con el sector externo. Para generar esta sinergia, debemos asegurar
la participacion permanente en eventos investigativos donde estos sectores se encuentren
participando, en particular:

. Encuentros de semilleros de investigacion

. Congresos

. Seminarios

. Ponencias

Asi como la divulgacion de las investigaciones desarrolladas en:
. Revistas indexadas

. Revistas no indexadas

. Espacios académicos desarrollados en la facultad

Programa de semilleros de investigaciet
Un insumo bésico para conformar una facultad fuerte en los temas investigativos, es el desarrollo
y mantenimiento de los semilleros de investigacion, a través de los cuales estamos formando a los
estudiantes en las habilidades investigativas las cuales a posteriori se veran reflejadas en
proyectos investigativos de alto nivel.

A los semilleros de investigacion se les asignaran capacitaciones relacionadas con el desarrollo
de estas habilidades investigativas, en particular y como minimo:

. Elaboracion de documentacion investigativa

. Desarrollo del estado del arte

. Manejo de bases de datos y manejo de herramientas de referenciacion
. Escritura investigativa

. Manejo de herramientas CvLac, ORCID, Google Academy

Estas capacitaciones deberdn estar registradas dentro del plan de cada uno de los semilleros
desarrollados en la facultad.

El trabajo de los temas investigativos de cada semillero, lo asignara el docente coordinador del
semillero, el cual le deberd apuntar a un proyecto investigativo de alto nivel, con el objetivo de
integrarlos dentro del trabajo investigativo de la facultad y a su vez servir de soporte a las
investigaciones que requieren de mucha cooperacion.

Programa del grupo de investigacion:

Como el mantenimiento y desarrollo del grupo de investigacion de la facultad de ingenierfa civil
GIFIC es tracendental para apoyar los procesos investigativos en la facultad y darle visibilidad, el
trabajo del grupo se centrard en asegurar que todos los miembros del grupo “estudiantes y
docentes” vayan por un mismo caminoﬁu

La facultad, al impartir conocimientos al nivel de maestria, se ve con la necesidad de establecer
este pardmetro como su nivel de referencia para las investigaciones de alto nivel, con lo que
debemos apuntar a el desarrollo de proyectos investigativos con impacto social y ambiental a
nivel de maestria, asegurando que desde las bases investigativas del pregrado, pasando por los
proyectos de grado de pre grado y los proyectos investigativos de alto nivel desarrollados generen
el apoyo a proyectos mas fuertes que se puedan desarrollar en la especializacion o en la Maestria.
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Dentro del grupo, actualmente se trabaja en las siguientes lineas de investigacion:

. Caracterizacion y comportamiento mecanico de los materiales de construccion
. Modelamiento de problemas complejos de la ingenieria civil
. Riesgos asociados a la construccion

Se plantea la siguiente linea de investigacion que esta en proceso de registro.
. Educacion, pedagogia y didactica en ingenieria

El grupo desarrollara la revision de las lineas de investigacion teniendo en cuenta el “estado del
arte” y el sello distintivo de la facultad, la “sostenibilidad”, de manera tal, que impacten de
manera mas directa al objetivo de la investigacion pertinente, con un enfoque social y sostenible.

Se asignaran docentes con grado de doctorado, como coordinadores de las lineas de
investigacion, los cuales permanentemente estén orientando los objetivos de cada linea, que a su
vez confluyan en los objetivos del grupo y de la facultad.\

15.8 Uso de las TIC en la Formacion Investigativa de los Estudiantes.

Para apoyar los procesos relacionados con la investigacion formativa, y particularmente en los

diferentes espacios académicos cuyo enfoque principal es el de desarrollar competencias

investigativas en los estudiantes, se implementan herramientas TIC como las siguientes:

e Aulas virtuales a través de plataforma Moodle, donde se implementan herramientas en linea
de:

Documentacién e informacién.

Talleres virtuales.

Cuestionarios virtuales.

Foros virtuales.

Invitaciones a eventos.

Capacitaciones en manejo y operacion de bases de datos (biblioteca).

Capacitaciones en manejo y operacion de gestores de referencia (Refworks).

Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAS)

Enfocadas a la formacion en competencias técnicas.

o Enfocadas a la formacion en competencias investigativas (retorno de los procesos de
investigaciones al aula).

o

O OO0 O OO OO0 O0OOo

16 RELACION CON EL SECTOR EXTERNO
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16.1 Conceptualizacion, Lineamientos y Estrategias de Proyeccion Social de la
Universidad.

16.1.1 Conceptualizacion

La Universidad Santo Tomas concibe la interaccion de las tres funciones universitarias en razén a
que su articulacion debe estar al servicio de la “dignificacion de la persona humana y la defensa
de sus derechos, el fomento de la formacién, integracion y participacién en los procesos de
transformacion curricular, la generacion de nuevos conocimientos y el desarrollo de procesos
sociales para la inclusion, el bienestar y la democracia” (USTA, 2015, p. 23), en razon a lo
anterior, la USTA privilegia la Proyeccion Social como funcién sustantiva teleoldgica, cuyas
demandas convierten en mediaciones de las otras dos funciones. (Tomado del documento
“Lineamientos de la proyeccion social en la USTA”).

16.1.2 Lineamientos

Los lineamientos del modelo de Proyeccion Social se basan en la postura ético-politica-ambiental
de la USTA: responsabilidad, ética de participacion, solidaridad, justicia y paz. Esto implica que
su implementacion se sustenta y legitima en los principios del humanismo cristiano. Desde la
gestion y ejecucion de un compromiso participativo compartido con las comunidades, se pretende
velar por la construccion del bienestar social y de la solidaridad efectiva en la solucién de los
problemas de una manera no asistencialista, sin desconocer los procesos de asistencia solidaria
cuando sean necesarios. (Tomado del documento “Lineamientos de la proyeccién social en la
USTA”).

16.2 Evidencia de la Participacion de la Comunidad en la Construccién o Actualizacion
Curricular del Programa

El proceso de la acreditacion multicampus le exige a los programas de Ingenieria Civil de las
diferentes sedes y seccionales trabajar en equipo en la construccion y actualizacion de un nuevo
curriculo, para ofrecer el programa como una sola Universidad Santo Tomas Colombia,
reconociendo y atendiendo a las necesidades y demandas propias de cada region.

Partiendo de la necesidad de modernizar el plan de estudios en referencia a los requerimientos
actuales teniendo como objetivo la materializacion real de la articulacion de los espacios
académicos con las funciones sustantivas de la institucién y por su puesto la transversalidad entre
los diferentes espacios académicos. Existe una directriz clara para orientar los procesos de
actualizacion y elaboracion del curriculo.

Se llevé a cabo la conformacion del equipo de trabajo con la participacion de la coordinacion del
comité curricular del programa, junto con lideres de las funciones sustantivas y profesores de las
diferentes sedes y seccionales, egresados y estudiantes. La actualizacion curricular se desarrolld
mediante varios encuentros nacionales programados, en los que los participantes del equipo
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revisaron las necesidades de flexibilizacion y tendencias actuales de los programas de ingenieria
civil a nivel nacional e internacional, la pertinencia de la actualizacion y su importancia teniendo
en cuenta los requerimientos del sector externo, y todo esto en consonancia del Modelo
Pedag6gico Educativo Institucional.

Obviamente, todas las etapas del proceso se evidencian mediante el desarrollo de actas de reunion
y en el desarrollo de los documentos, que reposan en los libros ubicados en la Facultad de
Ingenieria Civil de la USTA Bogota.

16.3 Estrategias de Proyeccion Social de la Universidad

Desarrollo Comunitario

El desarrollo comunitario es posible en la universidad desde la construccion y promocion de las
comunidades a través de la realizacion de proyectos de investigacion, apoyo cientifico y técnico
que surgen de la confluencia de intereses académicos y las dinamicas politicas, sociales,
culturales y econdmicas de las comunidades.

Educacion Continua

La Educacion Continua en la Universidad Santo Tomas tiene como propoésito Brindar
oportunidades de capacitacion y actualizacion a la sociedad, permitiendo el mejoramiento de las
condiciones de vida a nivel personal, familiar, profesional y comunitario. A su vez promover la
productividad y competitividad de las organizaciones. (Tomado del documento “Lineamientos de
la educacion continuada social en la USTA”™).

Emprendimiento

La Universidad Santo Tomas, en desarrollo de su mision institucional, crea la coordinacion de
emprendimiento con el &nimo de construir perfiles integrales que compongan el carisma
dominicano y el espiritu emprendedor.

Nuestra misién comenta la tarea constante de construir perfiles integrales en nuestra comunidad,
esta expresion define concretamente lo que el programa de emprendimiento pretende de manera
transversal promover, estudiantes y egresados creativos que se permitan visualizar las
necesidades de la sociedad y gesten soluciones poco comunes y pertinentes.

En el ecosistema actual de emprendimiento a nivel nacional las universidades estan llamadas a la
formacion de profesionales capaces de ser agentes de cambio, personas con una capacidad
distinta de abordar los problemas, con competencias que le permitan interactuar a nivel global y
por sobre todo gestionen construccion de conocimiento a través de la investigacion, proyeccion
social a través de proyectos de impacto a las distintas comunidades y empresas que aporten
dinamismo a los sectores econdomicos en nuestro pais. (Tomado del documento “Lineamientos
del emprendimiento en la USTA”).

ESTRATEGIA RESPONSABLE DEDICACION ACCION
Desarrollo Sergio Gonzalez Lider en Desarrollo Propiciar y Gestionar investigaciones y estudios
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RESPONSABLE

Fabio Diaz

Hernando Riveros

Ricardo Correa

Eccelino Farias

José Luis Espinosa

José Luis Espinosa

Jaime Ledn Gémez

Jorge Benavides

Oscar Baquero

Jorge Cruz Laverde

DEDICACION
comunitario. 6 hrs.
Dir. y/o asesoria opciones de
grado de orden social y
empresarial.: 20 hrs.
Gestion de proyectos en los

Centros de proyeccion social.

(CPS): 16 hrs.

Dir. y/o asesoria opciones de
grado de orden social y
empresarial.: 8 hrs.

Dir. y/o asesoria opciones de
grado de orden social y
empresarial.: 8 hrs.

Lider en Proyeccion Social:
20hrs.

Comité de proyeccion social
de la facultad: 4hrs

Gestién de las relaciones
interinstitucionales: 10hrs.

Gestién del emprendimiento.
16 hrs.

Dir. y/o asesoria opciones de
grado de orden social y
empresarial.: 10 hrs.

Practicas pedagdgicas,
profesionales y pasantias: 16
hrs.

Gestién de los egresados: 12
hrs.

Précticas pedagdgicas,
profesionales y pasantias: 16
hrs.

Gestién de asesorias y
consultorias: 14 hrs.
Précticas pedagdgicas,
profesionales y pasantias: 16
hrs.

Convenios y Relaciones Interinstitucionales
Las relaciones de la Universidad Santo Tomas con el sector publico y privado, constituyen un
proceso de enriquecimiento mutuo, a través del desarrollo de alianzas y convenios
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ACCION
interdisciplinarios de orden técnico sobre
proyectos y procesos de orden social. La
estrategia principal en desarrollo comunitario
bajo el programa de ingenieria civil es generar
dindmicas de participacion, actividades de
cooperacion que ayuden a resolver y mejorar
problemas de habitabilidad de comunidades en
condiciones de vulnerabilidad.

Realizar programas de formacion en diferentes
modalidades, orientados hacia temas de valor
técnico y administrativo pertinente para cada
region. Adicionalmente se busca participar con
programas en los diferentes CPS para ofrecer
servicios que den respuesta a demandas de las
comunidades

Pactar convenios inter-institucionales publicos y
privados de nivel nacional e internacional que
permitan brindar y recibir apoyo técnico y
administrativo, asesorfas e intercambio de
recursos docentes, investigativos

y estudiantiles.

Promover encuentros con empresarios, egresados
y representantes de diferentes entidades pablicas
y privadas conocedores de tendencias econémicas
y de mercado, encargados de definir politicas y
programas de desarrollo para el pais. Con el
objeto de motivar a los estudiantes sobre la
gestion empresarial.

Buscar la participacién permanente de sus
egresados para conocer de manera continua y
confiable su sector laboral, su nivel y desempefio
académico posterior a su graduacion y con ello
disefiar nuevas actualizaciones que fortalezcan el
nivel educativo del programa. El programa
permite que los egresados participen en el analisis
acerca de la pertinencia del programa, de la
formacion impartida y de los proyectos
universitarios de investigacion y de extension.

Propender por el desarrollo de consultorias y
asesorias con entidades publicas y privadas
apoyadas en el recurso técnico profesional con
que cuenta el programa.
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interinstitucionales para la prestacion e intercambio de servicios de interés comin. Cada unidad
académica revisa y decide que convenios le permite ser mas eficientes y se apoya en la oficina de
relaciones internacionales, quien ofrece el soporte para formalizar los convenios.

Egresados

Proyectar al Egresado Tomasino como un ciudadano que aporta a la sociedad las fortalezas de la
formacion basada en el humanismo Tomista; desarrollando estrategias para fortalecer el vinculo
entre la Universidad —Empresa-Estado, asi como evidenciar la pertinencia institucional y el
impacto del egresado en el medio.

16.4 Incidencia que tiene la Proyeccion Social del Programa en la Generacion
Conocimiento, Derivado de la Investigacion, la Innovacidn, la Transferencia
Tecnologica y el Desarrollo Curricular.

Las lineas de investigacion del programa (Comportamiento de Materiales en Ingenieria Civil.
Modelado, Simulacién y Manejo de Datos en Problemas de Ingenieria Civil. Riesgos Asociados a
Proyectos de Ingenieria Civil); tienen como objetivo la vinculacion de estudiantes no solo para
profundizar en el estudio del tema previsto, sino el de enriquecer el futuro quehacer profesional
de ellos y aportar al desarrollo de las actividades en Docencia, Investigacion y proyeccion social
del programa; adicionalmente fortalecer en ellos su identidad, asi como su proyeccion personal y
profesional en todos los &mbitos de la sociedad para participar en los procesos de desarrollo y
transformacion econdmica, ambiental, social, cultural y politica del pais.

La investigacion formativa y el descubrimiento a través de los semilleros de investigacion
existentes en el Programa desarrollan proyectos en los que se busca la vinculacion de estudiantes
con el sector externo. Los estudiantes durante su proceso de formacién, evidencian las relaciones
entre el conocimiento y su valiosa aplicacién en el medio, y desarrolla su propio sentido de
responsabilidad y compromiso social y de calidad humana; en este sentido, el Programa gestiona
y promueve la transferencia de conocimiento, mediante la participacion de estudiantes en las
lineas de investigacion, no solo para formar investigadores o descubrir conocimiento, en aquellos
proyectos o actividades de extension en los que sea él sea pertinente, sino para relacionarlo con el
sector externo.

Por otro lado, la oportunidad que tiene el Programa al prestar servicios técnicos, pero de orden
social, impacta positivamente en el prestigio de nuestra universidad. En donde la sociedad ve con
buenos ojos nuestra presencia en su entorno, porque reconocen que es beneficioso para sus
comunidades. Esto sin duda se revierte y contribuye a la valoracidn y respeto por nuestros
egresados, en el reconocimiento de la calidad de nuestra institucion y desde luego en una mayor
demanda de los programas que ofrece.
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18 ANEXOS

Informe de los procesos de autoevaluacion avalados por la UGICU

Planes de mejoramiento de los procesos de autoevaluacion

Informe ejecutivo de la evaluacion curricular a profundidad

Acta de Consejo de Facultad de aprobacion de la actualizacion curricular y del plan de

transicion

e Si se realiza cambio denominacién o disminuci6n de créditos o disminucion de semestres
debe incluirse el Acuerdo del Consejo Académico General de la USTA

e Syllabus de todos los espacios académicos

e Proyecto Educativo del Programa y actas de aval de los respectivos Consejos
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18.1 Resultados y Hallazgos del Proceso de Autoevaluacién y Evaluacién Curricular
Bogota

El Programa de Ingenieria Civil USTA Colombia acogié el modelo de autoevaluacion del
Consejo Nacional de Acreditacién, actualizado en 2013, como un proceso permanente de
mejoramiento continuo, que permite la evaluacion de aspectos caracteristicas y factores, como los
dispone el CNA, y que reflejan las potencialidades del programa y su propension por la alta
calidad, ofreciendo una formacién integral, flexible, actualizada, interdisciplinar e internacional.

En la Tabla 18.1Fabla-19-1 se muestra como ha sido el avance en el proceso de autoevaluacion del
programa y como se han incluido nuevos factores, caracteristicas e indicadores, como resultado
de una construccion conjunta entre el Consejo Nacional de Acreditacion, asociaciones de
educacion superior y la comunidad académica.

Tabla 18.1 - Cuadro Comparativo de los Procesos de Autoevaluacion.

Autoevaluacion 2012 Autoevaluacion 2016

Factores Caracteristicas  Indicadores Factores Caracteristicas Indicadores
1. PEI-PEP 2 9 1. MISION, PROYECTO 3 15
INSTITUCIONAL Y DE
PROGRAMA
2. ESTUDIANTES 5 22 2. ESTUDIANTES 4 15
3. PROFESORES 8 36 3. PROFESORES 8 30
4. PROCESOS 14 66 4. PROCESOS 11 68
ACADEMICOS ACADEMICOS
5. VISIBILIDAD NACIONAL 2 14
E INTERNACIONAL
6. INVESTIGACION, 2 19
INNOVACION Y CREACION
ARTISTICA Y CULTURAL
7. BIENESTAR 2 13
INSTITUCIONAL
8. ORGANIZACION, 3 19
ADMINISTRACION Y
GESTION
7. EGRESADOS 3 10 9. IMPACTO DE LOS 2 10
EGRESADOS EN EL MEDIO
10. RECURSOS FiSICOS Y 3 12
FINANCIEROS
Total 32 143 Total 40 215

En la Tabla 18.2Fabla-19-2 se muestra la ponderacion final de cada uno de los factores, que se

acogieron en el Gltimo proceso de autoevaluacion.

Tabla 18.2 - Ponderacion Final de Factores y Caracteristicas

; PONDERACION DE PONDERACION DEL
FACTOR DESCRIPCION DE LA CARACTERISTICA CARACTERISTICA FACTOR
1. MISION, PROYECTO 1. Mision, Visién y PEI. 35,0% 103
INSTITUCIONAL Y DE 2. PEP. 36,2% ’
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PROGRAMA

3. Relevancia académica y pertinencia.

28,8%
4. Mecanismos de seleccion e ingreso. 23,8%
5. Estudlantgs a.dml'tldos y capacidad 26.2%
institucional.
2.ESTUDIANTES 6. Actividades de formacion integral. 25.0% 138
7. Reglamentos estudiantil y académico. 25,0%
8. Seleccion, vinculacién y permanencia. 8,8%
9. Estatuto profesoral 11,8%
10. NUmero, ded|gamqn, formacion y 17.4%
experiencia.
11. Desarrollo profesoral. 10,5%
3. PROFESORES 12. Estimulos a la docencia e investigacion 12,0% 145
13. Produccién material docente. 14,5%
14. Remuneracién por méritos. 14,5%
15. Evaluacion. 10,5%
16. Integralidad del curriculo. 11,4%
17. Flexibilidad del curriculo. 9,3%
18. Interdisciplinariedad. 6,5%
19. Estrategias de ensefianza y Jrendaaje 8 1,7%
20. Sistema de evaluacion de estudiantes. 9,3%
4. PROCESOS 21. Trabajos de los estudiantes. 7,5% 118
ACADEMICOS 22. Evaluacion y autorregulacion. 7,8% '
23. Extension o proyeccion social. 8,8%
24. Recursos bibliograficos. 8,3%
25. Recursos TIC. 9,7%
26. Recursos de apoyo docente. 9,7%
27. Insercion en contextos académicos. 52 5%
5. VISIBILIDAD NACIONAL E o 73
INTERNACIONAL 28. Relaciones externas de profesores y 47 5% ’
. ,0/0
estudiantes.
6. INVESTIGACION 29. Formacion para la investigacion. 42,5%
INNOVACION Y CREACION 30. Compromiso con la investigacion. o 9.6
ARTISTICA'Y CULTURAL 57,5%
7 BIENESTAR 321 .PPoIiticas dg bienestarl ’universitlariol.l 45,0% 68
INSTITUCIONAL 32. Permanencia y retencion estudiantil. 55.0% !
) 33. Organizacion, administracion y gestion del 3879
8. ORGANIZACION, ) programa. e
ADMINISTRACION Y 34. Sistemas de comunicacion e informacion. 255% 91
GESTION 35. Direccion del programa. 35,8%
36. Seguimiento de los egresados. 40.0%
9. IMPACTO DE LOS it 7
EGRESADOS EN EL MEDIO 37. Impacto de los egresados. 60.0%
38. Recursos fisicos. 38,3%
10. RECURSOS FiSICOS Y 39. Presupuesto del Programa. 33,3% 98
FINANCIEROS PR '
40. Administracion de recursos. 28 4%

En la Tabla 18.3Fabla-19-3 se presenta el resultado de la calificacion ponderada final para cada
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uno de los factores, en las cuales se aprecia que el 90% de los Factores Cumplen en Alto Grado.

Tabla 18.3 - Resultado Final de la Autoevaluacion por Factores.
Promedio Peso Calificacion
No Factor de Criterio de valoracion
calificacion otorgado  ponderada
Mision, Proyecto Institucional y Se cumple en alto 0
! de Programa 85 grado 10.3% 0.8755
5 Estudiantes 85 Se curgggoen alto 13.8% 1173
3 Profesores 85 Se cun(;lr)!goen alto 14.5% 19325
4 Procesos Académicos 8.2 Se curgfalg(;an alto 11.8% 0.9676
5 V|S|b|I|d_ad Nacional e 6.4 Se cumple 73% 0,4672
Internacional aceptablemente
Investigacion, Innovacion y Se cumple en alto o
6 Creacion Artistica y Cultural 76 grado R 0,7296
7 Bienestar Institucional 8.2 Se curgfalgc:an alto 6.8% 0,5576
8 Orga_n,lzacwn, Administracion y 8,6 Se cumple en alto 9.1% 0,7826
Gestién grado
9 Impa_cto de los Egresados en el 77 Se cumple en alto 7% 0,5390
Medio grado
10 Recursos Fisicos y Financieros 8.1 Se curgfalgéen alto 9.8% 0,7938
Calificacion General del Programa 8.1 Se cun(;:);g(?n alto 100%

En la Tabla 18.4Tabla-194 se presenta el resultado final para cada uno de los factores, en las cuales se
aprecia que el 90% de los Factores se Cumplen en Alto Grado; sin embargo, llama la atencién que el
Factor de Visibilidad Nacional e Internacional requiere una atencion especial para consolidar el proceso
iniciado en el 2012.

Tabla 18.4 - Resultado Final de la Autoevaluacién por Factores.
Promedio L > Peso Calificacién
No Factor de Criterio de valoracién
e ox otorgado ponderada
calificacion
Misién, P to Institucional y d
1 sion, Froyecto Institucionaly de 8,5 Se cumple en alto grado 10.3% 0,8755
Programa
2 Estudiantes 8,5 Se cumple en alto grado 13.8% 1.173
3 Profesores 8.5 Se cumple en alto grado 14.5% 1.2325
4 Procesos Académicos 8.2 Se cumple en alto grado 11.8% 0.9676
N I
5 Visibilidad Nacional e Internacional 6.4 © cumple 7.3% 0,4672
aceptablemente
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Promedio L,
L L. Peso Calificacién
No Factor de Criterio de valoracién
e 2 otorgado ponderada
calificacion
Investigacion, | acion y Creacio
6 nvr:_\ ‘|g clon, Innovacion y Lreacion 7.6 Se cumple en alto grado 9.6% 0,7296
Artistica y Cultural
7 Bienestar Institucional 8.2 Se cumple en alto grado 6.8% 0,5576
(0] izacion, Administracié
8 rga'nllzacmn ministracion'y 8,6 Se cumple en alto grado 9.1% 0,7826
Gestién
| to de los E; d |
9 mpa'c 0 delos tgresados en € 7.7 Se cumple en alto grado 7% 0,5390
Medio
10 | Recursos Fisicos y Financieros 8,1 Se cumple en alto grado 9.8% 0,7938
Calificacion General del Programa 8.1 Se cumple en alto grado 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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18.2 Resultados y Juicio del Factor 4. Procesos Académicos - Bogota

18.2.1 Resultados del Factor 4. Procesos Académicos

En la Tabla 18.5Fabla-19:5 se detalla cada uno de los indicadores que componen el Factor 4 PROCESOS
ACADEMICOQOS, discriminados por Caracteristica a la que pertenezcan.

Tabla 18.5 - Resultados Factor 4.

Nam.

- Indicador Tipo | Calificacion Ponderacion Valoracion
4. PROCESOS ACADEMICOS 8,2 11,80% 0,9676
16. Integralidad del curriculo. 8.2 11,40% 0,9348

Existencia de criterios y mecanismos para el
seguimiento y la evaluacion del desarrollo de
competencias, especialmente las actitudes, los
69 conocimientos, las capacidades y las D 80 1,04% 0,0829

habilidades generales y aquellas que son
especificas del ejercicio y de la cultura de la
profesion o la disciplina en la que se forma al
estudiante.

NUmero de créditos académicos del programa
correspondiente a espacios académicos
70 orientadas a ampliar la formacion del E 10,0 1,04% 0,1036
estudiante en las dimensiones ética, estética,
ambiental, filoséfica, politica y social.

Evidencia de la asignacion de créditos y de la
distribucion de tiempos directo e

71 independiente, a las distintas actividades de D 10,0 1,04% 0,1036
formacidn de acuerdo con la modalidad en
que se ofrece el programa.

Apreciacion de directivos, profesores y

72 estudiantes sobre la calidad e integralidad del A 8,5 1,04% 0,0881
curriculo.
Evidencia de estrategias aplicadas para el

73 fomento de la creatividad y del desarrollo de D 6,0 1,04% 0,0622

pensamiento autdnomo en los estudiantes.

Evidencias del analisis de los resultados de
las Pruebas de Estado de educaci6n superior
(Saber Pro) en los ultimos cinco afios y de
74 acciones de mejoramiento institucionales y D 8,0 1,04% 0,0829
particulares para el mejoramiento del
desempefio de los estudiantes. Calificaciones
promedio con respecto del promedio nacional.

Evidencia del andlisis de los resultados de las
Pruebas de Estado (Saber Pro), en relacion
con las Pruebas Saber Once utilizadas como

0,
I8 mecanismo de ingreso a la educacion superior b 50 1,04% 00518
y al desempefio de los estudiantes adscritos al
programa.
Evidencia de los distintos tipos de
76 competencias, especialmente actitudes, D 95 1,04% 0,0985

conocimientos, capacidades y habilidades
requeridas en el nivel de formacién y las
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Nam.
indicador

Indicador

Tipo

Calificacion

Ponderacion

Valoracion

actividades académicas necesarias para su
desarrollo, en el perfil de formacién y
ocupacional.

7

Evidencia de la articulacion del plan de
estudios con los diversos niveles de
formacion (periodos académicos,
especializacion, maestria y doctorado,
componentes propedéuticos y /o ciclos, entre
otros)

9,0

1,04%

0,0933

78

Evidencia de la aplicacion de estrategias
efectivas orientadas al desarrollo de
competencias, especialmente conocimientos,
capacidades y habilidades comunicativas en
un segundo idioma extranjero.

8,0

1,04%

0,0829

79

Apreciacion de docentes, estudiantes y
directivos frente a la efectividad de las
estrategias orientadas al desarrollo de
competencias, especialmente conocimientos,
capacidades y habilidades comunicativas en
un segundo idioma extranjero.

78

1,04%

0,0811

17. Flexibilidad del curriculo.

83

9,30%

0,7719

80

Evidencia de la aplicacion de politicas
institucionales en materia de flexibilidad,
referidas a la organizacién y jerarquizacion de
los contenidos, reconocimiento de créditos,
formacion en competencias tales como
actitudes, conocimientos, capacidades, y
habilidades, y estrategias pedagdgicas,
electividad, doble titulacién y movilidad.

9,5

1,33%

0,1262

81

Evidencia de la aplicacion de politicas y
normas para asegurar la continuidad y
movilidad del estudiante en el sistema
educativo y en la institucion: homologaciones
de créditos, reconocimientos de experiencias
educativas y laborales previas, equivalencia
de titulos y transferencias.

8,0

1,33%

0,1063

82

indice de flexibilidad curricular y
comparativos nacionales e internacionales.

50

1,33%

0,0664

83

Apreciacion de directivos, profesores y
estudiantes del programa sobre la aplicacion y
eficacia de las politicas institucionales en
materia de flexibilidad curricular.

8,0

1,33%

0,1059

84

Evidencia de sistemas de homologacién de
créditos y de transito del pregrado al
posgrado.

10,0

1,33%

0,1329

85

NuUmero de convenios y relaciones de
cooperacion con instituciones de educacion
media y superior y con el sector laboral, para
asegurar el transito y continuidad de los
estudiantes en el sistema educativo y su
insercion en el sistema productivo, de acuerdo
con el tipo y modalidad del programa.

10,0

1,33%

0,1329

86

Apreciacion de estudiantes frente a la oferta
académica que facilite la aplicacion de
criterios de flexibilidad con miras a garantizar
su participacion en el disefio de su propio plan

74

1,33%

0,0983
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Nam.
indicador

Indicador

Tipo

Calificacion

Ponderacion

Valoracion

académico, de acuerdo con sus intereses y la
adquisicion de competencias, tales como
actitudes, conocimientos, capacidades y
habilidades, con el apoyo de un tutor o asesor

18. Interdisc

iplinariedad.

59

6,50%

0,3835

88

Evidencia de espacios y actividades
curriculares y extracurriculares con caracter
explicitamente interdisciplinario.

50

2,17%

0,1083

89

Evidencia de mecanismos que permitan el
tratamiento de problemas pertinentes al
programa y al ejercicio laboral, a través de
orientaciones interdisciplinarias por parte de
profesores y estudiantes.

50

2,17%

0,1083

90

Apreciacion de profesores y estudiantes sobre
la pertinencia y eficacia de la
interdisciplinariedad del programa en el
enriquecimiento de la calidad del mismo.

76

2,17%

0,1636

19. Estrategi

as de ensefianza y aprendizaje.

8,2

11,70%

0,9594

91

Descripcién de los métodos de ensefianza y
aprendizaje en correspondencia con el
desarrollo de los contenidos del plan de
estudios del programa; con las competencias
tales como las actitudes, los conocimientos,
las capacidades y las habilidades que se
espera desarrollar; la naturaleza de los saberes
y las necesidades y objetivos, de acuerdo con
el tipo y modalidad del programa.

8,0

1,06%

0,0851

92

Apreciacion de los estudiantes, profesores y
directivos del programa sobre la
correspondencia entre los métodos de
ensefianza y aprendizaje que se emplean en el
programa y el desarrollo de los contenidos del
plan de estudios.

83

1,06%

0,0883

93

Estrategias y mecanismos de seguimiento y
acompafiamiento por parte del docente al
trabajo que realizan los estudiantes en las
distintas actividades académicas, de acuerdo
con sus capacidades y potencialidades y con
el tipo y metodologia del programa.

9,0

1,06%

0,0957

94

Evidencia de la incorporacion de los
adelantos y transformaciones que se han dado
en las ciencias, las técnicas y las tecnologias
implicadas, de acuerdo con el tipo y
modalidad del programa.

8,0

1,06%

0,0851

96

Evidencia de la utilizacién de los recursos
tecnolégicos en articulacion con las
estrategias pedagdgicas propias de la
metodologia de ensefianza del programa.

9,0

1,06%

0,0957

97

Estrategias y mecanismos pedagdgicos
aplicados y orientados hacia la integracién de
las tres funciones sustantivas de
investigacion, docencia y proyeccion social.

75

1,06%

0,0798

98

Estudios realizados por la institucion y el
programa para identificar y evaluar la
permanencia y retencion, de acuerdo con la
metodologia de ensefianza en que se ofrece el

E-D

85

1,06%

0,0904
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Nam.
indicador

Indicador

Tipo | Calificacion

Ponderacion

Valoracion

programa.

99

Indice de correlacion entre la duracion
prevista para el programa, de acuerdo con su
metodologia y plan de estudios, y la que
realmente tiene lugar.

50

1,06%

0,0532

100

Existencia de estrategias para garantizar el
éxito académico de los estudiantes en el
tiempo previsto para el desarrollo del plan de
estudios, atendiendo los estandares de
calidad.

9,0

1,06%

0,0957

101

Informes estadisticos sobre la poblacién de
estudiantes del programa desde el primero
hasta el Gltimo semestre, en las Gltimas cinco
cohortes.

10,0

1,06%

0,1064

102

Apreciacion de profesores y estudiantes sobre
la correspondencia entre las condiciones y
exigencias académicas de permanencia y
graduacion en el programa, y la naturaleza del
mismo.

82

1,06%

0,0867

20. Sistema de evaluacion de estudiantes.

8,8

9,30%

0,8184

104

Existencia de criterios, politicas y
reglamentaciones institucionales y del
programa en materia de evaluacién académica
de los estudiantes, y evidencias de aplicacion
y divulgacion de la misma.

10,0

1,55%

0,1550

105

Apreciacion de docentes y estudiantes frente a
la aplicacion y divulgacion de las politicas,
los criterios y reglamentaciones en materia de
evaluacion académica.

84

1,55%

0,1294

106

Descripcién de las formas de evaluacion de
los aprendizajes en correspondencia con los
propositos de formacion y los perfiles de
egreso definidos por el programa.

9,0

1,55%

0,1395

107

Apreciacion de directivos, profesores y
estudiantes del programa sobre la
correspondencia entre las formas de
evaluacion académica de los estudiantes, la
naturaleza del mismo y los métodos
pedagdgicos empleados para su desarrollo.

8,3

1,55%

0,1287

108

Apreciacion de los estudiantes acerca de la
utilidad del sistema de evaluacién académica
en la adquisicién de competencias, tales como
las actitudes, los conocimientos, las
capacidades y las habilidades propias del
programa.

78

1,55%

0,1209

109

Existencia de criterios y procedimientos
orientados a la evaluacion de competencias
especialmente actitudes, conocimientos,
capacidades y habilidades, y estrategias de
retroalimentacion de la actividad académica
de los estudiantes, asi como para la revision
de los sistemas de evaluacién académica de
los estudiantes.

9,0

1,55%

0,1395

21. Trabajos de los estudiantes.

9.1

7,50%

0,6825

110

Trabajos y actividades realizados por los
estudiantes en correspondencia con los

D

9,0

2,50%

0,2250
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Nam.
indicador

Indicador

Tipo

Calificacion

Ponderacion

Valoracion

objetivos, las formas de evaluacién por
competencias especialmente en actitudes,
conocimientos, capacidades y habilidades,
segun la naturaleza y modalidad del
programa, asi como los métodos pedagdgicos
empleados para desarrollar los diversos
procesos de formacién.

111

Existencia de criterios y estrategias aplicados
en el programa para efecto de la dosificacion
de la labor académica de los estudiantes en
coherencia con el sistema de créditos.

10,0

2,50%

0,2500

112

Apreciacion de directivos y profesores
adscritos al programa sobre la
correspondencia entre la calidad de los
trabajos realizados por los estudiantes y los
objetivos de logro definidos para el mismo,
incluyendo la formacién personal.

83

2,50%

0,2075

22. Evaluacion y autorregulacién.

9,2

7,80%

0,7176

114

Existencia y evidencia de la aplicacion de
politicas en materia de evaluacion y
autorregulacion del programa académico que
conduzcan al disefio y formulacion de planes
de mejoramiento continuo y a la gestion de la
innovacion.

10,0

1,95%

0,1950

115

Existencia y aplicacion de estrategias para el
seguimiento, la evaluacion, el mejoramiento
continuo y la gestion de la innovacion de los
procesos y logros del programa, asi como de
su pertinencia y relevancia social.

9,0

1,95%

0,1755

116

Apreciacion de directivos, profesores y
estudiantes sobre la incidencia de los sistemas
de evaluacion y autorregulacion del programa
en el enriquecimiento de la calidad de éste.

8,6

1,95%

0,1677

117

Evidencia de cambios especificos realizados
en el programa, en los Gltimos cinco afios, a
partir de los resultados de los procesos de
evaluacion y autorregulacion.

9,0

1,95%

0,1755

23. Extensidn o proyeccién social.

7,0

8,80%

0,6160

118

Existencia y evidencia de la aplicacion de
criterios y politicas institucionales y del
programa en materia de extension o
proyeccién social.

85

1,47%

0,1247

119

NUmero de proyectos y actividades de
extension o proyeccion a la comunidad
desarrollados por directivos, profesores y
estudiantes del programa en los ultimos cinco
afios y evidencia del impacto en el entorno
generado por sus resultados.

E-D

75

1,47%

0,1100

120

Evidencia de la participacion del programa en
la aplicacién de las politicas nacionales en
materia de innovacion y desarrollo
econdémico, técnico y tecnoldgico
(innovacion, adaptacion, transferencia), de
acuerdo con el tipo y modalidad del
programa.

50

1,47%

0,0733

121

Apreciacion de empresarios, funcionarios

A

7,0

1,47%

0,1027
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Nam.
indicador

Indicador

Tipo

Calificacion

Ponderacion

Valoracion

publicos, lideres comunitarios y de otros
agentes externos sobre el impacto social de
los proyectos desarrollados por el programa.

123

Existencia de mecanismos para el andlisis de
las acciones que el programa ejerce sobre el
medio y para la revision periddica de las
estrategias implementadas en esa materia.

6,0

1,47%

0,0880

124

Descripcién de las comunidades, empresas,
gobiernos, instituciones, organizaciones de
usuarios, y asociaciones a los que se presta
asistencia técnica o tecnoldgica, servicios,
asesorfas y otros apoyos que apuntan a la
resolucion de problemas o a la ejecucion de
programas de mejoramiento, de acuerdo con
la naturaleza y modalidad del programa.

8,0

1,47%

0,1173

24. Recursos

bibliogréficos.

8.9

8,30%

0,7387

125

Existencia y evidencia de aplicacion de
estrategias y mecanismos orientados a
incentivar en el estudiante la consulta y el uso
de material bibliogréfico.

85

1,38%

0,1176

126

Existencia y evidencia de aplicacion de
criterios y politicas institucionales y del
programa en materia de acceso, adquisicion y
actualizacion de material bibliogréfico.

9,0

1,38%

0,1245

127

Relacion del material bibliogréfico con que
cuenta el programa para apoyar el desarrollo
de las distintas actividades académicas, de
acuerdo con el tipo y modalidad de programa.

9,0

1,38%

0,1245

128

Apreciacion de docentes y estudiantes sobre
la pertinencia, actualizacion y suficiencia del
material bibliogréfico con que cuenta el
programa para apoyar el desarrollo de las
distintas actividades académicas, de acuerdo
con el tipo y modalidad de programa.

8,1

1,38%

0,1116

129

Porcentaje de la inversion anual en las
adquisiciones de libros, revistas
especializadas, bases de datos y suscripciones
a publicaciones periddicas, relacionados con

el programa académico, en los Ultimos 5 afios.

9,0

1,38%

0,1245

130

Estadistica de profesores y estudiantes del
programa que utilizan recursos bibliogréficos:
libros, revistas especializadas y bases de
datos, en los tltimos cinco afos, de acuerdo
con el tipo y modalidad del programa.

10,0

1,38%

0,1383

25. Recursos

TIC.

85

9,70%

0,8245

131

Existencia de plataforma tecnolégica que
garantice la conectividad, interactividad y
acceso a sistemas de informacion, apoyos y
recursos para el aprendizaje, de acuerdo con
el tipo y modalidad del programa.

10,0

1,62%

0,1617

132

Existencia de estrategias y mecanismos
orientados a incentivar el uso de recursos
informaticos y de comunicacion, por parte de
profesores adscritos al programa y
estudiantes.

95

1,62%

0,1536

133

Relacién de recursos informaticos y de

D

10,0

1,62%

0,1617
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Nam.

indicador Indicador

Tipo

Calificacion

Ponderacion

Valoracion

comunicaciones disponibles para docentes,
estudiantes, directivos y administrativos para
el desarrollo de los procesos académicos y de
apoyo del programa, de acuerdo con su
naturaleza.

Existencia de estrategias que garanticen el
rendimiento de los equipos, la capacidad de
134 almacenamiento y la seguridad
(confidencialidad, disponibilidad e integridad)
en el manejo de la informacién.

75

1,62%

0,1213

Porcentaje de directivos, profesores,
estudiantes y personal administrativo que
consideran eficiente, oportuno y eficaz la
actualizacion y el soporte técnico de la
plataforma informatica y los equipos
computacionales

135

E-A

6,0

1,62%

0,0970

Apreciacion de directivos, profesores y
estudiantes del programa sobre la pertinencia,
calidad, correspondencia y suficiencia de los
recursos informaticos y de comunicacién con
que cuenta el programa, asi como frente a la
conectividad.

136

8,0

1,62%

0,1290

26. Recursos de apoyo docente.

84

9,70%

0,8148

Relacién de equipos, materiales e insumos en
los laboratorios y talleres, campos de préctica
y plantas piloto, segun la naturaleza,
metodologia y exigencias del programa.

137

9,0

1,94%

0,1746

Descripcion de laboratorios, maquinas y
talleres suficientemente dotados con equipos
y materiales, segun la naturaleza, metodologia
y exigencias del programa, y que cumplen las
normas sanitarias y de bioseguridad,
seguridad industrial y de salud ocupacional y
manejo de seres vivos, de acuerdo con la
normativa vigente.

138

9,0

1,94%

0,1746

Descripcién y uso de los talleres, laboratorios,
equipos, medios audiovisuales, sitios de
préctica, estaciones y granjas experimentales,
139 escenarios de simulacion virtual, entre otros,
para el 6ptimo desarrollo de la actividad
docente, investigativa y de extension, segiin
requerimientos del programa.

E-D

85

1,94%

0,1649

Nimero de convenios con centros,
instituciones, empresas u organizaciones, que
faciliten el uso de otros recursos y escenarios
de ensefianza, aprendizaje, investigacion y
creacion artistica y cultural, por parte de la
comunidad académica.

140

8,0

1,94%

0,1552

Apreciacion de profesores y estudiantes del
programa sobre la capacidad, disponibilidad,
142 dotacion y utilizacion de laboratorios, talleres,
ayudas audiovisuales y campos de préactica,
entre otros recursos de apoyo docente.

75

1,94%

0,1457

Total Factor 4: PROCESOS ACADEMICOS

Calificacion

8.2

Gradacion de calidad: Cumple en Alto Grado.

Cualificacién de Autoevaluacion: Fortaleza

Pagina 111 de 147




&2 Universiap §anto Toas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Actualizacion Curricular — Programa Ingenieria Civil

Fuente: Elaboracion propia.

En resumen, este Factor cumple en alto grado y representa una fortaleza para el Programa de
Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas

18.2.2 Conclusiones Factor 4. Procesos Académicos

El Programa de Ingenieria Civil, en el marco de la mision institucional de la Universidad Santo
Tomas se inspira en el pensamiento humanista cristiano de Santo Tomas de Aquino y asume el
principio tomista de la busqueda de la verdad, que conlleva a la interdisciplinariedad y a la
integralidad y que le permite elaborar una cosmovision que da sentido a la realidad, a establecer
relaciones con sus semejantes; y se orienta a la comprension y transformacion de dicha realidad
social.

En este sentido el Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas se compromete a
formar cientifica, técnica y humanisticamente profesionales competentes e idéneos en el campo
de la Ingenieria Civil, con una conciencia clara de sus responsabilidades, para asumir y
desempefiar con honestidad y competencia los cargos y obligaciones especificas de la profesion y
aportar su accion transformadora en todos los niveles de la sociedad

Acorde con el PEI, el Programa de Ingenieria Civil ha optado por un modelo pedagdgico que
refleja la naturaleza de la USTA como universidad de estudios generales, lo cual implica un
modo de ser, un modo de obrar, un modo de hacer, un modo de pensar y de responder a las
necesidades del entorno, desde una vision de totalidad, sentido universalista, y de convergencia
de saberes y de didlogo maltiple. Asi, en los propositos de formacién el Programa comprende
cuatro dimensiones: el comprender (visidn racional estructurada), el obrar (accion conforme a
valores éticos), el hacer (accién transformadora y productora) y el comunicar (interaccion a
través de los diferentes lenguajes). En consecuencia, el Programa de Ingenieria Civil enmarca su
desarrollo curricular (y por ende la revision y actualizacion curricular que se adelanta) en el
Modelo Pedagdgico Institucional siguiendo sus orientaciones pedagogicas y curriculares,
adaptandolas al desarrollo disciplinar y fijindose como meta la formacidn de ingenieros civiles
idéneos en las areas disciplinares, con formacion integral humanista y su compromiso social con
sentido critico, creativo y ético.

En este orden de ideas, el Modelo Educativo Pedagégico Institucional se presenta como una
estructura dinamica y como una totalidad formativa que abarca los procesos de ensefianza-
aprendizaje, docencia, investigacion y proyeccion social. Centra su discurso en el enfoque
problematizador para la consecucion de curriculos pertinentes y desarrolla, junto con la Politica
Curricular, los criterios contextuales que orientan los lineamientos para la revision y
actualizacion de disefios curriculares.

Respecto a la calidad e integralidad del curriculo, la comunidad académica del Programa
evidencia que este aspecto es una fortaleza (calificacion de 8.2 — cumple en alto grado-) y refleja
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el esfuerzo que desde la gestion del Programa se ha venido haciendo para mejorar los aspectos
académicos en coherencia con las tendencias curriculares de la Ingenieria Civil a nivel nacional e
internacional.

El desarrollo de los examenes Saber Pro que plantea pruebas genéricas y especificas varia las
competencias que evalGa en cada oportunidad, asi como la periodicidad de la aplicacion del
examen, lo cual impide correlacionar la evolucién en el desempefio de los estudiantes. En el
periodo 2012 — 2015, en promedio 40 estudiantes del Programa de Ingenieria Civil, presentaron
la prueba en cada oportunidad.

El promedio y resultados consolidados de la prueba genérica Saber Pro de los estudiantes del
Programa de Ingenieria Civil indica que entre los afios 2012 y 2015 los puntajes de la evaluacién
por competencias oscilan entre 9.75 y 11.21, de lo cual se infiere que los resultados obtenidos
reflejan el menor valor para la competencia “Comunicaciéon Escrita” y el mas alto para las
competencias ‘“Lectura Critica” y “Razonamiento Cuantitativo”, producto ello de que el ejercicio
disciplinar se orienta mas al Razonamiento Cuantitativo. Por otra parte, el promedio general de la
calificacion de todas las competencias genéricas es de 10.44 siendo la mas alta la correspondiente
al segundo idioma “inglés” con 10.69.

Para los afios 2014 y 2015 los resultados de las pruebas especificas ubican a cerca de la tercera
parte de los estudiantes en el quintil V para “Disefio de Obras de Infraestructura”; para
“Formulacion de Proyectos de Ingenieria” es del orden del 40%; y para “Pensamiento Cientifico -
Ciencias Fisicas” es de cerca del 30%.

En el Plan de Mejoramiento del Programa se involucra el analisis y reflexion de estos resultados
para consolidar el logro de las competencias a través de las diferentes practicas pedagogicas y
didacticas de los espacios académicos del Plan de Estudios.

La flexibilidad del curriculo es una Caracteristica que representa una fortaleza para el Programa
ya que en el Proceso de Autoevaluacion los evaluadores la calificaron con 8.3. En coherencia
con las politicas institucionales sobre flexibilidad curricular el Programa de Ingenieria Civil
busca atender las necesidades, afinidades e inclinaciones de los estudiantes, facilitindoles
profundizar tematicas de su interés; es, por tanto, uno de los factores esenciales de la autonomia
del estudiante. En el Plan de Estudios vigente el Componente Obligatorio alcanza el 82.9% y el
Componente Flexible es el 17.1% y la flexibilidad en la Formacion Profesional alcanza el 81,5%.

La interdisciplinariedad es una Caracteristica que requiere mayor socializacion en el Programa
sin perjuicio de las acciones de mejoras que se pueden seguir realizando ya que la Universidad
mediante su politica curricular contempla espacios de trabajo interdisciplinario ofrecidos por
dependencias como Pastoral, Bienestar Universitario, Departamento de Ciencias basicas y el de
Humanidades, asi como el instituto de idiomas. En estos espacios, los estudiantes de diversas
disciplinas pueden darse cita para desarrollar objetivos de aprendizaje en conjunto. En este
sentido, se debe tener en cuenta que el Plan de Estudios cuenta con los componentes obligatorio y
flexible. Ademas, en el componente flexible, el estudiante tiene la posibilidad de optar por
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espacios académicos de su interés y acorde a sus propositos personales; para ello, cuenta con una
serie de 17 catedras opcionales electivas que puede seleccionar dentro del mismo Programa u
otro y se cuenta con estrategias que fomentan la inderdisciplinariedad tales como: fortalecer el
area de construccion - econdmico-administrativa con tres espacios académicos en el campo
administrativo, econdmico y empresarial (Liderazgo y Comunicacion, Economia y Contabilidad
y Formulacion y Evaluacidn de Proyectos); Fomentar el desarrollo Integral mediante catedras
humanistas, formacién bésica en area deportiva y conversatorios y seminarios; formacion en un
segundo idioma (inglés preferencialmente) el estudiante puede escoger entre los cursos de
Francés, Aleméan, Mandarin; y trabajo inter-Facultades considerando la titulacién mediante la
vinculacion con una especializacion en cualquiera de las Facultades de la Universidad.

Los lineamientos curriculares para los programas académicos en la Universidad estan definidos
institucionalmente en el Modelo Educativo Pedagégico Institucional, por tanto, el Programa de
Ingenieria Civil fundamenta su accion pedagogica en los lineamientos de la pedagogia tomista,
que entiende la educacién como un proceso intencional y voluntario mediante el cual el ser
humano se desarrolla hacia la perfeccion de su propio ser y bisqueda de la felicidad. Esta accion
educativa, permite al ingeniero civil tomasino ser experto en definir problematicas y generar
soluciones que respondan a las necesidades detectadas.

En el Programa de Ingenieria Civil, el aprendizaje auténomo se orienta al aprendizaje
significativo en parte mediante las practicas, talleres, proyectos, laboratorios y trabajos de grado.
Las estrategias de aprendizaje colaborativo, se implementan, presencialmente y en linea,
mediante espacios académicos, trabajos en grupo, foros, conversatorios e investigacion, entre
otros.

La Politica Curricular en la Universidad Santo Tomas se fundamenta en los siguientes principios
que dinamizan el proceso ensefianza-aprendizaje: autonomia, ética, libertad, pertenencia,
universalidad, pensamiento  critico, dialogo, democracia, flexibilizacién, inter 'y
transdisciplinariedad y pertinencia. EIl Programa de Ingenieria Civil despliega estos principios en
el desarrollo de cada uno de sus espacios académicos (ejercicios, talleres, desarrollo de practicas,
trabajos en grupo, seminarios, conversatorios y realizacion de trabajos y proyectos entre otros).

Durante los Ultimos 5 afios se ha venido implementando el uso de las Tecnologias de la
Informatica y la Comunicacion (TIC) en los espacios académicos, como una estrategia
pedagdgica y didactica de apoyo al desarrollo del trabajo independiente (auténomo) del
estudiante; el Programa de Ingenieria Civil con la orientacién de la Oficina de Educacion Virtual
de la UDCFD, hace seguimiento al uso del Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) en los
espacios académicos del Programa, como herramienta indicadora del uso de esta estrategia por
parte de los estudiantes. Los resultados de este seguimiento establecen que el 72% de los espacios
académicos del Programa usan esta estrategia en el proceso de ensefianza-aprendizaje (a nivel de
la Division de Ingenierias este porcentaje es del 84%); estas mismas estadisticas establecen que el
28% hacen un uso insuficiente de las mismas y de los que hacen uso el mayor porcentaje esta en
el nivel de uso medio.
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En lo referente a la aplicacion de las diferentes estrategias de acompafiamiento académico
estudiantil y los resultados en la tasa de desercidn, las estadisticas indican una disminucién de la
misma, ya que del 2012 al 2016 pasé de 13.9% a 10.0%, que representa una reduccién promedio
interanual del orden del 1%.

Con respecto al crecimiento de la poblacién estudiantil, las estadisticas reflejan un crecimiento
intersemestral promedio de 4.5% en el periodo 2012-2016, pasando de 469 a 681 estudiantes
matriculados.

La comunidad académica percibe la existencia de criterios y politicas de evaluacién, las formas
de evaluacion y su posterior retroalimentacion como una fortaleza del Programa. Esta calificacion
(8.8) se debe en parte a que la Institucion cuenta con un modelo pedagdgico definido y
socializado; ademas porque todos los docentes han participado de espacios en donde se les
capacita sobre el modelo pedagdgico. Por otra parte, el PEP y los Syllabus expresan las formas y
criterios generales de evaluacion de los estudiantes, los cuales se comparte con los mismos.

El sistema de evaluacion de los estudiantes involucra una serie de aspectos que en su conjunto
obtuvieron una calificacion de 8.8, lo cual indica que esta caracteristica es una fortaleza para el
Programa. Esto se fundamenta en un conjunto de acciones que se han desarrollado en los Gltimos
cuatro afios para mejorar el proceso de evaluacién y retroalimentacion. Se destacan 1) la
aplicacion del formato de seguimiento de Reporte de Cortes, 2) La socializacion de resultados en
reuniones de area para dar parte del rendimiento académico de los estudiantes, 3) La descripcion
de las formas de evaluacion en los syllabus y PEP del Programa 4) Sistema de alertas tempranas
para activar el acompafiamiento de estudiantes que requieran atencion especial. En el marco del
sistema de gestion de calidad, se tiene establecido un formato para que los docentes apoyen en
identificar las causas del bajo rendimiento académico y asi tomar las estrategias mas adecuadas
para su proceso de formacidn.

El trabajo de los estudiantes es una caracteristica que fue calificada como una fortaleza del
Programa que se ha esforzado en elevar la calidad de la produccién académica de los estudiantes
a partir del desarrollo de las competencias planteadas en los Syllabus. Por otra parte, la
Institucion ha puesto a disposicion de la academia mejores espacios de biblioteca para el estudio
y la consulta, y se ha incrementado el acervo bibliografico disciplinar. En todos los espacios
académicos del Programa, se busca aplicar ejercicios que requieran de lecto-escritura en inglés y
espafiol.

Un aspecto importante del desarrollo académico del Programa, tiene que ver con el trabajo de
grado que los estudiantes deben presentar, cuya finalidad es integrar las competencias y
conocimientos alcanzados por ellos en su proceso formativo de las funciones sustantivas de la
Universidad. Esa integracién se logra a través del proceso de ensefianza-aprendizaje, de los
procesos de investigacion formativa y aplicada y de los proyectos desarrollados para dar
soluciones a problematicas de las comunidades vulnerables.

Evidencia de lo anterior, es que de las opciones de trabajo de grado que se brindan a los
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estudiantes, es que para el periodo 2012-2016 cerca del 30% optd por una pasantia de aplicacion
disciplinar; el 11% obtuvo su grado automatico por alto rendimiento académico; el 9% por
trabajos investigativos; en proyectos de proyeccion social la escogencia fue del 4% en trabajo
social y el 5% en emprendimiento; el resto de opciones de grado se distribuyen entre monografia
(13%) y proyecto de grado (18%) cuyas tematicas se desarrollan en las tres funciones sustantivas.

El proceso de autoevaluacion es la herramienta de la verificacion del cumplimiento de requisitos
que hacen que el Programa se constituya como uno de alta calidad. Por ello, se convocan a todos
los actores de la comunidad académica del Programa, para que evidencien las fortalezas y
oportunidades de mejora del mismo. A partir de este diagnostico, se genera el mejoramiento de
las funciones académicas y administrativas del Programa, resultado de lo cual en el Proceso de
Autoevaluacion del 2012 la participacion de estudiantes fue del 72.5% y en el del 2016 fue del
85%. Con respecto al Plan de Mejoramiento 2012-2018, el porcentaje de avance a 20162 fue del
82,6% que corresponde a 4 de los 6 afios programados, lo cual significa un avance equivalente de
mas del 90%.

Al igual que en la Autoevaluacion 2012, en orden a definir las actividades que reclaman
mejoramiento, se seleccionaron los indicadores evaluados en el Proceso de Autoevaluacion 2016
con calificacion igual o inferior a 7.5/10.0. Con respecto a lo anterior vale la pena anotar que en
la Autoevaluacion 2016 solo el 22.3% de los indicadores evaluados requieren acciones de
mejoramiento mientras que en la del 2012 este porcentaje representaba casi el 48%.

Resultado del ejercicio de Autoevaluacion 2016 es el Plan de Mejoramiento 2017-2023, que se
adelantd mediante un trabajo colaborativo y participativo, y contiene 48 acciones de mejora
clasificadas de acuerdo con las lineas de accion del Plan Integral Multicampus (PIM).

La proyeccion social es, por una parte, la formacién en el compromiso social de su ejercicio
profesional que los estudiantes de la Universidad deben tener y por la otra, la intervencién o
impacto social que tiene la Universidad en su entorno. Asi, la proyeccion social hace evidente la
relacién de la Universidad con la empresa, la sociedad y el Estado de diversas formas y en
distintos niveles y dimensiones, desde los diferentes programas e instancias académicas y a través
de los centros de proyeccion social debidamente organizados y articulados con la vida académica.
En los afios 2015-2016 se han adelantado 11 proyectos en condiciones de vulnerabilidad en las
zonas de Cazucd, Suba, Chipaque, Chapinero, Cundinamarca, Boyacd, entre otras. En lo que
tiene que ver con la extension, se han desarrollado cursos de capacitacion para auxiliares de
topografia en la zona de Cazuca, diplomado en estructuras en Guadua con la Universidad
Politécnica de Pereira, Diplomado en Proyectos Inmobiliarios con la Universidad Politécnica de
Valencia, curso de suelos parcialmente saturados Universidad Nacional de Colombia y curso
virtual de capacitacion EADIC Escuela Técnica Especializada en Ingenieria, Arquitectura,
Tecnologia y Construccion. Universidad Rey Juan Carlos.

Para apoyar el desarrollo del aprendizaje auténomo la Biblioteca de la Universidad ofrece para
consulta de los estudiantes del Programa aproximadamente 6,500 titulos en fisico referidos a
Ciencias Basicas y aspectos disciplinares, ademas de los servicios de Hemeroteca con 24.494
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titulos y facilidades de acceso a revisas y libros electrénicos con 131 titulos, 39 bases de datos y
consultas en linea en las redes de bibliotecas a las cuales esta adscrita la biblioteca central de la
USTA. Por otra parte, se dispone para consulta de 15.955 trabajos de grado generados por los
estudiantes. Para facilitar el aprendizaje autbnomo, autorregulado y reflexivo, se ofrecen medios
bibliograficos y tecnolégicos, recursos fisicos de aulas presenciales y virtuales, asi como
conexion a internet y un suficiente nimero de puntos de acceso inalambrico WIFI.

Las 4 bibliotecas de Bogota contienen un amplio material bibliografico que corresponde a los
diferentes programas académicos para su consulta en las salas de lectura de la biblioteca o a
domicilio; en estas se tiene acceso a 81.480 volimenes de coleccién general, a 24.494 titulos en
Hemeroteca, a 39 bases de datos multidisciplinarias, especializadas, a 4 revistas electrénicas y
127 libros electronicos para consulta de los usuarios. En la Coleccion de Referencia hay
disponibles 5.931 titulos, que proporciona al estudiante una informacion rapida y concisa
mediante consulta de diccionarios, enciclopedias y manuales. Esta sala conserva 15.955 trabajos
de grado en microfichas y CD’S.

La biblioteca presta servicios de consulta de catalogo en linea, préstamo de cubiculos para trabajo
en grupo, bibliografia especializada, consulta de material bibliografico en la sala de lectura,
servicio de fotocopia, préstamo interbibliotecario, canje nacional e internacional, boletin de alerta
y préstamo a domicilio, cartas de presentacion y difusion de informacion, diseminacion selectiva
de la Informacion. La Universidad tiene convenios interbibliotecarios con: 31 universidades, 14
corporaciones, 17 fundaciones, 9 instituciones, 15 escuelas, 2 centros, 2 ministerios, 2 secretarias
y 7 referidos de diverso orden. Igualmente, brinda asesoria en temas de derechos de autor y
ofrece capacitacion en la herramienta “Refworks”, a través de la cual se gestiona el uso de las
referencias bibliogréaficas que son objeto de consulta. Asimismo, se tiene acceso a las bibliotecas
virtuales con los mismos datos de autenticacion del Sistema Académico SAC

Los sistemas de informacion de la Universidad, de los cuales el Programa de Ingenieria Civil se
beneficia directamente, son: el Sistema Académico, el Sistema Administrativo Financiero, el
Sistema de Biblioteca, el Sistema de evaluacion docente, el Sistema de control de acceso, el
Sistema para gestion de eventos, el Sistema para gestion citas consultorio psicoldgico, el Sistema
para gestion de casos del consultorio juridico, el Sistema de Encuestas de Autoevaluacion, el
Sistema de Gestion de Proyectos de Investigacion, el Sistema Reconocimiento, Sugerencias y
Quejas (RSQ) y el Sistema para la gestion de informacion de egresados. Se cuenta ademas con
los servicios de Correo Electrdnico, Portal WEB, gestion de revistas, apoyo plataforma virtual y
telefonia.

En la sede Bogota y VUAD se tienen 680 equipos informaticos, 51 de los cuales son de apoyo
docente, 90 canales de datos local e internet de 486 Mb, 26 salas de computo, 12 de las cuales
estan en la sede donde funciona el Programa de Ingenieria Civil, 48 aplicaciones académicas y
administrativas y 451 equipos audio audiovisuales que apoyan el proceso ensefianza-aprendizaje.

Se cuenta con granjas de servidores tipo Rack y Blade (cuchilla) y unidades de almacenamiento
robustas, distribuidas en 6 centros de datos que se ubican en las diferentes sedes y seccionales y
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redes de intranet e internet de datos y académicas a través de canales de fibra Optica con una
capacidad de 1.000 Mbps para datos y de 320 Mbps para internet en la sede principal, donde
funciona el Programa de Ingenieria Civil. Para la red de datos la Universidad tiene
interconectadas sus sedes a través de enlaces WAN con canales de datos MPLS de 60 Mbps entre
las ciudades de Bogota-Tunja, de 10 Mbps entre Bogota-Medellin, de 20 Mbps entre Bogota-
Villavicencio y de 20 Mbps entre Bogota-Bucaramanga; en Bogota se interconecta el Campus
San Alberto Magno con un canal de datos de 10 Mbps, el edificio Aquinate con un canal de datos
de 10 Mbps, la sede Norte edificio VUAD con un canal de datos de 10 Mbps, la sede
Consultorios Juridicos y secretaria académica VUAD con un canal de datos de 10 Mbps, la sede
edificio Dr. Angélico se conecta con un canal de datos de 110 Mbps; todos estos canales
convergen en la calle 51 con una capacidad de 1.000 Mbps.

La red local cuenta con el 100 % de sus equipos conectados bajo el estandar internacional IEEE
802.3, es decir, un nivel de administracion, un nivel de distribuciéon y uno de acceso. Los
dispositivos que componen la red garantizan una velocidad de transmisidn de datos que esta entre
1y 10 gigabytes.

Para el servicio de la comunidad universitaria en cada sede y seccional, se tiene una red robusta
de conexidn inalambrica (WIFI), que permite atender una alta demanda de usuarios concurrentes
garantizando la consulta a los sistemas de informacion, redes sociales, servicios de internet e
investigacion académica.

En resumen, el Sistema de TIC en la Universidad Santo Tomas ha ido creciendo de una forma
adecuada para atender las necesidades de la comunidad tomasino y la demanda de la
Acreditacion Multicampus que exige mayor interconectividad en USTA Colombia.

El Programa de Ingenieria Civil se preocupé desde sus comienzos por organizar y fortalecer una
infraestructura de laboratorio apropiada para formar ingenieros con un soporte técnico de prueba
y experimentacion que les permitiera manejar los materiales corrientes de la construccion e
incursionar en el conocimiento de nuevas propuestas. Por ello, la Universidad Santo Toméas ha
actualizado y ampliado su infraestructura de laboratorios, construyendo en 1970 un edificio de
623 metros cuadrados de area y en el afio 2006, inaugurando el nuevo edificio “Angel
Calatayud”, contando en la actualidad con cerca de 2,000 metros cuadrados de area para
laboratorios, en los Gltimos 5 afios; la inversion mas importante en la infraestructura de la sede
central se refiere al reforzamiento estructural del edificio de laboratorios, asi como la compra de
equipos especializados para , entre otros.

Los laboratorios que tiene el Programa de Ingenieria Civil son: de concretos-ensayos mecanicos,
de hidraulica, de suelos y hormigon, de metrologia, de fisica mecéanica, de fisica eléctrica, de
quimica-tratamiento de aguas, de topografia, de fotogrametria y de tratamientos térmicos.
Igualmente, dispone de un taller de maquinas herramientas. En resumen, los laboratorios del
Programa de Ingenieria Civil han tenido un mejoramiento en los Gltimos 5 afios que se ve
reflejado en la dotacion y la infraestructura hasta el punto de llegar a 10 laboratorios con 244
puestos de trabajo que permiten atender en forma adecuada los requerimientos académicos del
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Programa.

18.2.3 Juicio de Valor Factor 4. Procesos Académicos.

JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacion integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

Juicio valorativo del Factor

El Programa de Ingenieria Civil, en el marco de la mision institucional de la Universidad Santo
Tomaés se inspira en el pensamiento humanista cristiano de Santo Tomas de Aquino y asume el
principio tomista de la busqueda de la verdad, que conlleva a la interdisciplinariedad y a la
integralidad y que le permite elaborar una cosmovisién que da sentido a la realidad, a establecer
relaciones con sus semejantes; y se orienta a la comprension y transformacion de dicha realidad
social.

En este sentido el Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Santo Tomas se compromete a
formar cientifica, técnica y humanisticamente profesionales competentes e idéneos en el campo
de la Ingenieria Civil, con una conciencia clara de sus responsabilidades, para asumir y
desempefiar con honestidad y competencia los cargos y obligaciones especificas de la profesion y
aportar su accion transformadora en todos los niveles de la sociedad. Es a través de los procesos
académicos como el Programa cumple su objetivo de formacién disciplinar e integral, asi como
los complementarios que les permite a los estudiantes desarrollar todas las dimensiones de la vida
humana.

En este orden de ideas, el Modelo Educativo Pedagégico Institucional se presenta como una
estructura dindmica y como una totalidad formativa que abarca los procesos de ensefianza-
aprendizaje, docencia, investigacién y proyeccion social. Centra su discurso en el enfoque
problematizador para la consecucion de curriculos pertinentes y desarrolla, junto con la Politica
Curricular, los criterios contextuales que orientan los lineamientos para la revision y
actualizacion de disefios curriculares. EI Programa de Ingenieria Civil enmarca su desarrollo
curricular (y por ende la revision y actualizacion curricular que se adelanta) en el Modelo
Educativo Pedagdgico Institucional siguiendo sus orientaciones pedagdgicas y curriculares,
adaptandolas al desarrollo disciplinar y fijaindose como meta la formacién de ingenieros civiles
idéneos en las areas disciplinares, con formacion integral humanista y su compromiso social con
sentido critico, creativo y ético.

Respecto a la calidad e integralidad del curriculo, la comunidad académica del Programa
evidencia que este aspecto es una fortaleza (calificacion de 8.2 — cumple en alto grado-) y refleja
el esfuerzo que desde la gestion del Programa se ha venido haciendo para mejorar los aspectos
académicos en coherencia con las tendencias curriculares de la Ingenieria Civil a nivel nacional e
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JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

internacional.

El desarrollo de los exdmenes Saber Pro que plantea pruebas genéricas y especificas varia las
competencias que evalla en cada oportunidad, asi como la periodicidad de la aplicacion del
examen, lo cual impide correlacionar la evolucién en el desempefio de los estudiantes. En el
periodo 2012 — 2015, en promedio 40 estudiantes del Programa de Ingenieria Civil, presentaron
la prueba en cada oportunidad.

El promedio y resultados consolidados de la prueba genérica Saber Pro de los estudiantes del
Programa de Ingenieria Civil indica que entre los afios 2012 y 2015 los puntajes de la evaluacion
por competencias oscilan entre 9.75 y 11.21, de lo cual se infiere que los resultados obtenidos
reflejan el menor valor para la competencia “Comunicaciéon Escrita” y el mas alto para las
competencias “Lectura Critica” y “Razonamiento Cuantitativo”, producto ello de que el ejercicio
disciplinar se orienta mas al Razonamiento Cuantitativo. Por otra parte, el promedio general de la
calificacion de todas las competencias genéricas es de 10.44 siendo la mas alta la correspondiente
el segundo idioma “inglés” con 10.69.

Para los afios 2014 y 2015 los resultados de las pruebas especificas ubican a cerca de la tercera
parte de los estudiantes en el quintil V para “Disefio de Obras de Infraestructura”; para
“Formulacion de Proyectos de Ingenieria” es del orden del 40%; y para “Pensamiento Cientifico -
Ciencias Fisicas” es de cerca del 30%. En el Plan de Mejoramiento del Programa se involucra el
analisis y reflexion de estos resultados para consolidar el logro de las competencias a través de
las diferentes practicas pedagdgicas y didacticas de los espacios académicos del Plan de Estudios.

Esta Caracteristica fue calificada por la comunidad académica en la Autoevaluacion del 2012 con
8.7 valorando 5 indicadores; en la Autoevaluacién del 2016 la integralidad del curriculo obtuvo
una calificacion de 8.2 lo cual indica que se cumple en alto grado, representando ambas una
fortaleza para el Programa. Los Pares Académicos la calificaron con 8.6 en la evaluacion del
2013, reconociendo la importancia institucional de la formacion integral.

La flexibilidad del curriculo es una Caracteristica que representa una fortaleza para el Programa
ya que en el Proceso de Autoevaluacion los evaluadores la calificaron con 8.3. En coherencia
con las politicas institucionales sobre flexibilidad curricular el Programa de Ingenieria Civil
busca atender las necesidades, afinidades e inclinaciones de los estudiantes, facilitindoles
profundizar tematicas de su interés; es, por tanto, uno de los factores esenciales de la autonomia
del estudiante. En el Plan de Estudios vigente el Componente Obligatorio alcanza el 82.9% y el
Componente Flexible es el 17.1% y la flexibilidad en la Formacién Profesional alcanza el 81,5%.
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JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

En el proceso de autoevaluacion del 2012, la flexibilidad curricular obtuvo una calificacion de
8.5 y se evaluaron 5 indicadores, en el 2013 fue calificada por los Pares Académicos con 8.0 y
reconocieron que el indice de flexibilidad del curriculo es de 16.5%, recomendando facilitar el
doble programa y aumentar de la formacion integral y el tiempo de trabajo independiente; en la
del 2016 fue calificada con 8.3 y se evaluaron 7 indicadores, ambas con un cumplimento en alto
grado y representan una fortaleza para el Programa.

La interdisciplinariedad es una Caracteristica que requiere mayor socializacion en el Programa
sin perjuicio de las acciones de mejora que se pueden seguir realizando ya que la Universidad
mediante su politica curricular contempla espacios de trabajo interdisciplinario ofrecidos por
dependencias como Pastoral, Bienestar Universitario, Departamento de Ciencias basicas y el de
Humanidades, asi como el instituto de idiomas. En estos espacios, los estudiantes de diversas
disciplinas pueden darse cita para desarrollar objetivos de aprendizaje en conjunto. En este
sentido, se debe tener en cuenta que el Plan de Estudios cuenta con los componentes obligatorio y
flexible.

Ademads, en el componente flexible, el estudiante tiene la posibilidad de optar por espacios
académicos de su interés y acorde a sus propdsitos personales; para ello, cuenta con una serie de
17 catedras opcionales electivas que puede seleccionar dentro del mismo Programa u otro y se
cuenta con estrategias que fomentan la interdisciplinariedad tales como: fortalecer el area de
construccion - econémico-administrativa con tres espacios académicos en el campo
administrativo, econdmico y empresarial (Liderazgo y Comunicacion, Economia y Contabilidad
y Formulacion y Evaluacion de Proyectos); Fomentar el desarrollo Integral mediante catedras
humanistas, formacién bésica en area deportiva y conversatorios y seminarios; formacién en un
segundo idioma (inglés preferencialmente) el estudiante puede escoger entre los cursos de
Francés, Aleman, Mandarin; y trabajo inter-Facultades considerando la titulacion mediante la
vinculacién con una especializacion en cualquiera de las Facultades de la Universidad.

Los Pares Académicos en la evaluacién del 2013 la calificaron con 8.0 y destacan la existencia de
espacios con la posibilidad de desarrollo interdisciplinario como es el caso de la formacion
integral recomendando el fortalecimiento del manejo de la bibliografia en inglés. EI Programa de
Ingenieria Civil mantiene la condicion de cumplimiento en alto grado al tener una calificacion de
8.7 enel 2012 y de 8.9 en el 2016, lo que representa una fortaleza para el Programa.

En el Programa de Ingenieria Civil, el aprendizaje autonomo se orienta al aprendizaje
significativo en parte mediante las practicas, talleres, proyectos, laboratorios y trabajos de grado.
Las estrategias de aprendizaje colaborativo, se implementan, presencialmente y en linea,
mediante espacios académicos, trabajos en grupo, foros, conversatorios e investigacién, entre
otros.
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JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

Los lineamientos curriculares para los programas académicos en la Universidad estan definidos
institucionalmente en el Modelo Educativo Pedagdgico Institucional, por tanto, el Programa de
Ingenieria Civil fundamenta su accion pedagogica en los lineamientos de la pedagogia tomista,
que entiende la educacion como un proceso intencional y voluntario mediante el cual el ser
humano se desarrolla hacia la perfeccion de su propio ser y bsqueda de la felicidad. Esta accién
educativa, permite al ingeniero civil tomasino ser experto en definir probleméticas y generar
soluciones que respondan a las necesidades detectadas.

La Politica Curricular en la Universidad Santo Tomas se fundamenta en los siguientes principios
que dinamizan el proceso ensefianza-aprendizaje: autonomia, ética, libertad, pertenencia,
universalidad, pensamiento  critico, dialogo, democracia, flexibilizacion, inter 'y
transdisciplinariedad y pertinencia. EIl Programa de Ingenieria Civil despliega estos principios en
el desarrollo de cada uno de sus espacios académicos (ejercicios, talleres, desarrollo de practicas,
trabajos en grupo, seminarios, conversatorios y realizacion de trabajos y proyectos entre otros).

Durante los Gltimos 5 afios se ha venido implementando el uso de las Tecnologias de la
Informéatica y la Comunicacion (TIC) en los espacios académicos, como una estrategia
pedagégica y didactica de apoyo al desarrollo del trabajo independiente (auténomo) del
estudiante; el Programa de Ingenieria Civil con la orientacién de la Oficina de Educacion Virtual
de la UDCFD, hace seguimiento al uso del Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) en los
espacios académicos del Programa, como herramienta indicadora del uso de esta estrategia por
parte de los estudiantes. Los resultados de este seguimiento establecen que el 72% de los espacios
académicos del Programa usan esta estrategia en el proceso de ensefianza-aprendizaje (a nivel de
la Division de Ingenierias este porcentaje es del 84%); estas mismas estadisticas establecen que el
28% hacen un uso insuficiente de las mismas y de los que hacen uso el mayor porcentaje esta en
el nivel de uso medio.

En lo referente a la aplicacion de las diferentes estrategias de acompafiamiento académico
estudiantil y los resultados en la tasa de desercion, las estadisticas indican una disminucion de la
misma, ya que del 2012 al 2016 pasé de 13.9% a 10.0%, que representa una reduccién promedio
interanual del orden del 1%. Con respecto al crecimiento de la poblacién estudiantil, las
estadisticas reflejan un crecimiento intersemestral promedio de 4.5% en el periodo 2012-2016,
pasando de 469 a 681 estudiantes matriculados.

En el 2016 las estrategias de ensefianza aprendizaje se evaluaron con base en 11 indicadores que
buscan describir y analizar los métodos de ensefianza y aprendizaje y las estrategias de
seguimiento y actualizacion, obtuvo una calificacion de 8.2 (cumple en alto grado). En el 2012 la
calificacion de la Caracteristica “Metodologias de Ensefianza y Aprendizaje” fue de 8.8 (cumple
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JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

en alto grado) y se evalué con 5 indicadores. Los Pares académicos en el 2013 la calificaron con
8.6 reconociendo la necesidad de fortalecer la implementacion de Ambientes Virtuales de
Aprendizaje.

La comunidad académica percibe la existencia de criterios y politicas de evaluacion, las formas
de evaluacion y su posterior retroalimentacién como una fortaleza del Programa. Esta calificacion
(8.8) se debe en parte a que la Institucién cuenta con un modelo pedagégico definido y
socializado; ademés porque todos los docentes han participado de espacios en donde se les
capacita sobre el modelo pedagdgico. Por otra parte, el PEP y los Syllabus expresan las formas y
criterios generales de evaluacion de los estudiantes, los cuales se comparte con los mismos.

El sistema de evaluacion de los estudiantes involucra una serie de aspectos que en su conjunto
obtuvieron una calificacion de 8.8, lo cual indica que esta caracteristica es una fortaleza para el
Programa. Esto se fundamenta en un conjunto de acciones que se han desarrollado en los Gltimos
cuatro afios para mejorar el proceso de evaluacion y retroalimentacion. Se destacan 1) la
aplicacion del formato de seguimiento de Reporte de Cortes, 2) La socializacion de resultados en
reuniones de area para dar parte del rendimiento académico de los estudiantes, 3) La descripcion
de las formas de evaluacion en los syllabus y PEP del Programa 4) Sistema de alertas tempranas
para activar el acompafiamiento de estudiantes que requieran atencion especial. En el marco del
sistema de gestion de calidad, se tiene establecido un formato para que los docentes apoyen en
identificar las causas del bajo rendimiento académico y asi tomar las estrategias mas adecuadas
para su proceso de formacion.

En el proceso de autoevaluacion del 2012 el “Sistema de Evaluacion de Estudiantes” fue
calificado con 7.8 (4 indicadores) y los Pares Académicos la calificaron con 8.2, reconociendo
que los sistemas de evaluacidn son coherentes con el proceso de ensefianza-aprendizaje y que
estan reglamentados con principios de equidad y transparencia. En la Autoevaluacion del 2016
este aspecto fue calificado con 8.8 (6 indicadores) lo cual representa un cumplimiento en alto
grado y una fortaleza para el Programa.

El trabajo de los estudiantes es una caracteristica que fue calificada como una fortaleza del
Programa que se ha esforzado en elevar la calidad de la produccién académica de los estudiantes
a partir del desarrollo de las competencias planteadas en los Syllabus. Por otra parte, la
Institucidn ha puesto a disposicion de la academia mejores espacios de biblioteca para el estudio
y la consulta, y se ha incrementado el acervo bibliogréafico disciplinar. En todos los espacios
académicos del Programa, se busca aplicar ejercicios que requieran de lecto-escritura en inglés y
espafiol.

Un aspecto importante del desarrollo académico del Programa, tiene que ver con el trabajo de
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JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

grado que los estudiantes deben presentar, cuya finalidad es integrar las competencias y
conocimientos alcanzados por ellos en su proceso formativo de las funciones sustantivas de la
Universidad. Esa integracién se logra a través del proceso de ensefianza-aprendizaje, de los
procesos de investigacion formativa y aplicada y de los proyectos desarrollados para dar
soluciones a problematicas de las comunidades vulnerables.

Evidencia de lo anterior, es que de las opciones de trabajo de grado que se brindan a los
estudiantes, es que para el periodo 2012-2016 cerca del 30% optd por una pasantia de aplicacion
disciplinar; el 11% obtuvo su grado automatico por alto rendimiento académico; el 9% por
trabajos investigativos; en proyectos de proyeccion social la escogencia fue del 4% en trabajo
social y el 5% en emprendimiento; el resto de opciones de grado se distribuyen entre monografia
(13%) y proyecto de grado (18%) cuyas tematicas se desarrollan en las tres funciones sustantivas.

La evaluacion de esta Caracteristica interpreta la consolidacion de la orientacion disciplinar de
los trabajos de los estudiantes ya que en la Autoevaluacion del 2012 fue de 7.0 (3 indicadores), en
el 2013 los Pares Académicos la calificaron con 8.0 y reconocen la aplicacion de los conceptos en
los trabajos adelantados y la posibilidad de realizar doble programa y 9.1 en la del 2016 (3
indicadores) que se cumple plenamente y es una fortaleza para el Programa.

El proceso de autoevaluacion es la herramienta de la verificacion del cumplimiento de requisitos
que hacen que el Programa se constituya como uno de alta calidad. Por ello, se convocan a todos
los actores de la comunidad académica del Programa, para que evidencien las fortalezas y
oportunidades de mejora del mismo. A partir de este diagnostico, se genera el mejoramiento de
las funciones académicas y administrativas del Programa, resultado de lo cual en el Proceso de
Autoevaluacion del 2012 la participacion de estudiantes fue del 72.5% y en el del 2016 fue del
85%. Con respecto al Plan de Mejoramiento 2012-2018, el porcentaje de avance a 20162 fue del
82,6% que corresponde a 4 de los 6 afios programados, lo cual significa un avance equivalente de
mas del 90%.

Al igual que en la Autoevaluacion 2012, en orden a definir las actividades que reclaman
mejoramiento, se seleccionaron los indicadores evaluados en el Proceso de Autoevaluacion 2016
con calificacion igual o inferior a 7.5/10.0. Con respecto a lo anterior vale la pena anotar que en
la Autoevaluacion 2016 solo el 22.3% de los indicadores evaluados requieren acciones de
mejoramiento mientras que en la del 2012 este porcentaje representaba casi el 48%. Resultado
del ejercicio de Autoevaluacion 2016 es el Plan de Mejoramiento 2017-2023, que se adelantd
mediante un trabajo colaborativo y participativo, y contiene 48 acciones de mejora clasificadas de
acuerdo con las lineas de accion del Plan Integral Multicampus (PIM).

En el proceso de acreditacion del 2013, los Pares Académicos reconaocieron la transparencia,
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JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

veracidad y participacion en el proceso de autoevaluacion, el cual calificaron con 8.4, y que el
informe final del proceso reflejaba lo observado durante la visita, asi como la importancia que
éste tenia para la comunidad académica del Programa. La evaluacion de esta Caracteristica
interpreta la constante consolidacion de la cultura de la Autoevaluacion y Autorregulacion al
interior del Programa ya que en la Autoevaluacion del 2012 fue de 8.7 (5 indicadores) y 9.2 en la
del 2016 (4 indicadores) con cumplimiento pleno de los objetivos planteados y es una fortaleza
para el Programa.

La proyeccion social es, por una parte, la formacién en el compromiso social de su ejercicio
profesional que los estudiantes de la Universidad deben tener y por la otra, la intervencion o
impacto social que tiene la Universidad en su entorno. Asi, la proyeccién social hace evidente la
relacion de la Universidad con la empresa, la sociedad y el Estado de diversas formas y en
distintos niveles y dimensiones, desde los diferentes programas e instancias académicas y a través
de los centros de proyeccidn social debidamente organizados y articulados con la vida académica.

En los afios 2015-2016 se han adelantado 11 proyectos en condiciones de vulnerabilidad en las
zonas de Cazuca, Suba, Chipaque, Chapinero, Cundinamarca, Boyacd, entre otras. En lo que
tiene que ver con la extension, se han desarrollado cursos de capacitacion para auxiliares de
topografia en la zona de Cazuca, diplomado en estructuras en Guadua con la Universidad
Politécnica de Pereira, Diplomado en Proyectos Inmobiliarios con la Universidad Politécnica de
Valencia, curso de suelos parcialmente saturados Universidad Nacional de Colombia y curso
virtual de capacitacion EADIC Escuela Técnica Especializada en Ingenieria, Arquitectura,
Tecnologia y Construccion. Universidad Rey Juan Carlos.

En el Proceso de Autoevaluacion 2016, la calificacion obtenida en esta caracteristica fue de 7.0 (6
indicadores), es decir que se cumple en alto grado y que es un aspecto en consolidacidn; en el
proceso de autoevaluacion del 2012 se evalto la Caracteristica “Extension o Proyeccion Social”
(6 indicadores) que obtuvo una calificacion de 7.6 lo que indica que se debe continuar trabajando
en forma articulada el desarrollo de la proyeccion social a través de proyectos pertinentes que
deriven en soluciones adecuadas al entorno. Los Pares Académicos calificaron esta caracteristica
en el 2013 con 7.6 y reconocieron la necesidad de ampliar la participacion del sector externo y
los egresados en los proyectos del Programa. Los resultados de esta Caracteristica, conducen a la
necesidad de visibilizar méas el desarrollo de proyectos que articulen las 3 funciones sustantivas.

Para apoyar el desarrollo del aprendizaje auténomo la Biblioteca de la Universidad ofrece para
consulta de los estudiantes del Programa aproximadamente 6,500 titulos en fisico referidos a
Ciencias Basicas y aspectos disciplinares, ademas de los servicios de Hemeroteca con 24.494
titulos y facilidades de acceso a revisas y libros electronicos con 131 titulos, 39 bases de datos y
consultas en linea en las redes de bibliotecas a las cuales esta adscrita la biblioteca central de la

Pagina 125 de 147




&2 Universiap §anto Toas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Actualizacion Curricular — Programa Ingenieria Civil

JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

USTA. Por otra parte, se dispone para consulta de 15.955 trabajos de grado generados por los
estudiantes. Para facilitar el aprendizaje autonomo, autorregulado y reflexivo, se ofrecen medios
bibliograficos y tecnoldgicos, recursos fisicos de aulas presenciales y virtuales, asi como
conexion a internet y un suficiente nimero de puntos de acceso inalambrico WIFI.

Las 4 bibliotecas de Bogota contienen un amplio material bibliografico que corresponde a los
diferentes programas académicos para su consulta en las salas de lectura de la biblioteca o a
domicilio; en estas se tiene acceso a 81.480 volumenes de coleccion general, a 24.494 titulos en
Hemeroteca, a 39 bases de datos multidisciplinarias, especializadas, a 4 revistas electrénicas y
127 libros electronicos para consulta de los usuarios. En la Coleccion de Referencia hay
disponibles 5.931 titulos, que proporciona al estudiante una informacion rapida y concisa
mediante consulta de diccionarios, enciclopedias y manuales. Esta sala conserva 15.955 trabajos
de grado en microfichas y CD’S.

La biblioteca presta servicios de consulta de catalogo en linea, préstamo de cubiculos para trabajo
en grupo, bibliografia especializada, consulta de material bibliografico en la sala de lectura,
servicio de fotocopia, préstamo interbibliotecario, canje nacional e internacional, boletin de alerta
y préstamo a domicilio, cartas de presentacion y difusion de informacion, diseminacion selectiva
de la Informacion. La Universidad tiene convenios interbibliotecarios con: 31 universidades, 14
corporaciones, 17 fundaciones, 9 instituciones, 15 escuelas, 2 centros, 2 ministerios, 2 secretarias
y 7 referidos de diverso orden. Igualmente, brinda asesoria en temas de derechos de autor y
ofrece capacitacion en la herramienta “Refworks”, a través de la cual se gestiona el uso de las
referencias bibliograficas que son objeto de consulta. Asimismo, se tiene acceso a las bibliotecas
virtuales con los mismos datos de autenticacion del Sistema Académico SAC

En conclusion, la comunidad académica reconoce los esfuerzos de la Institucién y del Programa
por ejecutar acciones atinentes a la actualizacion y uso del material bibliografico y calificé esta
Caracteristica con 8.9, (cumple en alto grado), que constituye una fortaleza. En comparacion con
el proceso de autoevaluacion de 2012 en el cual esta Caracteristica obtuvo una calificacion de 8.3
se refleja la mejora en este aspecto e indica que se debe continuar con la labor de actualizacion de
los recursos existentes de manera pertinente a los propositos del Programa. Los Pares
Académicos calificaron en el 2013 con 9.0 y sugirieron aumentar la bibliografia en inglés.

Los sistemas de informacion de la Universidad, de los cuales el Programa de Ingenieria Civil se
beneficia directamente, son: el Sistema Académico, el Sistema Administrativo Financiero, el
Sistema de Biblioteca, el Sistema de evaluacion docente, el Sistema de control de acceso, el
Sistema para gestion de eventos, el Sistema para gestion citas consultorio psicoldgico, el Sistema
para gestién de casos del consultorio juridico, el Sistema de Encuestas de Autoevaluacién, el
Sistema de Gestion de Proyectos de Investigacion, el Sistema Reconocimiento, Sugerencias y
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Quejas (RSQ) y el Sistema para la gestion de informacién de egresados. Se cuenta ademas con
los servicios de Correo Electrénico, Portal WEB, gestion de revistas, apoyo plataforma virtual y
telefonia.

En la sede Bogota y VUAD se tienen 680 equipos informaticos, 51 de los cuales son de apoyo
docente, 90 canales de datos local e internet de 486 Mb, 26 salas de computo, 12 de las cuales
estan en la sede donde funciona el Programa de Ingenieria Civil, 48 aplicaciones académicas y
administrativas y 451 equipos audio audiovisuales que apoyan el proceso ensefianza-aprendizaje.

Se cuenta con granjas de servidores tipo Rack y Blade (cuchilla) y unidades de almacenamiento
robustas, distribuidas en 6 centros de datos que se ubican en las diferentes sedes y seccionales y
redes de intranet e internet de datos y académicas a través de canales de fibra Optica con una
capacidad de 1.000 Mbps para datos y de 320 Mbps para internet en la sede principal, donde
funciona el Programa de Ingenieria Civil. Para la red de datos la Universidad tiene
interconectadas sus sedes a través de enlaces WAN con canales de datos MPLS de 60 Mbps entre
las ciudades de Bogota-Tunja, de 10 Mbps entre Bogota-Medellin, de 20 Mbps entre Bogota-
Villavicencio y de 20 Mbps entre Bogota-Bucaramanga; en Bogota se interconecta el Campus
San Alberto Magno con un canal de datos de 10 Mbps, el edificio Aquinate con un canal de datos
de 10 Mbps, la sede Norte edificio VUAD con un canal de datos de 10 Mbps, la sede
Consultorios Juridicos y secretaria académica VUAD con un canal de datos de 10 Mbps, la sede
edificio Dr. Angélico se conecta con un canal de datos de 110 Mbps; todos estos canales
convergen en la calle 51 con una capacidad de 1.000 Mbps.

La red local cuenta con el 100 % de sus equipos conectados bajo el estandar internacional IEEE
802.3, es decir, un nivel de administracion, un nivel de distribuciéon y uno de acceso. Los
dispositivos que componen la red garantizan una velocidad de transmisién de datos que esta entre
1y 10 gigabytes.

Para el servicio de la comunidad universitaria en cada sede y seccional, se tiene una red robusta
de conexidn inaldmbrica (WIFI), que permite atender una alta demanda de usuarios concurrentes
garantizando la consulta a los sistemas de informacion, redes sociales, servicios de internet e
investigacion académica.

En resumen, el Sistema de TIC en la Universidad Santo Tomas ha ido creciendo de una forma
adecuada para atender las necesidades de la comunidad tomasino y la demanda de la
Acreditacion Multicampus que exige mayor interconectividad en USTA Colombia.

La evaluacién de esta Caracteristica interpreta la consolidacién de las TIC en el medio
universitario ya que en la Autoevaluacion del 2012 fue de 8.3 (5 indicadores) y 8.5 en la del 2016
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(6 indicadores), lo que sugiere continuar en el fortalecimiento de los recursos informaticos acorde
a la dindmica del entorno y del sector. Los Pares Académicos la calificaron en el 2013 con 9.0 y
recomendaron fortalecer su utilizacién en el proceso ensefianza-aprendizaje.

El Programa de Ingenieria Civil se preocupd desde sus comienzos por organizar y fortalecer una
infraestructura de laboratorio apropiada para formar ingenieros con un soporte técnico de prueba
y experimentacion que les permitiera manejar los materiales corrientes de la construccion e
incursionar en el conocimiento de nuevas propuestas. Por ello, la Universidad Santo Toméas ha
actualizado y ampliado su infraestructura de laboratorios, construyendo en 1970 un edificio de
623 metros cuadrados de 4rea y en el afio 2006, inaugurando el nuevo edificio “Angel
Calatayud”, contando en la actualidad con cerca de 2,000 metros cuadrados de area para
laboratorios, en los Gltimos 5 afios; la inversion mas importante en la infraestructura de la sede
central se refiere al reforzamiento estructural del edificio de laboratorios, asi como la compra de
equipos especializados para , entre otros.

Los laboratorios que tiene el Programa de Ingenieria Civil son: de concretos-ensayos mecanicos,
de hidraulica, de suelos y hormigon, de metrologia, de fisica mecéanica, de fisica eléctrica, de
quimica-tratamiento de aguas, de topografia, de fotogrametria y de tratamientos térmicos.
Igualmente, dispone de un taller de maquinas herramientas. En resumen, los laboratorios del
Programa de Ingenieria Civil han tenido un mejoramiento en los Gltimos 5 afios que se ve
reflejado en la dotacion y la infraestructura hasta el punto de llegar a 10 laboratorios con 244
puestos de trabajo que permiten atender en forma adecuada los requerimientos académicos del
Programa.

La evaluacion de esta Caracteristica mantiene el reconocimiento de la comunidad académica a
este aspecto ya que en la Autoevaluacion del 2012 fue de 8.7 (3 indicadores) y 8.4 en la del 2016
(5 indicadores). En general, la Caracteristica fue calificada con un puntaje de 8.4 con lo cual el
grupo focal considera que se cumple en alto grado de calidad y se constituye como una fortaleza
del Programa. Los Pares Académicos la calificaron con 9.0 en el 2013 y coinciden con esta
apreciacion, recomendando mejorar los espacios para docentes y fortalecer la inversion en
laboratorios.

En conclusion, sobre el Factor 4. Procesos Académicos la comunidad reconoce la disponibilidad
de los recursos, métodos, condiciones y procesos académicos en general. El Programa de
Ingenieria Civil adelanta y se encuentra en su etapa final el proceso de actualizacion y revision
curricular para continuar adaptando el Programa a los cambios tecnolégicos y didacticos, la cual
ha contado con la participacion activa de la comunidad académica en Bogota, sus Extensiones en
Villavicencio y Bucaramanga y el Programa de Ingenieria Civil en Tunja. Se resalta la
participacion de los estudiantes y el compromiso con la proyeccion social y la coherencia entre
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los procesos metodoldgicos de ensefianza aprendizaje y los procesos evaluativos, fortalecidos por
las politicas institucionales.

De los resultados de la evaluacion se evidencia la necesidad de continuar mejorando la apertura
de espacios académicos e interaccion con otras disciplinas y la sistematizacion de acciones de
emprendimiento, desarrollo y capacitacién comunitaria, capacitacién continua y proyectos de
Proyeccion Social. La comunidad académica se ha apropiado de los procesos de Autoevaluacion
y Autorregulacion, lo cual se refleja en la calificacién otorgada. Se evidencia el interés de los
estudiantes por responder con calidad a sus procesos académicos.

Los Pares Académicos en el 2013 otorgaron una calificacion de 8.0 al Factor de Procesos
Académicos con una valoracion de cumple aceptablemente, reconociendo la existencia de
recursos y la coherencia con los principios institucionales y recomendando la necesidad de
incentivar la investigacion, favorecer la proyeccion internacional y promover el uso de la segunda
lengua, asimismo para una revision curricular futura reevaluar el sistema de los créditos
académicos favoreciendo el trabajo autonomo del estudiante, la flexibilidad y la
interdisciplinariedad.

En términos generales se evidencia la consolidacion en este Factor que obtuvo una calificacion en
el 2016 fue de 8.2 (11 Caracteristicas y 68 Indicadores) con una apreciacion promedio de
estudiantes (7.6), docentes (8.2) y directivos (8.8); la correspondiente a la Autoevaluacion del
2012 fue 8.0 (14 Caracteristicas y 66 Indicadores) que representa un mejoramiento en el
comportamiento del Programa. Vale la pena anotar que en la Autoevaluacion del 2012 se
incluian en este Factor las Caracteristicas relacionadas con la visibilidad nacional e internacional
y la investigacion (formacion y compromiso), que en la Autoevaluacion del 2016 se consideran
como Factor 5 y Factor 6.

Identificacion de fortalezas, aspectos en proceso de consolidacion, aspectos en desarrollo y
oportunidades de mejora.

e Existencia de criterios y mecanismos para el seguimiento y la evaluacion del
desarrollo de competencias, especialmente las actitudes, los conocimientos, las
capacidades y las habilidades generales y aquellas que son especificas del ejercicio y
de la cultura de la profesion o la disciplina en la que se forma al estudiante.

e Numero de créditos académicos del programa correspondiente a espacios

Fortalezas académicos orientadas a ampliar la formacion del estudiante en las dimensiones
ética, estética, ambiental, filosofica, politica y social.

e Evidencia de la asignacion de créditos y de la distribucion de tiempos directo e
independiente, a las distintas actividades de formacion de acuerdo con la modalidad
en que se ofrece el programa.

e Apreciacion de directivos, profesores y estudiantes sobre la calidad e integralidad del
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curriculo.

Evidencias del andlisis de los resultados de las Pruebas de Estado de educacion
superior (Saber Pro) en los dltimos cinco afios y de acciones de mejoramiento
institucionales y particulares para el mejoramiento del desempefio de los estudiantes.
Calificaciones promedio con respecto del promedio nacional.

Evidencia de los distintos tipos de competencias, especialmente actitudes,
conocimientos, capacidades y habilidades requeridas en el nivel de formacion y las
actividades académicas necesarias para su desarrollo, en el perfil de formacion y
ocupacional.

Evidencia de la articulacion del plan de estudios con los diversos niveles de
formacion  (periodos académicos, especializacion, maestria y doctorado,
componentes propedéuticos y /o ciclos, entre otros)

Evidencia de la aplicacion de estrategias efectivas orientadas al desarrollo de
competencias, especialmente  conocimientos, capacidades y habilidades
comunicativas en un segundo idioma extranjero.

Evidencia de la aplicacion de politicas institucionales en materia de flexibilidad,
referidas a la organizacién y jerarquizacion de los contenidos, reconocimiento de
créditos, formacién en competencias tales como actitudes, conocimientos,
capacidades, y habilidades, y estrategias pedagdgicas, electividad, doble titulacion y
movilidad.

Evidencia de la aplicacion de politicas y normas para asegurar la continuidad y
movilidad del estudiante en el sistema educativo y en la institucion: homologaciones
de créditos, reconocimientos de experiencias educativas y laborales previas,
equivalencia de titulos y transferencias.

Apreciacion de directivos, profesores y estudiantes del programa sobre la aplicacion
y eficacia de las politicas institucionales en materia de flexibilidad curricular.
Evidencia de sistemas de homologacién de créditos y de transito del pregrado al
posgrado.

Numero de convenios y relaciones de cooperacion con instituciones de educacion
media y superior y con el sector laboral, para asegurar el transito y continuidad de
los estudiantes en el sistema educativo y su insercién en el sistema productivo, de
acuerdo con el tipo y modalidad del programa.

Descripcion de los métodos de ensefianza y aprendizaje en correspondencia con el
desarrollo de los contenidos del plan de estudios del programa; con las competencias
tales como las actitudes, los conocimientos, las capacidades y las habilidades que se
espera desarrollar; la naturaleza de los saberes y las necesidades y objetivos, de
acuerdo con el tipo y modalidad del programa.

Apreciacion de los estudiantes, profesores y directivos del programa sobre la
correspondencia entre los métodos de ensefianza y aprendizaje que se emplean en el
programa y el desarrollo de los contenidos del plan de estudios.

Estrategias y mecanismos de seguimiento y acompafiamiento por parte del docente al
trabajo que realizan los estudiantes en las distintas actividades académicas, de
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acuerdo con sus capacidades y potencialidades y con el tipo y metodologia del
programa.

Evidencia de la incorporacion de los adelantos y transformaciones que se han dado
en las ciencias, las técnicas y las tecnologias implicadas, de acuerdo con el tipo y
modalidad del programa.

Evidencia de la utilizacion de los recursos tecnoldgicos en articulacion con las
estrategias pedagogicas propias de la metodologia de ensefianza del programa.
Estudios realizados por la institucion y el programa para identificar y evaluar la
permanencia y retencion, de acuerdo con la metodologia de ensefianza en que se
ofrece el programa.

Existencia de estrategias para garantizar el éxito académico de los estudiantes en el
tiempo previsto para el desarrollo del plan de estudios, atendiendo los estandares de
calidad.

Informes estadisticos sobre la poblacién de estudiantes del programa desde el
primero hasta el Gltimo semestre, en las dltimas cinco cohortes.

Apreciacion de profesores y estudiantes sobre la correspondencia entre las
condiciones y exigencias académicas de permanencia y graduacion en el programa, y
la naturaleza del mismo.

Existencia de criterios, politicas y reglamentaciones institucionales y del programa
en materia de evaluacién académica de los estudiantes, y evidencias de aplicacion y
divulgacion de la misma.

Apreciacion de docentes y estudiantes frente a la aplicacién y divulgacion de las
politicas, los criterios y reglamentaciones en materia de evaluacion académica.
Descripcion de las formas de evaluacion de los aprendizajes en correspondencia con
los propdsitos de formacion y los perfiles de egreso definidos por el programa.
Apreciacion de directivos, profesores y estudiantes del programa sobre la
correspondencia entre las formas de evaluacion académica de los estudiantes, la
naturaleza del mismo y los métodos pedagdgicos empleados para su desarrollo.
Existencia de criterios y procedimientos orientados a la evaluacion de competencias
especialmente actitudes, conocimientos, capacidades y habilidades, y estrategias de
retroalimentacion de la actividad académica de los estudiantes, asi como para la
revision de los sistemas de evaluacién académica de los estudiantes.

Trabajos y actividades realizados por los estudiantes en correspondencia con los
objetivos, las formas de evaluacién por competencias especialmente en actitudes,
conocimientos, capacidades y habilidades, segun la naturaleza y modalidad del
programa, asi como los métodos pedagdgicos empleados para desarrollar los
diversos procesos de formacion.

Existencia de criterios y estrategias aplicados en el programa para efecto de la
dosificacion de la labor académica de los estudiantes en coherencia con el sistema de
créditos.

Apreciacién de directivos y profesores adscritos al programa sobre la
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correspondencia entre la calidad de los trabajos realizados por los estudiantes y los
objetivos de logro definidos para el mismo, incluyendo la formacion personal.
Existencia y evidencia de la aplicaciéon de politicas en materia de evaluacion y
autorregulacion del programa académico que conduzcan al disefio y formulacion de
planes de mejoramiento continuo vy a la gestion de la innovacion.

Existencia y aplicacion de estrategias para el seguimiento, la evaluacion, el
mejoramiento continuo y la gestion de la innovacion de los procesos y logros del
programa, asi como de su pertinencia y relevancia social.

Apreciacion de directivos, profesores y estudiantes sobre la incidencia de los
sistemas de evaluacion y autorregulacion del programa en el enriquecimiento de la
calidad de éste.

Evidencia de cambios especificos realizados en el programa, en los dltimos cinco
afios, a partir de los resultados de los procesos de evaluacion y autorregulacion.
Existencia y evidencia de la aplicacién de criterios y politicas institucionales y del
programa en materia de extension o proyeccion social.

Descripcion de las comunidades, empresas, gobiernos, instituciones, organizaciones
de usuarios, y asociaciones a los que se presta asistencia técnica o tecnologica,
servicios, asesorias y otros apoyos que apuntan a la resolucion de problemas o a la
ejecucion de programas de mejoramiento, de acuerdo con la naturaleza y modalidad
del programa.

Existencia y evidencia de aplicacion de estrategias y mecanismos orientados a
incentivar en el estudiante la consulta y el uso de material bibliogréafico.

Existencia y evidencia de aplicacion de criterios y politicas institucionales y del
programa en materia de acceso, adquisicion y actualizacion de material bibliogréfico
Relacion del material bibliografico con que cuenta el programa para apoyar el
desarrollo de las distintas actividades académicas, de acuerdo con el tipo y
modalidad de programa.

Apreciacion de docentes y estudiantes sobre la pertinencia, actualizacion y
suficiencia del material bibliografico con que cuenta el programa para apoyar el
desarrollo de las distintas actividades académicas, de acuerdo con el tipo y
modalidad de programa.

Porcentaje de la inversion anual en las adquisiciones de libros, revistas
especializadas, bases de datos y suscripciones a publicaciones periddicas,
relacionados con el programa académico, en los ultimos 5 afios.

Estadistica de profesores y estudiantes del programa que utilizan recursos
bibliograficos: libros, revistas especializadas y bases de datos, en los ltimos cinco
afios, de acuerdo con el tipo y modalidad del programa.

Existencia de plataforma tecnoldgica que garantice la conectividad, interactividad y
acceso a sistemas de informacion, apoyos y recursos para el aprendizaje, de acuerdo
con el tipo y modalidad del programa.

Existencia de estrategias y mecanismos orientados a incentivar el uso de recursos
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informaticos y de comunicacién, por parte de profesores adscritos al programa y
estudiantes.

e Relacion de recursos informaticos y de comunicaciones disponibles para docentes,

estudiantes, directivos y administrativos para el desarrollo de los procesos
académicos y de apoyo del programa, de acuerdo con su naturaleza.

e Apreciacion de directivos, profesores y estudiantes del programa sobre la

pertinencia, calidad, correspondencia y suficiencia de los recursos informaticos y de
comunicacion con que cuenta el programa, asi como frente a la conectividad.

¢ Relacion de equipos, materiales e insumos en los laboratorios y talleres, campos de

practica y plantas piloto, segin la naturaleza, metodologia y exigencias del
programa.

e Descripcion de laboratorios, maquinas y talleres suficientemente dotados con

equipos y materiales, segun la naturaleza, metodologia y exigencias del programa, y
que cumplen las normas sanitarias y de bioseguridad, seguridad industrial y de salud
ocupacional y manejo de seres vivos, de acuerdo con la normativa vigente.

e Descripcion y uso de los talleres, laboratorios, equipos, medios audiovisuales, sitios

de préactica, estaciones y granjas experimentales, escenarios de simulacion virtual,
entre otros, para el 6ptimo desarrollo de la actividad docente, investigativa y de
extension, segun requerimientos del programa.

e Numero de convenios con centros, instituciones, empresas u organizaciones, que

faciliten el uso de otros recursos y escenarios de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y creacion artistica y cultural, por parte de la comunidad académica.

Aspectos en
consolidacion

e Apreciacion de docentes, estudiantes y directivos frente a la efectividad de las

estrategias orientadas al desarrollo de competencias, especialmente conocimientos,
capacidades y habilidades comunicativas en un segundo idioma extranjero.

e Apreciacion de estudiantes frente a la oferta académica que facilite la aplicacion de

criterios de flexibilidad con miras a garantizar su participacion en el disefio de su
propio plan académico, de acuerdo con sus intereses y la adquisicion de
competencias, tales como actitudes, conocimientos, capacidades y habilidades, con el
apoyo de un tutor o asesor.

e Apreciacion de estudiantes frente a la oferta académica que facilite la aplicacion de

criterios de flexibilidad con miras a garantizar su participacion en el disefio de su
propio plan académico, de acuerdo con sus intereses y la adquisicion de
competencias, tales como actitudes, conocimientos, capacidades y habilidades, con el
apoyo de un tutor o asesor.

e Apreciacion de profesores y estudiantes sobre la pertinencia y eficacia de la

interdisciplinariedad del programa en el enriquecimiento de la calidad del mismo.

e Estrategias y mecanismos pedagogicos aplicados y orientados hacia la integracion de

las tres funciones sustantivas de investigacion, docencia y proyeccion social.

e Apreciacion de los estudiantes acerca de la utilidad del sistema de evaluacion

académica en la adquisicion de competencias, tales como las actitudes, los
conocimientos, las capacidades y las habilidades propias del programa.
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JUICIO DEL FACTOR

PROCESOS ACADEMICOS. Un programa de alta calidad se reconoce por la
capacidad que tiene de ofrecer una formacién integral, flexible, actualizada e
interdisciplinar, acorde con las tendencias contemporaneas del area disciplinar o
profesional que le ocupa.

FACTOR 4

e NUmero de proyectos y actividades de extension o proyeccion a la comunidad
desarrollados por directivos, profesores y estudiantes del programa en los Gltimos
cinco afios y evidencia del impacto en el entorno generado por sus resultados.

e Apreciaciéon de empresarios, funcionarios publicos, lideres comunitarios y de otros
agentes externos sobre el impacto social de los proyectos desarrollados por el
programa.

o Existencia de estrategias que garanticen el rendimiento de los equipos, la capacidad
de almacenamiento y la seguridad (confidencialidad, disponibilidad e integridad) en
el manejo de la informacion.

e Apreciacion de profesores y estudiantes del programa sobre la capacidad,
disponibilidad, dotacion y utilizacion de laboratorios, talleres, ayudas audiovisuales y
campos de practica, entre otros recursos de apoyo docente

e Evidencia de estrategias aplicadas para el fomento de la creatividad y del desarrollo
de pensamiento autdnomo en los estudiantes.

e Existencia de mecanismos para el andlisis de las acciones que el programa ejerce

Aspectos en sobre el medio y para la revisién periédica de las estrategias implementadas en esa

desarrollo materia.

e Porcentaje de directivos, profesores, estudiantes y personal administrativo que
consideran eficiente, oportuno y eficaz la actualizacion y el soporte técnico de la
plataforma informética y los equipos computacionales.

e Evidencia del analisis de los resultados de las Pruebas de Estado (Saber Pro), en
relacion con las Pruebas Saber Once utilizadas como mecanismo de ingreso a la
educacion superior y al desempefio de los estudiantes adscritos al programa.

e indice de flexibilidad curricular y comparativos nacionales e internacionales.

e Evidencia de espacios y actividades curriculares y extracurriculares con caracter
explicitamente interdisciplinario.

Oportunidades Evidencia de mecanismos que permitan el tratamiento de problemas pertinentes al

de mejora programa y al ejercicio laboral, a través de orientaciones interdisciplinarias por parte
de profesores y estudiantes.

« indice de correlacion entre la duracion prevista para el programa, de acuerdo con su
metodologia y plan de estudios, y la que realmente tiene lugar.

e Evidencia de la participacion del programa en la aplicacion de las politicas
nacionales en materia de innovacion y desarrollo econémico, técnico y tecnolégico
(innovacion, adaptacion, transferencia), de acuerdo con el tipo y modalidad del

programa.
Calificacion 8.2

ponderada

Gradacion de

calidad: Cumple en alto grado

Calificacién de

.. | Fortaleza
autoevaluacion:
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18.3 Resultados y Hallazgos del Proceso de Autoevaluacién y Evaluacion Curricular Tunja

El programa de Ingenieria Civil USTA Colombia acogié el modelo de autoevaluacion del
Consejo Nacional de Acreditacién, actualizado en 2013, como un proceso permanente de
mejoramiento continuo, que permite la evaluacion de aspectos caracteristicas y factores, como los
dispone el CNA, y que reflejan las potencialidades del programa y su propension por la alta
calidad, ofreciendo una formacidn integral, flexible, actualizada, interdisciplinar e internacional.

En la Tabla 18.6Fabla-19:6 se muestra como ha sido el avance en el proceso de autoevaluacién del
programa y como se han incluido nuevos factores, caracteristicas e indicadores, como resultado
de una construccion conjunta entre el Consejo Nacional de Acreditacion, asociaciones de
educacion superior y la comunidad académica.

Tabla 18.6 -Cuadro Comparativo de los Procesos de Autoevaluacion.

Autoevaluacién 2013 Autoevaluacién 2017
Factores Caracteristicas  Indicadores Factores Caracteristicas  Indicadores
1. MISION Y 4 9 1. MISION, VISION Y 3 16
PROYECTO PROYECTO INSTITUCIONAL
INSTITUCIONAL Y DE PROGRAMA
2. ESTUDIANTES 5 22 2. ESTUDIANTES 4 15
3. PROFESORES 8 36 3. PROFESORES 8 33
4. PROCESOS 14 66 4. PROCESOS ACADEMICOS 11 73
ACADEMICOS
5. 1 5. VISIBILIDAD NACIONAL 2 14
CARACTERISTICAS E INTERNACIONAL
ASOCIADAS AL
BIENESTAR
INSTITUCIONAL
6. ORGANIZACION 4 6. INVESTIGACION, 2 19
ADMINISTRACION INNOVACION Y CREACION
Y GESTION ARTISTICA Y CULTURAL
7. EGRESADOS 3 7. BIENESTAR 2 12
INSTITUCIONAL
8. RECURSOS 3 8. ORGANIZACION, 3 19
FISICOS Y ADMINISTRACION Y
FINANCIEROS GESTION
10 9. IMPACTO DE LOS 2 11
EGRESADOS EN EL MEDIO
10. RECURSOS FISICOS Y 3 12
FINANCIEROS
Total 42 143 Total 40 224

En la Tabla 18.7Fabla-49-7 Se muestra la ponderacion final de cada uno de los factores, que se acogieron
en el tltimo proceso de autoevaluacion.

Tabla 18.7. Ponderacion Final de Factores y Caracteristicas Autoevaluacion 2017

FACTOR DESCRIPCION DE LA CARACTERISTICA PONDERACION DE PONDERACION
CARACTERISTICA DEL FACTOR
1. MISION, PROYECTO 1. Mision, Vision y PEI. 20,0% 5,0
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FACTOR DESCRIPCION DE LA CARACTERISTICA PONDERACION DE PONDERACION
CARACTERISTICA DEL FACTOR
INSTITUCIONAL Y DE 2. PEP. 30,0%
PROGRAMA 3. Relevancia académica y pertinencia. 50,0%
2. ESTUDIANTES 4. Mecanismos de seleccion e ingreso. 20,0% 10,0
5. Estudiantes admitidos y capacidad 20,0%
institucional.
6. Actividades de formacion integral. 30,0%
7. Reglamentos estudiantil y académico. 30,0%
3. PROFESORES 8. Seleccion, vinculacion y permanencia. 10,0% 20,0
9. Estatuto profesoral 15,0%
10. Numero, dedicacion, formacion y experiencia. 25,0%
11. Desarrollo profesoral. 15,0%
12. Estimulos a la docencia e investigacion 10,0%
13. Produccion material docente. 10,0%
14. Remuneracion por méritos. 5,0%
15. Evaluacion. 10,0%
4. PROCESOS ACADEMICOS  16. Integralidad del curriculo. 10,0% 20,0
17. Flexibilidad del curriculo. 10,0%
18. Interdisciplinariedad. 10,0%
19. Estrategias de ensefianza y aprendizaje. 5,0%
20. Sistema de evaluacion de estudiantes. 5,0%
21. Trabajos de los estudiantes. 5,0%
22. Evaluacion y autorregulacion. 5,0%
23. Extension o proyeccion social. 5,0%
24. Recursos bibliograficos. 10,0%
25. Recursos TIC. 10,0%
26. Recursos de apoyo docente. 15,0%
5. VISIBILIDAD NACIONAL E  27. Insercion en contextos académicos. 50,0% 10,0
INTERNACIONAL 28. Relaciones externas de profesores y 50,0%
estudiantes.
6. INVESTIGACION, 29. Formacion para la investigacion. 40,0% 10,0
INNOVACION Y CREACION 30, Compromiso con la investigacion. 60,0%
ARTISTICA Y CULTURAL
7. BIENESTAR 31. Politicas de bienestar universitario. 50,0% 5
INSTITUCIONAL 32. Permanencia y retencion estudiantil. 50,0%
8. ORGANIZACION, 33. Organizacion, administracion y gestion del 35,0% 50
ADMINISTRACION Y programa.
GESTION 34. Sistemas de comunicacion e informacion. 25,0%
35. Direccion del programa. 50,0%
9. IMPACTO DE LOS 36. Seguimiento de los egresados. 40,0% 10
EGRESADOS EN EL MEDIO  37. Impacto de los egresados. 60,0%
10. RECURSOS FiSICOS Y 38. Recursos fisicos. 50,0% 5
FINANCIEROS 39. Presupuesto del Programa. 30,0%
40. Administracion de recursos. 20,0%

En la Tabla 18.8Tabla-19-8 se presenta el resultado de la calificacion ponderada final para cada uno de los
factores, en las cuales se aprecia que el 90% de los Factores Cumplen en Alto Grado.

Tabla 18.8. Resultado Final de la Autoevaluacién 2017 por Factores.
No Factor Promedio de Criterio de valoracion Peso
calificacion __otorgado
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No Factor Promedio de Criterio de valoracion Peso
calificacion otorgado
1 Misién, Proyecto Institucional y de 88,5 Se cumple en alto grado 5,0%
Programa

2 Estudiantes 90 Se cumple en alto grado 10,0%

3 Profesores 84,75 Se cumple en alto grado 20,0%

4 Procesos Académicos 86,75 Se cumple en alto grado 20,0%

5  Visibilidad Nacional e Internacional 775 Se cumple aceptablemente 10,0%

6  Investigacion, Innovacion y Creacion 81 Se cumple en alto grado 10,0%
Artistica y Cultural

7 Bienestar Institucional 90 Se cumple en alto grado 5,0%

8  Organizacion, Administracion y Gestion 91 Se cumple plenamente 5,0%

9  Impacto de los Egresados en el Medio 90 Se cumple en alto grado 10,0%

10  Recursos Fisicos y Financieros 83 Se cumple en alto grado 5,0%

Calificacion General del Programa 85,2 Se cumple_en alto grado— 100%
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18.4 Andlisis de Pertinencia — Bucaramanga-

A continuacion, se presenta la pertinencia del programa de Ingenieria Civil en un contexto
regional, analizando la realidad actual, las perspectivas y proyecciones a corto, mediano y largo
plazo de la region y el pais, resaltando la importancia que desempefia la Ingenieria civil.

Desde sus inicios, la Universidad Santo Tomés, ha desarrollado actividades académicas,
culturales y cientificas de tradicion humanistica orientadas por el interés creativo y critico, a
partir de un modelo de estudios superiores hacia una formacion integral y con una vision total de
la realidad, continuando asi con su dedicacion expresa a la Educacion Superior.

Inspirada en el pensamiento humanista y cristiano de Santo Tomas de Aquino, la Universidad
reconoce la necesidad de un desarrollo educativo progresivo para asumir los proyectos de vida y
las exigencias propias del estudiante, guidndolo por etapas hacia el nivel de excelencia
(perfeccion) en cada situacion y contexto.

18.4.1 Politicas y objetivos del Plan de Desarrollo Santander 2016-2019 que
justifican la pertinencia del Programa de Ingenieria Civil.

El Plan de Desarrollo Departamental (PDD), “Santander Nos Une” es un imporante referente
para conocer el estado en el que se encuentra la distribucion del agua, el saneamiento basico, la
vivienda rural y urbana y la infraestructura vial del departamento de Santander. Este documento
presenta informacién clave para comprender el estado de cada uno de los aspectos mencionados
anteriormente, y a partir de alli, poder generar una vision de las acciones que deben
materializarse para mejorar el desarrollo de la region y la calidad de vida de sus habitantes.

Queda claro al realizar la lectura del Plan de Desarrollo, que la Ingenieria Civil juega un papel
preponderante y directamente relacionado con la mejora y construccion de la infraestructura vial,
la distribucion y tratamiento del agua y la construccion de viviendas. Ademas, la Ingenieria Civil
también contribuye con el aumento de la calidad de la educacion, la salud y el turismo entre otros
aspectos, al ser la responsable de realizar el disefio y la construccién de la infraestructura
necesaria para colegios, escuelas, hospitales, parques, etc.

A continuacion, se exponen de manera resumida algunos apartados que han sido tomados del
Plan de Desarrollo Departamental.

e Tema de Desarrollo Agua Potable y Saneamiento Basico
Segun la Secretaria de Infraestructura para el afio 2015, el departamento cuenta con un servicio
de agua del 85.83% desagregada de la siguiente manera: 98.8% en la zona urbana y 1.20% en la

zona rural. Este ultimo valor resulta bastante preocupante y muestra el gran trabajo que queda por
hacer en este aspecto.
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De acuerdo con las estadisticas dadas por el Laboratorio Departamental de la Secretaria de Salud,
s6lo sesenta y cinco (65) municipios de los ochenta y siete (87) cumplen con los decretos 475 de
1998 y 1575 de 2007, correspondientes a las normas técnicas de la calidad del agua potable. Por
otro lado, el cuarenta y cinco (45%) por ciento de las corrientes abastecedoras de los acueductos
de los municipios brinda caudal suficiente para proveer de agua a sus habitantes, éste porcentaje
disminuyd pues para el 2011 era del 80%.

Los municipios de Lebrija, Los Santos, Capitanejo, Suaita, Guadalupe, Vélez, Guavatd y Guapota
son actualmente los municipios mas afectados por la escasez del recurso hidrico.

El sector de Saneamiento basico se rige principalmente bajo la variable que muestra que el
porcentaje de la poblacion con alcantarillado es del 73,42%, distribuido con un 94,20% en el area
urbana y un 5,80% en el area rural. Nuevamente el area rural aparece como un sector poco
beneficiado con este servicio basico.

Actualmente por medio de la ejecucion de los Planes Maestros de cada municipio, se busca
separar las aguas servidas de las aguas lluvias, sin embargo y debido a los altos costos que
implica la construccion de este tipo de obras, aln se encuentran alcantarillados combinados
trabajando a tubo lleno lo que ha hecho que los sistemas colapsen. En la actualidad algunos
municipios se encuentran con alcantarillados en material de gres funcionando en condiciones
aceptables, lo cual hace que no sea necesaria su reposicion a otro tipo de material.

De los 87 municipios Santandereanos se tienen construidas actualmente 39 plantas de tratamiento
de aguas residuales en cascos urbanos y 3 en corregimientos. Siendo que el AMB y Floridablanca
son los municipios en donde se concentra la mayor poblacion, causa admiracion el hecho de que
s6lo Floridablanca cuente con planta de tratamiento.

Todas las plantas por lo general presentan malos olores, en su mayoria por el tipo de tecnologia, y
falencias en su operacion y mantenimiento.

En cuanto aseo y residuos solidos, 79 de los 87 municipios disponen de residuos sélidos en sitios
de disposicién final adecuados, mientras que 8 Municipios disponen en sitios no adecuados,
como celdas transitorias y botaderos a cielo abierto.

En la actualidad, en el sitio de disposicion final el Carrasco se dispone alrededor del 75% de los
residuos sélidos generados en el Departamento de Santander, principalmente por parte de los
municipios del Area Metropolitana de Bucaramanga, con un crecimiento general de 7,33% de
2012 a 2013 y 3,77% de 2013 a 2014 segun diagndstico del sistema de aseo en el departamento,
elaborado por la ESANT. Noétese la importancia y el reto para el Area Metropolitana de
Bucaramanga, de reducir la produccién de sus residuos sélidos, por una parte, y por la otra, la de
aprovecharlos para disminuir volimenes, aumentando la capacidad de la reciente area disponible
asignada en El Carrasco, a partir del primero de octubre de 2015 y por 24 meses.
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e Temas de Desarrollo Vivienda Rural - Vivienda y Desarrollo Urbano

El Departamento de Santander cuenta con grandes retos en materia de vivienda. Para el analisis
de éste tema se han tomado como indicadores a nivel nacional lo relacionado con déficit de
vivienda cuantitativo y déficit de vivienda cualitativo.

Siguiendo los datos del DNP 2015, el déficit habitacional (cuantitativo y cualitativo) en la region
Centro Oriente se encuentra por debajo del promedio nacional, 10,67% y 18,37%
respectivamente. Santander presenta el 14,25% de sus hogares en déficit habitacional: 9,75% por
déficit cuantitativo y el 4,50% por déficit cualitativo. EI 66,3% de los hogares de Santander estan
en condicion de déficit de vivienda rural (5,6% déficit cuantitativo y 60,7% déficit cualitativo).

Otro elemento problematico identificado en Santander es el rapido avance y crecimiento del
fenébmeno de los asentamientos precarios. Sin embargo, a la fecha no se cuenta con un
diagnostico claro y preciso sobre la problematica, pero se identifica para el caso del Area
Metropolitana de Bucaramanga (AMB) y segun datos de la Corporacion para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga (CDMB), que aproximadamente un 10% de la poblacion vive en
asentamientos o barrios precarios, fendmeno que parece presentar una dindmica creciente en los
principales centros urbanos del departamento, tales como Barrancabermeja, Lebrija, Barbosa, San
Gil, entre otros.

Finalmente, se identifica como elemento problematico las capacidades municipales para la
formulacion y estructuracion de proyectos que den respuesta y soluciones de vivienda en
Santander, como indicador aproximado, sdlo el 40% de los proyectos formulados han presentado
una adecuada estructuracion durante los Gltimos afios.

e Tema de Desarrollo Transporte e Infraestructura

La comunicaciéon entre las diferentes regiones del departamento presenta dificultad,
especialmente entre la zona andina y el valle del Magdalena Medio, a causa de la topografia
quebrada y de la inestabilidad del terreno, que hace costosa la construccion y el mantenimiento
de las vias. Bajo los mismos motivos, Santander presenta un déficit de vias que comuniquen la
cordillera oriental con el Valle del Magdalena, zona de alto crecimiento econdmico donde se
desarrolla la doble calzada de la Ruta del Sol, la rehabilitacion del ferrocarril del Atlantico y los
Puertos de Galan e Impala sobre el rio Magdalena. Sin embargo, el desarrollo rapido del Valle
del Magdalena hace imperiosa la necesidad de mejorar la comunicacion transversal del
departamento.

Santander posee 10.406 km de vias distribuidas por su nivel de jerarquia en primarias con un
12.1%, secundarias con un 22.7% vy terciarias con un 65%. La siguiente tabla muestra la
distribucion de estos 10.406 km y el estado en el estado de la via (pavimentada, afirmada o en
tierra).
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Tabla 18.9 - Red Vial Departamento Santander.

RED VIAL RESPONSABLE PAVIMENTADO AFIRMADO

KM KM

(%) KM (%) (%)

PRIMARIA NACION 12590| 12,1 | 1024 | 582 | 2350 | 234 0 0,0
SECUNDARIA | DEPARTAMENTO | 2.361,6| 22,7 | 70591 | 40,1 | 6707 | 66,7 | 985 | 12,9
NACION 1.976,0| 19,0 12 07 | 1000 | 9,9 | 1864 | 244

TERCIARIA | MUNICIPIOS Y
OTROS 4810,0| 462 17 10 | 00 | 00 | 4793 | 62,7
TOTAL RED VIAL 10407 | 100,0 | 1758,91| 100,0 | 1.005,7 | 100,0 | 7.642,0 | 100,0

Fuente: Secretaria de Infraestructura, Cifras Diciembre 2015

En cuanto a la red vial nacional de Santander se puede decir que esta conformada por 1.259 km,
de los cuales el 81% se encuentra pavimentado y el 19% sin pavimentar. Esta red corresponde al
12% de la red total del departamento, se encuentra administrada por INVIAS y por la ANI para
las vias concesionada en este aspecto el departamento cuenta con las siguientes vias
concesionadas a la fecha:

. Ruta del Sol — Sector 2 (575,75 km)
. Zona Metropolitana de Bucaramanga (58,20 km)
. Autopista Bucaramanga — Barrancabermeja — Yondd (151.6km)

La agencia nacional de infraestructura tiene prevista las concesiones de 4G, para los corredores:
. Zipaquira —Palenque (370 km)

. Autopistas de la Prosperidad — Magdalena 2 (144 km)

. Bucaramanga—Pamplona (133 km)

Asi mismo, el programa vias para la equidad incluy6 los siguientes corredores:

Tabla 18.10 - Programas de vias para la equidad.

VALOR

PROYECTO ) ALCANCE ESTADO DURACION
Bucaramanga Construccion Adjudicado(en
i -Floridablanca 5 tercer carril Ul legalizacion) el e
Construccién .
2 | Girén -Floridablanca | 10 retomos 1km ﬁd‘”jggg;ﬁ' 20162017
anillo vial eg
3| LosCuros-Mdlaga | 100 |Mejoramiento | 30 km Adjudicado(en 2016-2019
legalizacion)
Eliclts Adjudicado(en
4 | Presidente (Troncal 90 Mejoramiento | 6 km K jalizac:\én) 2016-2018
central del Norte) €9
) - Mejoramiento | 6 km3 - .
5 | Cimitara -Landazuri 9 | Construcdion | puentes En ejecucion 2016-2018
En e'Jecuci:')n(Ccnuenio
[ Proyecto Yuma 59 Construccion | 15 km INVIAS, Gobemnacion, 2015-2016
Municipio, Ecopetrol)
7| Surata- califomia 21 | Mejoramiento | 8 km Adjudicada(en 20162017
legalizacion)

Fuente: Plan de Desarrollo Departamento de Santander 2016 - 2019
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Por Gltimo, el programa contrato Plan con un alcance en la red vial secundaria de 450 km
contiene los siguientes proyectos viales para el departamento de Santander:

Tabla 18.11 - Vias secundarias intervenidas contrato plan.

LONGITUD PAVIMENTO KM APAVI- KM MEJO-
et e R TOTAL  ACTUAL  MENTAR  RAMIENTO
San Gil -Charala -
1 Limites 84 46 4 46
@« 8 2 (?ron = Z.apast:ca 58 48 1
o] apatoca - San
E'}ﬁ_ 3 PR a7 1] 0 18
[ E San Vicente -
8 m 4 | Albania - Troncal del 51 1472 =]
Magdalena Medio
La Renta - San
5 P 42 km 33,5 km 27 05
& | Gambita - Vado Real 24 km 14.5 km 6.8
7 | Vado Real - Suaita 9 km 8 km 0 [
g | Susita- San José de & km 5 km 1
Suaita
San José de Suaita -
o a R 2km 0 km 0 2
E 10 | La Cascada - Timno 16 km 0 km o 18
E 11 Qiba - Guadalupe 24 15.8 o 18,7
z 12 | Contratacion - Chima 18,7 km 0 km 0 18,7
- 13|  Péaramo-Socomo 17 km 3km 5
=
= _ i B
0 g4 [ Socom - Sanacoks 35 km 17 km 25 35
W Chima
g Guadalups -
Contratacion -
ﬁ 15 Guacamayo - Santa 84 km 0 km o 24
; Helena — Aragua
2 | et 20 km 0km 0 20
o Mirabuenos
[
§ 17 Aragua - Islandia 28 km 0 km o 28
18 | Islandia - El Carmen 20 km 0 km [ 20
El Cammen - Yarima
19 - Troneal del 43,2 km 8.7 km 1.5
Magdalena Medic
Fuente: Plan de Desarrollo Departamento de Santander 2016 - 2019
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Tabla 18.12 - Vias secundarias intervenidas contrato plan-continuacion.

CORREDDR N° TRAYECTOS LONGITUD PAVIMENTD KMAPAVE- KM MEJORA-

TOTAL ACTUAL MENTAR MIENTO
r = Jesiis Maria - La
§ 3 9 20 Belleza 29 km 9.5 km 4 4
(5} - =
wag<d Jesiis Maria - La
=1 21 18 km O km 4 4
ER>2 ienia
o J P—
ow § | Pl 18 km 55 km 108 18
Jesus Maria
> a-
e 73 | Guavatd-Puente | 5, 11 km o 1
9 Macicnal
s
=5 . .
Q 3 24 | Wélez- Guavats 7 km 0 km o 7
nl=]
E g 25 | Chipat - Vélez S km 8.3 kmn o
% d 26 | Chipatd - La Paz 12 km 10.93 km 22
®
8 e La Paz - Gualilo 27 km 0 km o el
2g | LaCantera-El 17 km 25 km 0 1
Encino
2g | [Tronesl Puero 16 km 1378 28 0
B Pamra
®
o Bucaramanga -
E 30 | Floridablanca (Via T km 7 km o 7
" Antigua }
i
Troneal - Puerto
% 3 Wilches 42 km 46.7 km 13
= 3z | Buearamanga- 35 km 28 km o 7
§ Matanza
E 33 | LaPlaya - Charta 8 km 1.8 km 1 8
24 Capitanejo - Tienda 27 km 0 km a7
HNueva
TOTAL 24 13,78 62,8 4339

Fuente: Plan de Desarrollo Departamento de Santander 2016 — 2019

18.4.2 Plan de Desarrollo 2016 - 2019 “Gobierno de las Ciudadanas y los Ciudadanos”

Al igual que sucede con el Plan de Desarrollo Departamental, la Ingenieria Civil se presenta
nuevamente como un actor principal que permite materializar el Plan de Desarrollo Municipal.

El Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019 “Gobierno de las Ciudadanas y los Ciudadanos™9,
plantea los siguientes proyectos estratégicos, basados en el concepto de inclusion social con un
direccionamiento I6gico, ético y estético:

9 Plan de desarrollo municipal 2012-2015 Luis Francisco Bohérquez, “Bucaramanga Capital Sostenible” Consejo Municipal,
Acuerdo # 014 (30 de mayo de 2012)
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Inicio feliz

Proyecto de 20.000 hogares felices
Ciudad norte-ciudad jardin

Espacio publico

Gran bosque de los cerros orientales

El PROYECTO INICIO FELIZ implica la construccion y puesta en marcha de cuatro centros de
desarrollo infantil y/o ludotecas para la atencidn de la primera infancia con edades entre 0 y 5
afios de edad, con el &nimo de prestar servicios que garanticen los derechos a la educacion inicial,
la atencion, el cuidado, la nutricién y la salud. La administracion municipal planea construir
dichos centros de desarrollo infantil en sitios donde viven personas en condiciones de
vulnerabilidad.

20.000 hogares felices. A través de este proyecto, el gobierno local pretende disminuir el indice
de déficit de vivienda. El proyecto consiste en realizar las gestiones y acciones necesarias para
lograr el desarrollo urbano de 200 hectareas de suelo en expansion, en las que las familias
favorecidas podran construir sus casas con recursos financieros propios o con apoyo de
instituciones bancarias.

Durante décadas, en el norte de la ciudad de Bucaramanga se han construido edificaciones para
las familias de mas bajos ingresos de la ciudad. Muchas de estas edificaciones son casas de
interés social y otras son asentamientos humanos de extrema pobreza conocidos como
asentamientos precarios que a lo largo de los afios pueden o no haber sido legalizados. La gran
mayoria de estas edificaciones, legales o ilegales, estan expuestas a grandes riesgos generados
por inundaciones o erosiones, debido a que han sido construidas en terrenos inestables o sobre las
orillas de quebradas o rios.

Este gobierno municipal propone intervenir esta zona de Bucaramanga, a través del PLAN
INTEGRAL CIUDAD NORTE-CIUDAD JARDIN. Se espera que este plan permita tomar
desiciones ordenadas del territorio con la ayuda de la comunidad, basandose en principios de
visidn estratégica del territorio, participacion social y democratica en la planificacion, en el que
se actlia con criterios de economia, costo-eficiencia, marcos legales y normativos, vision urbana
regional y por sobre todo, equidad social.

Dentro de este plan, se adelantara la construccion de parques aledafios en el rio de Oro y en el rio
Suratd; el desarrollo del parque la quebrada de la Esperanza y su entorno, recuperacion
paisajistica del parque metropolitano del norte sobre la escarpa de la meseta del municipio,
recuperacion de la estacion Café Madrid y sus alrededores; la remodelacion de la infraestructura
escolar y de salud, la edificacién de un nuevo colegio; la apertura de escenarios deportivos y el
mejoramiento de la infraestructura de la casa de la justicia.

Una de las principales preocupaciones de todas las ciudades del pais consiste en la invasion
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generalizada del espacio. Bucaramaga no es una excepcion a esta problematica, y por ello, esta
Alcaldia define el espacio publico como la “Piel de la democracia” en donde se actuara de
manera transversal en toda la ciudad, priorizando la integridad y la vida de todas las personas,
principalmente de los actores vulnerables. Por ello, la construccién y adecuacion del espacio
publico surge como una prioridad estratégica que tiene un alto impacto sobre el bienestar y la
vida comunitaria de la poblacion a través de estratégias como la implementacion y promocién de
modos alternativos de transporte no motorizado y redes peatonales.

Como se observa, la regién tiene una serie de necesidades y de proyectos que sustentan la
pertinencia de un Programa de Ingenieria Civil como el que ofrece la Universidad Santo Tomas.
En efecto, los diferentes desafios que enfrentan el pais en general y la region en particular,
requieren de profesionales de todas las &reas y de manera especial de la Ingenieria Civil, que
hagan viable los planes de desarrollo tanto nacional como departamental y local.

18.4.3 Formulacidn de la Visidon Prospectiva del Departamento de Santander 2019 -
2030

La pertinencia del programa de Ingenieria Civil en la region también se ratifica a partir del
ejercicio de prospectiva de Santander 2019 — 2030, trabajo liderado por Secretaria de Planeacion
con el apoyo del Grupo de Investigacion sobre Desarrollo Regional y Ordenamiento Territorial —
GIDROT de la Universidad Industrial de Santander, UIS en el afio 2011. El ejercicio se realizo
con la participacion colectiva de los actores sociales de la academia, el gobierno, los empresarios,
la sociedad civil y las organizaciones no gubernamentales.’® El trabajo realizado propone ocho
ejes estratégicos presentados en la siguiente tabla.

Tabla 18.13 - Ejes estratégicos Vision Prospectiva del Departamento de Santander 2019 - 2030.
Variable Estratégica Eje Estratégico
Dindmica poblacional Santander generacional
Estructura productiva Santander competitivo
Conectividad Santander conectado con el mundo
Equilibrio y ordenamiento territorial Santander equilibrado
Desarrollo en ciencia, tecnologia e innovacién Santander innovador
Conflicto en el uso del suelo Santander sustentable
Desarrollo humano y Capital social Santander humano y social
Internacionalizacién Santander global

Fuente: Formulacion de la Vision Prospectiva del Departamento de Santander 2019 - 2030

A continuacion, se relacionan algunas de las iniciativas formuladas en esta vision prospectiva del
departamento de Santander:

EJE ESTRATEGICO - Santander Global

Turismo de Caracter Mundial

10 Formulacion de la Vision Prospectiva del Departamento de Santander 2019 — 2030
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Infraestructura para el fortalecimiento del sector Turismo
Consolidacion de la infraestructura

* Recuperacion y conservacion del patrimonio histérico-cultural (teatro Santander, Iglesias,
museos, centros histdricos Urbanos, centro cultural del oriente en pro del Turismo religioso,
Histérico y Cultural)

» Recuperacion y conservacion de recursos naturales y ambientales (rios, cuevas, caminos,
paisajes en pro del Turismo de Aventura, ecoldgico y rural)

« Infraestructura de servicios (hoteles, restaurantes, medios de trasporte)

Desarrollo nueva infraestructura
* Articulacién de Zonas Francas de Salud (Turismo de Salud)

EJE ESTRATEGICO - Santander Sustentable

Plan integral para de Desarrollo rural sostenible

» Programas locales para el mejoramiento de la infraestructura de produccion y distribucién de
alimentos: construccion y renovacion de plazas de mercado, centros de acopio, financiacion
para la educacion de comercios, etc.

EJE ESTRATEGICO - Santander Conectado con el Mundo

Sistema Interdepartamental Logistico (Articulado con Mesa interdepartamental de

concertacion)

» Formacién para la apropiacion de Infraestructura + Logistica + Transporte: Programas de
formacion técnica para el disefio y construccidn sostenible de la infraestructura.

» Ampliacién y remodelacion aeropuertos Camilo Daza, Yariguies y Palonegro

» Aeropuertos nacionales adicionales (ampliacion aeropuertos Malaga, San Gil, Sogamoso,
Yopal, Arauca).

+ Sistema férreo y Trenes de cercanias.

» Estudios y disefios aeropuertos internacionales de carga y pasajeros

» Construccion Aeropuerto internacional de pasajeros y carga de Santander.

» Conexion con puerto seco, puertos del Pacifico y salida a Venezuela y Brasil.

EJE ESTRATEGICO - Santander Generacional

Politica y plan decenal para el aprovechamiento del tiempo libre: deporte, recreacion y
cultura (en concordancia con la politica publica de juventud)

Construccion de red de parques interactivos en los principales centros urbanos intermedios del

departamento (biblioteca, espacios deportivos, universidad, colegio, teatro, cine todo en un
mismo complejo.
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