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SEDE BOGOTA
MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS
ANALISIS POR TAMIZADO)
INV E 123-2013

Masa seca pasa tamiz 2 mm
Masa total seca (g): 12309 1255
(N°10) (g):
Tamiz Masa retenida % % % Que pasa % Pasa Limite Limite
mm Alterno (g) Retenido Que pasa N° 10 unificado Inferior Superior
76,20 3" 100 100
64,00 29" 360,40 29 97 97
50,00 2" 364,90 3.0 94 91
37,50 19" 625,40 51 89 89
25,00 1" 843,40 6,9 82 82
19,00 3/4" 568,00 4,6 78 78
12,70 1/2" 819,10 6,7 71 71
9,50 3/8" 412,60 34 68 68
4,75 MNo 4 800,50 6,5 61 61
2,38 Mo 8 732,20 59 55 55
2,00 No. 10 131,10 11 54 54
1,19 No. 16 5,60 4,5 95,5 52
0,60 No. 30 570 45 91,0 49
0,43 No. 40 2,00 16 894 48
0,30 MNo. 50 1,70 14 88,0 48
0,15 MNo. 100 7,30 58 82,2 44
0,08 MNo. 200 11,80 94 12,8 394
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

SEDE BOGOTA
MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL

D

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS POR
HIDROMETRIA
INV E 123-2013

DATOS DE ENTRADA v
Agente dispersante Hexametafosfato de sodio Curva Correccion Compuesta 151H
Gravedad especifica del suelo (G) 2,60 0,007
Aparato de dispersian APARATO A !
Duracion del periodo de dispersion 1 min 0.006
Hidrometro 151H !
Temperatura de calibracion del hidrometro, °C 20 g 0.005
Masa de suelo a ser ensayada secada al aire, g 100 g
Gravedad especifica del liquido (G1) 1 g
£ 0,004
L=
FACTOR DE CORRECCION POR HUMEDAD HIGROSCOPICA 5 0,003
Recipiente N° 1 e
Masa del recipiente g 19,34 g 0.002
Masa del recipiente mas muestra humeda g 34,15 3
Masa del recipiente mas muestra seca g 34,09 L[ L q
Humedad higroscépica % 0,4 0,001 y= O’OODEJX 0,019/
Factor de correccion por humedad higroscopica 1,00 o RE=1
CORRRECCION COMPUESTA 16 v 8 2 20 zn 22 = 24
Temperatura °C er;:ﬁma Ma;\ama Temperatura °C
Lectura del hidrémetro 1,006 1
CcC 0.006 0 g Correccion compuesta
DATOS DE LA MUESTRA A SER ENSAYADA
Masa de suelo secada al aire g | 100 y=mx+b
Masa de suelo corregida por humedad higroscopica g | 99,6 m -0.0009
MASA MUESTRA TOTAL - =
% pasa tamiz N°200 acorde al método [% ] 30,4 b 0,0197
W [a] 2531
% S| . . .
) Lectura 0 del suelo que Profundidad Velocidad de Diametro de la
Tiempo de ensayo Lectura real Temperatura corregida del permanecen en Constante K acorde a .
. s o L . efectiva caida de la particula
t (min) del hidrometro (°C) hidrémetro suspension . ) la temperatura
L (cm) particula (L/t) (mm)
(R) (P)
2 1,028 17,4 1,024 15,39 11,7 5,85 0,01439 0,0348
5 1,026 17,5 1,022 14,16 12,0 2,40 0,01421 0,0220
15 1,024 17,5 1,020 12,87 12,4 0,83 0,01421 0,0129
30 1,022 17,6 1,018 11,65 12,7 0,42 0,01421 0,0092
60 1,021 17,6 1,017 11,01 12,9 0,22 0,01421 0,0066
250 1,019 17.7 1,015 978 13,2 0,05 0,01421 0,0033
1440 1,017 178 1,013 8,55 135 0,01 0,01421 0,0014
18
16
]
14 i
12 —
2 -
a 10 —a
[=8 [
® s —e
6
4
2
0 : T
1,0000 0,1000 | 0,0100 i 0,0010 0,0001
fm o o e e e
! Limo i Arcilla

Diametro de la particula

Observaciones: Segun la clasificacion de la fraccion fina por medio de la norma de ensayo INV-E-182-13 y con
los valores obtenidos de C2 (%) = 9,1 y VA (mg/g) =16.7, la fraccion fina se clasifica como un limo muy activo
con la nomenclatura Lta.
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS / LIMITE PLASTICO E
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
INV E 126-2013

CIMITTE LIQUIDO TIVIITE PLASTICO
(INV E 125:2013 METODO A) (INV E 126:2013 METODO MANUAL)
Capsula M 52 8 48 Determinacion M® 1 2
Golpes MN® 35 25 15 Capsula N® 27 436
Masa capsula +SH* g 22,32 21,96 21,15 Masa capsula +SH* g 14,22 14,02
Masa capsula + 55* g 17,22 16,50 15,55 Masa capsula + S5** a 12,29 12,21
Masa de agua g 510 546 5,60 Masa de agua o] 1,93 1,81
Masa capsula g 492 463 416 Masa capsula o] 4,39 4,89
Masa 55** g 12,30 11,87 11,39 Masa 55** g 7,90 732
Contenido de Agua % 41,46 46,00 4917 Contenido de Agua % 24,43 24,73
* Suelo Himedo ** Suelo Seco
RESULTADOS
Limite Liquido (%) 45
Limite Plastico (%) 25
Indice de Plasticidad (%) 20
LIMITE LIQUIDO
53
- 51
=
< 43 \‘\ CLASIFICACION
=]
g
*
& s sucs cc
g (INV-E-181-13)
S 4
w
% “ * AASHTO
© A-7-6
39 ( INV-E-180-13)
37
10 NUMERO DE GOLPES
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e EDE BOGOTA. UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

RELACIONES HUMEDAD-PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS
ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION
INV E 142:2013

Método de compactacion C | Tipo de martillo | Manual | Preparacion de la muestra Humeda

RESULTADOS DE ENSAYO:

HUMEDAD GRAVEDAD
GRAVEDAD
FRACCION PORCENTAJE DE FRACCION HUMEDAD CORREGIDA ESPECIFICA
ESPECIFICA

INV 143-13 PONDERADA

GRUESA P: % 264 9% 6,54 2,53
S > 6,87 2,54
FINA P % 736 % 6,99 2,54
DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
DETERMINACION N 1 2 3 4 5
Masa molde (M) g 6001 6001 6001 6001 6001
Masa suelo himedo+molde (M) g 9732 9922 10084 10092 10008
Volumen del molde (V) om? 2118 2118 2118 2118 2118
Densidad hiimeda (p,,) g/em? 1,762 1,851 1,928 1,032 1,892
Densidad seca (pg) g/cm5 1,614 1,668 1701 1,674 1,606
Peso unitario seco () kN/m? 15,83 16,35 16,68 16,42 15,75
DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE COMPACTACION
Masa de recipiente g 475 112,8 96,5 100,8 2184
Masa recipiente + suelo hiimedo g 496,5 693,8 718,2 9183 1200,3
Masa recipiente + suelo seco g 4589 636,2 645,2 809,3 10521
Contenido de agua % 9.1 11,0 13,3 15,4 17.8
HUMEDAD DE SATURACION
Humedad de saturacion (W) | % | 22,5 20,5 193 20,3 22,8
CURVA DE COMPACTACION Y SATURACION PESO UNITARIO SECO MAXIMO
16,80
kMN/m? 16,68

s /TN \

/’ \ \ kg/m? 1701

HUMEDAD OPTIMA (%)

- /{ \\ 13,4

PESO UNITARIO (kN/m?)

80 a0 10.0 110 120 13.0 140 15.0 6.0 17.0 13.0 12.0 200 210 220 30 240

CONTENIDO DE AGUA (%)

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

SEDE BOGOTA
MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

:%l"g PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA
INALTERADA

INV E 148-2013

Dias de curado | 4 Sobrecarga de saturacién y penetracion (kg) 45
Porcentaje de material retenido Tamiz 3/4" y sustituido para realizar el ensayo (%) 264
Curva N° 1 2 3
N°® de golpes 56 25 10
Expansién % 1,03 1,63 2,48
[ Penetracion Carga EsTuerzo Carga Esfuerzo Carga Esfuerzo
mm kN MPa kN MPa kN MPa
0,00 0 0 0 0 0 0
0.64 0,53 0,27 023 012 007 004
1,27 1,64 0,84 0,86 0,44 0,38 0,20
191 26l 1,35 142 0,73 0,63 0,33
2,54 3,75 194 1,99 1,03 092 048
3,18 4,92 2,54 2,68 1,38 1,33 0,69
3,81 585 3,02 3,21 1,66 160 083
4,45 6,87 3,55 3,63 1,88 1,96 101
5,08 7,65 3,95 3,94 2,04 2,16 112
7.62 8,97 4,63 4,63 239 243 126
10,16 9,99 516 5,37 2,78 2,93 1,52
12,70 11,55 597 6,02 311 3,23 167
Hum. Penetracién % 14,5 16,8 19,9
CER corregido a 2,54 mm 34 22 7
CER corregido a 5,08 mm 42 25 11
CURVAS PENETRACION - ESFUERZO
7
6 —
-
.-//
& s - sa
-
=3 P
g 4 =
S i~
w3 L] L—m|
/ _,_d.-—-—-"‘""'
2 ] ‘/if" |
. ./.v'" ] A | o1
= [
e =] M,,,_.-K/Arﬂ-
i
0 #=
000 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00
Penetracién (mm) — 1 —m—2 =3
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA
INALTERADA
INV E 148:2013

DETERMINACION DE LA MASA UNITARIA
N° de golpes 1 2 3
CLASIFICACION
M,,,.. masa himeda+ Molde. g 11627 11378 11126
M,, masa del molde. g 7615 7590 7612 AASHTO (INV-E-180:2013) A-7-6
Masa material hiimedo. g 4012 3788 3514 SUCS (INV-E-181:2013) GC
V,,, Volumen del molde. cm?® 2112 2119 2107
M., Masa material seco. g 3541 3346 3104
pa Densidad seca. kN/m?® 16,44 1549 14,45 ; .. ..
. Método usado para preparacion y compactacion
HUMEDAD DE COMPACTACION
M, Capsula + material himedo g 7182 946 1126,2
. - ENSAYO MODIFICADO INV E 142:2013
M, Capsula + material seco g 640,5 844 1007,7
M,, Masa del agua g 777 102,0 1185
M; Masa de la capsula g 56,9 71,8 1098
i Porcentaje de
M, Masa material seco g 583,6 7722 8979 ]] ° Densidad seca CER
W, Contenido de agua % 133 13,2 132 Compactacion ,
kg/m %
DENSIDAD VS. CBR 9%
pd Densidad seca. kg/m? 1676 1579 1473 100 1701 46,7
CBR corregido a 2,54 mm 34 22 7 a8 1667 40,5
CBR corregido a 5,08 mm 42 25 11 95 1616 31,3
HUMEDAD vs. DENSIDAD SECA CBR vs. DENSIDAD SECA
1700 1700
1650 - 1690
1680 A 1680
1670 ,/ 1 1670 /"
1660 / 1660 /
1650 \ 1650 /
1640 1640
1630 / 1630 //
1620 1620
" 4 w ie 7
1610 1610
‘E 1600 \. E 1600 //
2 1530 2 =m0 y4
0 1530 0O 1580 L 3
£ 1570 g 1570 //
& 1560 A 1560
Z 1550 Z 1% //
o 1540 o 1540 V.
1530 1530 /
1520 1520
1510 1510 //
1500 1500 /
1450 1490 /
1480 1480
1470 4 1470 +
1460 1460
8 9 10 1 2 13 14 15 16 17 18 15 [i] 10 20 0 Ll 50
HUMEDAD % CBR %

Anexo A — Caracterizacién de materiales

6 de 15




N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES DE
SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
INV E 220-2013

| EXAMEN CUANTITATIVO |
| FRACCION FINA |
» Sulfato de Magnesio » Reciente Trituracién
solucion la solucidén mayoresa2 %"
] Retenido Relenido [ TamiZ empleado | Wiasa iraccion antes | Masa reteniaa @miz | Pasa 1amiz | POrcentaje de |
Tamiz alterno
C/tamano | C/fraccion |para determinar la del ensayo designado designado perdida
P Retenid s
==l . % pérdida q g % %
3/8 No. 4 51,8 518 475 mm / No. 4 100 98 2 1
No. 4 No. 8 474 474 236 mm / No. 8 100 97 3 1
No. 8 No. 16 04 04 1,18 mm / No. 16
No. 16 No. 30 04 04 600 mm / No. 30
No.30 | No.50 01 Byl 300 mm / No.50
TOTALES 100 2

| FRACCION GRUESA |

- RETENTD RETENTG | Ty emMpIEats | Viasa TTactian ames [ WSS e Iz | Fasa T3z | POreENajE 08 ]
Tamiz alterno
C/tamanio | C/fraccion |para determinar la del ensayo designado designado perdida
P Retenid .
53 etenico % % perdida g g % %
4" 3% 75mm (3")
3% 3" 63 mm (2 3%:")
3" 23" 75 7.5 50 mm (27) 7251 6154 15 1
el z 7 207 3L5 mm 32 5615 4869 13 3
2" 13" 13,0 ' (11/47) 2290
14" 1" 176 294 16 mm 1045 1570 1353 14 A
1" 3/4" 118 ' (5/8") 525
34" 172" 171 257 8,0 mm 675 1010 885 1 3
17 38" 86 ' (5/167) 335
3/8" No. 4 16,7 16,7 4,0 mm (No. 5) 300 258 14 2
TOTALES 100 12
[ EXAMEN CUALITATIVO
Tamiz alterno No. inicial Particulas con Cambios Fisicos
Pasa |Retenido| particulas Rotura % Desintegracion % Agrietamiento % Exfoliacion %
4" 3%"
— | |
¥ 2% 2 2 10 | 1 5 |
2%" 1%" 21 1 5 |
1% | 34 19 1 5 1 5 | | |

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN
LOS AGREGADOS
INV E 211-2013

FRACCION FINA

TR S e Porcentaje retenido de Masa de la fraccion Tamiz empleado | Masa seca retenida en el| Porcentaje de terrones de
granulometria original antes de ensayo para remover el tamiz designado arcilla y particulas deleznables
Pasa | Retenido % g residuo. g por tamano
850 mm
No. 4 No. 16 N/A 36,8 36,3 14
(No. 20)

FRACCION GRUESA

Tamiz alterno Porcentaje retenido de | Masade la fraccion | Tamiz empleado | Masa secaretenidaenel| Porcentaje de terrones de

granulometria original antes de ensayo para remover el tamiz designado arcilla y particulas deleznables
Pasa Retenido % g residuo. g por tamarno
475 mm
> 1%" 33,8 50084 4953,3 11
(No. 4)
475 mm
1" 3/4 353 30021 2966,0 12
(No. 4)
475 mm
3/4 3/8 30,8 2005,9 1977,8 14
(No. 4)
2,36 mm
3/8 No.4 0,0 1007,8 9977 0,0
(No. 8)
PROMEDIO PONDERADO (%) 12

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO DE UN SUELO
MEDIANTE EL ENSAYO DE PERDIDA POR IGNICION
INV E 121:2013

MUESTRA N° 1
Procedencia de la Muestra: /A
Clasificacion: GC
Utilizacion Resultado del Ensayo: M/A
Crisol de evaporacion #: e 4
C: Masa crisol de evaporacién. g 36,16
A: Masa crisol + suelo seco antes de ignicion. g 44,18
B: Masa crisol + suelo seco después de ignician. g 43,89
Contenido de materia organica. % 3,6

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS
INV E 235-2013

REQUERIMIENTO DE CAOLINITA DURANTE ENSAYO NO

DETERMINACION AZUL METILENO

Determinacion N° UNICA
Concentracién de la solucion de Azul de Metileno. (mg de azul por ml de solucion) 10
Material seco utilizado en la prueba. g 2024
Solucién de Azul de Metileno requerida en la titulacién. ml 287
Solucién colorante en el vaso precipitado. (Con caolinita) ml NO APLICA
Valor de azul de metileno. ml/g 14,2

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DENSIDAD BULK (PESO UNITARIO) Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LOS
AGREGADOS EN ESTADO SUELTO Y COMPACTO
INV E 217-2013

Determinacion de la Densidad Bulk de agregados sueltos y compactados

METODO UTILIZADOS

G: Masa agregado + molde (kg) Varillado 6 Apisonado

AGREGADO COMEINADO Masa del recipiente de medida Vibracion
Suetto Compactado T = 3,888 kg DENSIDAD BULK (kg/m®)
16,356 17,302 AGREGADO COMBINADO
Suelto Compactado
16,355 17.304 Volumen del recipiente de medida
1258 1354
16,357 17.301 V = 00099094 m’

Determinacién de la gravedad especifica Bulk de agregados gruesos
(INV E 223:2013)

Gravedad especifica

Gs SH =
Bulk (seca al horno) g

Porcentaje de vaciosenel ), . . Porcentaje de vacios enel |, . . B
agregado suelto ” agregado compactado <" €105 COMp=

Determinacion de la gravedad especifica Bulk de agregados finos
(INV E 222:2013)

Gravedad especifica s SH =
Bulk (seca al horno)
Porcentaje de vacios enel . Porcentaje de vacios en el
%4 = 0 7 =
agregado sueito Povacios suelt agregado compactado 0/ A¢105 COMP

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CONTRACCION DE LOS
SUELOS
INV E 127-2013

Capsula e A
MT Peso del recipiente de contraccion lubricado. g 23,05
PHz Densidad del mercuro g/em3 13,55
weap lubricado +WHz Peso del recipiente de contraccion lubricado + mercurio g 287
v Wolumen de la masa de suelo humedo cm3 19,480
Mw Peso del conjunto recipiente de contraccion + muestra himeda. q 55,19
MD Peso del conjunto recipiente de confraccion + muestra seca g 4459
WHg desplazado Peso de mercuno desplazado por la muestra seca q 195,9
Vo Volumen de mercurio desplazado por la plastilla de suelo cm3 14,46
M Masa humeda del suelo en el moment_cg de colocacion en recipiente de g 32,14
contraccion
MO Masa de la pastilla de suelo seco q 21,85
w Humedad de la muestra % 47,09
Pw Densidad del agua g/em3 1,0
LC Limite de contraccion W=w- [[V _r::’]p I =100 % 24,11
R Relacion de contraccion R = Me 1,511
Voxp,
wi Contenido de agua superior al limite contraccion Yo 35,00
cv Cambio volumétrico OV = {w, — LC}=R 16,5
R Contraccion lineal CL=100|1 - :'Iﬁ} 4,95

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

EXPANSION LIBRE EN PROBETA

DETERMINACION 1 - MUESTRA EN AGUA DESTILADA
Masa de ensayo (g) 10,0
V,, Volumen de la muestra, leido en la probeta con agua destilada (ml) 13,0
DETERMINACION 2 - MUESTRA EN KEROSENE
Masa de ensayo (g) 10,0
Vk Volumen de la muestra, leido en la probeta con Kerosene (ml) 10,0
INDICE DE EXPANSION LIBRE
INDICE DE EXPANSION LIBRE % | 30,0

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

SEDE BOGOTA
MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL

UNIVERSIDAD §ANTO TomAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL
APARATO DE LAMBE
INV E 120-2013

MUESTRAN°
ESTADO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA SECA
DIAMETRO DE LA MUESTRA (em) 7,00
AREA DE LA MUESTRA (cmz) 38,48
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRA (em) 1.67
LECTURA INICIAL ANILLO 0,002 mm (mm) 0,00
LECTURA FINAL ANILLO 0,002 mm (mm) 70,00
CAMBIO DE ALTURA TOTAL (mm) 0,14
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA (cm) 1,81
PESO ANILLC + MUESTRA (g) 329,80
PESO DEL ANILLO (9) 221,80
\Vmuestra (mm3) 64,27
PESO DE LA MUESTRA (cm3) 108,00
% Humedad inicial (%) 25,00
% Humedad dinal (%) 25,00
Peso Unitario Total (g/cm3) 1,68
Peso Unitario Seco (g/cm3) 1,34
Peso Especifico (g/cm3) 2,39
W bloque + piedra porosa (g) 208,70
SATURACION DE LA MUESTRA (%) 76,98
CARGA DE EXPANSION (kN) 0.50
ESFUERZO (kg/em?) 1.31
o4 I /
J )4
T
[ Indie= ¢ hinchamiznte / INDICE DE HINGHAMIENTO MPa: 0,1306
o En s / CAMBIO DE POTENCIAL VOLUMETRICO PVC Marginal
£
S /]
£ Wd
£ oz -~
z | ?:‘Fd/' ///
o /g‘ ;7
4 "
/" L~
Wa ]
ANE=ES T
o i 2 3 - s € 7 8 9
Mo eritico Margiral Critico Muy critico

Cambio dz valumen petencial

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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N oesosora o €883 UNIVERSIDAD SANTO Tonas

MAESTRIA EN INFRAESTRUCTURA VIAL

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS
INV E 235-2013

| REQUERIMIENTO DE CAOLINITA DURANTE ENSAYO | Si | | NO | |

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

DETERMINACION AZUL METILENO FRACCION PASA TAMIZ N.° 4

DETERMINACION No. UNICA
C = concentracion de la solucién de Azul de Metileno, en mg de azul por ml de solucién
V1 = ml de solucién de Azul de Metileno requerida en la titulacion
V'=ml solucion colorante en el vaso precipitado (con caolinita)
M1 = gramos de material seco utilizado en la prueba.
va="1"Vs0 (mlfg)
DETERMINACION AZUL METILENO FRACCION PASA TAMIZ N.° 200
DETERMINACION No. UNICA
C = concentracién de la solucidon de Azul de Metileno, en mg de azul por ml de solucion 10
V = ml de solucién de Azul de Metileno requerida en la titulacion 50
M1 = gramos de material seco utilizado en la prueba. 30
16,7

VA — V1 *10 (ml/g)

Anexo A — Caracterizacién de materiales
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