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Informe técnico
Cambio de coberturas de suelo en la zona de ronda hidrica del Rio Glejar producto de las
actividades economicas posteriores a la firma del Acuerdo de Paz, en el municipio de San
Juan de Arama (Meta)

Entidades solicitantes: Alcaldia de San Juan de Arama (Meta)

Entidad prestadora: Universidad Santo Tomas - Facultad de Ingenieria Ambiental

Ingenieros a cargo: Jair Esteban Burgos Contento

Auxiliar: Danny Aidy Roa Tunjano

Objetivo

Analizar el cambio de coberturas de suelo en la zona de ronda hidrica del Rio Guejar
producto de las actividades economicas posteriores a la firma del Acuerdo de Paz, en el municipio

de San Juan de Arama (Meta).

Introduccion

El cambio de coberturas de suelo es un fendmeno complejo que afecta diversos aspectos
ambientales, sociales y econdémicos a nivel global. EI aumento de la demanda de recursos
naturales, el crecimiento poblacional y los cambios en los patrones de consumo a nivel mundial
han generado presiones significativas sobre los ecosistemas terrestres, promoviendo la conversion
de areas naturales a usos agricolas, urbanos e industriales (Foley, y otros, 2005). Estos cambios
han sido impulsados por dindmicas geopoliticas y econdémicas que han llevado a la explotacion
desmedida de recursos naturales en diversas partes del mundo (Lambin & Meyfroidt, 2011)

Sumado a lo anterior, en Latinoamérica, se han observado patrones de cambio de
coberturas de suelo, donde la expansion de la agricultura, la ganaderia y la mineria han sido los

principales impulsores de la deforestacion y la transformacion de ecosistemas naturales (Aide &
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Grau, 2004). Ademas, la urbanizacion acelerada y la infraestructura asociada han generado
presiones adicionales sobre el uso del suelo, exacerbando los conflictos socioambientales en la
region (Rudel, y otros, 2009).

El cambio de uso del suelo en Colombia esta intrinsecamente ligado a un conjunto de
factores interrelacionados, entre los que se destacan la expansion urbana, el desplazamiento
forzado y la consecuente ocupacion desmedida de suelo en centros urbanos como resultado del
conflicto armado interno (Aristizabal & Gomez, 2010), la expansion de la frontera agricola, la
mineria ilegal y la construccién de infraestructura. Estos procesos han desencadenado tensiones
en las dindmicas territoriales y han contribuido a la degradacion ambiental en diversas regiones
del pais (IDEAM, 2007). Si bien, en algunas zonas, grupos al margen de la ley asumieron un rol
conservacionista durante méas de 50 afios (Vergara & Rodriguez, 2012), la firma del Acuerdo de
Paz en 2016 entre el Gobierno colombiano y las FARC-EP ha dado lugar a nuevas dinamicas en
el uso del suelo, especialmente en areas previamente afectadas por el conflicto armado (Garcia &
Sanchez, 2019). El presente estudio analiza el caso especifico de la ronda del rio Guejar en el
municipio de San Juan de Arama (Meta), explorando los cambios en el uso del suelo asociados a
las actividades econdmicas que se han desarrollado antes y después de la firma del Acuerdo de

Paz.

Area de estudio

El area de estudio es el Rio Giejar en la zona del municipio de San Juan de Arama, al sur
del departamento del Meta, Colombia, se ubica entre los 200 y 800 m.s.n.m y la temperatura
promedio anual oscila entre 27°C y 31°C. Su zona de influencia comprende las veredas:
Monserrate, Monserrate bajo, La Lajosa y Bajo Curia, Bocas del Sanza, Pefias Blancas,, Puerto
Gaitan, La Glorita (Figura 1).
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Figura 1. Mapa localizacion del area de estudio.
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El andlisis del cambio de coberturas de suelo en la ronda hidrica del rio Guejar se llevé a

cabo utilizando el software ArcGIS 10.3 y datos del Sistema de Informacion Ambiental

Colombiano (SIAC) para los afios 2012, 2015y 2020. El &rea de estudio se proyecto bajo el sistema
MAGNA-SIRGAS Colombia Origen Bogota (EPSG: 3116), correspondiente a una superficie de
6476,77 Ha, localizada en el municipio de San Juan de Arama (Meta). Para delimitar el area de

interés, se aplico un buffer de 1 km alrededor de la ronda hidrica del rio Glejar, asegurando un

enfoque detallado en la zona de influencia directa del recurso hidrico.

Importacion y Procesamiento de los datos

Los mapas raster descargados del SIAC se importaron a ArcGIS 10.3 y se ajustaron a la

proyeccion MAGNA-SIRGAS EPSG:3116 para garantizar una correcta georreferenciacion. A
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continuacion, se empleo la herramienta de buffer para delimitar un area de 1 km alrededor de la
ronda hidrica del rio Guejar, con el fin de captar las dindmicas de cambio de uso del suelo en las
zonas mas cercanas al cauce fluvial. Este buffer permitié un enfoque espacial concentrado en las

areas directamente afectadas por las actividades econdmicas y ambientales en la region.

Clasificacion de las Coberturas de Suelo

La clasificacion del uso del suelo se realizd6 mediante una clasificacion supervisada,
utilizando la metodologia Corine Land Cover y la cartilla guia para Colombia. Se identificaron
clases de cobertura tales como areas forestales, pastizales, zonas agricolas y areas urbanizadas,
basandose también en imagenes de Google Maps para verificar y refinar la clasificaciéon. Esta
metodologia asegurd una identificacion precisa de las diferentes coberturas de suelo, que
posteriormente fueron categorizadas siguiendo los estdndares internacionales de Corine Land
Cover. Para llevar a cabo la clasificacion, se utilizaron herramientas del analisis espacial de
ArcGIS, con apoyo de la extension Spatial Analyst. Las capas principales empleadas en el anlisis
fueron los mapas de coberturas de suelo de 2012, 2015 y 2020, obtenidos del SIAC, y el mapa que

definia la zona buffer de 1 km alrededor del rio Guejar.

Analisis Temporal de las Coberturas

El andlisis de los cambios de cobertura a lo largo del tiempo se realizd utilizando la
herramienta Raster Calculator, comparando los mapas de 2012, 2015 y 2020. El enfoque temporal
permitié identificar las areas donde se produjeron cambios significativos en el uso del suelo,
facilitando una evaluacion precisa de las dinamicas de transformacion del paisaje dentro del buffer
de 1 km en la ronda hidrica. Se generaron mapas de superposicion que destacaban las principales
modificaciones en la cobertura del suelo, lo cual result6 clave para el andlisis de las implicaciones

post-acuerdo de paz en la region.
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Validacion de los Resultados

Los resultados fueron validados mediante verificacion en campo, con la toma de fotografias
georreferenciadas en puntos especificos dentro de la zona de estudio. Este proceso permitio
contrastar las clasificaciones realizadas en el software con las condiciones observadas en terreno,
garantizando la exactitud de los resultados obtenidos a partir de los mapas raster y las herramientas

de anélisis espacial.

Limitaciones

El andlisis enfrent6 algunas limitaciones, principalmente relacionadas con el dificil acceso
a algunas areas del terreno, lo que impidié una verificacion completa en toda la zona de estudio.
Ademas, la falta de actualizacion del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) en la region
afecto la disponibilidad de informacion mas reciente sobre los planes de uso del suelo. Sin
embargo, el uso de datos del SIAC, complementado con imagenes satelitales y Google Maps,

permitié un andlisis confiable y representativo de los cambios en las coberturas de suelo.

Resultados

El andlisis de las coberturas del suelo en la ronda hidrica del rio Gliejar para los afios 2012,
2019 y 2022 evidencia una transformacion significativa del paisaje, marcada principalmente por
la disminucion de areas boscosas y el crecimiento acelerado de areas destinadas a pastos y
actividades agricolas. Estos cambios reflejan la influencia de las actividades econdmicas en la

regién, que han intensificado el uso del suelo después de la firma del Acuerdo de Paz.

Cobertura del Suelo en 2012.

En el afio 2012, la zona de estudio estaba caracterizada por una alta proporcién de areas
boscosas, que representaban la cobertura predominante (Figura 2). Las areas naturales, compuestas
principalmente por bosque denso y bosque de galeria y ripario, constituian los ecosistemas mas

extendidos. Sin embargo, ya se comenzaban a notar presiones econdémicas que promovian la
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expansion de areas de pastizales y mosaicos de cultivos, aunque de manera limitada en este

periodo.

Figura 2. Mapa de coberturas del suelo en la ronda hidrica del rio Giejar (2012).
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Tabla 1. Distribucion de coberturas del suelo en 2012 (Ha).
NIVEL Area
(Ha)

5. SUPERFICIES DE 5.1. Aguas continentales 5.1.1. Rios (50 m) 418,90
AGUA
3. BOSQUES Y AREAS 3.2. Areas con vegetacion 3.2.3. Vegetacion 188,78
SEMINATURALES herbacea y/o arbustiva secundaria 0 en transicién

3.2. Areas con vegetacion 3.2.2. Arbustal 233,23

herbacea y/o arbustiva

3.2. Areas con vegetacion 3.2.1. Herbazal 370,56

herbacea y/o arbustiva

3.1. Bosques 3.1.4. Bosque de galeria y 328,42

ripario
3.1. Bosques 3.1.3. Bosque fragmentado 57,97
3.1. Bosques 3.1.1. Bosque denso 1030,6

7
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Tabla 1. Continuacion

2. TERRITORIOS 2.4. Areas agricolas 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios 637,6
AGRICOLAS heterogéneas naturales 9
2.4. Areas agricolas 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y 585,2
heterogéneas espacios naturales 8
2.4. Areas agricolas 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 1676,
heterogéneas 18
2.3. Pastos 2.3.1. Pastos limpios 945,0
7

La mayor parte del area estudiada en 2012 estaba dominada por el bosque denso (1030,67
ha), seqguido por el bosque de galeria y ripario (328,42 ha). Estos ecosistemas cumplian funciones
criticas en la proteccion del recurso hidrico, control de la erosion, y preservacion de la
biodiversidad. Sin embargo, las &reas de pastos limpios (945,07 ha) y mosaicos de cultivos y pastos
(1676,18 ha) ya mostraban un nivel considerable de intervencidn antropica, evidenciando las

primeras fases de transformacion hacia actividades econémicas (Tabla 1).
Cobertura del Suelo en 2019

En 2019, se evidencié un cambio importante en la distribucién de las coberturas del suelo
(Figura 3). Las areas boscosas experimentaron una leve reduccién, mientras que las areas de pastos
limpios y mosaicos de cultivos y pastos aumentaron considerablemente, lo que sefiala una

intensificacion en las actividades ganaderas y agricolas en la region.

Tabla 2. Distribucion de coberturas del suelo en 2019 (Ha).

NIVEL Area
(Ha)
1. TERRITORIOS 1.1.Zonas urbanizadas 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 18,24
ARTIFICIALIZADOS
2. TERRITORIOS 2.3. Pastos 2.3.1. Pastos limpios 1693,4
AGRICOLAS 1
2.4. Areas agricolas 2.4.1. Mosaico de cultivos 323,74
heterogéneas 2.4.2. Mosaico de pastos y 182,04
cultivos
2.4.4. Mosaico de pastos con 1000,0
espacios naturales 0
3. BOSQUES Y AREAS 3.1.Bosques 3.1.1. Bosque denso 1806,4

SEMINATURALES 5
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Tabla 2. Continuacion

3.1.4. Bosque de galeriay ripario 1060,

77
3.2. Areas con vegetacion 3.2.2. Arbustal 30,52
herbacea y/o arbustiva
4. AREAS 4.1. Areas humedas continentales  4.1.3. Vegetacion acuatica sobre 6,75
HUMEDAS cuerpos de agua
5. SUPERFICIES 5.1. Aguas continentales 5.1.1. Rios 354,7
DE AGUA 7

Entre los cambios méas notables, se destaca el crecimiento de las areas de pastos limpios,
que aumentaron a 1693,41 Ha, lo cual representa un crecimiento del 79.15% con respecto a 2012.
Este crecimiento es indicativo de la expansion de la actividad ganadera, que ha ganado terreno
frente a los ecosistemas boscosos. Ademas, las areas de mosaicos de cultivos y pastos con espacios
naturales también muestran una notable expansion, alcanzando 323,74 Ha y 100,00 Ha
respectivamente. Este cambio refleja una transicion hacia un uso del suelo mas intensivo para
actividades productivas, lo cual podria estar asociado al crecimiento econémico y la demanda de
tierras después del Acuerdo de Paz.

En contraste, las areas de bosque denso y bosque de galeria, aunque todavia presentes,
comienzan a mostrar signos de presion, disminuyendo su extension debido a la expansion de areas

productivas como se observa en la tabla de distribucion de coberturas del afio 2019 (Tabla 2).
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Figura 3. Mapa de coberturas del suelo en la ronda hidrica del rio Glejar (2019).
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Para el afio 2022, la tendencia hacia la transformacion del paisaje se acelerd. Se observo

una marcada reduccion en las areas boscosas y un notable incremento en las areas dedicadas a

pastos limpios y mosaicos de cultivos, consolidando el predominio de las actividades econémicas

sobre los ecosistemas naturales (Figura 4).
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Tabla 3. Distribucion de coberturas del suelo en 2022 (Ha).

14

NIVEL Area
(Ha)
1. TERRITORIOS 1.1. Zonas 1.1.2 Tejido urbano discontinuo 17,65
ARTIFICIALIZADO urbanizadas
S
2. TERRITORIOS 2.3. Pastos 2.3.1. Pastos limpios 2050,1
AGRICOLAS 0
2.4. Areas 2.4.1. Mosaico de cultivos 445,55
agricolas 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 523,92
heterogéneas 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y 218,98
espacios naturales
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios 305,94
naturales
3. BOSQUES Y 3.1.Bosques 3.1.1 Bosque denso 1759,8
AREAS 0
SEMINATURALES 3.1.4 Bosque de galeria y ripario 748,55
3.2. Areas 3.2.2. Arbustal 32,70
con
vegetacion
herbacea y/o
arbustiva
4. AREAS HUMEDAS 4.1. Areas 4.1.3. Vegetacion acuética sobre cuerpos 14,32
himedas de agua
continentale
S
5. SUPERFICIES DE 5.1. Aguas 5.1.1. Rios (50 m) 359,18

AGUA

continentale
S

Las areas de pastos limpios alcanzaron un total de 2050,10 ha en 2022, lo que representa

un aumento significativo del 21.06% en comparacion con 2019. De igual manera, las areas de

mosaico de cultivos crecieron, ocupando 44,555 ha. Este cambio sugiere una intensificacion del

uso del suelo para la produccién agricola y ganadera, a expensas de las areas boscosas, cuya

extension disminuyd considerablemente en este periodo.
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Figura 4. Mapa de coberturas del suelo en la ronda hidrica del rio Giejar (2022).
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El analisis comparativo de los afios 2012, 2019 y 2022 muestra una clara tendencia hacia

la disminucion de las &reas boscosas, tanto de bosque denso como de bosque de galeria y ripario
(Tabla 4).

El analisis de los cambios en las coberturas boscosas muestra un comportamiento claro y

alarmante respecto a la disminucion tanto del bosque denso como del bosque de galeria y ripario

en la ronda hidrica del rio Guejar, lo que tiene implicaciones significativas para la sostenibilidad

ambiental de la region.

La pérdida del bosque denso es particularmente dramatica. Entre 2012 y 2019, se

experimentd una reduccion del 89.71%, que sugiere un impacto masivo de las actividades

humanas, probablemente relacionadas con la expansion agricola, ganadera, y otras actividades

productivas en la region. Este nivel de reduccion indica que, en solo siete afios, casi la totalidad
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del bosque denso original habia sido transformada o degradada.

Posteriormente, entre 2019 y 2022, el area de bosque denso sufrié una disminucion
adicional del 69.04%. Aunque la tasa de pérdida es menor que en el periodo anterior, sigue siendo
alarmantemente alta. Este patron sugiere que la conversion de areas boscosas continué a un ritmo
acelerado, lo que compromete alin mas la capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios
clave, como la captura de carbono, la regulacion de los ciclos hidricos y la conservacion de habitats

criticos para la biodiversidad.

Tabla 4. Comparativo de Cambios en Coberturas Boscosas.

Cambio Cambio Cambio

Cobertura del 2012 2019 2022 2012-
2019-2022 2012-2022

Suelo (ha) (ha) (ha) 2019
o) (%) (%)

Bosque  denso
(3.1.1)

Bosque de
galeria y ripario  328.42 24891 164.22 -24.20% -34.04% -50.00%
(3.1.4)

1030.67 106.077 328.42 -89.71%  -69.04% -68.13%

El bosque de galeria y ripario, que es fundamental para la proteccion de los margenes del
rio y la estabilizacion del suelo, también ha sufrido una reduccién significativa. Entre 2012 y 2019,
se observo una disminucion del 24.20% en su extension, lo que indica que las zonas riberefias
empezaron a ser desplazadas, posiblemente por el avance de actividades productivas en areas
cercanas al cauce del rio.

En el periodo de 2019 a 2022, esta tendencia negativa se intensific, con una pérdida
adicional del 34.04% del bosque de galeria y ripario. Esta pérdida progresiva es preocupante, ya
que compromete la estabilidad de las riberas del rio Guejar, incrementando el riesgo de erosion,
desbordamientos, y una mayor sedimentacion en las aguas del rio. Ademas, al reducirse el bosque
riberefio, los ecosistemas acuaticos pierden una importante barrera protectora, lo que podria llevar
a una disminucion de la calidad del agua y afectar negativamente a la fauna y flora dependientes
del ecosistema fluvial.

En términos generales, la comparacion entre 2012 y 2022 muestra que tanto el bosque

denso como el bosque de galeria y ripario han experimentado pérdidas devastadoras. EI bosque
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denso ha sufrido una reduccion acumulada del 68.13%, mientras que el bosque de galeria y ripario
ha perdido el 50.00% de su cobertura original. Estas cifras reflejan un proceso de transformacion
y degradacion del paisaje natural que compromete seriamente la capacidad de los ecosistemas para
mantener su equilibrio y prestar servicios ambientales esenciales para la region.

Por otro lado, las coberturas no boscosas (Tabla 5, en la ronda hidrica del rio Giejar revela
una expansion continua de las areas de pastoreo, lo que esta transformando el paisaje a expensas
de las areas naturales. Aunque el crecimiento del tejido urbano discontinuo ha sido mas moderado,
los patrones de urbanizacion podrian acelerarse en el futuro. Estos cambios requieren una gestion
sostenible del uso del suelo y la implementacion de politicas de conservacion para proteger los

recursos naturales y mitigar los impactos de la degradacion del suelo y la pérdida de biodiversidad.

Tabla 5. Cambios de coberturas no boscosas.

Cobertura del Cambio Cambio Cambio
Suelo 20122019 2022 5405 5419 9019-2022  2012-2022

S L N ) (%) (%)
94,507 169,341 205,010 +79.15% +21.06% +117%

Pastos  limpios
(2.3.1)
Mosaico de
pastos y cultivos 167,618 182,204 52,392 +8.68% -71.23% -68.74%
(2.4.2)

Tejido urbano

discontinuo 1,765 1,824 1,765 +3.34% -3.24% 0.00%
(1.1.2)

El mosaico de cultivos y pastos ha mostrado un comportamiento mas moderado en
comparacion con los pastos limpios, con fluctuaciones en los dos periodos de analisis. Entre 2012
y 2019, el mosaico de cultivos y pastos aumentd un 8.68%, lo que indica una expansién moderada
en este tipo de cobertura, posiblemente reflejando una combinacion de cultivos y areas de pastoreo.

Entre 2019 y 2022, el crecimiento fue alin mas reducido, con un incremento del 4.63%,
alcanzando 190,622 ha en 2022. Aunque el crecimiento total del 13.74% en diez afios no es tan
alarmante como en otras coberturas, sigue siendo una indicacion de que el uso mixto del suelo
sigue siendo predominante en algunas areas, donde los cultivos y pastos coexisten.

El mosaico de cultivos y pastos es importante en términos de sostenibilidad, ya que permite

una diversificacion del uso del suelo, lo que podria ofrecer ciertos beneficios para la conservacion
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si se maneja de manera sostenible. Sin embargo, si las areas de cultivo no siguen practicas agricolas
responsables, como la rotacion de cultivos o el uso de tecnologias agricolas sostenibles, el riesgo
de erosion del suelo y degradacion de la tierra sigue presente.

El crecimiento del tejido urbano discontinuo ha sido relativamente moderado durante el
periodo de estudio, con un incremento del 3.34% entre 2012 y 2019, pasando de 1,765 ha a 1,824
ha. Este aumento refleja una expansion lenta pero progresiva de asentamientos humanos dispersos
0 de baja densidad, lo cual es caracteristico en zonas rurales que comienzan a experimentar
procesos de urbanizacion.

Sin embargo, entre 2019 y 2022, el tejido urbano discontinuo disminuyd ligeramente en un
3.24%, regresando a 1,765 ha, lo que podria estar relacionado con cambios en la ocupacion del
suelo o desplazamientos de poblacion. La estabilidad a largo plazo (0.00%) en los ultimos diez
afos sugiere que la urbanizacion no ha sido un factor determinante en la transformacion del uso
del suelo en esta region, al menos hasta el momento.

No obstante, aunque el crecimiento urbano ha sido moderado, es fundamental monitorear
su desarrollo para evitar una expansion urbana descontrolada que podria comprometer la
planificacion territorial y el equilibrio entre el desarrollo urbano y la conservacion de &reas
productivas y naturales. Sin una planificacién adecuada, la expansion del tejido urbano discontinuo
podria fragmentar los ecosistemas y reducir la capacidad de la region para sostener sus recursos

naturales.

Discusién

El cambio de uso del suelo en la ronda hidrica del rio Guejar entre los afios 2012 y 2022
revela una clara tendencia hacia la transformacién de &reas boscosas en &reas productivas,
principalmente destinadas a actividades agropecuarias y, en menor medida, agraria y turistica. Esta
transformacion ha sido impulsada por la expansién de practicas agricolas y ganaderas, con
implicaciones significativas para los ecosistemas locales, los recursos hidricos y las dinamicas
economicas de la region.

Los resultados indican que la expansion de los pastos limpios ha sido uno de los factores
mas influyentes en el cambio de uso del suelo, con un crecimiento acumulado del 117% entre 2012

y 2022. Este incremento esta asociado a la intensificacion de la actividad ganadera, la cual ha
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desplazado areas naturales como el bosque denso y el bosque de galeria y ripario. La conversion
de tierras a pastizales implica un uso intensivo del suelo que, si no se gestiona adecuadamente,
puede generar degradacion del suelo, pérdida de fertilidad y un aumento de los riesgos de erosion.

Este fendmeno no es Unico de la regidn, ya que diversos estudios han documentado
tendencias similares en otras areas rurales de Colombia donde las actividades ganaderas han
sustituido extensas areas de bosques nativos (IDEAM, 2007). El cambio en la estructura del paisaje
tiene profundas consecuencias para los servicios ecosistémicos, como la regulacion de ciclos
hidricos y la capacidad del suelo para absorber agua y carbono, lo que incrementa la vulnerabilidad
de la region frente al cambio climatico.

El turismo en el rio Guejar ha experimentado un notable crecimiento en los ultimos afos,
debido a su relevancia como destino ecoturistico. Este auge ha traido consigo nuevas presiones
sobre el uso del suelo, ya que areas previamente naturales han sido transformadas para facilitar
infraestructuras turisticas, como alojamientos, zona de desembarque, caminos y Servicios
asociados a las actividades recreativas (Rincon et al., 2015). Si bien el turismo de naturaleza tiene
el potencial de generar ingresos econdmicos y fomentar la conservacion, su expansion
descontrolada puede llevar a la degradacién de los ecosistemas riberefios, especialmente cuando
se construyen infraestructuras que no respetan los limites de proteccion ambiental.

La literatura también destaca que el turismo no planificado puede aumentar la presion sobre
los recursos naturales, al promover la fragmentacion de habitats y el desplazamiento de actividades
tradicionales, como la agricultura de subsistencia, hacia areas mas fragiles (Gémez & Séanchez,
2019). Esto resalta la necesidad de implementar planes de ordenamiento territorial que equilibren
el crecimiento del turismo con la conservacion de las areas naturales.

El analisis también muestra una significativa pérdida de cobertura forestal, particularmente
en el bosque denso y el bosque de galeria y ripario, con reducciones del 68.13% y 50.00%
respectivamente entre 2012 y 2022. Estos bosques son fundamentales para la proteccion de las
riberas del rio Giejar, ya que actian como una barrera natural que regula la erosion del suelo y
mantiene la calidad del agua. Su pérdida incrementa los riesgos de sedimentacion en el rio,
afectando no solo los ecosistemas acuéticos, sino también las comunidades que dependen del agua
del rio para el riego agricola y el abastecimiento.

La literatura sobre cambio de uso del suelo en areas riberefias sugiere que la pérdida de

bosques riberefios genera un impacto directo en la biodiversidad y en la capacidad del suelo para
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regular las crecidas del rio en épocas de lluvias intensas (Aristizabal & Gdémez, 2010). En el
contexto del rio Giejar, este proceso podria exacerbar las consecuencias de los eventos climaticos
extremos, aumentando la vulnerabilidad de las reas cercanas a inundaciones y sequias.

El mosaico de cultivos y pastos, que refleja una combinacion de actividades agrarias y
ganaderas, ha experimentado fluctuaciones, con un leve crecimiento del 13.74% entre 2012 y
2022, pero una disminucién significativa entre 2019 y 2022, lo que sugiere que las areas de cultivo
han sido desplazadas por otras actividades, principalmente ganaderas o agricolas. Esto podria estar
relacionado con la falta de implementacion de practicas agricolas sostenibles, que permitan
conservar la calidad del suelo y maximizar su capacidad productiva sin deteriorar los ecosistemas.

La agricultura tradicional, que ha sido un pilar de la economia en la region, necesita adoptar
practicas como la rotacion de cultivos, la agroforesteria y el uso de tecnologias de conservacion
de suelos para reducir la erosion y mejorar la resiliencia de los suelos frente al cambio climético.
La politica pablica debe enfocarse en apoyar a los productores locales para que implementen estas

practicas y en fortalecer la regulacion ambiental en areas de uso mixto.

Conclusiones

Es evidente que se presenta una disminucion significativa de areas boscosas, pues entre
2012 y 2022, se registrd una reduccion del 68.13% en el bosque denso y del 50.00% en el bosque
de galeria y ripario en la ronda hidrica del rio Gliejar. Esta pérdida afecta negativamente los
servicios ecosistémicos esenciales, como la regulacion hidrica, la proteccion del suelo y la
conservacion de la biodiversidad.

Las areas de pastos limpios aumentaron en un 117% durante el mismo periodo,
evidenciando una intensificacion de la ganaderia y la agricultura. Esta expansién ha contribuido a
la conversidn de areas naturales en zonas productivas, incrementando la presion sobre los recursos
naturales y potencialmente causando degradacion del suelo y pérdida de biodiversidad.

La pérdida de cobertura forestal, especialmente en las zonas cercanas al rio Guejar, fue
observada directamente durante las salidas de campo. Las imagenes capturadas en terreno
evidencian la transformacion de estas areas en zonas productivas y su impacto en la estabilidad de

las riberas del rio. Las fotografias de dichas salidas se incluyen en el Anexo 1.
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El crecimiento del turismo en el rio Giejar ha generado nuevas presiones sobre el uso del
suelo, incluyendo la construccion de infraestructuras, senderos, en areas sensibles. Sin una
adecuada planificacion y gestion, el turismo puede exacerbar la degradacion ambiental y la
fragmentacion de ecosistemas, afectando la sostenibilidad a largo plazo de la region.

La transformacion del uso del suelo resalta la urgencia de implementar précticas
agropecuarias y turisticas sostenibles que equilibren el desarrollo econémico con la conservacion
ambiental. Esto incluye la adopcion de técnicas de manejo sostenible del suelo, la restauracion de
areas degradadas y la promocidon de un turismo responsable que minimice el impacto ambiental.

Los cambios observados subrayan la necesidad de fortalecer y actualizar el Esquema de
Ordenamiento Territorial que integre la conservacion de los ecosistemas, el desarrollo
socioecondémico y la participacién comunitaria. Una gestion territorial adecuada es crucial para
garantizar la sostenibilidad ambiental y el bienestar de las comunidades locales.

Es fundamental que las autoridades locales y regionales implementen politicas y acciones
gue mitiguen la pérdida de cobertura forestal y promuevan el uso sostenible del suelo. La
conservacion de los ecosistemas naturales es esencial para mantener los servicios ambientales y la

resiliencia frente al cambio climatico.
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