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RESUMEN

Este libro da a conocer las diferentes funciones que puede realizar un ingeniero civil
dentro de una empresa de construccién, mantenimiento y adecuacion de edificaciones;
y construccion, mejoramiento y mantenimiento de vias como lo es SINCOC S.A.S.,,
dando un ambito practico para poner en marcha los conocimientos tedéricos adquiridos
en la Universidad Santo Tomas Seccional Tunja. Consta de un periodo de seiscientas
(600) horas, donde se realiza un apoyo técnico y administrativo a los proyectos
adjudicados a la empresa, desarrollando las funciones pertinentes para obtener y
ejecutar un trabajo de alta calidad. Se observaran los resultados obtenidos a las
funciones desarrolladas durante el periodo de la pasantia, demostrando el alcance que
esta tuvo a nivel profesional, y los aportes realizados a la empresa SINCOC S.A.S.

Palabras claves: propuesta econdmica, materiales, licitaciones publicas, planos de
construccion, calidad.



ABSTRACT

This book presents the distinct functions that a civil engineer can perform within the
construction, maintenance, and adaptation of buildings and the construction,
improvement, and maintenance of roads, such as SINCOC S.A.S., giving a practical
scope to implement the theoretical knowledge acquired at the Santo Tomas University
Sectional Tunja. It consists of a period of six hundred (600) hours where technical and
administrative support is provided to the projects awarded to the company, developing
the relevant functions to obtain and execute high-quality work. The results obtained
from the functions developed during the internship period will be observed,
demonstrating the scope it had at a professional level and the contribution made to the
company SINCOC S.A.S.

Key words: economic proposal, materials, public bids, construction plans, quality.
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INTRODUCCION

Los grandes avances que se han presentado a lo largo de la historia generan nuevos
retos para la humanidad y sobre todo para los ingenieros civiles, aquellos que tienen
gue prever cualquier problema de infraestructura y sobre todo solucionar las acciones
provocadas por la naturaleza. Tantas ramas que abarca la ingenieria civil demuestran
el reto complicado que tiene una persona al vincularse a esta maravillosa profesion, es
por ello, que en este libro se abarcaran ciertas funciones que realiza un ingeniero en su
diario vivir para lograr ser un gran profesional. Por medio de la pasantia, se expondran
todos los conocimientos tedricos y habilidades que se adquieren como estudiante, y asi
poder tener una proximidad a la vida laboral y profesional.

Esta pasantia tuvo lugar en la empresa Soluciones Integrales de Disefio y Construccién
de Obras Civiles S.A.S. (SINCOC S.A.S.) de la ciudad de Tunja, donde se realiz6 dicha
pasantia, aunque sus proyectos son a nivel nacional, como por ejemplo proyectos en la
capital del pais, en el departamento del Meta y a su vez, en el departamento de
Boyaca. Esta pasantia, inicio el dia 12 de octubre del 2023 y finalizo el dia 2 de febrero
del 2024; en este transcurso de tiempo lo primordial fue apoyar en el ambito técnico y
administrativo, los diferentes proyectos en construccion, mantenimiento y adecuacion
de edificaciones y construccion, mejoramiento y mantenimiento de vias en la empresa
SINCOC S.A.S. poniendo en practica los conocimientos adquiridos en el pregrado de
Ingenieria Civil.

En el presente libro se expone a grosso modo, el trabajo realizado en los proyectos
adjudicados a la empresa, a partir de licitaciones expuestas y verificables en el Secop;
explicando el desarrollo de cada una de las actividades desarrolladas como cantidades
de obra, presupuestos, analisis de precios unitarios, llevar avances de obra, entre
otros, dando prueba de ello por medio de las bitacoras llevadas a cabo durante la
pasantia, y el informe de cada proyecto expuesto en este libro; dando solucion y
recomendaciones a las funciones que son impartidas a lo largo de las seiscientas (600)
horas de la pasantia, por el ingeniero tutor Jairo Enrique Rincon Caceres, que brinda
experiencia laboral al pasante para obtener un mejor desarrollo profesional.
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1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Apoyar en el &mbito técnico y administrativo, los diferentes proyectos en construccion,
mantenimiento y adecuacion de edificaciones y construccion, mejoramiento y
mantenimiento de vias en la empresa Soluciones Integrales de Disefio y Construccion
de Obras Civiles S.A.S., poniendo en practica los conocimientos adquiridos en el
pregrado de Ingenieria Civil.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Estructurar documentos técnicos detallados relacionados con las actividades

previas a la ejecucion de obra.

e Supervisar la eficiencia de las tareas administrativas relacionadas en base al
plan de calidad de cada proyecto asignado.

e Aplicar la correcta interpretacion de planos para la ejecucion de las actividades
en el avance de obra.

e Gestionar recursos de manera eficiente para asegurar el desempefo adecuado
del proyecto.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

SOLUCIONES INTEGRALES DE DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
S.A.S. (SINCOC S.AS)

Es una organizacion que se concentra en las actividades de mantenimiento,
construccion 'y adecuacion de edificaciones, mantenimiento, mejoramiento y
construccidn de vias primarias, secundarias y terciarias. Una empresa que participa en
el desarrollo de la poblacién y el fortalecimiento de la economia del pais, teniendo en
cuenta que cada proyecto se propone y se desarrolla como un reto, buscando el
mejoramiento continuo, con el apoyo y soporte de un excelente equipo de trabajo en
las diferentes areas de la Ingenieria y caracterizados por desarrollar un trato amable y
responsable con los clientes.

SINCOC S.AS. se basa en una gestion eficiente, dinamica y emprendedora,
implantada a través de sucesivos procesos de optimizacion e investigacion de nuevas
tecnologias, modernizacion y la realizacion de planes estratégicos enmarcados dentro
de los mas altos estandares de calidad para el desarrollo continuo de la empresa,
reduciendo costos y tiempo para brindarle a los clientes el soporte que necesita para el
perfeccionamiento de sus proyectos y asi mismo exceder sus expectativas.

Su Unica sede se encuentra en la capital del departamento de Boyac4, la ciudad de
Tunja, en la direccion transversal 9c No. 28a — 53 barrio Maldonado, dicha localizacion
se especifica en la Figura 1 y la Figura 2.

Figura 1 Localizacion de la ciudad de Tunja

Localizacion del Municipio de Tunja
en el Departamento

Departamento
de Boyacd

Prouincia
Centro

Nombre de la fuente: Alcaldia Mayor de Tunja
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Figura 2 Ubicacion de la empresa SINCOC S.A.S. en la ciudad de Tunja
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Nombre de la fuente: Google Maps
Mision

Otorgamos soluciones de ingenieria y construccion mediante la construccion,
mejoramiento, mantenimiento y adecuacion eficiente y sostenible de edificaciones y
vias que impactan positivamente el entorno social y comunitario en que se desarrollan
a partir de la satisfaccion de las necesidades del cliente.

Vision

En el afio 2025 tendremos cobertura a nivel nacional y seremos una empresa
reconocida en el sector de disefio y ejecucion de proyectos civiles, mecanicos,
eléctricos y ambientales por la calidad de nuestros procesos y la responsabilidad
corporativa que ademas aporta el desarrollo social, econdomico y medioambiental de las
comunidades donde hace presencia.

Servicios ofrecidos

Construcciéon: SINCOC S.A.S. es una empresa con amplia trayectoria y experiencia en
proyectos de construccion de obras civiles, en cuanto a mantenimiento y construccion
de edificaciones y mantenimiento y construccion de vias, que no solo garantiza la
estabilidad de su inversion, sino las mejores técnicas constructivas y excelentes
acabados gracias a la mano de obra altamente calificada y a nuestros selectos
proveedores para suministro de material.

Interventoria: la amplia trayectoria y experiencia de los profesionales pertenecientes a
la empresa, en los campos del disefio, la construccion, permite garantizar un control y
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seguimiento eficaz que avale el cumplimiento de las especificaciones dadas para el
desarrollo de cada proyecto. El alcance de las interventorias enmarca el disefio y
construccién de proyectos arquitecténicos, estructurales, eléctricos, mecanicos,
hidraulicos y sanitarios.

Mantenimiento: todo tipo de estructura puesta en funcionamiento requiere de
mantenimiento para garantizar una larga vida util, por esto, SINCOC S.A.S esta para
prestar los servicios de mantenimiento de obras civiles segun el caso requerido.

Gerencia de proyectos: a su vez, brinda un servicio idoneo de gerencia de proyectos
gue garantiza la calidad en la ejecucion de sus proyectos y la entrega oportuna de los
resultados esperados. Mediante la asesoria se ayuda a canalizar los esfuerzos de
planeacion y disefio segun las politicas esperadas por los clientes.

Licitaciones y marketing: con los profesionales especializados en la busqueda,
consecucion y elaboracion de licitaciones y propuestas a diferentes entidades de
caracter publico y privado, se puede garantizar el sostenimiento de SINCOC S.A.S. en
el mercado nacional e internacional y la confiabilidad en la ejecucion de los proyectos.

Los proyectos en donde se tuvo gran participacion se localizan en las siguientes
ubicaciones:

1) Cacom-2: este proyecto tuvo lugar en el Km 7 Via Puerto Lopez, Vereda Apiay,
Villavicencio, Colombia, y su localizacion se observa en la Figura 3.

Figura 3 Ubicacion Proyecto Cacom-2
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Nombre de la fuente: Google Maps

2) Nuevo Colén: con ubicacién en la transversal 2 No. 1 — 42 Nuevo Coldn, Boyaca,
donde se encuentra localizada la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la
Antigua, como se muestra en la Figura 4.
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Figura 4 Ubicacion Proyecto Nuevo Col6n, Boyacé
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Nombre de la fuente: Google Maps

3) Rama Judicial
Este proyecto cuenta con tres frentes de trabajo dentro de la ciudad de Bogota.

Edificio Hernando Morales Juzgados: cuya direccion corresponde a la carrera 10
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[ ]
No. 14 — 30, especificada en la Figura 5.
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Nombre de la fuente: Google Maps

Edificio tribunales: cuya direccion corresponde a la calle 24a No. 53

[
Avenida Esperanza, especificada en la Figura 6.
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Figura 6 Ubicacion Proyecto Rama Judicial Edificio Tribunales
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Nombre de la fuente: Google Maps

Sede Paloguemao: cuya direccion corresponde a la carrera 28A No. 17a
especificada en la Figura 7.

Figura 7 Ubicacion Proyecto Rama Judicial Sede Paloquemao
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Con las funciones asignadas en la pasantia por parte de la empresa SINCOC S.A.S, se
iniciaron en el proceso de:

3.1. PROYECTO SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA NO. 017-00-E-
CACOM-2-GRUAK-2023.

Cuyo objeto es: “mantenimiento preventivo, correctivo y adecuacion de bienes
inmuebles del comando aéreo de combate No. 2 a zona desconcentradas asignadas
logisticamente y de la carcel y penitenciaria para miembros de la fuerza publica de
media y minima seguridad” [1], con direccion de ejecucion del contrato km 7 via Puerto
Lépez Vereda Apiay Villavicencio Meta Colombia, con fecha de inicio del 24 de mayo
de 2023 al 22 de diciembre de 2023 [1].

Las actividades desarrolladas en este proyecto fue la organizacién de los recursos por
medio del formato control de materiales en obra, donde se tenia el registro de entradas,
salidas y saldos, que fue socializado con el almacenista a cargo de la obra,
concluyendo que se estaba llevando un seguimiento de los materiales erroneamente,
pues se presentaban saldos negativos al momento de registrarlos como salidas. La
Tabla 1 corresponde al formato diligenciado con los materiales que ingresaban a obra;
y a su vez, en la Tabla 2 se observa los materiales que se habian usado en obra.

Tabla 1 Formato de entrada de materiales

VALOR
FECHA MATERIAL UND TIPO | CANTIDAD | | VAZOR | VALOR TOTAL
18/10/2023 | BUe 'g‘é &;)x V2" Unidad | BANOS 23,00 $1.00000 | $23.000,00
Buje liso 2" x . <
181012023 | 7). %0° o | Unidad | BANOS 2,00 $ 4.800,00 $ 9.600,00
Buje 2" x L(1/2)" . N
18/10/2023 | P2 o Unidad | BAROS 16,00 $2.100,00 $ 33.600,00
Buje 3"x 2" . <
18102023 | oo Unidad | BAROS 14,00 $ 4.500,00 $ 63.000,00
18/10/2023 | Bule4"x3 Unidad | BAROS 8,00 $ 8.400,00 $ 67.200,00
(agua negra)
Cemento gris
18/10/2023 alion corona Bulto PISOS 40,00 $ 27.500,00 $ 1.100.000,00
X50K

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor
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Tabla 2 Formato de salida de materiales

FECHA FRENTE DE
ENTREGA | MATERIAL UND CANTIDAD TIPO ENTRiGADO TRABAJO'
MATERIAL LOCALIZACION
13/10/2023 D'scolfzo”e“ Unidad 1,00 HERRAMIENTA 'gg'stzerlggg Grice
14/10/2023 D'Scolfzo”e“ Unidad 4,00 HERRAMIENTA | Dairo Ceballos Gruse
151102023 | vaillas 1 ynigaqg 8,00 PISOS Dairo Gonzélez Gruse
corrugadas
Tubo
16/10/2023 | sanitario 4" 6 | Unidad 3,00 BANOS Dairo Gonzalez Gruse
mts
Tubo
17/10/2023 | sanitario 2" 6 | Unidad 1,00 BANOS Dairo Gonzalez Gruse
mts
Tubo
18/10/2023 | sanitario 2" 6 | Unidad 0,50 BANOS Dairo Gonzalez Gruse
mts

De esto se debia llevar un control y analisis de los saldos en los materiales utilizados
en la obra, todo esto con el fin de mejorar los procesos estratégicos, en especial, el
plan de calidad de la empresa, el control de esto se observa en la Tabla 3; si en este
formato se presentaban saldos negativos, era necesario revisar el formato de salidas y
verificar cual era el uso de los materiales.

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor

Tabla 3 Formato de control de materiales

CANTIDADES | CANTIDADES SALDO CANTIDADES
MATERIAL UND RECIBIDAS USADAS INVENTARIO | PENDIENTES
Rejilla lamina para . )
lampara de 60X60 Unidad 3,00 3,00 3,00
Lampara led 60x60 | ;4. 2,00 1,00 1,00 -2,00
(verificar estado)
Toma GFCI Unidad 7,00 5,00 2,00 -7,00
Switch sencillo Unidad 19,00 19,00 -19,00
Switch doble Unidad 8,00 8,00 -8,00
Toma corriente Unidad 14,00 14,00 -14,00

Por otra parte, se realizé un listado de materiales que se necesitaban para llevar a cabo
el cronograma de obra por cada fecha establecida, este listado se realizaba
semanalmente con el fin de realizar las cotizaciones para estos materiales que se

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor

necesitaban semana tras semana.
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Para llegar a ese punto se debia pasar las cotizaciones de tres (3) proveedores por el
departamento de infraestructura, especificamente por el formato de andlisis de
cotizaciones, el cual nos mostraba cual era la cotizacion 6ptima como se presenta en la
Tabla 4.

Tabla 4 Formato de andlisis de cotizaciones

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA

[SINCOC|

ANALISIS DE COTIZACIONES FECHA 19/10/2023

CONTRATO No: NO. 017-00-E-

CACOM-2-GRUAK-2023 ENTIDAD: CACOM-2 SUPERVISOR: TE. BOHORQUEZ FORERO ALVARO MAURICIO

OBJETO: “MANTENIMIENTO PREVENTIVO, CORRECTIVO Y ADECUACION DE BIENES INMUEBLES DEL COMANDO AEREO DE
COMBATE No. 2 A ZONA DESCONCENTRADAS ASIGNADAS LOGISTICAMENTE Y DE LA CARCEL Y PENITENCIARIA PARA
MIEMBROS DE LA FUERZA PUBLICA DE MEDIA Y MINIMA SEGURIDAD”

GRUPO DEFA SAS DFC DISTRIBUIDORA CR COTIZACION

MATERIAL | UND | CANT | VRIUNIT | VRITOTAL | VR/UNIT | VRITOTAL | VR/UNIT | VR/TOTAL OPTIMA

TOMA GFCI
DOBLE
FALLA UND | 10,00 $22.000 $220.000 $22.500 $225.005 $24.105 $241.053 $220.000
TIERRA
NEXXT

TOMA DOBLE
CON POLO | UND | 20,00 $6.500 $130.000 $6.871 $137.421 $2.809 $56.198 $56.198
GALICA2 LX

BOMBILLO
LED 4-ASPAS | UND | 40,00 $27.950 | $1.118.000 | $40.000 $1.600.000 $33.076 $1.323.070 $1.118.000
ESCU 40W

PANEL LED
18W  6500K | UND | 10,00 $16.700 $167.000 $8.999 $89.999 $6.399 $63.990 $63.990
SYLVANIA

PANEL LED
SYLVANIA
60X60  40W
6500K

UND | 15,00 $82.000 | $1.230.000 | $64.000 $960.008 $65.939 $989.089 $960.008

TUBO PVC
CONDUIT 1/2"
TIPO
PESADO

UND | 50,00 $4.400 $220.000 $4.439 $221.994 $3.999 $199.999 $199.999

TUBO EMT
3/4"
CERTIFICAD
O

UND | 30,00 $34.963 | $1.048.890 | $20.700 $621.001 $34.954 $1.048.620 $621.001

TERMINAL
EMT 3/4" | UND | 30,00 $1.400 $42.000 $1.401 $42.030 $1.402 $42.060 $42.000
ACERO

UNION  EMT

3/4" ACERO UND | 30,00 $1.250 $37.500 $1.280 $38.413 $1.281 $38.430 $37.500

ADAP
TERMINAL UND | 30,00 $1.250 $37.500 $1.393 $41.804 $1.394 $41.820 $37.500
3/4 EMT

GRAPA
METALICA
3/4 PARA | UND | 30,00 $285 $8.550 $284 $8.532 $286 $8.580 $8.532
EMT DOBLE
ALA

TABLERO
BIFASICO
C/PUERTA 8
CTOS LX

UND 1,00 $161.900 $161.900 $77.699 $77.699 $49.590 $49.590 $77.699

CAJA PARA 1
MEDIDOR UND 1,00 $100.100 $100.100 $100.101 $100.101 $100.102 $100.102 $100.100
TRIFA 27X57

ROLLO

ALAMBRE UND 2,00 $174.804 $349.60 $1.950 $390.082 $174.805 $349.610 $349.608
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#12 ROJO
PROCABLES

ROLLO
ALAMBRE
#12 BLANCO
PROCABLES

UND 2,00 $174.804 $349.608 $1.950 $390.082 $174.805 $349.610 $349.608

TOTAL $5.220.656 $4.944.175 $4.901.824 $4.241.745

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor

Luego de esto se debia aplicar el instructivo de aplicacion de pruebas de preseleccion
con datos como:

1. Tiempo en el mercado

2. Forma de pago

3 Cumplimiento documentacion (RUT, Certificacion bancaria y Referencia
de servicio)

4, Servicio postventa

5. Oportunidad de prestacion de servicio

6 Cumplimiento especificaciones técnicas

De igual manera se debia tener presente el costo del transporte en los materiales en
caso de que el proveedor no se hiciera cargo de este costo adicional. Estos
proveedores antes seleccionados ingresaban al registro de la empresa, con el fin de
gue en futuras compras el proceso se ejecutara en el menor tiempo posible para evitar
retrasos en la obra. Para finalizar se ingresaban las facturas al sistema y al archivo
gastos asumidos por la empresa.

Los materiales cotizados a grosso modo fueron:

Cemento

Insumos de ferreteria

Unidades sanitarias

Accesorios para las instalaciones hidraulicas
Ladrillos / Bloques

Eléctricos

Acero Figurado

Enchapes

Perfiles estructurales

0. Pinturas, supermastick y estuco

BHOONoO~WNE

Continuando con el proyecto se elabord, con ayuda del ingeniero residente, un
presupuesto adicional por medio del objeto “mantenimiento del alojamiento soldados
No.1 RUBRO 02-02-02-005-004-01-1 REC 10 $116.250.000,00” y, a su vez, se realiz6é
un analisis comparativo de materiales entre los APUs de Cacom y de la Gobernacion
de Boyacd, con el fin de conocer la viabilidad del presupuesto adicional (ver Tabla 5),
realizando cantidades de obra (ver Tabla 6) y cotizaciones de los items no previsto.
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Tabla 5 Presupuesto adicional Cacom - 2

MANTENIMIENTO AL ALOJAMIENTO SOLDADOS No.1 RUBRO 02-02-02-005-004-01-1 REC 10 $ 116.250.000,00

» VALOR VALOR VALOR
ITEM ACTIVIDAD UND UNITARIO CANTIDAD PARCIAL TOTAL
1 PRELIMINARES $ 6.644.241,87
REMOCION (DEMOLICION) DE
1,1 | ACABADO DE PISO Y PAREDES, M2 $15.569,00 179,00 $2.786.851,00
INCLUYE RETIRO
DEMOLICION DE MUROS EN BLOQUE
1,2 |/LADRILLO / DRY WALL, INCLUYE M2 $20.537,00 $0,00
RETIRO DEL MATERIAL
DESMONTE DE APARATOS
1,3 | SANITARIOS Y DIVISIONES DE UND | $17.745,00 20,00 $ 354.900,00
DUCHAS Y SANITARIOS.
1,4 | DESMONTE DE PUERTAS METALICA. M2 $29.503,00 14,85 $438.119,55

En el anexo D, se puede observar con mas detalle el presupuesto anteriormente
mencionado. Por medio de la Tabla 6 se refleja el trabajo realizado para la cantidad de
obra del presupuesto adicional, y se tiene como ejemplo el item 1.13 Regata de 1” en
muro/techo incluye mortero para reparacion y retiro de sobrantes del capitulo de
preliminares, de este se obtiene la cantidad de obra de los materiales que se usan
durante esta actividad y sacando una dosificacion de concreto, por medio de la Tabla 7,

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor

para obtener una resistencia de 21 MPa.

Tabla 6 Cantidades de obra del presupuesto adicional

MANTENIMIENTO AL ALOJAMIENTO SOLDADOS No.1 RUBRO 02-02-02-005-004-01-1 REC 10 $ 116.250.000,00
CANTIDADES
iTEM ACTIVIDAD CANTIDAD | UND ur\\llﬁrlk%ﬁ{o DE OBRA PXQIE:?EL }’é#gLR
EJECUTADAS
1 | PRELIMINARES
REGATA DE 1" EN
MUROITECHO
INCLUYE MORTERO
113 | MELUTYE MORTERS ML $12.048,00 20,00 $240.960,00
Y RETIRO DE
SOBRANTES
CORTADORA
1131 | IANUAL CON DISCO DIA
1,132 | ANDAMIO TUBULAR DD
1,133 | MORTERO 1:3 0,0025 M3 | 0,050
1,133 | CEMENTO 0,0225 BTO | 0450
1,133 | ARENA 0,00275 M3 | 0,055

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor
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Tabla 7 Relacion para dosificacion de concreto

Tipo de Materiales por m3

MOrtero  cemento Arena Agua

(kg) (m3) (L)

1:2 610 0,97 250
1:3 454 1,10 250
1:4 364 1,16 240
1:5 302 1,20 240
1:6 261 1,20 235

Nombre de la fuente: Hormipavimento.es

De este presupuesto se realiz0 una planeacion de los materiales por medio de
cantidades proyectadas y verificadas tomando como prioridad las unidades sanitarias
debido a que la inversion de estos aparatos era elevada; de igual manera, se genero el
control de las cantidades para los demas materiales de obra.

3.2. PROYECTO LICITACION OBRA PUBLICA NO. COP-09-2023

Cuyo objeto es: construccion de obra complementarias de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de la Antigua, municipio de Nuevo Coldn, departamento de Boyaca con
el consorcio San José 2023 [2], con direccién de ejecucion del contrato transversal 2
no. 1 - 42 Nuevo Colén Boyac4, con fecha de inicio del 10 de enero de 2024 al 9 de
junio de 2024 [2].

Este proyecto inicié con la realizaciéon de los APUs de la propuesta econdémica del
consorcio San José 2023 de la cual se divide en tres frentes, 1) cerramiento, 2)
urbanismo y empradizaciones y 3) malla contra impacto, realizando un total de 30
APUs con fuente de la gobernacion de Boyaca. Tal como se muestra en la Tabla 8 con
la actividad de Concreto Ciclopeo 17.5 MPa (2500 PSI) relacién 60C/40P, se ejecutd
con los demas APUs teniendo en cuenta la unidad de la actividad, el item de pago, el
rendimiento de equipos y el de mano de obra, y no menos importante, los costos
indirectos que ya estaban incluidos en cada item de la propuesta econdmica. Para
realizar el desglose de cada APU, se realiz6 una lista de insumos, los cuales podrian
aparecer en la ejecucion de un siguiente APU.
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Tabla 8 APU del proyecto de Nuevo Colon

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

A_DATOS GENERALES

[CONTRATO No. NO. COP-09-2023

BOYACA

CONSTRUCCION DE OBRA COMPLEMENTARIAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRAS SERORA DE LA ANTIGUA, MUNICIPIO DE NUEVO COLGON, DEPARTAMENTO DE

[Contrafista: SINCOC SAS

B. DATOS ESPECIFICOS

No. Item de Pago DESCRIPCION UND
1.03 1.0208 CONCRETO CICLOPEQ 17 5MPa (2500 PSI) RELACION 60C/40P Metro Clibico
1. EQUIPOS
Unidad Tarifa Vr_ Unitario
Herramienta y Equipo Menor(% M.O) % $ 353274 1,00 § 353274
SUBTOTAL EQUIPO| § 353274
|2. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Vr. Unitario
[CONCRETO 1:2:4 17.5 Mpa (2500 P5) M3 0,6 ] 53034034 | § 318.564.50
FIEDRA MEDIA ZONGA M3 04 3 5890400 § 23.961,60
SUBTOTAL MATERIALES| § 342.526,10
E. TRANSPORTE
Material ¥ol. 0 Peso Distancia Kg-M3-Km Tarifa ¥r_ Unitario
[TRANSPORTE DE MATERIAL (VOLQUETA ACARREQ) 1,30 1,00 1.30 ] 1.85000( § 240500
SUBTOTAL TRANSPORTES| § 2.405,00
4. MANO DE OBRA
Trabajador Cant Vr. Hh Prestac. Hh Total Rend. Vr. Unitario
IAUXILIAR. DE OBRA (B) 2 |3 11.843,00 75% 3§ 41.800,50 05 $ 83.601,00
[OFICIAL OBRA (A) 1 $ 20.507,00 75% ] 35.887.25 0,6 $ 59.812.08
SUBTOTAL MANO DE OBRA| § 143.413,08
VALOR TOTAL COSTO DIRECTO” $ 491.876,92
5. COSTOS INDIRECTOS
Descripcion % ¥r. Unitario
(ADMINISTRACION 2% 5 108.212,92
IMPREVISTOS 3% 5 14758 31
UTILIDAD 5% § 24 593 85
SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS| § 147 563,08
VALOR TOTAL REDONDEADO AL PESO” $ 639.440,00

INCOC SAS RIL JAIRO E. RINCON VELANDIA
’\SCONTRATISTA

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor
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Otro tema importante, es el plan de calidad del proyecto, que basa todo el documento
en especificar los puntos importantes que se desarrollaran a lo largo del proceso
constructivo, abarca el alcance, la descripcidén de la obra actual o la zona a intervenir,
objetivos de la calidad, entre otros. De este plan de calidad se hizo una revision
minuciosa, corrigiendo detalles que estaban plasmados errdneamente, tales como la
localizacion del proyecto, las politicas de calidad y el organigrama general del proyecto,
este plan de calidad esta adjunto en el anexo D.

A su vez, en este proyecto se generaron cotizaciones de materiales obteniendo
cotizacion de por lo menos tres (3) proveedores, pasando asi, por el departamento de




infraestructura, con el formato de analisis de cotizaciones, que se muestra en la Tabla
9, el cual mostraba cual era la cotizacion optima.

Tabla 9 Analisis de cotizacién Proyecto Nuevo Coldn

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA

ANALISIS DE COTIZACIONES

10/01/2024
CESAR AUGUSTO
ﬁg’.”““o COP-03-2023 ENTIDAD: CESAR Aﬂg‘éﬁ;ﬁg‘mmzo INTERVENTOR CARDOZO
- AREVALO
“CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA INSTITUCION CARLOS ANDRES
OBJETO: EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LA ANTIGUA, MUNICIPIO DE NUEVO ~ SUPERVISOR GARCIA PEDRAZA
COLON, DEPARTAMENTO DE BOYACA".
SOLUCIONES TUBULARES
G&J PANELCO SAS COTIZACION
OPTIMA
MATERIAL UND CANT VRUNITARIO ~VRTOTAL VRUNITARIO ~ VRTOTAL  VRIUNITARIO  VRTOTAL
TUBO 3°
GALV36  UND 31,00 $298.64240 $9.257.914,40 $0.257.014,40
MM
TUBO 3°
GALVZ5  UND 31,00 §239.194,76 = 741503756 §23457399 727179369  $7.271.793,60
MM
TuBO & UND 7,00 $30810528 $215673606 §30209155 52750.94085  $2.156.735,96
GALV 2,5MM :
ANGULO DE
1yox 1 UND 9000 $6330800 $5697.72000 $5587764  $502898760  $5063447  $5367.10230  §$3.951.000,00
LAMINA HR
12°(122X UND 300 @ §26126450  §78379350 531475262  $94425786  §391510,00 §1.17453000  §78379350
2.44)
?':;f.T)'(N{j‘S':'R UND 3200 $2243150  §717.80800  §2392138  §$76548416  $26.861,87  $250.579,84 $717.808,00
VARILLA
REDONDA  UND 17400 S67.127,40  §11690.607,60 57654080 §13.312.00920 §73.19095 §1273522530  §$11.316.450,18
LISA 314"
ANGULO DE
1vexqg UND 3100 S4479160 §$138853960 $46.20651  §1.43240181  $4878881  $151245311  §1236.900,00
PLATINA DE
yarx g UND 60,00 $803.964,00
TOTAL $29.536.383,10 $31.061.005,15 $31.948.75467  $37.666.768,73

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor

Este procedimiento, ya mencionado en el proyecto de Cacom — 2, se ejecutd de la
misma manera aplicando el instructivo de aplicacion de pruebas de preselecciéon. Los
materiales cotizados fueron:

Tubo galvanizado 3”

Tubo galvanizado 4”

Tubo galvanizado 1 74"

Angulo de 12"

Lamina HR 1 74"

Platina HR 1 74" x 1/8”

Varilla redonda lisa %4”

Angulo de 1 V4" x 1/8”

Malla eslabonada galvanizada (H=2.50)

Por dltimo, se elaboro un archivo de avances de obra, en el cual se revisaban las
actividades ejecutadas con las que estaban plasmadas en el cronograma, actualizando

©CoNo~wWNE
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este archivo semana tras semana. Con el cronograma y el presupuesto, se planteaba
la inversion para cada actividad segun los avances realizados en la obra. Ademas, a
final de cada semana, se realizé un informe ejecutivo de avance de obra, donde se
estipulaba las actividades realizadas en la semana, las actividades a realizar en la
semana siguiente, problemas y/o dificultades y un registro fotografico, este ultimo, se
tiene como ejemplo el realizado en la semana 4, las actividades que se realizaron
fueron: la construccion de zapatas aisladas (ver Figura 9), aplicacién de concreto a las
zapatas y la viga de amarre (ver Figura 10), refuerzo del andén (ver Figura 11),
aplicacion de concreto en el andén (ver Figura 12); el registro fotografico completo se
puede observar en el Anexo B. En la Figura 8, se muestra una grafica de avance de
obra vs el plazo, es decir lo que se ha realizado en el proyecto contra lo estipulado en
el cronograma, donde a la semana cuatro (4) de iniciado el proyecto se tiene una
inversiobn ejecutada acumulada semanal de un 13.57 % contra una inversion
programada acumulada semanal de 10.67%, esto indica que el proyecto no tiene
ningun atraso, y va adelantado segun el cronograma.

Figura 8 Grafica de avance de obra del proyecto de Nuevo Colon

AVANCE DE OBRA VS PLAZO

=e=%TIEMPO  =e=PROGRAMADA % EJECUTADA%  =e=ATRASO %

Nombre de la fuente: Autor
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3.3.

Figura 9 Construccién de zapata aislada Figura 10 Aplicacion de concreto a las
zapatas y la viga de amarre

S & g

’ &,
Pl ks

Nombre de la fuente: D. Martinez (2024) Nombre de la fuente: D.

Martine (2024)
Figura 11 Refuerzo del andén Figura 12 Aplicacién de concreto en el
andén

3 Y = 7

Nombre de la fuente: D.‘

i /"
]

2

Martinez (2024) Nombre de la fuente: D. Martinez (2024)

PROYECTO SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA (LEY 1150 DE
2007) OBRA PUBLICA NO. 010 DE 2023
Cuyo objeto es: construccidn y/o mejoramiento de via urbana en la carrera 3 entre calle
4 y calle 5 del municipio de Bricefio - Boyaca [3], con fecha de inicio del 09 de
noviembre de 2023 al 23 de diciembre de 2023 [3].
De este proyecto se realizé los APUs de la propuesta econdmica, de la cual se divide

en cinco capitulos: 1) preliminares, 2) explanacion y excavaciéon, 3) estructura en
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concreto, 4) pisos y enchapes y 5) aseo. Para un total de 12 APUs realizados con
fuente de la gobernacion de Boyaca como se puede observar en la Tabla 10, como
ejemplo del proceso realizado anteriormente.

Tabla 10 APU del proyecto de Bricefio - Boyaca

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A. DATOS GENERALES

[GONTRATO Mo. 010 DE 2023

CONSTRUCCION Y/0 MEJORAMIENTO DE VIA LIREANA EN LA CARRERA 3 ENTRE CALLE 4 Y CALLE 5 DEL MUNICIPIO DE BRICENO-BOYACA

(Contratista: SINCOC SAS

B. DATOS ESPECIFICOS

No. ftam de Pago DESCRIPCION UND
11 10168 LOCALIZACION Y REPLANTEQ OBRA ARQUITECTOMICA M2
1. EQUIPOS
Descripcion Unidad Tarifa Rendimianto Wr. Unitario
Herramients y Equipo Menor % M.O) % H 383 66 1,00 5 383,66
SUBTOTAL EQUIPD| § 3,68
—
2. MATERIALES
Deacripcion Unidad Gantidad Precio Unitario Wr. Unitario
[MADERA DURMIENTE ORD %4 ML 026 $ 230000 § 548,00
[FUNTILLA CON Y SIN CABEZA1 L] 0,02 k] 469900 | § 93,98
SUBTOTAL MATERIALES| § 691,98
3. TRANSPORTE
Matsrial Vol. o Pean Distancia Kg-M3-Km Tarifa Wr. Unitario
SUBTOTAL TRANSPORTES| §
4. MAND DE OBRA
Trabajador Gant Wr_Hh Preatac. Hh Taotal Rend. Wr. Unitario
[OFICIAL OBRA (A} 1 5 11.718,00 5% 5 20.506,50 & 5 227850
AUXILIAR DE OBRA (B) 1 5 6.825,00 5% 5 11.94375 £l 5 1.327 08
(COMISION TOPOGRAFICA 113 39.877,00 7% $ B9.784,75 30 $ 1.385,70
SUBTOTAL MAND DE OBRA| § 5.001,28
VALOR TOTAL COSTO DIREC'IO" ] 6.076,92
3. COSTOS INDIRECTOS
Deacripcion % Vr. Unitario
ADMINISTRACION 22% $ 1.336,92
MPREVISTOS ¥ 5 182,31
UTILIDAD % 5 303,85
SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS| § 1.823,08
VALOR TOTAL REDONDEADO AL FESB" $ 7.900,00
A
._"- g - - -
SINGOC SAS RIL JAIRD E. RINCON VELANDIA @E&(/ééi‘/q
(CONTRATISTA o Ve
—

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor

A su vez, teniendo claro la localizacién de los barrios afectados vialmente en Bricefo,
Boyaca, se realizé un célculo de areas para los huecos donde se iba a hacer la
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construccién y/o mejoramiento de la via urbana en el barrio el Progreso. También, se
hizo el célculo de las &reas de las fallas viales en el barrio Santa Teresa, estos huecos
se rellenaron a base de arena compactada por medio de una plancha vibradora. En la
Tabla 11 se puede observar los calculos anteriormente realizados, por medio de las
medidas de cada falla en la via. Ademas, se presenta en el Anexo D, el informe de obra
realizado en este proyecto.

Tabla 11 Formato de calculo de areas de huecos para el relleno con arena compactada
NOV. 28 BARRIO EL PROGRESO
ANCHO ALTURA AREA

(cm) (cm) (cm?)
12,00 3,20 38,40
2,20 1,73 3,81
3,54 2,10 7,43
2,85 1,82 519
2,13 1,37 2,92
1,81 1,25 2,26
4,16 1,57 6,53
3,47 1,15 3,99
6,67 1,30 8,67
3,43 1,62 5,56
3,16 2,44 7,71
1,70 1,08 1,84
2,06 1,32 2,712
3,10 2,27 7,04
2,44 2,04 4,98
4,58 2,17 9,94
7,56 1,05 7,94
2,40 1,96 4,70
2,82 1,63 4,60
12,50 1,50 18,75
2,70 1,70 4,59
3,90 1,10 4,29
2,70 2,10 5,67
2,80 2,45 6,86
SUMATORIA 176,37

Nombre de la fuente: Autor

3.4. PROYECTO SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA NO. 055-2023

Cuyo objeto es: realizar mejoramiento locativo bajo la modalidad de monto agotable en
las sedes donde funcionan las dependencias de la Rama Judicial a cargo de la
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direccion seccional de administracion judicial de Bogota [4], con direccién de ejecucién
del contrato Carrera 7 No. 27-18 Bogota Distrito Capital de Bogota Colombia, con fecha
de inicio del 28 de noviembre de 2023 al 1 de marzo de 2024 [4].

Para dar inicio con las actividades de este proyecto, se realizaron los APUs de la
propuesta econdmica. Esta se divide en tres frentes, la sede Hernando Morales Molina,
sede de Tribunales y sede Paloquemao; por medio de la fuente de la Gobernacién de
Boyaca, la Policia Nacional y la Gobernacion de Cundinamarca, con el fin de obtener el
mejor analisis de precio unitario para cada actividad como se especifica en la Tabla 12.

Tabla 12 APU del proyecto de Rama Judicial

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
A_DATOS GENERALES

[CONTRATO Ne. (55-2023

Realizar mejoramiento locativo bajo la modalidad de monto agotable en las sedes donde funcionan las dependencias de la Rama Judicial a camgo de |3 Direccidn Seccional de
Administraciin Judicial de Bogota

|Contratista: SINCOC SAS

B. DATOS ESPECIFICOS

No. DESCRIPCION UND
41 DINTELES EN BLOQUE E=0.15 MTS ML
1. EQUIPOS
Descripeion Unidad Tarifa Rendimiento Vir. Unitario
[HERRAMIENTA MENOR hr 5 453804 100 $ 453804
SUBTOTAL EQUIPO| § 4538
2. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Vir. Unitario
JARENA AMARILLA M3 002 § 6205000 § 124100
|ARENA LAVADA DE RiO M3 0,02 § 11685000 | § 233700
IBLOQUE NO. 5 ESTANDAR UND 36 § 158200( § 569520
ICEMENTO GRIS KG 315 $ 63800) § 21970
HIERRO FIG G-60 122 KG 141 ] 380800 ( § 5.369.28
AGUA LT 45 § EIE 110,50
SUBTOTAL MATERIALES| § 16.951,66
3. TRANSPORTE
Material Vol. o Peso Distancia Kg-M3Km Tarifa Vir. Unitario
SUBTOTAL TRANSPORTES| §
4. MANO DE DBRA
Trabajador Cant. Vr.Hh Prestac. Hh Total Rend. Vir. Unitario
JAUXILIAR DE OBRA 15 1262878 75% $ 210037 13 $ 17.000.28
SUBTOTAL MANO DE OBRA| § 17.000,28
VALOR TOTAL COSTO DIRECTOH $ 38.490,00
[SINCOC SAS RIL JAIRO E. RINGON VELANDIA W e
CONTRATISTA S B

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor

A su vez, se realizaron varias cotizaciones para la elaboracion de los APUs no previsto
del proyecto, esto fue debido a que, en una visita a obra, se generd una revision del
presupuesto inicial del proyecto y se informé que debia hacerse unos APUs no previsto
en dicho presupuesto, con el fin de subsanar actividades obligatorias en el avance de
obra. También, como en los anteriores proyectos, se realizd la cotizacion de diferentes
materiales, a distintos proveedores, dando cumplimiento con el proceso respectivo, de
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pasar por el departamento de infraestructura, con el formato de analisis de
cotizaciones, el cual nos mostraba cual era la cotizacion 6Optima y posteriormente,
aplicar el instructivo de aplicacién de pruebas de preseleccion, como se muestra en la
Tabla 13.

Tabla 13 Analisis de cotizacién Proyecto Rama Judicial

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA
SINCOC! ANALISIS DE COTIZACIONES 1/02/2024
RAMA JUDICIAL DE
CONTRATO 055- . COLOMBIA - CONSEJO
No.: 2023 ENTIDAD: SUPERIOR DE LA SUPERVISOR ING. JHON ALEXANDER VARGAS MELO
JUDICATURA
OBJETO: Realizar mejoramiento locativo bajo la modalidad de monto agotable en las sedes donde funcionan las dependencias de la
’ Rama Judicial a cargo de la Direccion Seccional de Administracion Judicial de Bogota
2 (MARPED GROUP) 3 (MULTIOBRAS) COTIZACION
MATERIAL | UND CANT | CANT | CANT | VRIUNIT | VR/TOTAL VRIUNIT VRITOTAL OPTIMA
P PRINCIPAL
3,66 ML 15/16 UND 10 33 30 $11.776,24 $353.287,20 $11.424,00 $114.240,00 $114.240,00
P
SECUNDARIA UND 49 195 180 $1.904,00 $342.720,00 $2.737,00 $134.113,00 $134.113,00
1,22 ML 15/16
P
SECUNDARIA UND 49 195 180 $3.427,20 $616.896,00 $1.487,50 $72.887,50 $72.887,50
0,61 ML 15/16
ANCULY | unp 8 45 50 | $5.219,34 | $260.967,00 | $5.831,00 | $46.648,00 $46.648,00
CLAVO
ACERO 2X3/4 UND 1 200 $94,01 $18.802,00 $8.330,00 $8.330,00 $8.330,00
LISO
LAM FIBRA
MINERAL UND 100 390 384 | $22.153,04 | $8.506.767,36 $20.944,00 | $2.094.400,00/| $2.094.400,00
(0,61X0,61)
CARGA
IMPORTADA
TIRO A TIRO 200 $273,70 $54.740,00 $0,00 $54.740,00
VERDE
TOTAL $9.646.471,00 $2.470.618,50 | $2.470.618,50

Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. y autor
Los materiales cotizados fueron:

Materiales eléctricos

Accesorios instalaciones hidraulicas
Drywall

Cielo raso fibra mineral 60X60 y perfileria

PobdPE

Por otra parte, se generd un archivo de avances de obra, donde se plasmaba todos los
avances gque se habian tenido en el proyecto y se realizaba una comparacion con lo
descrito en el cronograma de obra, teniendo en cuenta los gastos ejecutados y los que
se iban a tener en las semanas posteriores. En el informe ejecutivo de avance de obra,
se expone que a la semana diez (10) de iniciado el proyecto se tiene una inversion
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ejecutada acumulada semanal de un 56.77 % contra una inversion programada
acumulada semanal de 51.12% (ver Figura 13), esto indica que el proyecto no tiene
ningun atraso, y va adelantado segun el cronograma. Asi mismo, se realiz6 un registro
fotogréafico de actividades como instalacion de piso SPC (ver Figura 14), acabo de piso
para oficinas (ver Figura 15), acabados en muros (ver Figura 16), instalacion de
tuberias de abastecimiento de agua para bafios (ver Figura 17), este registro
fotogréafico se puede observar con mas detalle en el Anexo B.

Otra labor importante, ejecutada en este proyecto, fue la realizacion de los planos del
frente de Tribunales, con algunas modificaciones del bafio, como muros divisorios y la
reubicacion de los sanitarios y los lavamanos. También, de estos planos, se realizaron
las cantidades de obra con el fin de alimentar el archivo avances de obra, esto se
encuentra en detalle en el Anexo E.

Figura 13 Gréfica de avance de obra de la Rama Judicial
AVANCE DE OBRA VS PLAZO
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Nombre de la fuente: Autor
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Figura 14 Instalacion de piso SPC

Nombre de la fuente: I. Alba (2024)

Figura 16 Acabados en muros

Nombre de la fuente: I. Alba (2024)
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Figura 15 Acabo de piso para oficinas

Nombre de la fuente: I. Alba (2024)

Figura 17 Instalacion de tuberias de
abastecimiento de agua para bafos

Nombre de la fuente: I. Alba (2024)



4. APORTES DEL TRABAJO

4.1. COGNITIVOS

En la realizacién de la pasantia en la empresa Soluciones Integrales de Disefio y
Construccion de Obras Civiles S.A.S. (SINCOC S.A.S.), fue el primer acercamiento con
la carrera de Ingenieria Civil, teniendo un contacto directo en lo técnico y administrativo
con una vision real de la vida profesional. La realizacion de pasantias como una opcion
de grado para obtener un titulo universitario, permite al estudiante aplicar los
conocimientos obtenidos a lo largo de la carrera, adquiriendo experiencias, reforzando
habilidades y afianzando los conocimientos en lo préactico; todo lo anterior con el
objetivo de formar un profesional mas integro, capaz de asumir situaciones y
probleméticas en un ambiente laboral de una forma més eficaz y segura.

Por lo anterior, en el tiempo de la realizacion de la pasantia, se afianzaron los
conocimientos con proyectos tales como, el mantenimiento preventivo, correctivo y
adecuacion de bienes inmuebles, la construccion y/o mejoramiento de vias, y la
construccion de obras generando un acercamiento en estos temas anteriormente
mencionados, con la finalidad de conocer al maximo cada uno de ellos. Este
acercamiento inicioé con la identificacion de fallas en los proyectos, de los cuales no se
estaba llevando el seguimiento correcto, provocando retrasos importantes, llevando a la
empresa a pedir actas de prorroga, incumpliendo asi en el acta de inicio de obra.

Para el proyecto de mantenimiento preventivo, correctivo y adecuacion de bienes
inmuebles del comando aéreo de combate No. 2, se evidencio la falta de control del
Kardex del almacén de la obra, ocasionando a la empresa pérdidas economicas, la
solucion a esta problematica fue crear un formato de seguimiento a los materiales
utilizados en obra y estar en contacto directo y constante con el ingeniero residente,
con el fin reducir las perdidas notorias que se presentaban con dichos materiales. Al
finalizar la semana se hacia el control para verificar que efectivamente los materiales
hubieran sido utilizados en la obra. Esta solucidon dio como resultado tener un mejor
control de la inversion en el proyecto, puesto que se contaba con poca liquidez y
afectaba gravemente la solvencia financiera de la empresa. Al llegar a tiempo los
materiales, agiliza la coordinacion de actividades en obra para cumplir a cabalidad con
todo el proyecto. Otro aporte significativo en el proyecto de Cacom-2, fue la creacién de
un formato Excel, el cual generaba un control de inversiéon a las cantidades de dinero
asignadas a cada proveedor, obteniendo un margen de gastos en los materias del
presupuesto inicial y los materiales no previstos.

Para los proyectos de Nuevo Colén y el de la Rama Judicial, se realizé un registro
fotografico detallado, a partir de un formato en Excel, que ayuda a tener un control y
avances especificos diarios en las actividades de obra; como consecuencia de esta
mejora, se podia realizar con mayor eficiencia los informes ejecutivos semanales y los
informes generales del mes, que servian como soporte para las actas parciales.
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Por otro lado, en base al proyecto de la Rama Judicial, en la sede de Tribunales, se
realiz6 una adecuacion a las dimensiones en los bafios del piso siete (7), del cual se
amplié la zona de los bafios, realizando una nueva distribuciéon de los aparatos
sanitarios, cambiando de lado los lavamanos e instalando un lavamanos y dos
sanitarios por cada bafo, adicionales a los planos iniciales, este aporte se puede
evidenciar en el Anexo E.

4.2. ALA COMUNIDAD

Dado que el trabajo de un ingeniero civil es mejorar la calidad de vida de las personas y
promover soluciones innovadoras y sostenibles que beneficien a la sociedad en su
conjunto, son innumerables las repercusiones positivas que su trabajo tiene en la
comunidad. Planificar, crear y supervisar la construccion de edificios e infraestructuras
gue son vitales para el crecimiento de una comunidad es competencia de los
ingenieros civiles.

Entre los proyectos que atienden a la comunidad se destaca la construccion de
carreteras, puentes, aeropuertos y edificaciones. Estos proyectos son cruciales para
aumentar la movilidad de las personas y el acceso a necesidades como hospitales,
instituciones educativas, centros comerciales y espacios publicos.

El impacto mas relevante a lo largo de la pasantia se evidencia en el proyecto de la
construccion de obras complementarias de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
la Antigua, municipio de Nuevo Colén, donde fue importante realizar los accesos
peatonales, debido a que no se tenian estipulados. Estos accesos se evidencian en la
Figura 18, que hacen referencia a la construccion de un andén (1), dos escaleras (2) y
una rampa (3) para mejorar las condiciones y la movilidad de los estudiantes y
trabajadores de la Instituciéon Educativa.
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Figura 18 Accesos peatonales de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la Antigua
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Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S.

Otro problema encontrado, fue las pendientes pronunciadas que colocaban en riesgo la
integridad fisica de todo el personal involucrado en la Institucién Educativa, es por ello,
gue se proyecta instalar barandas metalicas, que recubren el perimetro de estas
pendientes como se puede observar en la Figura 19.

Figura 19 Barandas metalicas proyectadas en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
de la Antigua
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Nombre de la fuente: SINCOC S.A.S. |
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La profesion de ingeniero civil abarca un papel esencial en el progreso y
funcionamiento de una sociedad, forjando impactos significativos por medio de su
arduo trabajo. Como primer punto importante, se destaca en los ambitos de
infraestructura, ejecutando proyectos de construccion como edificaciones, vias,
puentes y servicios de agua potable y saneamiento basico, con el fin de mejorar el
acceso y la calidad de vida de la poblacion. Es de suma importancia la gestién y
planificacion de proyectos de construccién por parte del ingeniero civil, ya que
contribuye a la generacién de empleo estimulando la economia de la sociedad. Es por
ello, que a lo largo de la pasantia se desarrollaron distintos frentes de impactos que
mejoran la calidad en los proyectos y el nivel de la empresa.

5.1. Impactos institucionales: debido al correcto trabajo desempefiado, a la buena
comunicacion y al buen compromiso y responsabilidad demostrados, este impacto tuvo
un rendimiento positivo, obteniendo una mejora entre el 10% y el 30% en los avances
de obra de cada proyecto, como se puede observar en la Figura 20, teniendo en cuenta
el control de materiales y asegurando la eficiencia de las actividades realizadas por la
constante comunicacion con el personal de obra.

Figura 20 Incremento de rendimiento en avances de obra
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Nombre de la fuente: Autor
5.2. Impactos socioeconomicos: con las licitaciones adjudicadas a la empresa, fue de

suma importancia tener personal calificado, aportando a la sociedad nuevas
oportunidades de trabajo. En el proyecto realizado en Bricefio, Boyacd, por medio de la
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construccién y mejoramiento de vias, se logré la accesibilidad a la movilidad y al
transporte, obteniendo un incremento positivo en la economia, fomentando el turismo,
la agricultura, generando nuevas inversiones en la region que benefician el crecimiento
economico.

5.3. Impactos politicos: para abarcar los impactos politicos, el tema de los procesos de
las licitaciones se vio gravemente afectado, debido a los cambios de dirigentes
politicos, existiendo una disminucion del 80% en los procesos de contratacion tanto a
final del afio 2023 como a inicio del 2024. Por esta razon, hubo cierta limitacién al
momento de obtener mas experiencia y trabajar en mas proyectos a la vez.

5.4. Impactos socioculturales: estan relacionados con la ejecucion de los proyectos,
pues si se presentan mejoras en una infraestructura mejora la sostenibilidad de la
economia, ocasionando asi el desarrollo de una sociedad, un ejemplo claro de esta
situacion es el proyecto de la construccién de obras complementarias de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de la Antigua, municipio de Nuevo Colon, este es un espacio
gue promueve la educacion y la formacion de futuros lideres. El proyecto del
mejoramiento locativo en las sedes donde funcionan las dependencias de la Rama
Judicial contribuye al funcionamiento correcto del Estado, ejerciendo las normas y leyes
establecidas en la constitucidon politica colombiana protegiendo los derechos y
estableciendo los deberes, con el fin de garantizar una convivencia pacifica.

5.5. Impactos ambientales: los impactos ambientales observados en las obras en su
mayoria son los Residuos de Construccion y Demoliciéon (RCD) considerado como un
factor de deterioro ambiental. Es primordial darles una correcta disposicion de estos.
Como, por ejemplo: darles un segundo uso en la elaboracion de materiales de
construccion, ya sea como agregados para el concreto u otros fines. Para abarcar los
impactos ambientales en los proyectos ejecutados es de suma importancia, generar
concientizacion en los trabajadores de la obra, brindando capacitaciones sobre el
manejo adecuado de residuos sélidos y la prevencion de ciertas afectaciones a la
comunidad y al medio ambiente. Por otra lado, una parte de los residuos que salen de
la ejecucion de la obra se utilizaron en otras actividades complementarias del proyecto,
y la otra parte de estos residuos son transportada para el relleno del municipio, en este
caso de Nuevo Colon. Los residuos, como las bolsas de cemento, se enterraron en la
zona del parqueadero de la Institucion Educativa, para luego ser rellenado con material
y posteriormente, compactado.

En general, los impactos como pasante fueron positivos para un crecimiento
profesional, debido a que se tuvo un aprendizaje enriquecedor en algunos ambitos que
abarcan la Ingenieria Civil, como, por ejemplo, los procesos constructivos, los distintos
tipos de materiales, la elaboracion e interpretacién de planos, conocer a fondo el tema
legislativo de los procesos de contratacion por parte de entidades publicas.
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6. CONCLUSIONES

De este modo, el apoyo brindado favoreci6 eficientemente en los proyectos, mejorando
la calidad y el rendimiento en cada etapa de ejecucion, con la finalidad de completar el
alcance establecido en cada proyecto. De igual forma, contribuyd en el crecimiento
profesional y el afianzamiento de conocimientos técnicos y administrativos,
fortaleciendo el pensamiento critico y la resolucion de problemas.

Por medio de los conocimientos adquiridos en los estudios universitarios y en el
desarrollo de la pasantia, se obtuvo experiencia en temas especificos como,
elaboracion de APUs, plan de calidad, avances de obra y andlisis de cotizacion. A su
vez, se logré plasmar una correcta interpretaciéon de planos, contribuyendo en el
avance de obra, por medio de la realizacion de cantidades de obra obtenidas a partir de
los planos arquitectonicos y estructurales.

De acuerdo con los resultados obtenidos es importante elaborar una correcta
planificacion, ya sea en materiales, personal o recursos para evitar los contratiempos y
retrasos en el cronograma de obra, contribuyendo a la alta calidad en los proyectos.
Cabe resaltar que, para una correcta ejecucion de obra, el personal altamente
calificado es el éxito de un contrato, pues la rentabilidad de las empresas se debe al
desemperio de sus trabajadores.

A su vez, se pudo observar que, en la gestion adecuada, no solo se orienta en los
recursos financieros, sino que también debe primar la mano de obra calificada
encargada de la ejecucidon de obra. Asimismo, se debe garantizar que los materiales
sean de alta calidad y cumplan con las especificaciones técnicas previstas en cada
proyecto logrando un desarrollo sostenible y cumpliendo con los estandares de calidad
establecidos.

Con la terminacion de la pasantia, se tuvo un acercamiento real a los escenarios a los
gue un ingeniero civil se puede enfrentar, tomando decisiones agiles y acertadas en
situaciones de presion, que beneficien la ejecucion de la obra, consiguiendo mitigar
cualquier tipo de retraso en el proyecto. La experiencia adquirida con la realizacion de
la pasantia en la empresa SINCOC S.A.S es asumida con responsabilidad y
compromiso por medio de un trabajo eficiente con estandares de alta calidad.
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7. RECOMENDACIONES

En primera instancia, se enfatiza la importancia a los estudiantes que cursan la carrera
de ingenieria civil, el comprometerse a afianzar habilidades tales como, la resolucion de
problemas, una comunicacién abierta, tener un pensamiento critico, toma de
decisiones, liderazgo, trabajo en equipo, buena planificacién de actividades, entre
otras, con el objetivo que al momento de enfrentarse a un ambiente laboral sea capaz
de desenvolverse asertivamente.

A su vez, es de gran importancia tener claro el alcance de los proyectos donde se
participe, puesto que alli es donde se obtiene experiencia y se puede estar en
constante desarrollo profesional, forjando un lider capaz de darle soluciones que
beneficien el proyecto y a la sociedad.

Las mejoras que debe tener una empresa que se dedique a licitar en un porcentaje
mayor al 50% en sus actividades, debe iniciar al conformar un excelente equipo de
trabajo, los cuales se encargan de estudiar a fondo dichos procesos, con el fin de que
al momento que el acta de adjudicacion esté publicada, ya se tenga previsto las
dificultades en obra, para evitar que en el proyecto se presente algun retraso en
tiempo, actividades o incluso, que no se genere la ganancia esperada desde un inicio y
se generen pérdidas.

Otro factor muy importante que se ve reflejado con el éxito de un proyecto es la
seleccion del personal a cargo y el manejo del personal en obra, esta no es una labor
facil, se debe aprender a comunicar la informacion de una forma acertada y concisa
evitando confusiones, teniendo como eje principal de valores el respeto y el
profesionalismo, comprendiendo que todos los implicados no poseen el mismo
conocimiento que otras personas. Esta labor se complica ain mas, cuando las partes
involucradas no tiene un contacto directo si no por el contrario se esta teniendo una
comunicacion a distancia, se deben mejorar los canales de comunicacion y tener mayor
control y organizacion en las labores.

A la hora de participar en un proyecto de construccion, es vital tener un buen proveedor
de insumos, con el fin de obtener gran calidad de materiales influyendo directamente
en el rendimiento de las actividades proximas a ejecutar en la obra, y también, tener
una excelente viabilidad con el presupuesto de obra.
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8. GLOSARIO

ADJUDICACION: Jurisprudencial y doctrinalmente, la adjudicacion del contrato estatal
ha sido interpretada como la accién administrativa, mediante la cual una entidad
publica indica que acepta la oferta o propuesta realizada por uno de los candidatos en
un proceso de seleccién y se obliga a firmar el contrato resultante. Tal decisién conlleva
la seleccidén final de este oferente, eliminando a los demas oferentes y a las demas
propuestas, de acuerdo con el informe individual de evaluacién y calificacion de las
ofertas [5].

ALFAJIA: Dependiendo de la ubicacion y las medidas especificadas en los planos, esta
estructura en particular esta hecha especificamente para desviar el agua lluvia en las
terminaciones de ventanas o paredes. Para acabados arquitectdnicos, el concreto debe
ser fluido [6].

APUS: Un Analisis de Precio Unitario se usa para calcular el costo de un articulo por
unidad de medida. Los costos de mano de obra, materiales y equipos necesarios para
completar una unidad del articulo se tienen en cuenta al estimar el costo [7].

AVANCE DE OBRA: Es el total de todas las actividades a lo largo de un proyecto, que
se completan en un plazo determinado [8].

BALANCE DE OBRA: Ayuda a realizar el control economico requerido, que incluye
gestionar los costos en los que debe incurrir el proyecto, porque tener una prevision de
pagos es de gran ayuda para manejarlos. También ayuda a determinar si la actividad
genera ganancias o pérdidas [9].

CANTIDAD DE OBRA: Todas las mediciones basadas en los planos, componentes o
piezas que componen el proyecto de construccibn se denominan colectivamente
cantidades de obra. Para calcular la superficie ocupada se obtienen las medidas de
cada parte construida junto con los planos arquitectonicos, se miden las alturas que
corresponden a la hora mediante los disefios de corte o fachada, y luego se determina
el volumen de la obra utilizando las areas y estas alturas [10].

COTIZACION: Es un acuerdo escrito que especifica el precio que se debe pagar por un
bien o servicio. El costo final establece el monto que tendrd que pagar el comprador o
cliente; es posible que vean esto como el factor mas importante en la cotizacion del
proyecto [11].

DINTEL: Es un elemento estructural que resiste los esfuerzos superiores y se coloca
horizontalmente sobre las aberturas destinadas a ventanas y puertas. Las cargas
superiores al espacio del hueco se soportan en los extremos de los dinteles y se
transfieren a los macizos laterales [12].
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ENTRAMADO: Generalmente construida en metal o madera, es una estructura
resistente que se asemeja a un esqueleto y actia como soporte para la aplicacién de
un material de cobertura diferente [13].

FLANCHE: Esta estructura metélica es cuadrangular y se atornilla a la base de una
columna para servir de soporte [14].

INVENTARIO: Es una provisién de bienes cuyo valor depende de la cantidad, ubicacién
y momento de la necesidad. Dentro del contexto de la construccion. Engloban desde
una caja de tornillos hasta cualquier periodo de acero o concreto [15].

INFRAESTRUCTURA: Es el area de un edificio que no es visible. Por ejemplo, toda la
mano de obra necesaria para construir la explanada se incluiria en un proyecto vial.
También se refiere al conjunto de componentes o servicios que se consideran
necesarios para el establecimiento y funcionamiento de cualquier empresa cuando se
trata de construccion, la infraestructura de transporte es un ejemplo de ello [16].

LICITACION: Es un procedimiento participativo que busca obtener mejores condiciones
de compra para un proyecto u obra especifica. Se lleva a cabo un concurso entre
proveedores para adquirir o contratar un bien o servicio requerido por una organizacion.
Durante este procedimiento oficial, las partes del contrato solicitan a los interesados
gue elaboren propuestas basadas en los criterios especificados en el pliego de
condiciones. Se elige la mejor propuesta, finalizando los términos del contrato. Para
que el acto sea valido durante el proceso de licitacion se deben cumplir ciertas
condiciones legales. Estos estandares a menudo garantizan el mas alto nivel de
apertura, legalidad y legitimidad del acto, asi como la competencia mas abierta y la
igualdad entre los participantes [17].

MATERIALES: Se denomina material de construccion a una materia prima o, mas
comunmente, un producto manufacturado, utilizado en la construccién de estructuras o
proyectos de ingenieria civil. Dado que los materiales de construccion se utilizan en
grandes cantidades, su fuente debe ser recursos abundantes y facilmente disponibles.
Como resultado, la mayoria de los materiales de construccidn se crean a partir de
recursos facilmente accesibles, como piedra, arcillay arena [18].

PLANOS: Los planos incluyen una descripcion detallada y grafica de un proyecto de
construccion. Deben servir de guia a los constructores a medida que completan su
trabajo. Asimismo, ayudan a una comprensiéon mas precisa y profunda del disefio del
ingeniero y/o arquitecto [19].

PRESUPUESTO: Una estimacion del costo de un proyecto de construccidon la
proporciona un presupuesto de obra que enumera todos los gastos relacionados con la
actividad. Las dimensiones de la obra, los materiales requeridos y el cronograma de
trabajo seran los factores mas importantes a la hora de realizar el presupuesto [20].
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PROVEEDOR: Un proveedor, es una persona natural o juridica que, como parte de su
actividad econdmica, proporciona un bien o servicio especifico a otras personas o
empresas a cambio de un pago. Como tal, la funcién principal del proveedor es
suministrar a terceros los recursos que necesita y posee para que puedan continuar
con su desarrollo econémico o comercial [21].

REGATA: Es un puente de adhesion que se utiliza para parchar paredes mientras se
construyen canales de PVC. Esto evita que aparezcan grietas en areas recién
construidas. La regata detiene el agrietamiento de pinturas y revestimientos que
resultan de una adherencia inadecuada de la mezcla de cemento o yeso al PVC
durante la contraccién del secado. Comprende las instalaciones del acueducto, drenaje
e instalaciones eléctricas [22].
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