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Modalidad

* Proyecto de aplicacion a la ingenieria para optar al
titulo profesional de ingeniero civil

Linea de Investigacion

e Caracterizacion y comportamiento mecanico de los
materiales de la construccion
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Introduccion

* El estado de los pavimentos en el pais se ha convertido en
uno de los principales aspectos a mejorar en el sector de
infraestructura vial en los planes de desarrollo en Colombia,
debido a las condiciones no dptimas en las que se encuentran
algunas de las vias urbanas.
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Planteamiento del Problema

. Actualmente, el tramo vial en la calle 35 / av. Catama hasta el
punto de interseccion de la carrera 32 con calle 38 se
encuentra conformado por pavimento rigido, a lo largo del
tramo se sectorizan debido a la implementacion de practicas

de mejoramiento como lo es la técnica Black topping y
concreto estampado.

UNIVERSIDAD SANTO Tomias [ememse @
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA || PR ALTACALIOAS :

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1704




Justificacion

* El diagnostico de |la patologia del pavimento, especificamente de esta
via se debe a su ubicacién geografica dentro del Municipio, siendo
esta una via arteria principal por la cual transitan a diario vehiculos de
carga, de servicio publico y particulares, es una via principal dentro
del municipio, motivo por el cual las soluciones previstas deben ser
de caracter funcional que cumpla los niveles de servicio requeridos.
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Alcance

* El diagnostico de la patologia en los tipos de pavimentos del sector a
estudiar tiene un alcance descriptivo debido a que se tiene como
proposito analizar el tramo vial; seguido a ello, se enlazara con un
alcance explicativo el en cual se estima determinar la severidad de
danos actuales.
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Objetivo general

 Caracterizar la patologia de los pavimentos encontrados en el
tramo vial de la calle 35 / AV Catama hasta el punto de
interseccion de la carrera 32 con calle 38 del municipio de
Villavicencio, estableciendo asi la solucién a implementar para su
mejoramiento.
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Objetivos Especificos

. |dentificar los tipos de pavimentos en el tramo vial de la calle 35 /
Av. Catama hasta el punto de interseccion de la carrera 32 con

calle 38.

. Evaluar las fallas que se presentan en el tramo vial de la calle 35 /
Av. Catama hasta el punto de interseccion de la carrera 32 con

calle 38.

. Categorizar los danos encontrados en el tramo vial de acuerdo al
manual de inspeccion visual de pavimentos de Invias.

. Establecer opciones de mejoramiento y adecuacion para este
tramo vial.
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Marco Conceptual

- Bombeo

- Fresado

- Hidroplaneo

- Junta

- Nivel de servicio
Patologia

Vias arterias
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Marco Normativo

Tabla 1. Marco Normativo

Norma

Descripcion

Normas y especificaciones 2012 INVIAS Capitulo 3

Sub-base granular, base granular, base
estabilizada con emulsion asfaltica.

Normas y especificaciones 2012 INVIAS Capitulo 4

Pavimentos asfalticos, suministros de emulsion
asfaltica, cementos.

Normas y especificaciones 2012 INVIAS Capitulo 5

Pavimentos de concreto.

Normas y especificaciones 2007 INVIAS

Manual disefio de pavimentos flexibles y Rigidos

Normas y especificaciones 2012 INVIAS Capitulo 6

Estructuras y drenajes; Anclajes, acero de
refuerzo, acero de pres fuerzo, cunetas, bordillos.

Normas y especificaciones 2012 INVIAS Seccion 700 y 800

Materiales y mezclas asfalticas; Agua en los
materiales asfalticos.

Manual de drenaje para carreteras INVIAS capitulo 4

Drenaje superficial.

Guia metodoldgica de rehabilitacion, INVIAS parte 4

Obras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos y
rigidos.

Guia metodoldgica de rehabilitacion, INVIAS parte 5

Seleccidon de técnicas de rehabilitacion.

Fuente: Propia
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Marco Geografico

Imagen 1. Macro localizacion
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Fuente: Plan de ordenamiento territorial
de Villavicencio
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Marco Geografico
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Fuente: Departamento de estado geografico de
Google Earth
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METODOLOGIA

Grafico 1. Modelo Metodoldgico

Estado del arte

Revisidon de variables de
disefo
| Analisis de datos

Fuente: Propia




Fase 1. Estado del arte

se procedido a realizar la revision bibliografica para alimentar el
conocimiento acerca de las diferentes metodologias para la ejecucion
de una patologia del pavimento, se realizd la Consulta de literatura
existente en alcaldia de Villavicencio, asi mismo se procedio a efectuar
la Revision de la normatividad existente y a realizar la Seleccidon de los
textos guia para el desarrollo metodoldgico, para efectos practicos de
este desarrollo metodoldgico se selecciond la metodologia INVIAS.




Fase 2. Diagnostico del
pavimento

« DELIMITACION Y CLASIFICACION DE LOS PAVIMENTOS EN LA ZONA
DE ESTUDIO

« INVENTARIOS Y DESCRIPCION DE DANOS ENCONTRADOS

« REGISTRO FOTOGRAFICO DE DANOS
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Delimitacion y clasificacion de los pavimentos
en la zona de estudio

Punto de interseccion inicial: Calle 35/Av. Catama
Punto de interseccion 1: Calle 35-carrera 26

Punto de interseccion 2: Calle 35/Av. Alfonso Lépez
Puno de interseccion 3: Calle 35-carrera 32

Punto de interseccion final: Carrera 32-calle 38
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Inventarios y descripcion de danos
encontrados

1. GT 8. DSL-DST
2. GL 9. E

3. GE 10. PU

4. GB 11. DI

5. PCHC 12. HU

6. BCH 13. GA

7. CD 14. BT

DE ALTA CAUIDAD
MULTICAMPUS
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llustracion 1. Grieta Transversal

Fuente: Propia

llustracion 3. Grieta en Esquina
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llustracion 2. Grieta Longitudinal

Fuente: Propia

llustracion 4. Grieta en Bloque

Fuente: Propia



llustracion 5. Parche en Concreto llustracion 6. Bache

Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracion 7. Cabezas duras llustracion 8. Danos de Sellos

Fuente: Propia

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
VILLAVICENCIO
VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1704




llustracion 9. Escalonamlento de Juntas

Fuente: Propia

llustracion 11. Desintegracion
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llustracion 10. Pulimiento

Fuente: Propia

llustracion 12. Hundimiento

Fuente: Propia



Imagen 3. ficha patoldgica para la recolecciéon de datos

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COILAOMBILA
FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DEL PAVIMENTO

TERRITORIAL FECHA 05/08/2018 CONCESION HOJA
CODIGO VIA V52-Vv30 CONTRATO N° ACADEMICO MANTENIMIENTO DE 180
NOMBRE VIA CLL 35 LEVANTADO POR GUSTAVO ARIAS DIAZ ACADEMICO Sl
‘ REVISADO POR JESSICA RAMIREZ CUELO
N° Placa Dimension de la TIPO DE DETERIORO 7 ' FOTOS
ABSCISA Losa Dafo Reparacion >
Tipo Severidad
H Letra Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho
21 C 2,9 3 Dl SS -—- 5,22 60%
21 C 2,9 3 CD SS -— 8,7
21 B 2,9 3 GT A 1,9 0,04
21 B 2,9 3 DSL A 2,9 0,03
21 B 2,9 3 Dl SS -—- 2,61 30%
21 B 2,9 3 CcD ss — 8,7
21 B 2,9 3 GB A -—- 4,5
21 A 2,9 3 CD SS -—- 8,7
21 A 2,9 3 DSL A 2,9 0,03
21 A 2,9 3 Dl SS -— 1,74 20%
21 A 2,9 3 DPT A 0,1 0,8 0,08
21 A 2,9 3 GE A 0,3 0,05
Km 0+78 21 A 2,9 3 PCHC M 2,9 3
20 C 2,9 3 Dl SS -—= 4,35 50%
20 C 2,9 3 CD SS -—- 8,7
Km O0+75 20 B 2,9 3 Dl SS -— 3,48 40%
Observaciones:
N° de Calzadas 1 Pr Inicial Km O +75 Ancho berma
N° Carriles por Calzada 3] — Pr Final Km O +78 Espesor Losa
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS [[2eemse . :
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Imagen 4. ficha patologica para la recoleccion de datos

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAUSTRO UUNIVERSITARIO DE COLAOMEBILA
FORNMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DEL PAVIMENTO
TERRITORIAL FECHA 22/09/2018 CONCESION
CODIGO VIA V52-Vv30 CONTRATO N° ACADEMICO MANTENIMIENTO
NOMBRE VIA CLL 35 LEVANTADO POR GUSTAVO ARIAS DIAZ ACADEMICO Si
REVISADO POR JESSICA RAMIREZ CUELO
N° Placa Dimension de la TIPO DE DETERIORO FOTOS
ABSCISA Losa Dafo Reparacion :
Tipo Severidad
H Letra Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho
KM 0+580 156 A 15 9 BT SS -— -— 15 9
156 A 15 9 PC M 2,5 5 0,005
156 A 15 9 PA B 5,6 0,4 0,015
156 A 15 9 GB A - 18 0,01
156 A 15 9 GT M 1,9 0,006
156 A 15 9 BCH A 3 0,25 0,035
156 A 15 9 GT A 6 0,03
N° de Calzadas 1 Pr Inicial KM 0+580 Ancho berma
N° Carriles por Calzada 3] — Pr Final KM 0+595 Espesor Losa
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Fase 3. Revision de variables
de diseno

- BASE, SUBBASE Y SUBRASANTE
+  PROPIEDADES MECANICAS DEL SUELO
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Base, subbase y subrasante

1. Profundidad: h<1m
*Grava areno limoso color gris oxidado
*Arena arcillo limosa con algunas gravas de color gris oxidado
*Grava areno limosa con piedras de color carmelito compacidad alta

2. Profundidad: h=1m
*Arcilla limosa con algo de arena
*Arcilla limosa con arena fina y algunas gravillas
*Arcilla limosa arenosa habana carmelita con algunas gravas consistencia
firme

3. Profundidad: h>1m
*Arcilla areno limosa de color carmelita
*Arcilla arenosa algo limoso con raices y gravas
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Fase 4. Analisis de datos

Para el correcto analisis de los datos recolectados se realizo la division
del tramo vial en (3) tres sectores los cuales se representaran en las
siguientes graficas.
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Sector 1. Cll 35/Av Catama

Grafico 2. Afectacion sector 1
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Fuente: Propia

CAIVERSIDAD JANTO Tou$ [




e e— T . T
Sector 2. Cll 35/Cra 26

Grafico 3. Afectacion sector 2
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Fuente: Propia
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Sector 3. Cll 35/Av Alfonso Lépez

A5 0% Grafico 4. Afectacion sector 3
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Fuente: Propia
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Resultados

450 Grafico 5. Afectacion de Bloques
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Fuente: Tabla de daiios, Patologia del pavimento calle 35.
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Impactos

Se determina la cantidad de bloques afectados de |a via, evidenciandose unas malas
condiciones de la carpeta de rodadura lo cual ocasiona problemas como:

- Un mayor deterioro de la calle 35.

. Evolucion de las fallas como los es el caso de las fisuras a grietas longitudinales y
transversales para posteriormente convertirse en grietas en bloques.

- Aumento en las severidades de los danos.
- Inadecuada manejabilidad del transito en el sector.

- Accidentalidad y trafico en horas pico.
- Aumento de la inversion econdmica para el adecuado mantenimiento de la via.
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OPCIONES DE REHABILITACION Y
MEJORAMIENTO A IMPLEMENTAR

Sello de Fisuras y Grietas

Técnica de Parcheo y bacheo

Capas de nivelacion

Reconstruccion de tipo rigido
Reconstruccion de tipo semirrigido
Rubblizing con rompedor resonante
Black topping

N




Imagen 5. Sello de fisuras y grietas Imagen 6. Técnica de mejoramiento Rubblizing

Fuente: congreso argentino de
vialidad y transito
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Conclusiones

* De acuerdo a la caracterizacion del diagnostico realizado se determino
gue los 5 danos principales danos son:

Grafico 6. Dafos Principales
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* Los danos registrados en su gran mayoria se deben a la edad del
pavimento implementado en las zonas, los efectos mas presentados
por esta causa son los danos en las juntas y sellos de |la carpeta de
rodadura, asi mismo el pulimiento y el desgaste superficial de
registrado de las losas de concreto.
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La mayoria de las intervenciones realizadas por parte de las
empresas pubicas para los servicios de telecomunicaciones y de
acueducto y alcantarillado no se implementaron con el uso correcto
de la norma, lo cual conlleva al registro de afectaciones con
severidades altas en los parches de concreto (PCHC), siendo estas
epicentro de fallas como las grietas transversales las cuales se
originan desde las caras externas al corte realizado de la losa, asi
mismo se registraron desportillamientos dentro de los parches de
concreto los cuales se originaban en las esquinas de los parches
implementados.
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Las obras de mantenimiento que se han realizado en calle 35/ Av
Catama hasta el punto de interseccion de la carrera 32 con calle 38
del municipio de Villavicencio, han sido la implementacion de la
técnica de Black topping (BT), las cuales se evidenciaban en forma
de reparcheos asfalticos con dimensiones de la losa o en tramos
prolongados de maximo 200 metros, estas reparaciones
evidenciadas en su gran mayoria presentan transferencia de fallas lo
cual permite concluir que los espesores implementados en la
intervencion no fueron los correctos y necesarios para el correcto
mantenimiento de la misma.
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