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INTRODUCCION

Uno de los fundamentos pedagogicos de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Santo Tomas seccional Tunja, se refiere a la estructura que abarca
las tres funciones sustantivas: docencia, investigacion y proyeccion social;
buscando que el estudiante se convierta en protagonista de su propio aprendizaje
y busqueda del conocimiento con ayuda de los docentes y por ende se pueda
convertir en puente pedagdgico entre la universidad y la sociedad.

Por otro parte el objetivo general de la facultad busca estudiantes con alto
desempefio a nivel investigativo y con un perfil creativo y critico que este enfocado
en un contexto real.

Es asi como se piensa en el disefio de un CENTRO TECNOLOGICO para la
Universidad Santo Tomas Tunja, que permita a la comunidad educativa en
general, llevar a cabo diferentes proyectos de investigacion que sirvan no solo
para mejorar la calidad académica de la universidad, sino que también se
convierta en un centro de interaccion entre la sociedad y la universidad.

De otro lado se pretende también que este centro, sea un apoyo para que la
facultad cumpla con uno de sus objetivos del enfoque curricular, toda vez que este
centro permitira la transversalidad del conocimiento a través de la integracion de
las diferentes facultades de la universidad quienes podran vincularse en forma
activa con cada uno de los proyectos investigativos alli realizados.

El proyecto para la creacion del Centro Tecnolégico De Recursos Avanzados y
Servicios a Emprendedores en la ciudad de Tunja (Boyaca), abarcara desde la
investigacion, el andlisis y propuesta del disefio, con conceptos basados en
principios de sostenibilidad, respeto humano, tecnologia de punta, cuidado del
ambiente, disefio tanto estructural como arquitectonico que hace eficiente y eficaz
el uso de los recursos.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Facultad de Arquitectura de la Universidad Santo Tomas, en la ciudad de Tunja,
tiene como parte de su mision la proyeccion del trabajo multidisciplinario con
responsabilidad humana y respeto por el entorno, y se proyecta para el afio 2016,
como una facultad competitiva en la formulacion y gestion de proyectos que
ademas de generar el bien comun, impulsenla investigacion y el desempefio
profesional e integral.

Lo anterior nos hace reflexionar y analizar a fondo los recursos con los que se
cuenta para hacer posible el cumplimiento tanto de la mision como de la vision. Es
entonces donde nos damos cuenta de la falencia que tiene a nivel de espacios
fisicos que permitan a los diferentes actores de la universidad (directivos,
administrativos, docentes, estudiantes y comunidad en general) llevar a cabo
proyectos de investigacion que ademas de ser Utiles a la universidad, sirvan de
vitrina, no solo para para vender servicios a la comunidad y sociedad en general,
sino que también los haga participes de la formacioén y el desarrollo regional.

Por otro lado se presentan falencias en cuanto al desarrollo de actividades y /o
proyectos que permitan la transversalidad y vinculen de manera atractiva a las
diferentes facultades de la universidad y de ser posible a otras universidades en
aras del mejoramiento y desarrollo de nuestro departamento y el pais.

En conclusién la facultad de arquitectura de la universidad Santo Tomas de la
ciudad de Tunja, carece de un centro tecnolégico que le permita a los diferentes
actores investigativos, desarrollar al maximo su potencial con el fin de alcanzar los
objetivos propuestos por la facultad y proyectarse en forma positiva e interactiva
con la comunidad.

1 PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE ARQUITECTURA. UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE TUNJA



2. LINEA DE INVESTIGACION

Acogiéndonos a las lineas de investigacion de la Facultad de arquitectura de la
universidad Santo Tomas Tunja, y enmarcando el proyecto dentro del escenario
de proyectos de grado, se define como linea de investigacion para éste, la “Linea
de Investigacion en Habitat Popular y Desarrollo Urbano y Regional”.



3. JUSTIFICACION

Los procesos investigativos enmarcados en los planes de desarrollo tendran una
ejecucion mas armonica y agil en la medida que los recursos técnicos y de
infraestructura estén disponibles y centralizados, permitiendo un uso eficiente y
eficaz de las capacidades y destrezas de los investigadores.

Haciendo un analisis de las condiciones actuales en la que se desarrollan los
procesos investigativos, se observa en cierto modo el uso ineficiente de los
recursos y el tiempo conllevando a soluciones algo tardias a los problemas del
entorno, ya que no se cuenta con un verdadero espacio fisico, destinado al
desarrollo de diferentes proyectos de investigaciébn que motiven la interaccién de
las diferentes facultades y la comunidad y permita el desarrollo de proyectos
transversales, con los cuales se obtenga un beneficio mutuo (universidad-
comunidad y sociedad en general).

Teniendo en cuenta que el PEI de la Universidad Santo Tomas, ha encomendado
a las diferentes facultades y para el caso especial a la facultad de arquitectura, la
tarea de transmitir, crear, implementar y desarrollar los diferentes saberes a través
de la investigacion, se hace necesaria la creacion de un Centro Tecnoldgico de
Recursos Avanzados y Servicios a Emprendedores de la Universidad Santo
Tomas en la ciudad de Tunja - Boyacé , que propenda por ofrecer las mejores
condiciones de infraestructura que permitan el desarrollo de diferentes proyectos
de investigacion que busquen la interaccion entre la universidad y la comunidad
regional, aportando ideas que conlleven al desarrollo socioeconémico y cultural de
la region.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar el centro tecnologico de la Universidad Santo Tomas Tunja vinculando los
recursos tecnolégicos que faciliten el trabajo integral para el desarrollo de
proyectos disciplinares, interdisciplinares y multidisciplinares de investigacion que
generen soluciones de calidad a las necesidades y requerimientos de la
comunidad universitaria, de la region y el pais.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Generar un modelo base que sirva de experiencia o proyecto piloto aplicable a
otras instituciones educativas y/o sedes de la USTA.

v' Plantear que el estudiante, el investigador, el docente e interesados se
vinculen con la sociedad empresarial y productiva, generando la oportunidad
de trabajo desde la estancia en la academia.

v' Formular un espacio fisico, ambientalmente sostenible que favorezca la
investigacion y produccion cientifica fomentando la creatividad y el desarrollo
intelectual de la comunidad educativa creando nuevo conocimiento.

v" Promover la interaccién Universidades, pares de tal manera que se genere un
mecanismo de comunicacion interactiva a través de los diferentes proyectos de
investigacion.

11



5. ALCANCE DEL PROYECTO

El resultado de este proyecto sera la propuesta para del disefio
ARQUITECTONICO vy estructural, centro tecnolégico de la universidad Santo
Tomas Tunja, la cual incluir4 una investigacion sobre la necesidad de la creacién
de éste, con el objetivo de beneficiar no solo a la comunidad académica, sino
también de incorporar a los proyectos investigativos a otras universidades y a la
comunidad regional.

Se entregara como resultado final un proyecto escrito, planos y maqueta de la
propuesta mencionada anteriormente.

12



6. MARCO TEORICO
6.1 MARCO HISTORICO

El Primer Claustro Universitario de Colombia, la Universidad Santo Tomas, fue
fundado por la Orden de Predicadores o Padres Dominicos el 13 de junio de 1580.
En 1608 se fund6 el Colegio Santo Tomas y posteriormente se fusioné con la
Universidad de Estudios Generales. Nacio asi el Colegio Universidad Santo
Tomas, que posteriormente se llamaria Universidad Tomistica.

Se restaurd en Santafé de Bogota el dia 7 de marzo 1965 por la Provincia de San
Luis Bertran de Colombia, de la Orden de Predicadores, con el nombre de
Universidad Santo Tomas de Colombia, con personeria juridica otorgada mediante
resoluciéon No. 3645 del 6 de agosto de 1965. En 1973 La Universidad creé la
Seccional de Bucaramanga, que cuenta con un alto reconocimiento en la regién
nororiental del pais.

El Consejo de Fundadores de la Universidad Santo Tomas y el Consejo Superior
de la misma instauraron la seccional de la Universidad Santo Tomas en la capital
Boyacense el 3 de marzo de 1996, dado que en este departamento la Comunidad
Dominicana ha mantenido una brillante tradicion educativa y cultural.

En la actualidad la seccional de Tunja se ha consolidado como una de las mejores
universidades de la region y ofrece nueve programas profesionales, ocho
especializaciones y siete maestrias?.

En el ailo de 1996, se inician las actividades de la Facultad de Arquitectura en
Tunja, siendo graduada la primera cohorte de arquitectos tomasinos en Tunja en
el afio 2001.

En el afio 2003, se registrd el primer grupo de investigadores de la facultad de
arquitectura Tunja, ante COLCIENCIAS, afio en el cual se inaugura el Campus
Universitario, destinado a los estudios y trabajos de esta facultad.

Para el afio 2008, se inaugura el segundo salén de arquitectura USTA y se
participa en la red de investigacion DOCOMOMO Colombia, ademas de hacer las
primeras publicaciones de la facultad.

A finales del afio 2010 y comienzos del 2011, se hace la publicacion No. 1 de la
Revista de Investigacion “Temas de Arquitectura” y hasta la fecha la facultad ha
venido trabajando fuertemente en proyectos de investigacion que ofrezcan
soluciones viables en los diferentes aspectos a que tiene lugar la carrera3.

2 http://www.ustatunja.edu.co/ustatunja/index.php/mi-universidad/resena-historica
3 PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE ARQUITECTURA. UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE TUNJA
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6.2 MARCO LEGAL

En cuanto a la parte legal del proyecto, nos remitimos en primera instancia a la
constitucion politica colombiana de 1991, diferentes resoluciones normas,
acuerdos y decretos para respaldar la propuesta junto algunos dictamenes
urbanisticos de la ciudad. Mencionamos las siguientes:

Ley 388 de 1197 ley de ordenamiento territorial: quien se encarga de las
directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas
adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la
utilizacion del suelo.*

Acuerdo municipal 0014 2001 plan de ordenamiento territorial de Tunja.:
dentro del cual tomamos algunas normas como las normas de habitabilidad para
la seguridad de las construcciones, normas de calidad del habitat como
circulaciones para poblacién con movilidad reducida, y. Comodidad ambiental en
cuanto a confort visual, térmico y acustico.®

Decreto 1469 2010: acogiéndonos al decreto nacional de licenciamientos
urbanisticos para una debida propuesta de acuerdo a indices de construccion,
ocupacién y norma urbanisticas.®

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10): el cual
nos ayudd a identificar de manera mas acertada el disefio estructural de la
propuesta, ademas de algunos requisitos de disefio para la misma.”’

DECRETO 2811 DE 1974: Por el cual se dicta el Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente: en este
quisimos hacer énfasis en el Articulo 10 que habla de prevenir o solucionar los
problemas ambientales, debido a esto nuestro disefio se basé en una arquitectura
ambientalmente consiente incluyendo energias renovables, Para minimizar el
impacto ambiental del posible edificio en la ciudad.?

Norma Técnica Colombiana NTC 4595 Ingenieria Civil y Arquitectura
Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares: norma que
reglamenta el planeamiento y disefio de instalaciones y ambientes escolares, nos

4 http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=339

5> http://www.tunja-boyaca.gov.co/

6 http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=39477
7 http://www.actiweb.es/jorgeluisguresso/archivol.pdf

8 http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=1551
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acogimos a esta norma para generar una respuesta arquitectonica en temas de
accesibilidad, seguridad y comodidad para la poblacién objetivo de nuestro
proyecto.®

6.3 MARCO REFERENCIAL

Es de anotar que son pocas las universidades en el pais que cuentan con Centros
tecnologicos dedicados exclusivamente a la investigacion, por lo cual no es facil
encontrar referentes a nivel nacional.

Para la elaboracién del proyecto se tomaron como referentes algunos proyectos
arquitectdnicos nacionales e internacionales basados en aspectos culturales,
tecnoldgicos y ambientales como:

6.3.1 Referentes nacionales

CENTRO ATICO DE BOGOTA UNIVERSIDAD JAVERIANA.

Ubicado en la Pontificia Universidad Javeriana (Bogotd) el Unico centro en
América latina que integra los recursos tecnolégicos de audio video y tic, para el
entretenimiento y la produccién y proyectos de la comunidad universitaria, el pais
y la region. El objetivo de este centro es Integrar la academia, ciencia,
interdisciplinariedad y transversalidad mediante docencia, investigacion y servicio
para crear conocimiento, en un espacio con tecnologias de informacion y
comunicacion.

Ademéas cuentan con el apoyo de instituciones y compafilas para la
implementacion de la parte tecnoldgica del centro como Autodesk, Sony, Tv logic
entre otros' .

% http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-96894 _Archivo_pdf.pdf
10 http://www.serviparamo.com.co/?page_id=3528
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llustracién 1. Centro Atico de Bogota Universidad Javeriana

Fuente: www.serviparamo.com.co

El PARQUE CIENTIFICO Y TECNOLOGICO UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA

Es un complejo de centros de investigacion de base cientifica y tecnoldgica
planificado, de caracter formal, concentrado y cooperativo, que se relaciona con
empresas cuya produccidén se sustenta en investigacion tecnoldgica desarrollada
en los centros de I+D vinculados al parque, y que impulsa la creacién de
empresas de base tecnoldgica no contaminantes.

El proposito del Parque Cientifico y Tecnologico es contribuir al desarrollo
econdémico y social de Bogota y Cundinamarca a través de servicios tecnolégicos,
espacios e infraestructura especializada, orientada a la innovacion con apoyo a la
investigacion, desarrollo de nuevas ideas y consolidacién de empresas de base
tecnologica, garantizando la transferencia de tecnologia entre Universidades,
centros de 1+D+i, el sector productivo y los gobiernos regionales y nacionales.

Se trata de un proyecto, generalmente asociado a un espacio fisico, que:

1. Mantiene relaciones formales y operativas con las universidades, centros
de investigacion y otras instituciones de educacion superior.

2. Esta disefiado para alentar la formacion y el crecimiento de
empresas basadas en el conocimiento y de otras organizaciones de alto
valor afladido pertenecientes al sector terciario, normalmente residentes en
el propio Parque.

16



3. Posee un organismo estable de gestion que impulsa la transferencia
de tecnologia y fomenta la innovacion entre las empresas Yy
organizaciones usuarias del Parque. 1*

llustracién 2. ElI Parque Cientifico y Tecnoldgico Universidad Nacional de
Colombia

A

Fuente: www.unal.edu.co

REFERENTE INTERNACIONAL:

ESPAITEC: Parque cientifico, tecnoloégico y empresarial de la Universidad
Jaume | de Castellon

Ubicado en el Campus de Riu Sec de la Universitat Jaume | de
Castellon. (Espafia)

Promovido por la Universitat Jaume | (UJI) y la Confederacién de Empresarios de
Castellén (CEC) inicia su actividad en 2007 con el objetivo de contribuir de forma
cuantificada y reconocida al desarrollo socio-econémico de la provincia de
Castellén y a la diversificacion de su tejido industrial.

1 http://www.unal.edu.co/
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Queremos crear un entorno de referencia en Castellon dirigido a acoger, apoyar,
potenciar y hacer crecer iniciativas empresariales de caracter innovador, ademas
de facilitar la transferencia de tecnologia activa desarrollada en la Universidad.

Espaitec, es, en definitiva, un parque que tiene como fin generar riqueza, empleo y
bienestar creando un modelo de tejido econémico y empresarial que supere los
modelos anteriores. Actualmente, alberga mas de 30 empresas y entre el personal
propio y ajeno genera mas de 150 puestos de trabajo cualificado.?

llustracién 3. ESPAITEC: Parque cientifico, tecnologico y empresarial de la
Universidad Jaume | de Castelldn

Fuente: www.espaitec

6.4 MARCO CONCEPTUAL
QUE ES UN CENTRO TECNOLOGICO?

Son organismos de investigacion privados sin animo de lucro que disponen de los
recursos materiales y humanos propios necesarios para la realizacion de
actividades destinadas tanto a la generacién de conocimiento tecnoldgico como a
facilitar su explotacion ya sea por empresas existentes o mediante la generacion
de nuevas iniciativas.?

12 ywwww.espaitec.uji.es/
13 http://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Centros_Tecnol%C3%B3gicos_de_Espa%C3%B1la
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QUE ES TECNOLOGIA
Conjunto de conocimientos técnicos que permiten disefiar y crear bienes y

servicios que facilitan la adaptacion al medio ambiente y satisfacer necesidades
esenciales como los deseos de la humanidad.'#

Ciencias de la tecnologia:

Nanotecnologia: ciencias dedicadas al control y la manipulacién de la materia a
una escala menor como atomos y moléculas

Biotecnologia: estudia y aprovecha los mecanismos y alteraciones biologicas de
los seres vivos.

Ciencia cognitiva: estudio interdisciplinario de como la informacién es
representada y transformada en la mente

Informatica: ciencia que estudia métodos, proceso, técnicas con el fin de
almacenar, procesar y transmitir informacién en formato digital.'®

QUE ES LA CIUSTA?
El centro tecnoldgico apoya al CIUSTA ofreciendo a los estudiantes espacios
propicios que apoyen el desarrollo de los diferentes proyectos adscritos a los

semilleros en las diferentes facultades.1®

El objetivo es destacar el trabajo de los estudiantes y al mismo tiempo estimular el
emprender ismo juvenil a través de los resultados obtenidos.

TIPO DE ARQUITECTURA UTILIZADO EN EL PROYECTO:
Arquitectura deconstructivista
Movimiento arquitectonico que nacié a finales de 1980, el movimiento fue basado

en distintas influencias, como el filosofo Jaques Derrida, las vanguardias y el
constructivismo Ruso.

14 http://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa
5 https://books.google.com.co
16 PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE ARQUITECTURA. UNIVERSIDAD SANTO TOMAS DE TUNJA
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Se caracteriza por:

e Geometria no euclidea

e Proceso de disefio no lineal

e Esquinas como no lugares

e Fragmentacion

e La apariencia visual de los edificios de este estilo se caracteriza por un
caos controlado.

e Interés por la manipulacion de las ideas de la superficie de las estructuras.’

llustracién 4. Museo Real de Ontario (Toronto, Canada)

Museo Real de Ontario (Toronto, Canada) Daniel Libéskin

Fuente: http://es.dreamstime.com

Principales represent antes:

Daniel Libeskind, Zaha Hadid, Rem Koolhaas, Frank Gehry

FITOTECTURA
Aliso
Son éarboles muy apropiados para reforestar terrenos debido a su rapido

crecimiento, ademas de poseer un buen follaje y alcanzan una altura de
aproximadamente 30 metros.

7 http://es.slideshare.net/gasib/deconstructivismo-22499245
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llustracion 5. Fitotectura, aliso.

Fuente: http://serpagano.es/

Falso pimiento

Es un arbol perfectamente adaptado a la sequia, alcanzan una altura de 20 metros
aproximadamente.

llustracién 6. Fitotectura, falso pimiento.

Fuente: http://www.elnougarden.com/
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ARQUITECTURA SOSTENIBLE DEL PROYECTO
CUBIERTAS VERDES

Son jardines o zonas verdes instalados en los techos de las edifican generan
todas las grandes obras o construcciones dentro de las ciudades.

Las cubiertas vegetales han permitido ampliar los recursos a la arquitectura
contemporanea y proporcionan una nueva herramienta al Paisajismo. 8

Tipologias de cubierta para el proyecto 19:

e Sistema cubierta con pendiente O
e Sistema solarvert
e Sistema cubierta jardin

Beneficios de las cubiertas verdes:?°
Mejoran la proteccion frente al ruido:

Las cubiertas verdes aislan acusticamente 3 dB, siendo eficaces para edificios
situados en entornos con alta contaminacion acustica.

llustracién 7. Cubiertas verdes, proteccion frente al ruido.

Fuente: www.zinco-cubiertas

18 arg.sika.com
1% http://drenajeurbanosostenible.org/
20 www.zinco-cubiertas-ecologicas

22


http://www.zinco-cubiertas/

Ofrecen un habitat natural:

Las cubiertas verdes compensan gran parte de las zonas verdes naturales
perdidas causa de la urbanizacién, proporcionando un habitat natural alternativo
para planta.

llustracion 8. Cubiertas verdes, habitat natural.

Fuente: www.zinco-cubiertas

Mejoran el clima urbano:

Las cubiertas verdes reducen el calentamiento atmosférico, humedeciendo el
ambiente urbano y creando asi un clima mas agradable.

llustracion 9. Cubiertas verdes, clima urbano.

Fuente: www.zinco-cubiertas
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Prolongan la vida util de la impermeabilizacion:

Bajo la cubierta verde la impermeabilizacion prolonga su vida util al estar protegida
de temperaturas extremas, radiaciones ultravioletas y tensiones mecénicas,
reduciendo los costos de renovacion.

llustraciéon 10. Cubiertas verdes, vida util de laimpermeabilizacion.

Fuente: www.zinco-cubiertas

Reducen la contaminacioén:

Las cubiertas verdes funcionan como un filtro ambiental, contribuyendo a reducir
polvo y elementos toxicos en la atmosfera.

llustracion 11. Cubiertas verdes, reducen la contaminacion.

Y

st 2N sl LI

Fuente: www.zinco-cubiertas
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Superficie libre utilizable:

Las cubiertas ajardinadas permiten: zonas de ocio, jardines, cafés, parques
infantiles, areas deportivas, sin la necesidad de adquirir terreno adicional para
estos usos.

llustraciéon 12. Cubiertas verdes, superficie libre utilizable

ATATATAYATAVATAYATATAA

—

Fuente: www.zinco-cubiertas

TIPOS DE CUBIERTAS: 2t
Cubiertas verdes intensivas:

e Crecimiento: Mayor de 15 cm

e Mantenimiento: Mas regular

e Vegetacion: Arboles frutales, hortalizas, verduras.

e Cargas: Importantes dependiendo del espesor de la capa vegetal

e Peso: Oscila entre 240 y 960 kilogramos por metro cuadrado.

21 www.zinco-cubiertas-ecologicas
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Cubiertas verdes extensivas:

e Crecimiento: Menor o igual a 15 cm

e Mantenimiento: Poco

e Vegetacion: Gramas, musgos, plantas herbaceas

e Carga: Generan grandes solicitaciones de carga para la estructura
e Son ideales para edificios ya existentes.

e Peso: Oscilar entre 58 y170 kilogramos por metro cuadrado.

PANELES SOLARES

Es un dispositivo que aprovecha la energia de la radiacidén solar y estd compuesto
por Una celda solar o célula solar, es una pequefia placa que suele estar hecha de
silicio cristalino que por su composicién convierte la luz del Sol en electricidad.??

llustracion 13. Paneles solares, componentes. 2

{
L
mf Ve

>y a1

¢

22 http://www.idelect.net/paneles-solares.html
2 http://gn-corp.com/
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Paneles solares termodinamicos

Absorben energia a pesar de que llueva, esté nublado o sea de noche, siempre y
cuando la temperatura exterior no baje de los 0 grados.

Fabricados de aluminio y contienen unos canales por donde circula un liquido
refrigerante, es decir, un liquido de bajo punto de ebullicion que es capaz de
absorber grandes cantidades de calor.?*

ADOQUIN PEATONAL ECOLOGICO %

Reduccion en el efecto isla de calor, mantenimiento del flujo del curso de las
aguas en épocas de sequia, Aumenta el filtrado y tratamiento del agua lluvia,

Peso aproximado por unidad: 6,58 kg

Rendimiento: 9,07 un/m2.
Material: concreto reforzado

llustracién 15. Adoquin ecoldgico, tipo gramoquin.

Fuente: http://www.fibrit.com

24 http://www.unaus.eu/blog/55-paneles-solares-termodinamicos
% http://ecotelhado.com.co/
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llustracién 16. Adoquin ecoldgico, ejemplo instalacion

Fuente: http://www.fibrit.com

CARCAVA

Es una zanja producto de la erosién que generalmente sigue la pendiente maxima
del terreno y constituye un cauce natural en donde se concentra y corre el agua
proveniente de las lluvias.?®

Clasificacion de las carcavas %/

Tipo v: cuando el subsuelo tiene mas resistencia que el suelo superficial.

llustracién 17. Clasificacion de la carcava, tipo v.

Forma de “V”

Subsuelo

Fuente. www.sagarpa.gob.mx

Objetivos de conservacion de la carcava.

El control de las carcavas debe de estar dentro del plan de manejo de una zona
de produccion, conservacion y proteccion; debe considerarse como un sistema de
proteccion de zonas degradadas y de proteccion de obras de infraestructura.

26 http://www.sagarpa.gob.mx/
27 http://www.sagarpa.gob.mx/
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Los principales objetivos son: captacion del agua, Propiciar el desarrollo de la
vegetacion natural, Mejorar la calidad de agua escurrida, Conservar la humedad
en las laderas.

llustraciéon 18. Carcava del terreno para la propuesta

DISENO ESTRUCTURAL DEL PROYECTO
LA ESTRUCTURA METALICA

De acuerdo al desarrollo arquitecténico del proyecto, teniendo en cuenta que se
pretende una propuesta de construccion con materiales sostenibles el acero
debido a sus caracteristicas de durabilidad, poco mantenimiento y poder de
reutilizacion, es el material ideal amigable y compatible con el medio ambiente.?®

Se usara una estructura metalica ya que posee una gran capacidad resistente y
nos confiere la posibilidad de lograr soluciones como cubrir grandes luces, las
vigas y viguetas de la estructura estaran formada por perfiles en |, ya que
optimizan la capacidad de sus alas, el sistema de union sera por medio de
soldadura puesto que asegura la continuidad de esfuerzos entre las piezas
mediante el propio material.?®

Caracteristicas de la estructura metalica:
» ligereza de la estructura
» dimensiones reducidas de los elementos
* constructivos
* reducir el tiempo de ejecucién
+ flexibilidad en los usos
» una solucion sostenible

28 http://www.construmatica.com/
http://es.wikibooks.org/wiki/Patolog%C3%ADa_de_la_edificaci%C3%B3n/Estructuras_met%C3%Allicas/A
cero/Problem%C3%A1ltica
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llustracion 19. Detalles estructurales.

Fuente: detallesconstructivos.cype.es

MUROS Y PLACAS DE ENTREPISO

El superboard es una placa plana, mezcla de cemento, fibra celulosa, silice, agua
y agregados naturales y fabricada mediante un proceso de autoclave (alta presion,
temperatura y humedad). En el caso del proyecto se usara un espesor de 15
mm.30

Caracteristicas

* Rapida ejecucion

* Libertad de disefo

» Rentabilidad

* Imagen contemporanea

* Resistencia a la intemperie
* Resistencia a la humedad

* Resistencia al impacto
* Resistencia al fuego

TECNOLOGIA DEL PROYECTO
« CONCEPTOS DE ACUSTICA VARIABLE
VIDEO 4K

4K es un nuevo estandar para la resolucién usado en cine digital e infografia.
Tiene las siguientes ventajas: la definicion de las imagenes mas alta, la imagen

30 http://www.ekonodrywall.com.pe/UserFiles/Spb_EP%281%29.pdf
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mas detallada, mejor calidad de grabacion de accion rapida y la visibilidad méas
amplia de la superficie de proyeccion.

El nombre del formato 4K se debe a su resolucién horizontal, la cual es
aproximadamente de 4000 pixeles.3!

SONIDO 9,1

Cuando se trata de 5 altavoces se distribuyen del siguiente modo: central (emite
sonidos medios o de voz),

Delantero izquierdo y derecho (emite sonidos de todo tipo, a excepcién de los
bajos), Trasero izquierdo y derecho (emiten sonidos de ambientacion).

Por el ultimo ".1" hace referencia al canal de subwoofer (emite todos los sonidos
con frecuencias aproximadamente hasta los 100 Hz).3?

llustracién 20. Tecnologia, acustica variable, sonido 9.1

— Pr JR
g — Nain LJf
. ° Subwoofer |
\. < J
L J Surround U}
. . - Center
‘ N~
Surround~’ Subwoofer R
d
Back UR
L~ Rear Presence LR -

Fuente: http://www.umnyi-doma.ru/
ACUSTICA VARIABLE

Los elementos que intervienen en el tratamiento acustico de un recinto son: los
paneles absorbentes, los paneles difusores, los paneles reflectores y los
resonadores.

31 https://www.4kdownload.com
32 http://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_de_sonido_multicanal
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El Sistema de Acustica Variable VN211 controla la posicion de los paneles con
alta precision y guarda en sus memorias la configuracion de todos y cada uno de
los paneles para distintos tiempos de reverberacion, con solo apretar un botén se
pasa de un recinto para orquesta, uno para coros, uno mas "seco" para muasica de
camara o lo que la situacion requiera.>?

VIDEO WALL

Conjunto de monitores disefiados para trabajo pesado, unidos para formar una
sola imagen de alta resolucion.

Los monitores se pueden ubicar tanto en forma regular como irregular, en
orientacion vertical u horizontal. (Piramide, escalera, totem, circular, rectangulo,
cubo)

Se controlan Por medio de un software, que permite desde crear disefios hasta
publicarlos y programarlos.3*

llustracion 21. Tecnologia, video Wall.

Fuente: http://www.datavision.com.pe/

SUELO INTERACTIVO

Una aplicacion de software encargada de responder al movimiento humano en
fracciones de segundo. Son capaces de transformar un suelo convencional en una
zona completamente dinamica, el agua de un estanque con sus respectivos peces
nadando, el cual salpica cada vez que alguien camina sobre ella, varios usuarios a
la vez interactuando todos juntos con el suelo de diferentes dimensiones.3®

33 http://www.vn-amps.com.ar/
34 http://www.videowall.com.co/
35 http://www.suelosinteractivos.com/
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llustraciéon 22. Suelo interactivo, componentes.

_{

Fuente: www.suelosinteractivos.com

1. Visor o Sensor Infrarrojo, 2. Proyector, 3. Proyector infrarrojo, 4. PC, 5. Parlantes multimedia, 6.
Suelo interactivo

STIR KINECTIC

X/
L X4

El es un escritorio que ayudara que seas mas activo
Tiene wi —fi bluetooth , y puertos USB
Se encendera cuando te acerques

monitorea el tiempo que tienes parado y cuantas calorias has quemado en
el proceso

El movimiento del escritorio es automatica y lo hace lentamente para darte
un aviso sutil que dice: "jHey! Es hora de pararse". También puedes hacer
el cambio manualmente si te provoca.3¢

36 http://hipertextual.com/
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llustracién 23. Tecnologia, escritorio stir kinectic.

Fuente: www.crearcrear.com

PIZARRONES INTERACTIVOS TOUCH:

Con la superficie ecologica multiusos de e3, podemos trabajar con tiza y Marcador
para pizarrén, sobre el mismo pizarrén, es ideal para proyeccion porqgue no emite
ningun reflejo de luz del proyector, cuando trabajamos con proyeccion blanca y
reflejo nulo cuando trabajamos con luz negra. Ademas de que soporta ralladuras,
tintas permanentes, solventes etc.3’

llustracion 24. Tecnologia, pizarrones interactivos touch.

Fuente: tecnova.mx

37 http://propaeesca.mex.tl/
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DETECTORES DE PRESENCIA PARA UN CONTROL DE LA ILUMINACION:

Controlar la iluminacion de una forma energéticamente eficiente e inteligente.
Ademas de su aplicacion clasica para controlar la luz en salas de oficinas, pasillos
y edificios publicos, también permiten controlar la calefaccion y el aire
acondicionado.

Los detectores de presencia reaccionan a los mas minimos movimientos vy, al
mismo tiempo, miden la luminosidad de la habitacion. Si no se registra ningun
movimiento 0 si se supera un valor de luminosidad definido, el detector de
presencia apaga la luz automaticamente.*®

llustracién 25. Tecnologia, detectores de presencia para un control de la
iluminacion.

B ® ®
Lt _ b d =

Mientras se detecta ¢Y si no hay movimiento? Transcurrido el tiempo
movimiento en la zona, las El sensor MDS espera de espera, el sensor MDS
ldmparas se mantienen encen un poco. apaga la luz.

didas con normalidad

Fuente: www.etaplighting.com

COMUNICACION: TIPOS DE WEB

Web 1.0 o Internet basica: 3° Es un tipo de Web estética, la cual fue creada en el
afo 1994 y utilizada hasta 1997, esta asociada con la tecnologia HTML y GIF y las
paginas Web son documentos estaticos que no eran actualizados periddicamente
y en los cuales no habia interaccion de parte de los usuarios.

Caracteristicas:

% Presencia informativa y accesible a través de la red.

« Internet se convierte en un servidor de conocimiento estatico de acceso
limitado por razones técnicas, econdmicas y geograficas.

38 http://www.theben.es/
39 http://es.slideshare.net/mmaranju/web-10-y-web-20-1354348
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% Paginas creadas a partir del codigo HTML dificilmente actualizables y con
nula interaccion del usuario en las mismas.

+« Discurso lineal: emisor-receptor.

+ Sitios direccionales y no colaborativos.

7
0.0

Los usuarios son “lectores consumidores”

7
0.0

Pocos productores de contenidos

llustracion 26. Tipos de web, web 1.0 sintesis.

WEBMASTER

INGRESA LA
INFORMACION EN LAS
PAGINAS WEB

USUARIOS

PUEDEN VISUALIZAR LA

INFORMACION PERO NO

PUEDEN INTERACTUAR

DE NINGUNA MANERA
Fuente: http://es.slideshare.net/mmaranju/web CON ELLA.

Fuente: http://es.slideshare.net/mmaranju/web-10-y-web-20-1354348

CONCEPTOS, APLICACIONES O PROGRAMAS UTILIZADOS CON LA WEB
1.0:

s FLASH
s JAVASCRIPT
* HTML

Web 2.0 o La red social / la de la colaboracién:*° es de tipo colaborativa, su
creacion surgio en el aio 2003 y se sigue utilizando en la actualidad.

Podemos relacionar la tecnologia Ajax, DHTML, XML, Soap con la Web 2.0 y en
esta los usuarios se convierten en contribuidores. Publican las informaciones y
realizan cambios en los datos y esta basada en comunidades de usuarios y una

40 http://es.slideshare.net/mmaranju/web-10-y-web-20-1354348
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gama especial de servicios, que fomentan la colaboracion y el intercambio agil de
informacion entre los usuarios.

Es la transicién que se ha dado de aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones
que funcionan a través de la Web enfocadas al usuario final.

Caracteristicas:

X/
L X4
X/
L X4
X/
L X4

X/
L X4

Simplifica el uso del sitio Web.

Ahorra tiempo al usuario.

Facilita las interacciones.

Facilita el reconocimiento o deteccion de carencias o nuevas formas de
utilizacién de aplicaciones.

Facilita la convergencia entre los medios de comunicacion y los contenidos.
Facilita la publicacion, la investigacion y la consulta de contenidos Web.
Presenta software gratuito o de muy bajo costo.

Los usuarios de transforman en productores de contenido

llustracién 27. Tipos de web, web 2.0 sintesis.

WEB2( =

USUARIOS

INTERACTUAN CON LA PAGINA, PUEDEN
EDITARLA O AGREGAR INFORMACION USUARIOS

Fuente: http://es.slideshare.net/mmaranju/web-10-y-web-20-1354348

Las aplicaciones web 2.0 pueden ser:

Las diferentes redes sociales como Facebook, MySpace, twitter, Wikipedia,
Wikispaces, Blogger, etc. 4

41 http://es.slideshare.net/mmaranju/web-10-y-web-20-1354348
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Web 3.0 0 La red seméantica: La Web 3.0 es un término que no termina de tener
un significado ya que varios expertos han intentado dar definiciones que no
concuerdan o encajan la una con la otra pero que, en definitiva, va unida a veces
con la Web Semantica.

En lo que a su aspecto semantico se refiere, la Web 3.0 es una extension
del World Wide Web en el que se puede expresar no solo lenguaje natural,
también se puede utilizar un lenguaje que se puede entender, interpretar utilizar
por agentes software, permitiendo de este modo encontrar, compartir e integrar la
informacion mas facilmente.

Caracteristicas:
Transformacion de la estructura Web actual en la de Web semantica.

e Utilizacion de Inteligencia Artificial en combinacion con la nueva estructura.

e Prevalencia del usuario en la creacién, organizacién y rendimiento del
contenido a través de un modelo de cooperacién globalizada.

e El cédigo es mucho més sencillo de desarrollar y mantener.

e Los buscadores encuentran informacion relevante mas facilmente.

e Es mucho mas sencillo hacer modificaciones al disefio o compartir informacion.

e :No se depende de un solo servicio para obtener informacion, sino que ésta
puede estar distribuida en varios sitios y juntarla en un tercero.

Los primeros ejemplos de Web 3.0 que podemos encontrar actualmente estan
orientados a nuevas funcionalidades en buscadores. Estos son algunos de ellos:

Quintura: Buscador generalista que sugiere en forma de nube de tags términos
relacionados que pueden ayudar a afinar tu busqueda.

The WebBrain: Muestra mapas de ideas relacionados con los términos de tu
busqueda.

Retrievr: Buscador de imagenes en Flickr que permite buscar mediante un boceto
0 subiendo una imagen local.
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Web 4.0 o Lared moévil:

Es un término que se va acufiando recientemente y trata de movernos hacia
una Web Ubicua (continuo movimiento, presente a un mismo tiempo en todas
partes) donde el objetivo primordial sera el de unir las inteligencias, para que tanto
las personas como las cosas se comuniquen entre si para generar la toma de
decisiones.*?

Utilizara diversas técnicas como:
o Comprension del lenguaje natural (NLU)
« Uso de informacion de contexto del usuario: andlisis, geolocalizacion,

e Arquitectura de agentes inteligentes especializados en la nube que sean
capaces de comunicarse entre si y delegar la respuesta al agente adecuado.

« Nuevo modelo de interaccién con el usuario: no se basara en simples listados
de resultados sino que utilizard nuevos modelos de interaccion o incluso
ejecutara acciones concretas mediante la comunicacion con las capacidades
de los terminales maoviles. Se podria por ejemplo llamar automéaticamente a la
companiia de taxis mas cercana, sin intervencion directa del usuario, haciendo
uso de la geolocalizacién y las capacidades de los terminales.

Entre las ventajas y posibilidades que tendria este nuevo modelo de Web
podemos destacar las siguientes:

e Accesibilidad. La creacibn de nuevos modelos de comunicacion con la
maquina permitira acercar Internet a las personas que por complejidad no
entienden el uso de un navegador y las posibilidades que Internet les puede
ofrecer. Se busca un cambio en el punto de acceso a la red a través de la
mejora del paradigma de interaccidbn de computacion ubicua formulado por
Mark Weiser.

« Mejora de la experiencia de usuario a través de agentes personalizados. A
través de la inclusién de agentes personalizados que interactiien con el usuario
y aprendan de €l se busca mejorar la experiencia para los usuarios. El agente
interactia con el usuario ofreciendo contenidos personalizados, tratara de
corregir la diferencia entre lo que quiere encontrar y lo que encuentra, realizara
tareas por el usuario accediendo a informacién de contexto y comunicandose

42 https://alexis1703.wordpress.com/que-es-la-web-4/
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con otros agentes inteligentes de la red para ofrecer al usuario informacion que
tendria que buscar manualmente.*?

6.5 MARCO METODOLOGICO

6.5.1 Método de investigacion. Para el caso especial de este trabajo, se hace
uso del METODO DEDUCTIVO, toda vez que como resultado de diferentes
observaciones, consultas, averiguaciones y deducciones, se obtiene la conclusion
final sobre la necesidad de la construccion de un centro tecnoldgico destinado al
desarrollo de los diferentes proyectos de investigacion en la facultad de
arquitectura de la USTA, Tunja.

6.5.2 Herramientas Metodoldgicas. Para el desarrollo del proyecto fue necesario
el uso de diferentes herramientas que sirvieran de base para poder analizar las
diferentes variables, sintetizarlas y obtener los resultados esperados con base en
lo que hay, lo que se analiza y finalmente lo que se pretende obtener al final del
todo.

Las herramientas sobre las cuales soportamos nuestro trabajo fueron: entrevistas,
ciberconsultas, trabajos de campo, planimetrias, cartografias, maquetas.

Entrevistas: Se hicieron a estudiantes, docentes y directivos de la facultad, con
el fin de obtener respuestas a cuanta informacion y necesidad se tenia del
desarrollo de este centro tecnoldgico.

Ciberconsultas: el apoyo del internet fue fundamental en cuanto al acercamiento
gue se tuvo con diferentes ejemplos de centros tecnolégicos a nivel internacional,
lo cual nos sirvié de gran ayuda para el desarrollo del presente proyecto.

Trabajos De Campo: Ademas de las diferentes visitas a los centros tecnolégicos
de las universidades Javeriana y Nacional, se hizo un trabajo de campo en el lote
propuesto para el proyecto con el fin de analizar las diferentes condiciones de
terreno que sirvieran de base para el desarrollo adecuado de la propuesta.

Planimetrias, Cartografias y Maquetas: Tanto el uso de planos y mapas
existentes, como el disefio de nuevos, fueron herramientas necesarias para la
elaboracion de la maqueta final, la cual plasma en forma fisica el disefio
arquitectonico del proyecto.

43 http://www.gsi.dit.upm.es/index.php/es/component/jresearch/?view=project&task=show&id=65
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6.5.3 Area de trabajo. El area destinada al desarrollo del proyecto se delimité a la
FACULTAD DE ARQUTECTURA de la USTA Tunja, cubriendo parte de su area
humana (directivos, docentes, estudiantes) y un lote definido teniendo en cuenta
algunos parametros enmarcados dentro de la planeacion que tiene la oficina
encargada de éste tema.

6.5.4 Variables
Dependientes:

-Tamafo del proyecto

-Tipo de estructura del proyecto
-Tipo de arquitectura
-Materiales

Independientes

-Area de trabajo del proyecto (teniendo en cuenta los parametros de la oficina de
planeacion de la universidad).

6.5.5 Proceso metodoldgico. Se inicid con la idea de la creacién de un centro
tecnolégico con base en la revision de cibergrafia, que reportaba centros
tecnoldgicos en algunas universidades del pais y del exterior.

Posteriormente se realizaron entrevistas a estudiantes, directivos, administrativos
y comunidad de Tunja, quienes manifestaron la necesidad de la creacién de un
centro tecnoldgico que tuviera una infraestructura adecuada y con tecnologia de
punta aptas para el desarrollo de los proyectos nuevos y la continuidad de los ya
existentes.

Una vez analizada esta informacion, se procede a realizar la investigacion de todo
lo concerniente a este tema, encontrando informaciéon de algunos centros
tecnoldgicos, que servirian de modelo para el desarrollo de la propuesta.

Dentro de esta investigacion fue necesario el trabajo de campo, como visitas a
centros similares como el de la Universidad Javeriana y la Universidad Nacional,
los cuales han sido disefiados con propositos diferentes al de este proyecto, pero
sirven de referencia para el mismo.
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También fue necesario visitar en varias ocasiones el lote definido para el proyecto,
con el fin de analizar las caracteristicas del terreno y algunos factores ambientales
que definirian al final unos aspectos importantes de disefio.

A continuacion se elabord y presento la propuesta del proyecto, la cual contd con
la aprobacion del director de éste.

Inmediatamente se arranco con el disefio en planos del proyecto, los cuales se
corregian segun el acompafamiento del director del proyecto, para terminar en la
cristalizacion del proyecto final en la presentacion de la maqueta final acompafiada
de planos y disefios arquitectonicos y estructurales.
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados de las entrevistas, es clara la necesidad de
crear un centro tecnologico destinado al desarrollo de proyectos de
investigacion que motive con su infraestructura a la vinculacion de nuevos
grupos en aras del desarrollo local y regional.

El desarrollo de proyectos de investigacion transversales, no solo servira de
apoyo e integracién a las diferentes facultades, sino que también permitira a
la universidad desarrollar interaccion con la comunidad, permitiendo que los
dos entes interactien en forma simbidtica en beneficio de la region y la
sociedad.

La construccion de un Centro Tecnolégico de Recursos Avanzados y
Servicios a Emprendedores de la Universidad Santo Tomas en la ciudad
de Tunja - Boyaca, con un disefio amigable con el ambiente y con
tecnologia de punta, servira de motivacion para la vinculacién de la
sociedad en general con nuevos proyectos, y ademas ser4d modelo para
otras universidades.
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