12. Anexos

Anexo 1. Ranking de Peligrosidad ordenado de forma ascendente

Tabla 9. Ranking de Peligrosidad ordenado de forma ascendente

Nombre Espacio Nombre de la Guia de Laboratorio Cddigo de Grado de
Académico la guia Peligro Total
Quimica Organica  Guia N.° 7: Reacciones de aldehidos, cetonas y lipidos Q07 157.622
Guia N.° 8: Identificacion de acidos carboxilicos y reacciones de Q08 151.510
esterificacion
Quimica Inorganica Guia N.° 9: Reacciones quimicas y estequiometria QI8 126.733
Quimica Orgéanica  Guia N.° 6: Reconocimiento de alcoholes Q06 113.011
Guia N.° 4: Identificacion de grupos funcionales por solubilidad Q04 100.110
Guia N.° 1: Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos Q01 97.240
Guia N.° 3: Reconocimiento de propiedades de los compuestos organicos: Q03 75.531
determinacion del punto de fusion de una sustancia pura. Obtencion de
hidrocarburos.
Microbiologia Guia N.° 4: Bioquimica M4 73.401
Quimica Inorganica Guia N.° 6: Enlaces Quimicos QI5 70.890
Guia N.° 3: Propiedades fisicas y quimicas de la materia QI2 68.552
Quimica Organica  Guia N.° 10: Propiedades quimicas de biomoléculas Q010 64.530
Energias Guia N.° 1: Caracterizacion de Sustratos Organicos EAl 60.021
Alternativas
Quimica Inorganica Guia N.° 8: Preparacion de soluciones QI7 47.341
Guia N.° 2: Determinacion Propiedades Fisicas Masa, Peso y Volumen QI 42.221
Tratamiento de Guia N.° 5: Test de jarras + alcalinidad TAP3 42.120
Agua Potable
Microbiologia Guia N.° 3: Descripcion macroscopica y microscopica M3 41.440
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Quimica Organica  Guia N.° 9: Polimerizacion Q09 41.330
Quimica Inorganica Guia N.° 7: Funciones Inorganicas Ql6 33.320
Quimica Organica  Guia N.° 2: Reconocimiento de propiedades de los compuestos organicos: Q02 30.740
determinacion del punto de ebullicion de una sustancia pura, densidad y
pH.
Biologia Guia N.° 6: Fotosintesis y respiracion celular B6 23.210
Quimica Organica  Guia N.° 5: Obtencion de isomeros Q05 23.131
Biologia Guia N.° 7: Protozoos, hongos y levaduras B7 22.210
Tratamiento de Guia N.° 4: Test de jarras TAP2 22.110
Agua Potable
Quimica Inorganica Guia N.° 5: Métodos de separacion de mezcla s2: cromatografia y Ql4 21.770
destilacion
Tratamiento de Guia N.° 1: Neutralizacion de las aguas residuales TAR1 21.320
Agua Residuales
Microbiologia Guia N.° 5: Curva de crecimiento M5 20.230
Electroquimica Guia N.° 1: Reacciones espontaneas, celdas galvanicas e hidrolisis EQ1 19.340
Tratamiento de Guia N.° 2: Andlisis de DBO y Sélidos y suspendidos en las residuales TAR2 13.030
Agua Residuales  Guia N.° 3: Capacidad de autodepuracion de una fuente hidrica TAR3 13.030
Guia N.° 5: Efecto del reudo sobre la concentracion de carga organica del TARS 13.030
agua residual
Guia N.° 6: Biorreactor tipo Batch TARG6 13.030
Guia N.° 7: Biorreactor Anaerobio por lotes TAR7 13.030
Guia N.° 8: Monitoreo de las aguas residuales del municipio de Restrepo TARS 13.030
Guia N.° 9: Monitoreo de las aguas residuales de la PTAR Salitre y OPAIN TAR9 13.030
en Bogota
Biologia Guia N.° 5: Mitosis y meiosis B5 12.310
Introduccionala  Guia N.° 1: Test de jarras IAL1 11.100
Ingenieria
Biologia Guia N.° 3: Células vegetales B3 6.040
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Quimica Inorganica Guia N.° 4: Métodos de separacion de mezcla s1: filtracion, centrifugacion, QI3 3.020
extraccion, decantacion y evaporacion
Mecanica de fluidos Guia N.° 1: Propiedades de los fluidos MF1 2.110
Biologia Guia N.° 2: Caracteristicas de los seres vivos B2 2.020
Guia N.° 4: Células animales B4 2.020
Guia N.° 1: Microscopia Bl 2.000
Guia N.° 8: Tejidos Humanos B8 2.000
Guia N.° 9: Genética B9 2.000
Termodinédmica Guia N.° 2: Motor Stirling como maquina términa T1 2.000
Microbiologia Guia N.° 1: Bioseguridad y Microscopia M1 1.100
Guia N.° 2: Esterilizacion materiales y siembra M2 0
Guia N.° 6: Muestreo e identificacion de coliformes en agua M6 0
Tratamiento de Guia N.° 4: Tanque de igualamiento TAR4 0
Aguas Residuales  Guia N.° 9: Monitoreo de las aguas residuales de la PTAR Salitre y OPAIN ~ TARI10 0
en Bogota
Energias Guia N.° 2: Radicacion Solar EA2 0
Alternativas
Electroquimica Guia N.° 2: Medicién de metales pesados (As, Pb, Hg y Cd) en agua EQ2 0
subterranea con analizador de metales HM1000
Tratamiento de Guia N.° 1: Determinacion de caracteristicas Fisicas del Agua TAP1 -

Agua Potable

Nota. Elaborado por: (Gémez D. P., 2020).
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Anexo 2. Ranking de Peligrosidad Teniendo en cuenta los reactivos

Tabla 10. Ranking de Peligrosidad Teniendo en cuenta los reactivos

Reactivo 1 Reactivo 2 Reactivo 3 Otros
. Peligro | Cddigo de . .
Ranking total la guia Categorla_ y clase de Categorlq y clase de Categoriay clase de peligro Categoriay clase de peligro
peligro peligro
Nitrato de plomo (Sol. Peroxido de hidrogeno | )
Comb. 2), (Tox. agu. 4), | (Lig. Comb. 2), (Tox. agu. | Acido Nitrico (Sus. Corr. Met. | (Aspir. 1), (Tox. Esp. Rep. 1),
1 68.552 QlI2 (Les. Ojo 1), (Carc. 1B), | 4), (Corr. Cut. 1A), (Les. | 1), (Tox. agu. 3), (Corr. Cut. (Sol. Inf. 2), (Sus. Agua. Infl.
(Repr. 1A), (Agua. Agu. | Ojo 1), (Tox. Esp. Uni. 3), 1A), (Les. Ojo 1) 2), (Liqg. Inf. 2)
1), (Agua. Cro. 1) (Agua. Agu. 2)
Acetocarmin (Tox. agu.
4), (Carc. 2), (Repr. 1A), | Alcohol etilico (Lig. Inf.
2 12.310 BS (Tox. Esp. Rep. 2), (Agua. 2), (Les. Ojo 2A) NA NA
Cro. 2)
Dicromato de potasio (Sol.
Comb. 2), (Tox. agu. 2),
(Corr. Cut. 1B), (Les. Ojo - -
3 60.021 EAL 1), (Sens. Resp. 1), (Muta. églr(:ol\sﬂugugl)c czéilisr Sulfato de plata (Les. Ojo 1), NA
' 1B), (Carc. 1B), (Repr. Cut iA) (.Les’ Oio 1') (Agua. Agu. 1), (Agua. Cro. 1)
1B), (Tox. Esp. Uni. 3), ' ' e
(Tox. Esp. Rep. 1), (Agua.
Agu. 1), (Agua. Cro. 1)
Fenol (Toc agu.3), | Precateeo (Tox. agu 3,
(Corr. Cut. 1A), (Les. ) ' ' ’ " | Agua de bromo (Tox. agu. 2), . P
4 | 75531 QO3 | Ojo1) (Muta 1B), (Repr. | CI0 L. (Muta. 2), (Carc. | =opr "oy 1) (Agua Agu. | (LG Inf-2), (Aspir. 1), (Sol.
2), (Repr. 2), (Tox. Esp. Inf. 2)
1B), (Tox. Esp. Rep. 2), Uni. 1), (Tox. Esp. Rep 1)
(Agua. Cro. 2) T 1)' ' '
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Fenolftaleina (Muta. 2), Hidroxido de sodio (Sus. Alcohol etilico (Lig. Inf. 2),
5 23.210 B6 (Carc. 1B), (Repr. 2) Corr. Met. 1), (Corr. (Les. Ojo 2A) NA
- +B), (Repr. Cut. 1A), (Les. Ojo 1) e
. Hidrdxido de sodio (Sus. . .
6 | 21320 | TARL F(eg‘;'rf(t:a'f;a ((g"e”tr"’"z?’ Corr. Met. 1), (Corr. | Naranjade mét)"o (Tox. agu. (Sus. Corr. Met. 1)
- +8), (Repr. Cut. 1A), (Les. Ojo 1)
Sulfato de zinc (Tox. agu. 4), | Sulfato de cobre (Tox. agu. 4),
7 19.340 EQ1 Fenolftaleina (Muta. 2), Borato de sodio (Repr. (Les. Ojo 1), (Tox. Esp. Rep. (Corr. Cut. 2), (Les. Ojo 2A),
' (Carc. 1B), (Repr. 2) 1B) 2), (Agua. Agu. 1), (Agua. Cro. | (Agua. Agu. 1), (Agua. Cro. 1),
1) (Sus. Corr. Met. 1)
Perdxido de hidrogeno
. (Lig. Comb. 2), (Tox. agu. | Acido Nitrico (Sus. Corr. Met.
8§ 126733 QI8 Fego'rﬁa'fg‘a (g"”tr"’"zz)* 4, (Corr. Cut. 1A), (Les. | 1), (Tox. agu. 3), (Corr. Cut. NA
(Carc. 1B), (Repr. 2) 0jo 1), (Tox. Esp. Uni. 3), 1A), (Les. Ojo 1)
(Agua. Agu. 2)
Fenol (Tox. agu. 3),
. (Corr. Cut. 1A), (Les. | Hidréxido de sodio (Sus. Corr. . .
9 [113011| QO6 Fego'ﬂa'fg‘a (g'”ta'zz)’ 0jo 1), (Muta. 1B), | Met. 1), (Corr. Cut. 1A), (Les. ('-'qA'”T' 1%' (TAOX' ESR' U”i' 3),
(Carc. 1B), (Repr. 2) (Repr. 1B), (Tox. Esp. Ojo 1) (Aspir. 2), (Agua. Agu. 1)
Rep. 2), (Agua. Cro. 2)
Acido Nitrico (Sus. Corr. | ., . . .
10 47341 Q17 Fenolftaleina (Muta. 2), Met. 1), (Tox. agu. 3), L“S{of;d?cdoerioggt(sllﬁ') C(Egg (Sol. Comb. 2), (Agua. Agu. 1),
' (Carc. 1B), (Repr. 2) (Corr. Cut. 1A), (Les. Ojo e Ojb 1) ' ’ ' (Agua. Cro. 1)
1)
. Hidrdxido de sodio (Sus. .
11 | 33320 Q6 F?gg'rféa'f;a ((g"e“tr""'zz))’ Corr. Met. 1), (Corr. S"d'o(g“rsr' '?:%‘ia'lg;ﬂ' 1, (Tox. agu. 3)
- +8), (Repr. Cut. 1A), (Les. Ojo 1) - ut.
12 157 622 Q07 Formaldehido (Tox. agu. | Amoniaco (Tox. agu. 4), Hidrdxido de potasio (Sus. (Sol. Comb. 2), (Agua. Cro. 1),
' 3), (Corr. Cut. 1B), (Les. (Corr. Cut. 1B), (Les. Corr. Met. 1), (Tox. agu. 4), (Lig. Inf. 2)
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Ojo 1), (Sens. Resp. 1),
(Muta. 2), (Carc. 1B),
(Tox. Esp. Uni. 1), (Tox.
Esp. Rep. 1), (Agua. Agu.
2)

QOjo 1), (Tox. Esp. Uni. 3)

(Corr. Cut. 1A), (Les. Ojo 1)

Borato de sodio (Repr.

Acido acético (Lig. Inf.

Hidroxido de sodio (Sus. Corr.

Met. 1), (Tox. agu. 3),

3), (Corr. Cut. 1A), (Les.

Met. 1), (Corr. Cut. 1A), (Les.

13 41.330 Q09 1B) 3), (Corr. Cut. 1A), (Les. | Met. 1), (Corr. Cut. 1A), (Les. | (Tox. agu. 4), (Tox. Esp. Uni. 2)
Ojo 1) Ojo 1)
Cloruro de acetilo (Liq Acido acttico glacial <
14 151510 Q08 Inf. 2), (Corr. Cut 1B). (Lig. Inf. 3), (Tox. agu. | Acido férmico (Tox. agu. 4), | (Sus. Corr. Met. 1), (Tox. Esp.
' e : ' " | 4), (Corr. Cut. 1B), (Les. | (Corr. Cut. 1A), (Les. Ojo 1) Rep. 1)
(Les. Ojo 1) .
Ojo 1)
Acido acético (Lig. Inf. 3), Acido sulfurico (Sus. Hidroxido de sodio (Sus. Corr. ($§frés)’ geOX'ZE)S?Agr}'r' ?’1))
15 |100.110| QO4 (Corr. Cut. 1A), (Les. Corr. Met. 1), (Corr. | Met. 1), (Corr. Cut. 1A), (Les. - £SP. R€P. 2), (ASPIT. 1),
0jo 1) Cut. 1A), (Les. Ojo 1) Ojo 1) (Agua. Agu. 2), (Agua. Cro. 2),
' ' ' (Tox. agu. 4)
Acido acético (Lig. Inf. 3), | Acido férmico (Tox. agu. | Acido sulfarico (Sus. Corr. | (Tox. Esp. Rep. 1), (Tox. Esp.
16 97.240 Q01 (Corr. Cut. 1A), (Les. | 4), (Corr. Cut. 1A), (Les. | Met. 1), (Corr. Cut. 1A), (Les. | Uni. 3), (Sus. Agua. Infl. 1),
Ojo 1) Ojo 1) Ojo 1) (Aspir. 1)
Peroxido de hidrogeno Hidréxido de potasio Reactivo de Kovacs (Lig. Inf.
(Lig. Comb. 2), (Tox. (Sus. Corr I\/Fl)et 3 3), (Sus. Corr. Met. 1), (Tox.
17 73.401 M4 agu. 4), (Corr. Cut. 1A), ’ ) A agu. 4), (Corr. Cut. 2), (Les. NA
) (Tox. agu. 4), (Corr. Cut. ;
(Les. Ojo 1), (Tox. Esp. 1A), (Les. Ojo 1) 0Ojo 1), (Sens. Resp. 1), (Tox.
Uni. 3), (Agua. Agu. 2) ' -©) Esp. Uni. 3), (Agua. Cro. 3)
AI(\:/IICZ? l;l)ltr(l_?_(:»((S;s.uCg)rr. Hidroxido de sodio (Sus. | Cemento (Corr. Cut. 2), (Les. | (Lig. Inf. 2), (Repr. 2), (Tox.
18 70.890 QI5 (C0|:r &Zut 1A)g(Les, Corr. Met. 1), (Corr. Ojo 1), (Sens. Resp. 1B), Esp. Rep. 2), (Aspir. 1), (Agua.
' Oj6 1) ’ ' Cut. 1A), (Les. Ojo 1) (Tox. Esp. Uni. 3) Agu. 2), (Agua. Cro. 2)
19 64.530 Q010 Acido Nitrico (Sus. Corr. | Acido acético (Lig. Inf. | Hidroxido de sodio (Sus. Corr. | (Carc. 2), (Repr. 2), (Tox. Esp.

Rep. 2), (Agua. Agu. 1), (Agua.




ACTUALIZACION DE LAS GUIAS DE LABORATORIO APLICANDO CONCEPTOS DE QUIMICA VERDE Y TRABAJO EN LA MICROESCALA.

(Corr. Cut. 1A), (Les. QOjo 1) Ojo 1) Cro. 1)
QOjo 1)
Perdxido de hidrogeno )
(Lig. Comb. 2), (Tox. Acido acético (Lig. Inf. o .
20 | 42221 QIL agu. 4), (Corr. Cut. 1A), | 3), (Corr. Cut. 1A), (Les. A'COhO('f;'S'"g.g‘z'%'”f' 2), NA
(Les. Ojo 1), (Tox. Esp. QOjo 1) e
Uni. 3), (Agua. Agu. 2)
Acido sulfurico (Sus. Sulfato de aluminio (Les. .
21 | 42120 | TAP3 | Corr. Met. 1), (Corr.Cut.| Ojo1), (Agua. Agu.2), | % fo(rTrof‘éts Z)U(nli_e;j Ojo NA
1A), (Les. Ojo 1) (Agua. Cro. 2) (10X ESp. LNt
Azul de lactofenol (Tox. | Cristal violeta (Tox. agu. | Lugol yodado (Tox. agu. 4),
29 41550 M3 agu. 4), (Corr. Cut. 1B), | 4), (Les. Ojo 1), (Carc. | (Corr. Cut. 2), (Les. Ojo 2A), NA
' (Les. Ojo 1), (Muta. 2), 2), (Agua. Agu. 1), (Tox. Esp. Uni. 3), (Tox. Esp.
(Tox. Esp. Rep. 2) (Agua. Cro. 1) Rep. 1), (Agua. Agu. 1)
Hexano (Lig. Inf. 2),
Acido acético (Lig. Inf. 3), (g%;r'ECSUt'Uzgi (Se%':'oi)’ Alcohol isopropilico (Lig. Inf.
23 30.740 Q02 (Corr. Cut. 1A), (Les. Esp -ReSIZ) (Asp;ir 1)' 2), (Corr. Cut. 3), (Les. Ojo NA
0Ojo 1) (Agua. Agu. 2), (Agua. 2A), (Tox. Esp. Uni. 3)
Cro. 2)
Anhidrido maleico (Tox. | Permanganato de potasio
agu. 4), (Corr. Cut. 1B), | (Sol. Comb. 2), (Tox.agu. | Naranja de metilo (Tox. agu.
24 23.131 QOS5 (Les. Ojo 1), (Sens. Resp. | 4), (Agua. Agu. 1), (Agua. 3) (Sus. Corr. Met. 1)
1) Cro. 1)
Azul de lactofenol (Tox.
agu. 4), (Corr. Cut. 1B), | Alcohol etilico (Lig. Inf.
25 | 2210 B7 (Les. Ojo 1), (Muta. 2), 2), (Les. Ojo 2A) NA NA
(Tox. Esp. Rep. 2)
Sulfato de aluminio (Les.
26 | 22110 | TAP2 | Ojo1), (Agua Agu. 2), g."‘; g?f’(rTrOXC“EtS 2)0(n|}e§') NA NA
(Agua. Cro. 2) 105, - £8P LNl
Eter etilico (Lig. Inf. 1), Hexano (Lig. Inf. 2), Acetona (Lig. Inf. 2), (Les.
27 2L.770 Ql4 (Tox. agu. 4), (Corr. Cut. | (Corr. Cut. 2), (Repr. 2), | Ojo 2A), (Tox. Esp. Uni. 3) NA
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3), (Les. Ojo 2B), (Repr. | (Tox. Esp. Uni. 3), (Tox.
2), (Tox. Esp. Uni. 3), Esp. Rep. 2), (Aspir. 1),
(Aspir. 2) (Agua. Agu. 2), (Agua.
Cro. 2)
Azul de lactofenol (Tox.
agu. 4), (Corr. Cut. 1B), | Azul de metileno (Tox.
28 20.230 M>S (Les. Ojo 1), (Muta. 2), agu. 4), (Agua. Cro. 3) NA NA
(Tox. Esp. Rep. 2)
Cloruro de hierro (Sus.
Corr. Met. 1), (Tox. agu. | Cloruro de calcio (Tox.
29 13.030 TAR2 4), (Corr. Cut. 2), (Les. agu. 4), (Les. Ojo 2A) NA NA
0Ojo 1), (Sens. Resp. 1)
Cloruro de hierro (Sus.
Corr. Met. 1), (Tox. agu. | Cloruro de calcio (Tox.
30 13.030 TARS 4), (Corr. Cut. 2), (Les. agu. 4), (Les. Ojo 2A) NA NA
0jo 1), (Sens. Resp. 1)
Cloruro de hierro (Sus.
Corr. Met. 1), (Tox.agu. | Cloruro de calcio (Tox.
31 13.030 TARS 4), (Corr. Cut. 2), (Les. agu. 4), (Les. Ojo 2A) NA NA
0jo 1), (Sens. Resp. 1)
Cloruro de hierro (Sus.
Corr. Met. 1), (Tox. agu. | Cloruro de calcio (Tox.
82| 13030 1 TARG | 4 (Corr. Cut. 2), (Les. | agu. 4), (Les. Ojo 2A) NA NA
0jo 1), (Sens. Resp. 1)
Cloruro de hierro (Sus.
Corr. Met. 1), (Tox. agu. | Cloruro de calcio (Tox.
88 | 13030 | TART | 4y (Corr.Cut 2), (Les. | agu. 4), (Les. Ojo 2A) NA NA
0jo 1), (Sens. Resp. 1)
Cloruro de hierro (Sus.
Corr. Met. 1), (Tox. agu. | Cloruro de calcio (Tox.
34 13.030 TARS 4), (Corr. Cut. 2), (Les. agu. 4), (Les. Ojo 2A) NA NA
0Ojo 1), (Sens. Resp. 1)
Cloruro de hierro (Sus. Cloruro de calcio (Tox.
3 13.030 TAR9 Corr. Met. 1), (Tox. agu. agu. 4), (Les. Ojo 2A) NA NA
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4), (Corr. Cut. 2), (Les.
0Ojo 1), (Sens. Resp. 1)

Sulfato de aluminio (Les.

36 11.100 1ALl 0Ojo 1), (Agua. Agu. 2), NA NA NA

(Agua. Cro. 2)

Lugol yodado (Tox. agu.
4), (Corr. Cut. 2), (Les. s : .

37 | 6.040 B3 0jo 2A), (Tox. Esp. Uni. A'Cgf;o('f:}!'c(‘;.g‘z"l)'”f' Azu'f)e Ef“u'zn‘égog) agu. NA

3), (Tox. Esp. Rep. 1), ' e - \Agua. '
(Agua. Agu. 1)

Alcohol etilico (Lig. Inf. Cloruro de calcio (Tox. | Solucion de oxalato de amonio

38 | 3020 QI3 2), (Les. Ojo 2A) agu. 4), (Les. Ojo 2A) (Tox. agu. 4) NA
Alcohol etilico (Liqg. Inf. _—

39 2.110 MF1 2), (Les. Ojo 2A) Glicerina (Tox. agu. 4) NA NA
Alcohol etilico (Liqg. Inf. Azul de metileno (Tox.

40 2.020 B2 2), (Les. Ojo 2A) agu. 4), (Agua. Cro. 3) NA NA
Alcohol etilico (Liqg. Inf. Azul de metileno (Tox.

al 2.020 B4 2), (Les. Ojo 2A) agu. 4), (Agua. Cro. 3) NA NA
Alcohol etilico (Liqg. Inf.

42 2.000 B1 2), (Les. Ojo 2A) NA NA NA
Alcohol etilico (Liqg. Inf.

43 2.000 B8 2), (Les. Ojo 2A) NA NA NA
Alcohol etilico (Lig. Inf.

44 2.000 B9 2), (Les. Ojo 2A) NA NA NA
Alcohol etilico (Liqg. Inf.

45 2.000 T1 2), (Les. Ojo 2A) NA NA NA

Aceite de inmersion
46 1.100 M1 (Agua. Agu. 1), (Agua. NA NA NA
Cro. 2)




ACTUALIZACION DE LAS GUIAS DE LABORATORIO APLICANDO CONCEPTOS DE QUIMICA VERDE Y TRABAJO EN LA MICROESCALA.

47 - TAP1 NA NA NA NA
48 - M2 NA NA NA NA
49 - M6 NA NA NA NA
50 - TAR4 NA NA NA NA
51 - TAR10 NA NA NA NA
52 - EA2 NA NA NA NA
53 - EQ2 NA NA NA NA

Nota. Elaborado por: (Gémez D. P., 2020).



Anexo 3. Simbologia de los cddigos para la clasificacion de peligros segun el Sistema Globalmente Armonizado

Tabla 11. Cddigos para la clasificacion de peligros segin el SGA

CLASIFICACION DE PELIGROS SEGUN EL SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

CLASIFICACION CODIGO NOMBRE
2.1 Explosivos
2.2 Gases inflamables (incluidos los gases quimicamente inestables)
2.3 Aerosoles
2.4 Gases comburentes
2.5 Gases a presion
2.6 Liquidos inflamables
2.7 Sélidos inflamables
p 2.8 Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente
PELIGROS FISICOS 2.9 Liquidos piroféricos
2.10 Sélidos piroféricos
211 Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo
2.12 Sustancias y mezclas que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables
2.13 Liquidos comburentes
2.14 Sélidos comburentes
2.15 Per6xidos orgénicos
2.16 Sustancias y mezclas corrosivas para metales
3.1 Toxicidad aguda
3.2 Corrosion / Irritacion cutaneas
3.3 Lesiones oculares graves / Irritacién ocular
34 Sensibilizacion respiratoria o cutanea
3.5 Mutagenicidad en células germinales
PELIGROS PARA LA SALUD 36 Carcinogenicidad
3.7 Toxicidad para la reproduccién
3.8 Toxicidad sistémica de 6rganos diana tras una exposicion tnica
3.9 Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana tras exposiciones repetidas
3.10 Peligro por aspiracion
PELIGROS PARA EL MEDIO 4.1 Peligro para el medio ambiente acuatico
AMBIENTE 4.2 Peligro para la capa de 0zono
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Anexo 4. Clasificacion de peligros segun el Sistema Globalmente Armonizado de los reactivos a implementar en las diferentes guias

seleccionadas

Tabla 12. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Propiedades fisicas y quimicas de la materia”.

) PELIGROS

< .

o Q PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD PARAEL TOTAL
= | REACTIVOS MEDIO

Z 5 AMBIENTE

= | O

Q dlN|lm s wlo~|lo[/a/8/ 3 9 Q3 38 8 dvat|ufoarn|e ag| 4 | o

Yoduro de X 1

8 - Potasio

(e} <Z( Nitrato de

w | o Plomo X X X X 4

[a) o A

< | o gua 0

S |« destilada

> |5

J

a9 TOTAL 1 5
< Carbona_lto de

g 5 Sodio X 1
L

IQQ < Cloruro de X X 2

<ol Calcio

21 Agua

o< & g 0

m O destilada

x | Z

S |3 ToTAL 0 3




Tabla 13. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reacciones de aldehidos, cetonas y lipidos” Actividad 1.

PELIGROS
Q . PARA EL
<D( w PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
> 'S5 | REACTIVOS AMBIENTE
=l O
Q G lNlm s wlo~lolo S 3 Y3338 8 | 2 ymsnleo N0 o g o N
Formaldehido X | X | X|X|X|X X X 8
<—(' Acetona X X X 3
zZ -
= Reactivo de
g Tollens X | XX 3
»n| o
0 <
33 TOTAL 1 12 1 14
O
I—
L
8 Glutaraldehido X | X | X|X X X 6
> | <
E 5 Acetona X X X 3
L
< | >
w | a Reactivo de
o 8 Tollens XXX 3
o
<
>
O TOTAL 1 10 1 12




Tabla 14. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reacciones de aldehidos, cetonas y lipidos” Actividad 2.

A PELIGROS
< i PARA EL
ale PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD TOTAL
= | < MEDIO
> |5 | REACTIVOS AMBIENTE
=1 O
Q 4N w|lo~lo S d Y QI 8 S8 dNmtn oinolal T o o
< Njlad ||| d|jad|lad|d|d | jladldldlaldladl®oojo oo || ;o |om|om|y < <
Formaldehido X[ X | X | X|X|X X X 8
1 Acetona X X X 3
<Z‘: Reactivo de X X 2
o Fehling A
@ | Reactivo de
S i g X X | X 3
g < ehling
A )
419 TOoTAL 2 12 2 16
m
al Glutaraldehido X | X | X|X X X 6
<
@ E—i Acetona X X X 3
o &8 .
@ | 5 | Reactivode
o % Fehling A X X 2
@ | Reactivo de
; Fehling B X XX 3
S
o
TOTAL 2 10 2 14
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Tabla 15. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reacciones de aldehidos, cetonas y lipidos” Actividad 3.

PELIGROS

2 . PARA EL
g 2 PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
E g REACTIVOS AMBIENTE
3 NN R AR R R A R R R R R R S A R R T T A= T B
Permanganato
LéJ N <—(' de Potasio X X X X 4
Z < 2| £ | Acetona X X X
OZ9 0 .
GEE o | Formaldehido X [ X [ X [ X |[X |X X X
<0 o
058
é < 8 TOTAL 11 2 15
Reactivo de
. X X 2
i |<£ Schiff
5 » | Benzaldehido X 1
N -
L [a
[a) 8 Acetona X X X 3
< a
m <
D D
E O TOTAL 4 0 6
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Tabla 16. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reacciones de aldehidos, cetonas y lipidos” Actividad 4

- PELIGROS

< . PARA EL

S| e PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD TOTAL

S | 2| REACTIVOS MEDIO

E 3 AMBIENTE

Q Aot |no~N oo S| 3 Y98 3L 8 9 aetinw o~ o o 9 — N

Hidroxido de
Potasio X X XX 4

<—(' Acetona X X X 3
% Formaldehido X | x| x| x| x]|x X X 8
g Lugol X 1
< | Agua destilada 0

2o

%) TOTAL 2 13 1 16

D

-

" S

a H|drOX|d_o de X X x| X 4

< Potasio

m

L

4 fj Acetona X X X 3

x|

o O | Glutaraldehido X | X | X|Xx X X 6
2 Lugol X 1
o
;—() Agua destilada 0
%)

TOTAL 2 11 1 14

Tabla 17. Clasificacion de peligros seglin el SGA de la guia “Mitosis y meiosis”
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]

PELIGROS
2 3 ; PARA EL
é 2 S PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
z 3 3 AMBIENTE
Q L o~ o 33 93/83|3 882 vo Y |wioin o SHES o~
< 24 djlad|ad|ld|jglalaladladlalal @ oo |6 |66 | 6o o | < <
Orceina No es una sustancia o mezcla peligrosa de acuerdo con el Reglamento (CE) No. 1272/2008. 0
-
<
= Acetocarmin X X X 3
n Q
7 @
8l o©
m| I
> 2 Alcohol X X 2
O
>.
24
2 ToTAL 2 & ] 0 5
= Orceina No es una sustancia o mezcla peligrosa de acuerdo con el Reglamento (CE) No. 1272/2008. 0
= < -
< = Safranina X 1
55 HCl X 1
[ON N
Q Alcohol X X 2
o
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Tabla 18. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Caracterizacion de sustratos organicos”

PELIGROS
Q . PARA EL
<D( Q PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
g ‘5 REACTIVOS AMBIENTE
o
Q A4l wlo|~laolao g d Y9 Y I3 88 dNntnono o G« N
Acido
Sulfirico X X | X 3
Ftalato de
< | Hidrégeno de 0
z Potasio
Q Agua 0
% destilada
<« | Dicromato de
S = Potasio X X[ X[ X[ XX | X|X|X|X X 11
® | O | sulfato de X X 5
8, Plata
= TOTAL 2 16
) Acido
@) Sulfdrico X XX 3
<
= < Ftalato de
'E'é = Hidrdgeno de 0
l Potasio
2 Agua 0
© | destilada
& | Permanganato
;-E) de Potasio X X X X 4
O Sulfato de
Plata X X 2
TOTAL 2 9
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Tabla 19. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reconocimiento de propiedades de los compuestos organicos:
determinacion del punto de fusion de una sustancia pura. obtencion de hidrocarburos”

A PELIGROS

<D( 2 PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PGFI;SII(E)L TOTAL

S 5 REACTIVOS

=l o AMBIENTE

o AN s n o ~le oS Id Y QY Q99 <l <o~ ola G| N

Tiosulfato de 0

> sodio

% ?EI Aceite mineral X 1

-]

L g Fenol X | X | X X X X 6

0|z

ol O Naftaleno X X X X 4

E <

515 Pirocatecol X | X | X X | X 5

alo

|

al TOTAL 1 13 2 16

% Ifato d

QO Tiosulfato de

2 é sodio 0

g ":';J Aceite mineral X 1
[a

x| 2 Naftaleno X X X X 4

|_ o

LIJ \i

Q 2 TOTAL 1 3 1 5
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Tabla 20. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reconocimiento de alcoholes” Actividad 1

PELIGROS
o c PARA EL
<D( n PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
E ‘<5( REACTIVOS AMBIENTE
|_
g ° oln @22 d 933938 o amenenee g o o
< Nlad|ld|d|ladladladladladla] @ [0 || || o o < <
Etanol X X 2
Isopropanol X X X 3
;:' Terbutanol X XXX X X 6
(% Propilenglicol X 1
g Lenteja KOH X | X | X|x 4
|C_> | Eter etilico X X | XX X | X X 8
< | 3 | Disulfuro de
o
|§z_E Carbono X X XX X 6
d TOTAL 30
2 Etanol X X 2
@ < Propilenglicol X 1
x | & | Isopentilico X X X 3
o | w
z | Isoamilico X X X 3
g Lenteja KOH X| X | X|X 4
Z | Disulfuro de
3| Carbono X X %)X X 6
TOTAL 19




ACTIVIDAD

Ui

G
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Tabla 21. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reconocimiento de alcoholes” Actividad 2

REACTIVOS

PELIGROS FisSICOS

PELIGROS PARA LA SALUD

PELIGROS
PARA EL
MEDIO
AMBIENTE

TOTAL

o
N

211
2.12
2.13
2.14
2.15
2.16

3.10

" N
< <

PRUEBA DEL SODIO METALICO

GUIA ORIGINAL

Etanol

Isopropanol

Terbutanol

X | X|X| 26

X | X | X| 33

Fenolftaleina

Sodio
Metalico

TOTAL

GUIA PROPUESTA

Etanol

N W w | N

16

Propilenglicol

Isopropanol

Sodio
Metalico

Naranja de
metilo

TOTAL

)
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Tabla 22. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reconocimiento de alcoholes” Actividad 3

PELIGROS
9( PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PGESII(E)L TOTAL
)
S 2 REACTIVOS AMBIENTE
E o
< ~lo o310 Y 3 388 2 ylolsiwiol~®© = < N
N Etanol X 2
<Z( Isopropanol X X 3
s S | Terbutanol XXX X X 6
‘O | O | Permanganato
g ;_() de potasio X X X XX 5
g ©| TOTAL 16
o |
,_5 < Etano X 2
[
< | & | Propilenglicol X 1
w2
o
E Q | Isopropanol X X 3
[a
< Permanganato
g de potasio X X X XX 5
TOTAL 1
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Tabla 23. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “Reconocimiento de alcoholes” Actividad 4

PELIGROS
g . PELIGROS FisICOS PELIGROS PARA LA SALUD PGESII(E)L TOTAL
E *g REACTIVOS AMBIENTE
=1 O
2 ANt w]|o|l~loo8 8392 JRVL] 4 | vl vw|lol~NlonloS 4| «
aNja oo Njlda [N jladladladldadladlal @ | m oo |m|o|lo|lom| 5 | <
Etanol X X 2
2:' Isopropanol X X X 3
(% Terbutanol X XXX X X 6
= Acido
@
, | O Cloridrico X| X X 3
& 'S | Cloruro de Zinc X | X X XX 5
3 O
a
3 Etanol X X 2
w | <
D F o
e % Propilenglicol X 1
o
8 Isopropanol X X X 3
a -
< Reactivo de
S Lucas X| X | X]|X X XX 7
O
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Tabla 24. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “fotosintesis y respiracion celular”

GUIA DE FOTOSINTESIS Y RESPIRACION CELULAR

A PELIGROS

5‘ 2 PELIGROS FisICOS PELIGROS PARA LA SALUD PSESIE)L TOTAL

> 'S | REACTIVOS

=13 AMBIENTE

Q dlN|o s iwlo~ ol 33 Y 33 88| ¢ ylmitlv o~ T o |«

< N NN | N N[N | N NN qladladlaldldla] @ 0o oo o (™| S | <
. Fenolftaleina X XX X | X 5

EE <Z( Agua No tiene ningdn peligro 0

| &£ -

3 o H|drOX|_do de X X | X 3

ol sodio

ol|©o

z | Z

Q| D TOTAL 6 0 8

olo

&

= Naranja de

% metilo X 1

B« PR

x| = Agua No tiene ningun peligro 0

> | »n

» | W | Hidroxido de

E g sodio X XX 3

| x

Z | a

\a \g

23| TOTAL 3 0 4

@]

LL
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Tabla 25. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 1

PELIGROS
<D( PELIGROS FisICOS PELIGROS PARA LA SALUD PARA EL TOTAL
Sla MEDIO
S | 'S | REACTIVOS AMBIENTE
=10
4 GlN|lmiswio~ ol oS3 3 3 3 8 8 clyas v o N oo T @ o |«
NN | NN NN NN N Gladldladldldla]l O] ool oo oo <
Sulfato
a clprico XXX XX 5
< | Cobreen . . .
3 .
= polvo No tienen ningun peligro 0
w | x| Azufreen
@l e polvo X 1
=3
% | O TOTAL 0 4 2 6
L
a
5|« i
== lee}durade No tienen ningun peligro 0
Qlwn hierro
O | uw
<| D
W S| Azufreen N 1
o polvo
I
3| TOTAL 0 1 0 1
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Tabla 26. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 2.

PELIGROS
a) .
<D): n PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD PGESII(E)L TOTAL
> % REACTIVOS AMBIENTE
=1 O
Q Gl ol iwlol~ oo g 38 3 38 8 o votwvweo N0 ol g o @ o
< NN | N N[N N | NN NG adlad ] a ] a ] w ™ Mmool oM ™| <
Bicarbonato
- <—(' de sodio X !
| 2 Agua . . .
3 % destilada No tienen ningln peligro 0
8 O | Fenolftaleina X X |[X 3
o<
2|3
810 TOTAL 4 0 4
[%2]
L -
&) Bicarbonato X 1
w | < desodio
= | & | Naranjade < 1
o2 metilo
Qo Agua . Lo
2 x destilada No tienen ningun peligro 0
W <
@ ‘5
) TOTAL 2 0 2
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Tabla 27. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 3.

PELIGROS
(o) .
<, PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PICI‘E'SI%L TOTAL
> ‘<5E REACTIVOS AMBIENTE
|_
S dlaN|m s w|o~lo g |d3 9 338 8 9 8o u o N0 o G o o~
< Alad|ld|ld|lad|ld|d|d|d|qlaldladladlalal @0 0] 3|0 | B3] 0| 6| 5| <
Magnesio

o| 2| metilico X X 2
E P Acido
w | | clorhidrico al X X | X 3
= o) 5%
Sk
<3| TOTAL 0 5
o
i Magnesio
a é metalico X X 2
2 Lu Acido nitrico X | X | X | X 4
\O o
o8
Q| a
S < | TOTAL 0 6
x| >

O
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Tabla 28. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 4.

PELIGROS
9( PELIGROS FisSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PGESII(E)L TOTAL
a) [7p]
S | S ReAcTIVOS AMBIENTE
=1 O
Q Al wlo ~lol oS d Y9 Q3 J Y8 8 e o N0 0 g @ o |
< Njld|d|ad|d|ad|d|d|d| gl dldldldldl @0 o o ol | of 0 5 < | <

Bicarbonato de

& 4 sodio X !
o < Acido
AR clorhidrico al X X | X 3
Oz 37%
S (@)
o \g
@3 TOTAL 4
[a)
L
- -
m Bicarbonato de
Q| « sodio X 1
fa R
w|e
o |5 | Acido nitrico X | XX | X 4
5 5
ol £
O |«
<5 | TOTAL 5
x| O
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Tabla 29. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 5.

PELIGROS
2 PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PARA EL
o2 mepio | TOTAL
E ‘(59 REACTIVOS AMBIENTE
o 4N m s nwlo~ o oS3 Y8 Y I 888 a0t nloNn e o G| o | o
Peréxido de
hidrégeno XX X X 4
Acido
Z:' sulfdrico X X | X 3
< | £ Hierro
9 ;—2 metalico X X 2
E O | Permanganato % X X XX 5
LéJ <5': de potasio
ol O
i
Z TOTAL 3 14
©
O -
O Peréxido de
3 hidrégeno KX X 4
ﬁ < | Acido nitrico X | X | X 4
a ‘|7’ Hierro
L
é = metalico X X 2
w
D 8 Permanganato X X X XX 5
o % | de potasio
3
TOTAL £ 15




Tabla 30. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 6.

ACTUALIZACION DE LAS GUIAS DE LABORATORIO APLICANDO CONCEPTOS DE QUIMICA VERDE Y TRABAJO EN LA MICROESCALA.

PELIGROS
a c PARA EL
<D( » PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
2 <5E REACTIVOS AMBIENTE
= O
Q 4 N m <% 0w o~ o o0 8 3988 388 9 94 m s noo N 00 3 9o o
Yoduro de
3:' potasio X 1
(ED Acido sulfarico X X | X 3
o
2 2
LIDJ 5 TOTAL 4
-~ O
)
8)
S |<£ Yoduro_de X 1
I 9 potasio
ul
x 2 :
C(S Acido nitrico X X X X 4
o
<
3 TOTAL 5
0]
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Tabla 31. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 7.

R PELIGROS

2o PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD e | TOTAL

g ‘5 REACTIVOS AMBIENTE

o © dlNloslw o~ o 3 3/ 83 3 3|8 gy svw o ~no o T o | o
Glucosa No tiene ningln peligro 0

< | . : - .

8 <ZE Agua destilada No tiene ningdn peligro 0

S|o| Awlde X X 2

d QO: metileno

o< H|drOX|_d0 de X x | x 5

a5 sodio

z

‘0 © TOTAL 1 3 1 5

O

8 Glucosa No tiene ningln peligro 0

a |<£ Agua destilada No tiene ningln peligro 0

x| oumn :

W | Naranja de X 1

oz metilo

> e

5 8 H|dro>(<j|_do de X X | X 3

Sl e sodio

Q| <

<| D

"-J':J o TOTAL 1 3 0] 4
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Tabla 32. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “reacciones quimicas y estequiometria” Actividad 8.

PELIGROS
&) : PARA EL
<D( n PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
E *<5( REACTIVOS AMBIENTE
|_
o © Gl ol iwloi~ oo 3 38 33 88 o9 v tw o N o o N
< NN | NN [N NN NN dldladldldla] @ o oo o|;o|o|o| o] 4 < <
Acido sulfdrico X X | X 3

-
ECS <Z( Agua destilada No tiene ningun peligro 0
E g Oxalato de sodio XX X 3

o
— Permanganato de
fa % potasio X X X X 4
z|O
O TOTAL 7 1 10
Q
8 Oxalato de sodio XX X 3
[a)
'&J |<£ Agua destilada No tiene ningun peligro 0
w| e -
oY% Acido nitrico X | X | X|X 4
% % Permanganato de
oK potasio X X X X 4
O <
k=
x| o TOTAL 8 1 11
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Tabla 33. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “identificacion de dacidos carboxilicos y reacciones de esterificacion”
Actividad 1.

PELIGROS
2 PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD PARAEL
Al MEDIO TOTAL
> |'5 | REACTIVOS AMBIENTE
|_
&t’o dlN|olswlo~ o o3 39 33 8 S dy e Lw o~ o o 3 o o
Acido
formico X | XX| X | X 5
z:' Acido acético X X | X 3
= Reactivo de
;—'2 tollens A XXX 3
O | Reactivo de
n [ Z| tollensB XXX 3
Z | D
'-_IIJ o
| TOTAL 14
O
" Acid
w cido
2 benzoico XX X 3
M | « | Clorurode
W acetilo X X 2
@ Y[ Reactivo de
)
& % tollens A XXX 3
@ | Reactivo de
2 tollens B XXX 3
3
TOTAL 1
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Tabla 34. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “identificacion de dacidos carboxilicos y reacciones de esterificacion”
Actividad 2 .

PELIGROS
2 PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PARA EL
a |2 VEDIO | TOTAL
> |'5 |REACTIVOS AMBIENTE
|_
G | © dlN|m s o~ a9 | d Y8 3 3V Eldymtnoli~nola S < |«
Acido
w <_(| benzoico XX X 3
S | £ Etanol X X 2
= Q Acid
< o Cldo
@) (@) sulfdrico X XX 3
N <
g 5
moO ®| TOTAL 8
-
UDJE < Acido
z 5 | benzoico X | X X 3
\O 0l
3) -} Etanol X X 2
< [a
S 8 Acido nitrico X | X | X|X 4
e o
@) <
L 'S | TOTAL 9
o)
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Tabla 35. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “identificacion de dacidos carboxilicos y reacciones de esterificacion”
Actividad 3 .

PELIGROS

2 PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PARAEL | 14
o £ MEDIO | TOTAL
E 5 REACTIVOS AMBIENTE
o © ANt wlol~nlo e g d Y Q3 I3 8 8 Jyntun onNo o g @ oH|
9 Etanol X X 2
— |
E <Zf Aspirina No tiene ningln peligro 0
LIJ — F4 -

G} Acido
8 g sulfdrico X X X 3
<|g
5 3| TOTAL 5
2
3 < Aspirina No tiene ningln peligro 0

'_
=RR% Etanol X X

S —
% g | Acido nitrico X | X | X|X 4
Q&
=2 ToTAL 6
o0
LL
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Tabla 36. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “identificacion de dacidos carboxilicos y reacciones de esterificacion”
Actividad 4.

PELIGROS
2 PELIGROS FiSICOS PELIGROS PARA LA SALUD PARAEL | roTAL
o Z MEDIO
> |'5 | REACTIVOS AMBIENTE
|_
2@ dNlolslwliol~nlole 3 3 Y 3 I 8 8 gy o sw o~ ol 3 o o
Njlad|d|d|ld|d|ad|d|d|ljlaldladladldladl oo o|o|o|o| o 5 | <
Mantequilla No tiene ningun peligro 0
_ Etanol X X 2
ol < o
> | Z | Hidroxido de
o sodio X X | X 3
W o Acido
a) 2 sulfarico X X | X 3
3
é TOTAL 8
5
m Mantequilla No tiene ningun peligro 0
w
0| < Etanol X X 2
g | @ Hidroxido d
O | W idroxido de
g 2 sodio X X | X 3
o Acido
% T sulfarico X XX 3
g
L5
O TOTAL 8
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Tabla 37. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “identificacion de dacidos carboxilicos y reacciones de esterificacion”
Actividad 5.

A PELIGROS
g |9 PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD e | TOTAL
é 5 REACTIVOS AMBIENTE
Q | ° ol rlalalglglylalzlalgl o afe @ o9 4 o
aNlad|ad|d|jladldldladlala] @ |6 e ) o | <
Etanol X X 2
'-éJ ;:' Isopropanol X X X 3
8 | £ isobutanol X XXX | X | X XX 8
g g Isopentanol X X X 3
= < | Cloruro de
m Q15 acetilo X X 2
05 ©
Q“‘ TOTAL 18
w
o Etanol X X 2
0

0 8 p Isopentanol X X X 3
w
g é E Isopropanol X X X 3
O T | 7z | Isoamilico X X X 3
O o
> @ | Clorurode X X 2
C e acetilo
g Z

>
g |0
o TOTAL 13
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Tabla 38. Clasificacion de peligros segun el SGA de la guia “identificacion de grupos funcionales por solubilidad”.

GUIA DE IDENTIFICACION DE GRUPOS FUNCIONALES POR SOLUBILIDAD

PELIGROS
2 ) PARA EL
) ‘g PELIGROS FISICOS PELIGROS PARA LA SALUD MEDIO TOTAL
>3 REACTIVOS AMBIENT
Gl© E
< 4Nt o~ oo 33 Y8 Y8 I8 Y dglaetn o N0 o 3 @4 N
Agua No posee ningdn peligro 0
Eter etilico X X X | X| X X | X X 8
Al Hidréxido de sodio X X | X 3
< | < | Acido clorhidrico X X | X 3
Q| Bicarbonato de
-4 0 . X 1
Sz sodio
2 2 Acido sulfarico X X | X 3
9) =) Acetato de etilo X X X 3
x ©
8 Acido salicilico X X 2
@ TOTAL 6 17 0 23
2‘ Agua No posee ningln peligro 0
g Eter etilico X X X | X| X X | X X 8
S é Hidroxido de sodio X X | X 3
< | W | Acido clorhidrico X X | X 3
ol 2 -
o Bicarbonato de
e . X 1
ol sodio
% % | Acido sulfdrico X X | X 3
?D: 5 | Acetato de etilo X X X 3
© [ Acido salicilico X X 2
TOTAL 6 17 0 23




Anexo 5. Célculo estequiométrico y estimacion de la generacion de residuos peligrosos de las
actividades propuestas

Tabla 39. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Propiedades fisicas y
quimicas de la materia”.

CaCl, + Na,C0O3; - CaCO3 + 2NaCl
RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto | Nombre | Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml
Cloruro
CaCl, de Calcio 1.047 | X =0 X
Carbonato N
Na;C03 | e Sadio 1 ]X =0 X >21.76mlde | o) a0 g de
solucion
H,0 Agua 26 X > 26 X | acuosacon | Sarbonado
caco, | GArBonato || >1.04 X sales dZ Cé?lfcl:?rc? "
atts | de Calcio ' inorganicas. | PP
Cloruro
2NaCl de Sodio 0 X >1.007 X
Papel
N/A s 2053 | X >2.053 | X

Tabla 40. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Reacciones de
aldehidos, cetonas y lipidos” Actividad 1 (Aldehidos).

CsHgO; + 4(Ag(NH3))OH — 4Ag + CsHgO4 + 2H,0 + 8NH; (Aldehidos)
RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad | g | ml | Gotas | Lenteja | Cantidad | g | ml
CsHgO- Glutaraldehido 1 X ~0 X S%m::%?]
Reactivo de ~ acuosa con
Ag(NHz)0H Tollens A 2 X =0 contenido de
glutaraldehido
H,0 Agua 0 X >1 X y acetona por N/A
Ag Plata 0 X >1 x | separado con
o una carga de
cido amoniacal de
CsHgOs | gimetilmalonico | © X 0.5 X lata
p
NH; Amoniaco 0 X >0,5 X
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Tabla 41. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Reacciones de
aldehidos, cetonas y lipidos” Actividad 1 (cetonas)

C3HeO + 2(Ag(NH3)2)OH — 2Ag + C3Hs0,NH4+ H,0 + 3 NH3 (Cetonas)

RESPEL | RESPEL
LIQUIDO | SOLIDO

ENTRADA SALIDA

Compuesto Nombre | Cantidad | g | ml | Gotas | Lenteja | Cantidad | g | ml

C3HgO Acetona 1 X ~0 X 3ml de
Reactivo solucion
acuosa con
Ag(NH3),0H | de Tz‘llens 2 X =0 contenido de
glutaraldehido N/A
H,0 Agua 0 X >1 X | y acetona por
separado con
Ag Plata 0 X >1 X una carga de
Propionato amoniacal de
C3HsONH, | o P e 0 X >0.5 X plata
NH; Amoniaco 0 X >0.5 X

Tabla 42. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Reacciones de
aldehidos, cetonas y lipidos™ Actividad 2 (Aldehidos)

CuS04+ 2NaOH — Cu(OH), + Na,S04 Reactivo Fehling A
Cu(OH); + CsHgO, = CsHgO4 + 4H,0 + 2Cu,0 Reactivo Fehling B(Reaccion)
RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LiQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml 2 ml de
solucion
CsHgO, | Glutaraldehido 1 X ~0 X | acuosa con
Sulfato de ~ contenido de
Cuso4— Cobre 0’5 X - O X glutaraldEhido
Hidroxido de B con una carga N/A
Cu(OH), Cobre 0,5 X =0 X | de Oxido de
Oxido de Cobre
Cu,0 Cobre 0 X >0,5 X | sedimentado e
Hidréxido de hidroxido de
NaOH sodio 0 X >0,5 S cobre
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N2,S0, S”S";ac}ioode 0 X >0,5 X
H,0 Agua 0 >0,5 X

Tabla 43. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Reacciones de
aldehidos, cetonas y lipidos™ Actividad 2 (Cetonas)

CuS04+ 2NaOH - Cu(OH); + Na,S04— Reactivo Fehling A
2C3HgO0 + 8Cu(OH), —» 3C,H40, + 8Cu(OH) + 4H,0 — Reactivo Fehling B(Reaccion)
RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto | Nombre | Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml
C3HeO Acetona 1 X =0 X
C2H40; acético 0,5 X =0 X | solucién acuosa
Hidréxido con contenido
Cu(OH)2 | 4e Cobre 0,5 X ~0 X' | de acetona con
Hidréxido _una carga de N/A
Cu(OH) de Cobre 0 X >05 | X Oxido de Cobre
sedimentado e
H;0 Agua 0 X >0,5 X | hidréxido de
idroxi cobre
NaOH %‘g;%’é'iio 0 X 0,5 X
Sulfato de
NazSOs |~ oo 0 X >05

Tabla 44. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Reacciones de

aldehidos, cetonas y lipidos” Actividad 3

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre | Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml 0.6 ml de
solucion N/A
CsHeO Benzaldehido 1 X >0,3 X acuosa con
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Acetona 1 X >0,3 X | contenido de
Caf0 benzaldehido y

acetona por
_ separado con
Reactivo de 10 X ~0 X | contenido de
Schiff i
Reactivo de
Schiff

Tabla 45. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Reacciones de
aldehidos, cetonas y lipidos™ Actividad 4

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml
Hidréxido de
KOH Potasio 4 X 0.2 | X >22mlcon | b e filtro
contenido de con
Al 2 X >2 X i .
C3HeO cetona glutaraldehido presencia
y acetona por
H,0 Agua 10 X >20 separado _de
. q Hidrdxido
CsHgO, | Glutaraldehido 2 X >2 X | reaccionando |- g0 5orasio
con la Prueba (>0.2 )
Dilucion de | pryeba de de Lugol '
I/ L 80 X ~0 X
KI ugol

Tabla 46. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Mitosis y meiosis"

REACCION QUIMICA INVOLUCRADA (MITOSIS Y MEIOSIS)

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto | Nombre | Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml Residuo
Acido N biolagico con
HC clorhidrico 2 X =0 X contenido de
Safranina 1 X =0 X N/A a<3|d9
_ clorhidricoy
Raiz de safranina
N/A cebolla 1 >0,15 | X (>0.15 g)
cabezona




ACTUALIZACION DE LAS GUIAS DE LABORATORIO APLICANDO CONCEPTOS DE QUIMICA VERDE
Y TRABAJO EN LA MICROESCALA.

Tabla 47. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Caracterizacion de
sustratos organicos"

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml
Acido
H2504 sulfarico L75 X =0 X 5mlde
Permanganato B solucion con
KMnO, de potasio 0.75 X =0 X | permanganato NIA
Sulfato de _ de potasio,
AgS0, Plata 1,75 X =0 X | platay acido
H,0 Agua 0,75 X ~0 sulfdrico
Muestra 0 5 X

Tabla 48. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Guia reconocimiento
de propiedades de los compuestos organicos..."

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre | Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml |  >0.15 ml de
Tiosulfato de sustancia
H35,03 sodio 0,075 X =0 X | acuosa con
_ presencia de
CqoHg Naftaleno 0,075 X =0 X tiosulfato de
Aceite sodio y
. 30 X =0 X
mineral naftaleno
H,0 Agua 0 X ~0 individualmente
Tabla 49. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Identificacion de
alcoholes” Actividadl
GUIA IDENTIFICACION DE ALCOHOLES (prueba del xantato)
C2H50H + CSZ + KOH - C2H5OC82K + Hzo
RESPEL | RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto| Nombre |Cantidad| ¢ ml Gotas | Cantidad| ¢ ml | <4ml 4 NIA
C,HsOH Etanol 0,6 X <1 X | Soluciones
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acuosas
CAH-0 orgéanicas
3118%2 | Propilenglicol 0,6 X <1 X de 1 ml
con
C3Hg0 Isopentilico 0,6 X <1 X presencia
de sulfuro
CsHq,0 Isoamilico 0,6 X <1 X | de carbono
; KOH en
cs, Disulfuro de ~ y
I
KOH Hldroxm_lo de 0,44 X ~0 X
potasio

Tabla 50. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Identificacion de
alcoholes™ Actividad 2

GUIA IDENTIFICACION DE ALCOHOLES (prueba del sodio metalico)

RESPEL | RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO| SOLIDO
Compuesto Nombre | Cantidad ml | cotas |Cantidad| g | ml | ;5. 3
CZHSOH Etanol 0’3 X <0,5 x SOIUCioneS
acuosas
orgénicas
C3Hg02 Propilenglicol 0,3 X <0,5 X Cadi una de
ellas con un N/A
C3HgO Isopropanol 0,3 X <0,5 X | volumen de
N — 0,5 ml con
C14H{4N3NaO3S aranja ae ~ presencia
metilo 0.15 X 0 X de KOHy
Na Sodio naranja de
metélico 0,33 =0 X metilo
Tabla 51. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Identificacion de
alcoholes™ Actividad 3
GUIA IDENTIFICACION DE ALCOHOLES (reaccion de oxidacion)
RESPEL | RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto| Nombre |Cantidad| g | ml | Gotas |Cantidad| g | ml | <18mlL3
soluciones
C,HsO0H acuosas
Etanol 0,5 X <0,6 organicas de N/A
C3HgO, : : 0,5 ml cada
Propilenglicol 0,5 X <0,6 una de ellos
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C3HgO Isopropanol 0,5 X <0,6 x | " p[,ees ereta
Permanganato
KMnO, | Permanganato 015 X ~0 X de po?asio
de potasio ' (KMnO4)

Tabla 52. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia “Identificacion de
alcoholes” Actividad 4

GUIA IDENTIFICACION DE ALCOHOLES (prueba de lucas)

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml
<1,5ml. 3
C2HsOH Etanol 0.3 X <0,5 X | soluciones acuosas
organicas
. . hal das cad
C3HgO, Propilenglicol 0,3 X <0,5 X u,?ao(?eegﬁa‘;‘sd?o% N/A
ml con presencia
de Reactivo de
<
C3HgO Isopropanol 0,3 X 0,5 X Lucas
Reactivo de -
ZnCl, Lucas 0,15 X =0 X

Tabla 53. Estimacion de la generacién de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y
estequiometria " Actividad 1

2S + Fe + 0, — FeS + SO,

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
<1,5ml. 3
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml | soluciones
acuosas
Limadura - organicas
Fe de hierro 0.5 =0 X halogenadas N/A
Azufre en cada una de
S polvo 0,5 X =0 X | ellas de 0,5 ml
con presencia
FeS Sulfuro de <1 X de Reactivo de
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S0,

Dioxido de
azufre

Generacion de
vapores dificil de
estimar

Tabla 54. Estimacion de la generacidn de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y

s

estequiometria " Actividad 2

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml
<21 ml de
Bicarbonato solucidén acuosa
NaHCO; de sodio 0,5 X =0 X | organica con
A concentraciones N/A
gua de Bicarbonato
Hz0 destilada 20 X <21 X de sodio y
) naranja de metilo
C14H14N3Na03S N?;ae':{f‘ode 0,3 X ~0 X

Tabla 55. Estimacion de la generacién de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y
estequiometria " Actividad 3

ENTRADA SALIDA SESUPI EDI(") gg ﬁlrg |6
Compuesto | Nombre | Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml <3.1 ml de
Magnesio solucion acuosa
M ne 0,2 X ~0 X 4cida con N/A
9 m:te}:jlco concentraciones de
cido Magnesio metalico
HNO; nitrico 3 X <3 X
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Tabla 56. Estimacion de la generacidn de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y

4 n

estequiometria

Actividad 4

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad | g | ml
Bicarbonato <0,5 gramos
T | desodo | * L L7 DL T e ein | gecascara e
HNO; Acido nitrico 4 X =0 X concentraciones con?;;\i/r?ado
Cascara de de carbonato de L
huevo 04 X <05 | X sodios por 4cido
o Generacion de nitrico
co Dioxido de vapores dificil de
2 carbono pores
estimar

Tabla 57. Estimacion de la generacién de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y
estequiometria " Actividad 5

RESPEL | RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad mi
Permanganato
KMnO, de sodio 1 X <45 X <4,5 ml de
HNO; Acido nitrico 0,25 X ~0 solucion N/A
Peroxido de acuosa acida
H202 hidrogeno 0.25 X =0
Fe Hierro metélico 0,22 X ~0

Tabla 58. Estimacion de la generacién de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y
estequiometria " Actividad 6

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LI’QUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre | Cantidad | g | ml | Gotas | Cantidad ml | =4 >Smlde
solucion N/A
CeH1206 Glucosa 1 X =0 acuosa
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Agua organica con
Hz0 destilada N X <45 X presencia de
Naranja de hidroxido de
C14H14N3NaO3S met{IO 0,15 X =0 sodio
Hidroxido
NaOH de sodio 0,2 X =0

Tabla 59. Estimacion de la generacidn de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y
estequiometria " Actividad 7

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto Nombre | Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml <1 ml de
soluci6n acuosa
Yoduro de ~ 4cida con N/A
K potasio 0,05 X =0 yoduro de
Agua potasio
H;0 destilada 1 X <1 X

Tabla 60. Estimacion de la generacién de residuos peligros para la guia "Reacciones quimicas y
estequiometria " Actividad 8

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml
- <21 mlde
Na,C,0, |Oxalato de sodio 0,6 X ~0 solUcién acUosa
H,0 Agua destilada 20 <21 X | inorganica con
2 J oxalato de sodio N/A
HNO; Acido nitrico 2 ~0 y permanganato
de potasio
Permanganato -
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Tabla 61. Estimacion de la generacidn de residuos peligros para la guia "ldentificacion de acidos
carboxilicos y reacciones de esterificacion" Actividad 1

GUIA DE IDENTIFICACION DE ACIDOS CARBOXILICOS Y REACCIONES DE ESTERIFICACION
(prueba del tollens)

ENTRADA SALIDA | RESPEL | RESPEL
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml <2.6ml 2
C7HgO2 b:;,(;ig i?:o 0,25 =0 X ésc:?(ljlil(;i,ocnaedsa
CH5COC Clgcrstri?ode 0,25 X =0 X ””at?eenz"os NiA
Ag(NH;),0H | REactvode | g X <13 X | Neaetivo do
Ag(NH),0H | Reo0ivoge -y g X <13 x | [ollensAYE

Tabla 62. Estimacion de la generacidn de residuos peligros para la guia "ldentificacion de acidos
carboxilicos y reacciones de esterificacion” Actividad 2

GUIA DE IDENTIFICACION DE ACIDOS CARBOXILICOS Y REACCIONES DE ESTERIFICACION
(Formacion de benzoato de etilo)

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LiQUIDO SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml 3,5 H}l, de
Acid solucion
Acido
C-H0O _ 0,5 X ~0 X acuosa
711842 benzoico inorganico N/A
C,HsOH Etanol 3 X <34 X
con presencia
Acido ~ de acidos 'y
HNO; nitrico 0,25 X =0 X alcoholes

Tabla 63. Estimacion de la generacién de residuos peligros para la guia "ldentificacion de acidos
carboxilicos y reacciones de esterificacion" Actividad 3

GUIA DE IDENTIFICACION DE ACIDOS CARBOXILICOS Y REACCIONES DE ESTERIFICACION
(formacion de salicilato de etilo)

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
i Got i
Compuesto Nombre Cantidad ml otas | Cantidad | g | ml <3,1 ml de
- N solucion N/A
CoHgOy4 Aspirina 0,5 X =0 X acuosa acida
C,HsOH Etanol 2 X <31 X
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nitrico

HNO; ‘ Acido ‘

Tabla 64. Estimacion de la generacion de residuos peligros para la guia "ldentificacion de acidos
carboxilicos y reacciones de esterificacion" Actividad 4

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO SOLIDO
Compuesto | Nombre | Cantidad | g | ml| Gotas | Cantidad | g | ml
. <3,8mld
C4HgO, | Mantequilla 0,6 X =0 X solac,iér?;cui)sa
C,HsOH Etanol 3 X ~0 X inorgéniqo con N/A
roxid presencia de
Hidrdxido acidos, alcoholes e
NaOH . 0,6 X =0 X | oo i
de sodio hidroxido de sodio
Acido
H2504 sulfurico 0,5 X <3,8 X

Tabla 65. Estimacion de la generacidn de residuos peligros para la guia "ldentificacion de acidos
carboxilicos y reacciones de esterificacion™ Actividad 5

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml | <32ml. 4
C,HsOH Etanol 0,5 X <0,8 X | soluciones
CsHyp Isopentanol 0,5 X <0.,8 X acuosa s
C3HgO Isopropanol 0,5 X <0,8 X | organicas
CsHy,0 | . cada una de
soamilico 0,5 X <0,8 X | ellas con un NIA
volumen de
0,8 0o menor
CH5COCI Cloruro de con
’ acetilo 12 X =0 presencia de
cloruro de
acetilo
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Tabla 66. Estimacion de la generacidn de residuos peligros para la guia "Fotosintesis y
respiracion celular"

GUIA DE FOTOSINTESIS Y RESPIRACION CELULAR (fotosintesis y respiracion celular)

RESPEL RESPEL
ENTRADA SALIDA LIQUIDO | SOLIDO
Compuesto Nombre Cantidad ml | Gotas | Cantidad | g | ml| <400mlde
solucion
C14H14N2NaOsS Naranja de 2 X acuosa con
147714773 3 metilo presencia de N/A
H,0 agua 400 X <400 h(iquréxido de
—— sodio y naranja
NaOH "(';g;%)é'i((j)o 0.1 ~ de metilo




