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1. INTRODUCCION:

El objetivo fundamental de la educacion es el aprendizaje del estudiante. Los medios para
poder llegar a ese objetivo fundamental es lo que nos diferencia como educadores y en esas
diferencias encontramos las diferentes maneras pedagdgicas para llegar a la meta.

La educacion es un pilar fundamental en el desarrollo de individuos y sociedades. Sin
embargo, no todas las formas de educar son iguales. Para maximizar el aprendizaje, es crucial
adoptar enfoques que fomenten la participacion activa, la curiosidad y el pensamiento critico,
es decir, que el estudiante indague y pregunte todo lo que tenga que preguntar, y asi mismo
que el docente esté dispuesto a dar respuesta. En esta exploracion, podria ser interesante
adoptar una metodologia que garantizara precisamente ese modelo (De Azua, F, 1997).

El educador moderno debe ser mas que un transmisor de informacién. Debe actuar como un
facilitador del aprendizaje, guiando a los estudiantes en su viaje de descubrimiento. Esto
implica crear un ambiente de aprendizaje seguro y estimulante, donde los estudiantes se
sientan comodos haciendo preguntas y explorando nuevas ideas (Herbst, P, 1998).

Dentro de esa elaboracion del modelo pedagogico ideal, la motivacion es un factor clave en
el aprendizaje. Los estudiantes motivados estdn mas dispuestos a participar, a esforzarse y a
retener la informacion. Los educadores pueden fomentar la motivacion conectando el
material de aprendizaje con los intereses y metas de los estudiantes, y mostrando entusiasmo
por el tema (Antelo, 2001).

Dentro de las multiples maneras de lograr el objetivo de, primero que todo captar la atencion
de los estudiantes, y acto seguido lograr que aprendan o lleguen al objetivo de aprendizaje,
es importante contextualizar la manera pedagdgica de la ensefianza. Es decir, no es lo mismo
ensenar historia, que ensefiar ingenieria o medicina. Algunas disciplinar son mucho mas
practicas y otras mucho mads tedricas, y en ese sentido es muy importante situar el tipo de
ensenanza al objetivo pedagdgico y a la contextualizacion del saber.

El contexto especifico del presente estudio consiste en la identificacion de un modelo
innovador que permita el aprendizaje de la ingenieria. En ese contexto, el concepto de
aprendizaje basado en proyectos o problemas es ideal en cuanto a la inclusién de
problematicas locales o con sentido o impacto social. El aprendizaje basado en proyectos es
una estrategia donde los estudiantes trabajan en proyectos complejos o sencillos con impacto
social, que requieren investigacion, colaboracion y resolucion de problemas. Ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades esenciales como el pensamiento critico, la comunicacion
y el trabajo en equipo.



Otra manera, no menos importante de llegar al objetivo de aprendizaje es el aprendizaje
personalizado, que reconoce que cada estudiante es Unico y aprende de manera diferente. Los
educadores pueden adaptar la instruccion a las necesidades individuales de los estudiantes,
utilizando diversas estrategias como la diferenciacion, la tutoria y el aprendizaje adaptativo.

Este tipo de aprendizaje también se acomoda a un contexto de ensefianza en la ingenieria, ya
que a nivel profesional el egresado también estara en este tipo de escenarios, donde el disefio
o la ejecucion de proyectos se puede llegar a dar a nivel individual.

No se puede dejar de lado dentro de los procedimientos de aprendizaje y aplicaciones
pedagoégicas, el uso de los medios tecnoldgicos. La tecnologia ofrece una amplia gama de
herramientas que pueden mejorar el aprendizaje. Estas incluyen plataformas de aprendizaje
en linea, aplicaciones educativas, simulaciones interactivas y realidad virtual. Los profesores
pueden utilizar estas herramientas para hacer el aprendizaje mas atractivo, accesible y
personalizado.

Dentro de estas posibilidades tecnologicas también encontramos el aprendizaje en linea, y
este ha revolucionado la educacion, permitiendo a los estudiantes acceder a cursos y recursos
educativos desde cualquier lugar y en cualquier momento. Los educadores pueden utilizar
plataformas de aprendizaje en linea para crear cursos interactivos, ofrecer retroalimentacion
personalizada y fomentar la colaboracion entre estudiantes (Ordofiez, 2006).

Alli mismo también debemos incluir lo nuevo referente a la inteligencia artificial, que ha
revolucionado las maneras de ensefar y de dirigir la educacion. La inteligencia artificial (IA)
estd transformando la educacion de diversas maneras. Los sistemas de IA pueden
personalizar el aprendizaje, proporcionar retroalimentacion instantdnea y automatizar tareas
administrativas. Los profesores pueden utilizar la IA para liberar tiempo y centrarse en la
ensenanza y el apoyo a los estudiantes de esta manera.

El presente escrito pretende dar a conocer una metodologia que por experiencia en aula de
clase ha arrojado resultados interesantes y puede tomarse como referencia en la ensefianza
de la ingenieria.

2. METODOLOGIA

El presente desarrollo de proyecto educativo, tiene como base el desarrollo de una actividad
pedagogica distanciada de la manera tradicional de ensefianza, donde basicamente hay un
profesor que dicta una teoria, los estudiantes atienden a la explicacion, y acto seguido se
evalla el aprendizaje de los estudiantes a través de una evaluacion o examen (Mojica, 1999).



Dicho examen normalmente es individual o grupal y el resultado de la evaluacion determina
la aprobacion o no de la asignatura.

En el presente enfoque, se analiza el objetivo y los medios o maneras para llegar al objetivo,
basicamente se toma la meta como el aprendizaje de los estudiantes. Los medios o la
pedagogia empleada deberian tomarse de manera independiente al concepto de evaluacion.
En muchos contextos la evaluacion por si misma debe contextualizarse a algunos aspectos
humanos como el control de estrés, el estado mental y de la salud transitoria del estudiante,
asi como otras condiciones personales de quienes demuestran a través de un examen en un
espacio y tiempo especifico su aprendizaje.

La presente metodologia propone un sistema que aparta en primera instancia la evaluacion
o examen tradicional como medio verificados del aprendizaje. De esta manera se suprimen
las subjetividades y condiciones de contexto especifico relacionadas anteriormente, como
aspectos ambientales, estrés, enfermedad transitoria o permanente, condiciones hormonales
o cualquier influencia que puede afectar en el momento de un examen tradicional.

Dado que el contexto de la presente metodologia estd centrado en la ensefianza de la
ingenieria civil, donde los aspectos de disefio y manejo de ejercicios experimentales es
fundamental, la pedagogia y aspecto evaluativo teniendo en cuenta esta condicion debe
acomodarse a la esencia ingenieril, conservando la naturaleza propia del saber en este caso
especifico.

La metodologia estd enfocada en lo que se ha denominado en este caso, un taller dirigido. El
taller dirigido se entenderia como un proceso evaluativo, pero con asistencia del propio
profesor o tutor académico. Es decir, se resuelve el ejercicio o taller en compafiia tutorial
permanente o disponibilidad total del profesor.

De esta manera, el procedimiento metodoldgico consiste en el siguiente paso a paso:

a. Un primer momento donde se dicta una clase de manera tradicional o a través de
un modelo constructivista, pero de cualquier manera conservando la imparticion
de contenidos tematicos en funcion a unos syllabus académico previamente
acordado mediante un acuerdo pedagdgico y anidado a un pensum académico.
Normalmente este espacio corresponderia a la mitad de la carga académica
horaria semanal correspondiente segtin el nimero de créditos académicos de la
asignatura o curso.

b. El segundo momento metodoldgico consiste en la practica de un taller practico de
lo impartido en el primer momento. Este taller no se trata de un taller tradicional



donde se asigna una serie de ejercicios o problemas, para que el estudiante los
resuelva de manera individual y grupal pero a manera de tarea o asignacién con
un tiempo limite y en funcioén a un estudio de caso autdnomo. No se trata de ello,
se trata de un taller que debe ser desarrollado en tiempo real de manera presencial
o virtual con acompafiamiento docente, y donde el docente resuelve cada
inquietud que se va presentando por parte de los estudiantes. Los estudiantes de
esta manera van resolviendo el taller en tiempo real y de manera sincronica a
medida que van a solventar las preguntas o dudas que se van generando, por parte
del docente.

c. El tercer momento implica el apoyo de la técnica a partir de videos tutoriales
explicativos, como forma de apoyo de impacto a través de la técnica de
apropiacion social del conocimiento referida a la linea de accion ntimero 3
“Intercambio y transferencia del conocimiento”

Lo interesante de los dos momentos, o de la consecuencia logica de los dos momentos, es
que se garantiza que el estudiante vaya resolviendo cualquier inquietud, y por ende la nota
siempre sera satisfactoria, salvo excepciones que surjan como un estudiante que no asista al
taller o un alumno que no presente la voluntad para resolver la problematica planteada en el
taller, con lo cual el objetivo no se lograria, pero no por la esencia de la pedagogia planteada,
sino por una externalidad que podria impedir el aprendizaje en cualquier tipo de pedagogia a
emplearse.

Una manera de apoyar el taller dirigido, podria plantear la opcioén de incluir en este una
propuesta relacionada con la inclusion de una forma de divulgacion del contenido o idea de
trabajo a través del entendimiento de una técnica de apropiacion social del conocimiento,
donde el estudiante se sienta un poco mas involucrado con la sociedad o lo que significaria
el impacto de lo estudiado realmente en la sociedad o contexto social en el cual se desarrolla
o podria desarrollar el tema de estudio.

La apropiacion social del conocimiento a menudo implica un enfoque sobre el conocimiento
como algo social y construido, pero esta perspectiva puede simplificar en exceso la
complejidad del conocimiento mismo. No todos los tipos de conocimiento son facilmente
apropiables o adaptables a contextos individuales. Algunas disciplinas requieren un nivel de
conocimiento especializado que puede no ser necesariamente socialmente construible, lo que
plantea la pregunta de cémo equilibrar la ensefianza de contenidos especializados con un
enfoque de apropiacion social.



La apropiacion social del conocimiento en el aula de clase se refiere al proceso mediante el
cual los estudiantes no solo adquieren informacion, sino que también la transforman y la
integran en sus contextos sociales, culturales y personales. Este enfoque busca que el
conocimiento no sea visto como un mero contenido a memorizar, sino como un recurso que
los estudiantes pueden utilizar en su vida diaria y que se construye a través de la interaccion
con otros.

El aprendizaje se potencia cuando los estudiantes trabajan en grupo o individualmente pero
son conscientes del impacto en la sociedad de lo que estan haciendo, ya que la colaboracion
permite compartir ideas, experiencias y perspectivas diversas. Esto fomenta un
entendimiento mas profundo y critico.

El conocimiento debe contextualizarse en situaciones relevantes para los estudiantes. En ese
sentido, un estudiante normalmente no logra visualizar lo que esta aprendiendo en la clase,
hacia el mundo exterior, y relacionar lo aprendido con sus propias vidas, intereses y
problematicas sociales facilita una conexion mas significativa.

Aquel profesor que logra integrar el contenido de una clase con el contexto y problematicas
locales, donde el estudiante de una u otra manera sienta lo que esta aprendiendo, es aquel
profesor que logra realmente impactar en el proceso de ensenanza aprendizaje.

En ese mismo sentido, los docentes juegan un papel fundamental como facilitadores del
aprendizaje, y deben o en principio, deberian promover un ambiente participativo donde se
valore cada contribucién y se fomente la reflexion critica. Esto puede incluir el uso de
metodologias activas, como el aprendizaje basado en proyectos o el aprendizaje servicio.

Ahora bien, lograr una real participacion de los estudiantes en ese proceso, no significa
necesariamente centrarnos Unicamente en lo que sentiriamos como una participacion en
clase, es decir, sentir que la participacion del estudiante en clase se limita unicamente a ver
que el estudiante levante la mano para preguntar o responder una pregunta directa, puede ser
un error.

Esto no necesariamente significa participar de la clase, esto en principio so6lo significaria que
el estudiante estd adoptando o acatando una indicacion de forma en la clase por parte del
profesor.

Si bien la idea de fomentar la participacion activa es central en la apropiacion social del
conocimiento, existe el riesgo de que la participacion se convierta en un fin en si mismo. En
algunos casos, se puede exigir a los estudiantes que participen sin proporcionarles el contexto
o las herramientas necesarias para que su participacion sea realmente significativa. Esto



puede llevar a una “ilusion de participacion”, donde los estudiantes estdn fisicamente
presentes pero no realmente comprometidos en el proceso de aprendizaje

Lo que realmente deberia significar participacion del estudiante en la clase, es la apropiacion
y el sentir tematico por parte del estudiante en la tematica que esta siendo difundida por parte
del docente. Esto significaria que el estudiante despierte interés tematico, es decir que el
estudiante no vea la tematica como la adopcion de un requisito para aprobar una asignatura,
sino que realmente sienta que lo que esta recibiendo es un conocimiento al cual le ve utilidad
para poder aportar a la sociedad.

Es esencial que los estudiantes sean alentados a cuestionar, analizar y reflexionar sobre el
conocimiento adquirido. Esto no solo ayuda a solidificar su comprension, sino que también
les desarrolla habilidades de pensamiento critico. Pero eso no se logra si el estudiante no
siente internamente la necesidad de hacerlo, y hacerlo significa que el estudiante sienta un
interés real en adoptar el conocimiento porque simplemente le gusta la tematica, le gusta lo
que esta recibiendo por parte del profesor.

La implementacion de la apropiacion social del conocimiento requiere una comprension
profunda de los contextos culturales y socioecondémicos de los estudiantes. Sin embargo, en
muchas ocasiones, las escuelas no tienen en cuenta estas diferencias. Los estudiantes de
entornos desfavorecidos pueden enfrentar barreras adicionales que les impiden participar
plenamente en dindmicas de grupo o acceder a recursos tecnologicos. Esto reproduce
desigualdades existentes y puede llevar a que ciertos grupos se queden atras en su capacidad
de apropiarse del conocimiento.

La apropiacion social del conocimiento demanda un cambio significativo en la practica
docente. Sin embargo, muchos educadores carecen de la formacion adecuada para
implementar enfoques colaborativos y centrados en el estudiante. Esto crea una brecha entre
la teoria educativa y la practica real en el aula. Ademas, la falta de recursos, tanto materiales
como tecnologicos, puede limitar las oportunidades de los docentes para crear espacios donde
se fomente la apropiacion del conocimiento.

La apropiacion social del conocimiento tiene el potencial de enriquecer el proceso de
ensenanza-aprendizaje, pero su implementacion efectiva enfrenta obstaculos significativos.
La critica no implica rechazar el concepto, sino mas bien resaltar la necesidad de un enfoque
mas matizado que tome en cuenta las realidades del aula, la diversidad de los estudiantes y
la formacion de los docentes. Para avanzar hacia una educacion que fomente la apropiacion
social del conocimiento, es esencial abordar estas complejidades y crear las condiciones
adecuadas que permitan a todos los estudiantes participar y beneficiarse de este enfoque.



Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) pueden ser herramientas poderosas
para facilitar la apropiacion social del conocimiento. Plataformas colaborativas, foros, y
redes sociales pueden servir como espacios para desarrollar el aprendizaje en conjunto. Sin
embargo se consideran solo medios para transmision del conocimiento, no facilitadores de la
apropiacion real e impacto del conocimiento. Ese impacto se logra realmente es a través de
medios que ayuden a visualizar mejor lo que se esta intentando transmitir por parte del
docente. En ese sentido el video puede ser un mayor canal de comunicacion.

Los videos, por ejemplo a través de la plataforma de YouTube, puede ser una manera
ingeniosa de captar la atencion de manera mas sencilla por parte del estudiante. Realizar
videos que puedan ser subidos a esta plataforma puede llegar a ser un buen canal para
enriquecer la ayuda por parte del profesor, ya que en esta plataforma, siempre y cuando la
configuracion adecuada y cargue del video sea el adecuado, se puede recoger una
retroalimentacion general por parte de otros usuarios o suscriptores que ayudan al profesor a
mejorar la calidad del respectivo video, y en ese sentido el producto final a sus propios
estudiantes mejora mucho.

El producto final de estos videos podriamos llamarlos Videos tutoriales explicativos, ya que
finalmente pueden considerarse una tutoria, la Uinica diferencia es que se trata de una tutoria
que el estudiante puede repetir una y otra vez, cada vez que ¢l lo desee.

Si bien la apropiacion social del conocimiento se basa en la idea de que el aprendizaje es un
proceso colaborativo y contextualizado, en la practica, se observa que muchas aulas siguen
rigidamente estructuradas. Los modelos educativos tradicionales, centrados en la transmision
del conocimiento desde el docente hacia el estudiante, siguen siendo predominantes. Este
enfoque limita la capacidad de los alumnos para apropiar el conocimiento de manera
significativa, ya que absorben informacion sin integrarla en sus contextos personales y
sociales.

Como propuesta a usar como plataforma de apropiacién social del conocimiento se
plantea una propuesta de divulgacidon publica de la ciencia relacionada con el
aprovechamiento y gestién del recurso hidrico, donde se tome como base el video
YouTube, con una base conceptual basada en la divulgacién del conocimiento
teniendo en cuenta el lenguaje sencillo y la pedagogia relacionada con impacto visual.

En un mundo globalizado como el de hoy, donde la divulgacién del conocimiento ha
dejado de lado un poco laidea basica del ensefar Unicamente con marcadory tablero,
la idea de adoptar técnicas pedagdégicas de mayor impacto es una posibilidad que
deberia considerarse en el aula de clase, debido a la necesidad de captar la atencidén
del estudiante de manera mas inmediata.



Uno de los momentos mas importantes en la clase universitaria y de cualquier nivel,
es la resolucion de dudas o inquietudes por parte del estudiante. Posiblemente este
paso dentro del proceso de ensefanza aprendizaje, podria llegar a ser el mas
importante desde la 6ptica del estudiante y del propio profesor. Y en muchos casos,
este proceso es subvalorado por parte de ambas partes, ya que, por ejemplo, por parte
del estudiante tiende a caer en episodios como la timidez o miedo a preguntar, y por
parte del profesor, la falta de tiempo o la poca paciencia en la adopcidon de una postura
mas flexible pueden llegar a dificultar el proceso.

Por ese motivo, acciones como un taller dirigido a través de ayudas o herramientas
como videos tutoriales explicativos, pueden ser una solucion interesante, si ademas
se tratan de videos de apoyo con imagenes novedosas, o estudios con caso estudio
incluido.

3. ANALISIS EXPERIMENTAL

En la préctica la anterior metodologia significaria en una materia de 3 créditos para una
asignatura de ingenieria civil, en un pensum y una malla curricular promedio en Colombia,
dos encuentro presenciales o virtuales sincronicos de dos horas cada uno aproximadamente.

Asumiendo que sean dos encuentros cada uno con un bloque de dos horas, tendremos
entonces un primer momento de dos horas para la clase, y un segundo momento para la
implementacion del taller dirigido en el segundo bloque semanal horario.

Se ha realizado el ensayo experimental durante los tres ultimos afios en la practica de la
ensenanza dentro de la asignatura de Hidrologia de la carrera de ingenieria civil en la
Universidad Santo Toméas-Seccional Tunja, esto significa desde el afio 2022.

El rango temporal de la aplicacion de la estrategia pedagogica se definid teniendo en cuenta
condiciones estdndar de imparticion de la clase, es decir alejando condiciones especificas
anormales como lo fue la pandemia del COVID 19.

En primera instancia se ha adoptado un esquema de cuantificacion del taller dirigido dentro
de la valoracion final de la evaluacion del curso. Era importante generar un seguimiento que
garantizara el interés del estudiante en ser participes del taller dirigido, es decir, que el
estudiante viera la necesidad de garantizar su aprendizaje a partir de la pregunta o solucion
de cualquier tipo de inquietud dentro del aula de clase.

Se adoptd un porcentaje referido a la cuarta parte de la nota total de cada uno de los cortes,
es decir que sdlo respondiendo a la tarea de desarrollar los talleres y preguntar al docente



sobre cualquier inquietud o duda tematica, el estudiante garantiza cerca del 30 % de la
asignatura, partiendo del hecho de la nota minima de 1,0 en la universidad Santo Tomas.

o Codgo Tdentificackn Cadigoprograma Nombre
TALLERES
EXAMEN (60%) CLASE (15%) Quices FALLAS BONOS DEF CORTE 1
y quices
(25%)
1 2360110 1056552225 31001 | ALBARRACIN GOMEZ JUAN DAVID 0,0
)
2 2350198 1002760502 31001 | ARAQUE CARDENAS DAVID SANTIAGO 0,0
)
3 2356952 1014978606 31001 "ARIZA ACOSTA HANANE 0,0
)
4 2367039 1051065075 31001 | BERNAL GONZALEZ DAVID SANTIAGO 0,0
)
5 221749 1049658132 31001 BOLIVAR GUTIERREZ NICOLAS 0,0
)
6 2365808 1057978738 31001 CAMACHO COY ALEJANDRO 0,0
)
7 2351084 1057214005 31001 DIAZ RODRIGUEZ TANIA SOFIA 0,0
)
0 2362024 1053664136 31001 ESPINDOLA CRISTANGHO JUAN
ESTEBAN 0,0
9 2344656 1002396876 31001 GOMEZ JOYA JUAN CAMILO 0,0
)
10 204709 1002367219 31001 HERNANDEZ PAREDES JULIAN
ESTEBAN 0,0
1 2309178 1053605614 31001 | HOLGUIN VIVAS FARID ESTEBAN 0,0
2
12 2344048 1010102565 31001 | HUERTAS RABA ELIAN LEONARDO 0,0
)
13 2348757 1050602512 31001 MARTINEZ ORTIZ JUAN CAMILO 0,0
)
1 2041849 1051065081 31001 | MEDINA ROJAS BRAYAN ENRIQUE 0.0
2
15 2331284 1049655733 31001 | MONTERO FIALLO CESAR SANTIAGO 0,0
)
16 2347851 1051064720 31001 MORALES MARTINEZ NICOLAS 0.0
)
7 2065742 1051064123 31001 MORALES QUIROGA KARENT
ESTEFANIA 0,0
18 263202 1117490788 31001 | MOTTA BUITRAGO ANDRES FELIPE 0,0
5
19 284138 1007306943 31001 OCHOA PARDO JUAN DAVID 0,0
)
2 2365807 1054090290 31001 | PARRA HURTADO ADRIANA LUCIA 0,0
)
2 2362862 1055524067 31001 PULIDO LOPEZ LUIS ALEJANDRO 0,0
2
2 2310445 1000456275 31001 | PULIDO SANABRIA DANNA JORLADY 0,0
)
% 2356955 1051064698 31001 ROJAS AGUILAR DANNA SOFIA 0,0
)
2 2359508 1054090185 31001 ROJAS SUAREZ ANGIE PAOLA 0,0
)
% 2356409 1053324977 31001 | RONCANGIO DOMINGUEZ LIBARDO 00
5
% 2067218 1056350019 31001 | SAMANIEGO HERNANDEZ DANIEL
SANTIAGO 0,0
27 2047459 1002330762 31001 | TORRES GARAVITO LEIDY TATIANA 0,0
)

Figura 1. Propuesta de vinculacion del taller dirigido dentro del esquema de calificacion.

Adicionalmente es importante aclarar que la estrategia ha sido aplicada en clases de corte
presencial. Sibien no excluye la técnica cursos o asignaturas con modalidad virtual o hibrida,
la aplicacion especifica ha tomado s6lo una modalidad para este caso estudio, y se ha basado
en la presencialidad.

De ido a que la naturaleza de la asignatura comprende tres créditos académicos, en el caso
de la universidad Santo Tomas y la carrera de ingenieria civil, significa 3 encuentros
presenciales, cada uno de 2 horas, es decir, un total de 6 horas de presencialidad semanal.

A pesar de que en la mayoria de carreras y cursos o asignaturas en ingenieria en el pais
comprenderian para esa intensidad de créditos académicos, Unicamente 4 horas de
presencialidad , 4 de trabajo independiente y 4 de trabajo tutorial segiin lineamientos
generales del ministerio de educacion nacional, la particularidad y autonomia permiten esta
particularidad académica.

Sin embargo la presente técnica pedagogica se puede generalizar para el promedio o
condiciéon promedio nacional, y por ese motivo se ha asumido como si se tuvieran 4 horas



presenciales, aun cuando en realidad, y para este caso especifico haya significado que se
realizan semanalmente 4 horas de clase y 2 de trabajo o taller dirigido.

4. RESULTADOS EN AULA Y CONCLUSIONES

Se ha realizado el ejercicio planteado en el andlisis experimental y metodologia expuesta para
la asignatura de hidrologia en la facultad de ingenieria civil de la Universidad Santo Tomas
en Tunja, obteniendo resultados satisfactorios en referencia a aprendizaje de los estudiantes,
con una evidente reduccion en la mortalidad académica, respecto a los afios en los que no se
habia implementado la respectiva metodologia de talleres dirigidos. Se espera sistematizar el
saber a través del analisis de datos y registros obtenidos en el proceso de implementacion
metodoldgica.

Se ha obtenido una reduccion del 25% en la consulta extra clase por parte de los estudiantes
en lo referido a solicitud de tutorias personalizadas, demostrando que los conceptos han sido
asimilados de manera mas evidente dentro del aula de clase a partir de la implementacion del
trabajo o taller dirigido y de los videos tutoriales explicativos, como técnica de apropiacion
social del conocimiento a través de la linea de accion “Intercambio y transferencia del
conocimiento”

La aplicacion de la técnica pedagogica de taller dirigido apoyado a través de videos tutoriales
explicativos se ha basado en el tipo de enseflanza que practica la universidad Santo Tomas
en Tunja y en general a nivel nacional, sin embargo, este tipo de propuesta podra llegar a ser
aplicada en cualquier tipo de universidad o institucion educativa y para cualquier tipo de
modalidad, ya sea presencial, virtual o hibrida.

Si bien puede particularizarse mejor en algunas condiciones especificas y a partir de los
recursos tecnologicos que posea cada institucion, la técnica general puede llegar a ser
implementada con cualquier tipo de insumo material o de apoyo, teniendo en cuenta el grado
de accesibilidad a medios como youtube que se tiene hoy en dia.

Es importante resaltar la ayuda y apoyo que resulta el tener por parte de cada docente acceso
a aulas virtuales de aprendizaje, que sirven como asistente real de cada una de las practicas
docentes e interaccion asincronica con los estudiantes. La plataforma virtual en este caso
particular, ha permitido un mayor seguimiento de cada una de las actividades docentes, y en



especifico, mayor seguimiento a lo que resulta ser el taller dirigido ya explicado. Funciona
de la siguiente manera, y con el siguiente paso a paso:

—

Desarrollo de la clase magistral en el horario y salon de clase asignado desde la

planeacion especifica de la facultad de ingenieria civil.

2. Conclusiones presenciales de la sesion

3. Segunda sesion de la semana, asumiendo una asignatura , como lo es en este caso, de
tres créditos académicos. Esta sesion comprende la realizacion de lo que ya hemos
explicado, como taller dirigido. Interaccion directa durante el desarrollo del taller,
entre docente y estudiante, con explicaciones en tiempo real con el objetivo de lograr
la culminacion del mismo.

4. Conclusiones presenciales de la sesion

5. En una tercera sesion, dada la carga académica y créditos respectivos, se verificaria
la culminacion exitosa del taller y una retroalimentacioén por parte del docente, asi
como un seguimiento a las posibles dificultades que podrian haberse presentado.

6. Conclusiones presenciales de la sesion.

7. Una vez culmind la sesion 3, continua el seguimiento docente a través de la

plataforma virtual. La plataforma en todos los casos, garantiz6 la entrega o evidencia

de falla en la misma de los talleres dirigidos. Y a través de la propia plataforma se

garantiz6 la calificacion de los respectivos talleres.

Adicional al seguimiento del docente, apoyado por la plataforma virtual, fue de muy
valiosa ayuda la herramienta cargada en dicha plataforma en cada uno de los cursos y se
hace referencia a los videos tutoriales explicativos, ya mencionados anteriormente. Los
videos tenian una caracteristica especial y es que no podian tener una duracién superior
a 10 minutos.

Se ha demostrado que una duracién superior a ello, genera en un estudiante una dispersion
en la captacion del conocimiento. Por ello se decidio cargar videos tutoriales explicativos
con duraciones aproximadas entre 6 y 9 minutos con contadas excepciones con
duraciones no mayores a 12 minutos.

Es importante mencionar que los videos tutoriales explicativos, ademas de tratarse de
tutorias asincronicas, en realidad son resimenes cortos de la clase, donde se extrajeron
los aspectos clave de la metodologia y desarrollo tematico de la clase impartida durante
la primera sesion de la semana.

De esta manera el apoyo sirvid incluso para algunos casos que pueden llegar a ser
recurrentes en la vida universitaria, como por ejemplo la ausencia de un estudiante a una
determinada clase con o sin justificacion.



En ese momento el docente normalmente queda atrapado en el problema de tener un
alumno sin haber recibido una clase que en casos recurrentes dentro de la ensefianza de
la ingenieria, suelen ser tematicas técnicas y de procedimientos normalmente
matematicos o logicos. En estos casos el estudiante queda en una situacion de
desconocimiento de lo ensefado, y es alli donde esta clase de videos permiten una puesta
a punto por parte del estudiante, para poder proceder de manera efectiva con el resto de
las sesiones.

Por lo anterior, la herramienta YouTube se considerd por la experiencia de los videos,
como una plataforma ideal, que permitié una interfaz muy interesante para el docente y
para los estudiantes. Debido a ello, los consejos de la propia plataforma en sus tutoriales
y sus canales de capacitacion permitieron generar conclusiones en cuanto al armado e
imparticion de los videos respectivos.

La duracién ideal para un video de YouTube puede variar, pero aqui hay algunos puntos
clave que se consideraron, por ejemplo en cuanto a duracion general, muchos recursos
sugieren que una duracion ideal para videos de YouTube estd entre 5 y 15 minutos. Esto
permite compartir tutoriales, estudios de casos, entrevistas y otros contenidos mas
extensos.

En cuanto a capacidad de atencion algunas fuentes sugieren que para maximizar la
atencion, es mejor apuntar a videos mas cortos, idealmente menos de 2 minutos. En
cuanto a tipos de video la duracion ideal también depende del tipo de video. Por ejemplo,
videos explicativos pueden durar entre 30 segundos y 2 minutos, mientras que videos de
cultura de empresa o testimoniales pueden durar entre 2 y 4 minutos.

En cuanto a retencion de audiencia, se encontrdé que si se tiene una alta retencion de
audiencia, se puede considerar hacer videos mas largos. Sin embargo, si la retencion es
baja, es mejor hacer videos mas cortos.

Teniendo en cuenta todas las consideraciones anteriores, los videos, teniendo en cuenta
el contexto en el sentido de que se trataba de llegar a estudiantes de ingenieria civil, donde
un video de 2 minutos puede ser muy corto para entender un procedimiento especifico
paso a paso, y un video de 15 minutos puede derivar en la pérdida de atencioén
referenciada en lo explicado anteriormente, se llego a la conclusion que la duracion ideal
para nuestro proposito deberia tener un rango ideal entre 6 y 10 minutos, comentado
anteriormente.
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Figura 3. Especificidad en la aplicacion de videos tutoriales explicativos en aula

Se ha realizado un andlisis de impacto de los videos tutoriales explicativos aplicados a la
materia de hidrologia, de acueductos y a nivel de posgrados de hidraulica fluvial,
obteniendo los siguientes resultados:

En cuanto al publico al cual llegaron los videos tutoriales se tuvo:



Edad y sexo

Visualizaciones - Ultimos 28 dias

Mujer aammm» 379%
Hombre G 62,1%
Especificado por el usuario 0%
Entre 13y 17 afios 0%
Entre 18 y 24 afos G 100 %
Entre 25y 34 afos 0%
Entre 35y 44 anos 0%
Entre 45y 54 afios 0%
Entre 55y 64 afios 0%
Mas de 65 afos 0%

Aqui podemos apreciar que el publico objetivo se ha logrado, ya que el 100 % de quienes
han visitado los videos tutoriales seguramente son estudiantes dado que la edad esta
comprendida entre los 18 y 24 afios.

Se logro evidenciar ademas que la duracion media de las visualizaciones no supera 2 minutos
y medio, lo que concuerda con las impresiones iniciales y justificacion de las duraciones de
los videos tutoriales explicativos. Adicionalmente se han registrado un promedio semanal
de 993 visualizaciones de los videos tutoriales, lo que evidencia el interés de los estudiantes
en este tipo de reforzamiento para aclaracion de dudas o inquietudes.



Visualizaciones Impresiones Porcentaje de clics de las impresiones Duracién media de las visualizaciones
993 @ 7,6 mil © 6,5 % 2:21

Aproximadamente igual que siempre 5 % menos que los 28 dias anteriores

60
40

20

17 abr 2025 22 abr 2025 26 abr 2025 1 may 2025 5 may 2025 10 may 2025 14 may 2025

A continuacion se puede visualizar el rendimiento especifico de algunas de las sesiones de
videos tutoriales explicativos que se desarrollaron durante el periodo 2025-1:

Duracién media

de las
Contenido visualizaciones Visualizaciones
1 Disefio Bocatoma de fondo 2330 (199 %) 267
l 18 mar 2020
== o
2 0> ,f- Método de Isoyetas parte 2 213 (250%) 147
9 abr 2020
3 Metodo SCS parte 1 1:49 (23,0 %) 80
14 may 2020
4 ‘in Método SCS parte 2 243 (322 %) 45
o 14 may 2020
5 Hidrologia video tutorial clase 6 parte 2 pluviogramas 242 (332%) 37

9 sept 2020

Todo lo aplicado anticipd una reduccion de casi el 15 % de mortalidad académica entre el
afio 2022 y el ano 2025, teniendo presente que la evaluacion docente también significo una
notoria mejoria en la percepcion estudiantil y la calificacion cuantitativa.

Es importante mencionar que los resultados obtenidos se enmarcan dentro de una técnica que
semestre a semestre ha sido mejorada y que no significan una técnica depurada desde un
inicio, es decir, el impacto real de la técnica puede ver resultados definitivos una vez cada
uno de los subprocesos sean mejorados a nivel de alta calidad.



Por ejemplo, un video tutorial explicativo puede llegar a tener un mayor impacto a medida
que su técnica de edicion esté depurada, y este proceso puede durar una importante cantidad
de tiempo, ya que se ha definido un video tutorial explicativo por cada tema de clase.
Recordemos que el éxito de la técnica radica en que se realice un taller dirigido por cada tema
visto y un video tutorial explicativo igualmente por cada tema tratado de la asignatura.
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Figura 4. Seguimiento en talleres dirigidos

En términos practicos significa que ha sido implementado un taller dirigido cada semana por
cada bloque de clase, e igualmente un video tutorial explicativo para cada semana. Lo que
significa que el nimero de horas en videos tutoriales explicativos es de aproximadamente 16
horas, ya que la idea de duraciéon méxima por cada video es recomendada en maximo 15
minutos, y el nimero de horas de talleres dirigidos es de 32, ya que contamos con 16 semanas
de clase para el semestre académico.



No. Codgo Identficacién Gadigo programa Nombre EXAMEN (60%) A LErESy CLASE (15%) Quices FALLAS BONOS DEF CORTE 1
quices (25%)
1 2360110 1056552225 31001 ALBARRACIN GOMEZ JUAN DAVID
3,8 4,0 3,7 2,5 1 3,8
2 2350198 1002760502 31001 | ARAQUE CARDENAS DAVID SANTIAGO
14 2,6 2,5 1 5 1,9
3 2358952 1014978606 31001 ARIZA ACOSTA HANANE
5 4,7 4 5 4,8
4 2367039 1051065075 31001 BERNAL GONZALEZ DAVID SANTIAGO
28 4,6 1 3,4
5 2221749 1049658132 31001 BOLIVAR GUTIERREZ NICOLAS
36 3,6 3,4 5 2 3,6
6 2365808 1057978738 31001 CAMACHO COY ALEJANDRO
5 41 4 2,5 4,6
7 2351084 1057214005 31001 DIAZ RODRIGUEZ TANIA SOFIA
4,2 4,7 4 5 4,3
8 2362024 1053664136 31001 ESPINDOLA CRISTANCHO JUAN
ESTEBAN 25 47 4 25 33
9 2344656 1002396876 31001 GOMEZ JOYA JUAN CAMILO
1 47 4 1 2,4
10 2347098 1002367219 31001 HERNANDEZ PAREDES JULIAN
ESTEBAN 38 34 2,8 1 4 3,6
" 2399178 1053605614 31001 HOLGUIN VIVAS FARID ESTEBAN
1 46 4 5 2,3
12 2344048 1010102565 31001 HUERTAS RABA ELIAN LEONARDO
1,2 2,4 3,4 25 2 1,8
13 2348757 1050602512 31001 MARTINEZ ORTIZ JUAN CAMILO
25 47 31 25 3 3,1
14 2341849 1051065081 31001 MEDINA ROJAS BRAYAN ENRIQUE
1 3,4 3,4 25 2 2,0
15 2331284 1049655733 31001 MONTERO FIALLO CESAR SANTIAGO
5 2,1 34 1 2 4,0
16 2347851 1051064720 31001 MORALES MARTINEZ NICOLAS
ALBERTO 14 46 34 1 2 2,5
17 2365742 1051064123 31001 MORALES QUIROGA KARENT
ESTEFANIA 2,4 44 4 1 3,1
18 2363202 1117499788 31001 MOTTA BUITRAGO ANDRES FELIPE
1,8 4,7 4 1 2,9
19 2284138 1007306943 31001 ‘OCHOA PARDO JUAN DAVID
5 37 4 2,5 4,5
20 2365807 1054090290 31001 PARRA HURTADO ADRIANA LUCIA
33 4,7 4 5 3,8
21 2362862 1055524067 31001 PULIDO LOPEZ LUIS ALEJANDRO
4,4 46 4 1 4,4
2 2310445 1000456275 31001 PULIDO SANABRIA DANNA JORLADY
23 43 4 5 3,1
23 2358955 1051064698 31001 ROJAS AGUILAR DANNA SOFIA
29 39 4 5 3,3
24 2359503 1054090185 31001 ROJAS SUAREZ ANGIE PAOLA
3,38 4,7 4 1 4,1
25 2358409 1053324977 31001 RONCANCIO DOMINGUEZ LIBARDO
ANDRES 3 4,7 4 2,5 3,6
26 2367218 1058350019 31001 SAMANIEGO HERNANDEZ DANIEL
SANTIAGO 36 43 3,7 1 1 3,8
27 2347459 1002330782 31001 TORRES GARAVITO LEIDY TATIANA
5 50 4 5 1 4,9
28 2350427 1002330733 31001 VANEGAS LANCHEROS LAURA
FERNANDA 28 46 34 1 2 3,3

Figura 5. Obtencion numérica del seguimiento y aplicacion del taller dirigido

La técnica de talleres dirigidos apoyados a través de videos tutoriales explicativos fue
adoptada con un numero variable de estudiantes por cada grupo, variando entre 30 y 35
estudiantes. Es importante aclarar que la técnica puede dar mayores resultados a medida que
el grupo sea mas pequefio, ya que garantiza un mayor detalle de seguimiento en el momento
de la aplicacion del taller dirigido. Recordemos que el taller dirigido garantiza su éxito en el
entendimiento y solucion de dudas o inquietudes por parte de cada uno de los estudiantes
respecto al tema tratado durante la misma semana de estudio.
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