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Resumen

Esta investigacion esta enfocada a la determinacion del riesgo a intoxicacion por monoxido
de carbono (CO), al cual se encuentra expuesta la poblacion permanente (trabajadores) de
parqueaderos cerrados en centros comerciales de Villavicencio. Se enmarca en una metodologia
cuantitativa y un método de medicion de aire continuo y automatico con muestra puntual, durante

un periodo de 2 meses con el equipo autocalibrable Extech CO10.

A partir de esto se gener6 una base de datos en el software Microsoft Excel, donde se aplicd
un tratamiento estadistico cuantitativo y descriptivo, generando asi promedios de concentracion
para jornadas laborales de 8 horas y coeficientes de riesgo (CR) al cual se encuentra expuesta la
poblacion; igualmente se elaboraron mapas de isoconcentraciones en el software ArcGis 10.2.2 el
cual toma como base los CR y plantea una prediccion de los mismos asumiendo un

comportamiento similar.

Finalmente, se observo que el CR para el Centro comercial 1 s6tano 1 (CC1S1) es aceptable
de acuerdo con los limites de exposicion permisibles (PELS) establecidos por la Occupational
Safety and Health Administration (OSHA) (30%) y criticos bajo los estandares de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) debido a que supera su umbral en 7.87 ppm; en cuanto al centro
comercial 1 s6tano 2 (CC1S2) y Centro comercial 2 s6tano 1 (CC2S1) se evidencia que el CR es

aceptable pues se encuentra dentro de los parametros permitidos por las dos organizaciones.

Palabras Clave: Mondxido de carbono, riesgo, calidad del aire interior, espacios cerrados.
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Abstract

This research is focused on the determination of the risk of carbon monoxide (CO)
poisoning, to which the permanent population of closed parking lots in commercial centers of
Villavicencio is exposed. This is part of a quantitative methodology and a continuous and
automatic air measurement method with a point sample, during a period of 2 months with the

selfcalibrated Extech CO10 equipment.

From this a database was generated in Microsoft Excel software, where a quantitative and
descriptive statistical treatment was applied, thus generating concentration averages for 8-hour
working days and risk coefficients (CR) to which it is exposed. population; Likewise, maps of
isoconcentrations were developed in the ArcGis 10.2.2 software, which takes as a basis the CRs

and proposes a prediction of them assuming a similar behavior.

Finally, it was observed that the CR for the Commercial Center 1 basement 1 (CC1S1) is
acceptable according to the permissible exposure limits (PELs) established by the Occupational
Safety and Health Administration (OSHA) (30%) and critical under the standards of the World
Health Organization (WHO) because it exceeds its threshold by 7.87 ppm; as for the mall 1
basement 2 (CC1S2) and mall 2 basement 1 (CC2S1) it is evident that the CR is acceptable because
it is within the parameters allowed by the two organizations.

Key Words: Carbon monoxide, risk, indoor air quality, closed spaces.
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Introduccion

El mondxido de carbono (CO) es un gas generado por la combustién incompleta de
combustibles como el gas natural, gas propano, gasolina, petroleo, queroseno, madera o carbén,
etc. (Pinzon, 2016). Este gas es incoloro e inodoro y puede causar la muerte cuando la persona lo
inhala, pues al entrar en contacto con el torrente sanguineo, se transforma en carboxihemoglobina,
un compuesto que inhibe la capacidad de la sangre para transportar oxigeno a los 6rganos y a los
tejidos (Agencia de Proteccion Ambiental de EE.UU., 1992).

De acuerdo con el Departamento de Salud Publica y Medio Ambiente de Colorado
(CDPHE) el 40% (135) de todos los envenenamientos por CO relacionados con el trabajo son
asociados al uso de equipos con motor a gasolina, de los cuales el 25% se atribuyen al escape de
gases de los automdviles (NIOSH, 2015); por otro lado, en EEUU el CO es la causa mas comun
de muerte, pues los envenenamientos no intencionales a causa de este gas resultan en 500 muertes

y 15.000 visitas a las salas de emergencia cada afio (EPA, 2017).

Las dos terceras partes de las emisiones de CO en todo el pais provienen de las fuentes de
transporte, con la contribucién mayor proveniente de los vehiculos de motor de carreteras. En las
areas urbanas, la contribuciéon proveniente de los vehiculos de motor a la contaminacion de
monoxido de carbono puede llegar a sobrepasar el 90 por ciento (Agencia de Proteccion Ambiental
de EE.UU., 1992). Debido a esto se presume que los parqueaderos cerrados existen altas
concentraciones de CO lo que se afirma con el comentario dado por cuatro especialistas
consultados por el diario ElI Universo —entre ellos Juan Carlos Blum, gerente general de la
consultora ambiental Efficacitas— ‘’Permanecer por 30 minutos o més dentro de los parqueos
cerrados produce dafos a la salud, debido a los contaminantes que acumula ese ambiente’” (El

Universo, 2010).

Dada la relevancia del tema y el hecho de que Colombia actualmente no cuenta con normatividad
especificamente para las concentraciones de contaminantes en espacios cerrados, y, aunque las

entidades se encuentran sujetas a realizar monitoreos de la calidad del aire en estos espacios, es
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necesario identificar las concentraciones a las cuales se encuentra expuesta los trabajadores de
estos espacios (poblacion permanente), por tal motivo este estudio pretende identificar el riesgo al
que se encuentra expuesta la poblacion permanente (trabajadores) de parqueaderos cerrados de
centro comerciales de la ciudad de Villavicencio pues se presume que en dichos espacios existen
altas concentraciones del contaminante en estudio, esto, con el fin de generar estrategias de

mitigacion y ser pioneros en este campo de investigacion.
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1. Capitulo |

1.1. Planteamiento del Problema

El monoxido de carbono (CO) es un gas que por sus caracteristicas fisicoquimicas es
llamado “el asesino silencioso”, ya que cuando penetra al organismo se une a las enzimas del grupo
Hem de la hemoglobina, desplazando el oxigeno de la misma y formando carboxihemoglobina.
Los principales efectos crénicos por exposicién a este gas son alteraciones cardiovasculares, por
lo que se incrementa la probabilidad de desarrollar hipertension arterial sistémica, episodios de
trombosis y neuropsicoldgicas favoreciendo la aparicion de un cuadro similar al parkinson (Téllez,
Rodriguez, & Fajardo, 2006).

Por otro lado, la condiciéon de contaminacién atmosférica no se limita a los impactos
negativos asociados a ambientes urbanos externos, pues incluye problematicas que se pueden
originar en espacios confinados (viviendas, oficinas, parqueaderos, medios de transporte, etc.)
(Franco, 2012). En términos generales, el nivel de concentracion de un contaminante en un espacio
interior es determinado por el equilibrio existente entre la generacion del contaminante y su
velocidad de eliminacion (Liébana & Hernandes Calleja, 2001).De acuerdo con la Conferencia
Americana de Higienistas Industriales (American Conference of Governmental Industrial
Hyagienists, ACGIH), los métodos de control del aire en interiores pueden dividirse en dos grupos
principales: el control de la fuente de emisidn y el control del ambiente a través de estrategias de

ventilacion y depuracion del aire (Liébana & Hernandes Calleja, 2001).

El ambiente interior en cualquier clase de edificio, incluidas viviendas, es el resultado de
la interaccion entre el sistema de la infraestructura, las técnicas de construccion, las fuentes de
contaminacion, los ocupantes del inmueble y los agentes externos (Observatorio de Salud y Medio
Ambiente de Andalucia, 2011). En Colombia cada afio ocurren alrededor de 6.000 muertes por
causa de la contaminacion del aire y cerca del 20% de estas muertes se encuentran asociadas a la

exposicion a altos niveles de contaminacién del aire en ambientes cerrados (Sanchez, Ahmed, &
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Awe, 2006) esto indica que existe una relacion directa entre la baja calidad del aire en interiores y
enfermedades pulmonares como el asma, las alergias, la enfermedad pulmonar obstructiva cronica
(EPOC) y el cancer de pulmon, ademas de otras dolencias generales (Carmona Hernandez, 2009).
Es por esta situacion que el fendmeno de contaminacion en interiores ha venido tomando especial

relevancia para las autoridades ambientales y de salud publica de las ciudades.

Ahora bien, el parque automotor es el mejor representante de las fuentes generadoras de
gases toxicos, pues es el principal emisor de contaminantes como hidrocarburos no quemados,
compuestos organicos volatiles, didxidos de azufre, dxidos de nitrogeno y Oxidos de carbono
(IDEAM, 2014); a partir de esto, se espera que las zonas de estacionamiento presenten elevadas
concentraciones de dichos contaminantes, por lo cual, surge la necesidad de desarrollar estudios
que identifiquen y determinen el riesgo al que se encuentran expuestas las personas que trabajan
en estos lugares. Por tal motivo, se plantea esta investigacion que pretende determinar el CR al
cual se enfrenta la poblacion permanente de parqueaderos cerrados de centros comerciales de
Villavicencio por la presencia de CO, esto con el fin, de generar estrategias de prevencién y

mitigacion de la contaminacidn para disminuir el riesgo al cual se encuentra expuesta la poblacion.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Analizar el riesgo por exposicion a monoxido de carbono mediante coeficientes y mapas

de isoconcentraciones en parqueaderos cerrados de centros comerciales de Villavicencio.
1.2.2. Objetivos especificos
I. Determinar la concentracion de monoxido de carbono al que se encuentra expuesta la

poblacién permanente de los parqueaderos cerrados de centros comerciales de

Villavicencio a través del levantamiento de informacion primaria.
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ii. Estimar el riesgo al que se encuentra expuesto la poblacion permanente de los
parqueaderos cerrados de centros comerciales en Villavicencio mediante el coeficiente
de riesgo y mapas de isoconcentraciones.

iii.  Proponer estrategias de mitigacion y prevencion frente a la contaminacion atmosférica
interna por mondxido de carbono y el riesgo que representa para la poblacion

permanente de los parqueaderos de centros comerciales de Villavicencio.

1.3. Justificacion

De acuerdo con la OMS 6,5 millones de muertes (11,6% de todas las muertes mundiales)
estuvieron relacionadas con la contaminacion del aire tanto en interiores como en exteriores en
2012 (OMS, 2016), dado lo anterior y que las personas interacttan alrededor del 80% del tiempo
en espacios cerrados, debido, a que el contacto social, la urbanizacién y las formas de trabajo hacen
que los individuos interactden en dichos sitios y gracias a la polucion contenida en el aire puede
generar fendmenos como el sindrome del edificio enfermo (SEE), que es el conjunto de sintomas
gue provoca un inmueble sobre las personas que habitan o trabajan en él. Aunque se desconocen
las causas concretas que lo producen, fundamentalmente se atribuye a la contaminacion del aire

que circula en su interior (El tiempo, 1997).

No obstante, a pesar de ser de gran importancia, en la ciudad de Villavicencio no existe
informacidn relacionada con la calidad del aire en espacios confinados, haciendo inalcanzable la
posibilidad de generar estrategias de prevencion para el riesgo, por lo que, este proyecto atiende a
la necesidad de generar conocimiento, a partir del cual se empiecen a generar dichas herramientas
aumentando el interés de la poblacién en el tema, lo que conlleve a que las autoridades
correspondientes generen las regulaciones necesarias para controlar la contaminacién en estos

espacios.

Ahora bien, segun la clasificacién encontrada en el decreto 0444 de 1984 de la alcaldia de
Bogotd, la ciudad cuenta con las diferentes clases de parqueaderos en los centros comerciales

existentes en la categoria de la A a la D de acuerdo a su estructura (Alcaldia de Bogota, 1984) y
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teniendo en cuenta que son establecimientos abiertos a todo tipo de publico, es posible encontrar
un flujo poblacional diverso, en otras palabras, cabe la posibilidad de encontrar habitantes con
distintas afecciones a la salud, desde cardiacas hasta respiratorias (quienes son mas vulnerables en
la exposicion a ambientes contaminados), a esto se suma la existencia de un personal de seguridad
con prolongados tiempos de permanencia en el sitio, los cuales se encuentran expuestos a estos

gases toxicos constantemente.

Por tal motivo y teniendo en cuenta que el parque automotor es una de las principales
fuentes de emision de mondxido de carbono, el cual a su vez es uno de los gases mas peligrosos
para la salud, por lo tanto, ademas de generar conocimiento, es importante reconocer las
concentraciones de CO a las que se encuentra expuesta la poblacidn que labora en los parqueaderos
cerrados de centros comerciales de Villavicencio, pues cada institucion desde su departamento de
seguridad en el trabajo debe promover y proteger la salud de los trabajadores mediante la
prevencion y el control de enfermedades y accidentes, ademas de la eliminacion de factores y
condiciones que ponen en peligro al trabajador (Secretaria de Gobierno de Salus de Argentina,
2018), por tanto, se hace necesario conocer el riesgo al que se encuentran expuestos, de manera
gue todo esto sirva como herramienta para la generacion de estrategias de mitigacion y prevencion

procurando generar y promover el trabajo seguro y sano.

1.4. Hipdtesis

Los niveles de mondxido de carbono en los parqueaderos cerrados de centros comerciales

del municipio de Villavicencio representan un riesgo para los trabajadores.

1.5. Alcance del proyecto

Este proyecto se desarrolld en el municipio de Villavicencio capital del departamento del
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Meta, Colombia, la cual cuenta con un area de 1300 km? y una poblacion urbana de 407.977
habitantes para el 2010 (Alcaldia de Villavicencio, 2017), la temperatura generalmente varia de 20
°C a 32 °C y rara vez baja a menos de 16 °C o sube a més de 34 °C (Cedar Lake Ventures, Inc.,
2018) y posee tedricamente una presion atmosférica de 28.30 inHg (Puerto, 2011), su economia
es principalmente la produccion de petroleo y gas, sin embargo, la mayoria de los empleos se estan
generando en la actividad comercial y de servicios, es decir, en sectores no productivos (Alcaldia
de Villavicencio, 2017).

Dentro de esta actividad se encuentran los centros comerciales, debido a que son
establecimientos que funcionan como un espacio colectivo; por lo que se escogieron para realizar
el estudio. Para la seleccion de los CC utilizados se tuvo en cuenta una serie de caracteristicas
como lo son: tener parqueadero cerrados (s6tanos), que presenten dos plantas de estacionamiento,
y que su nimero de celdas de parque sean similares (Anexo 10.1), por lo que se obtuvieron dos
CC para realizar la investigacion. Donde se identifico que el centro comercial 1 (CC1) tiene una

capacidad de 650 celdas de estacionamiento y el centro comercial 2 (CC2) de 670.

El analisis del riesgo esta dirigido a los centros comerciales en los cuales se desarroll el
estudio, asi como a la poblacion permanente de los parqueaderos cerrados. Este se llevd a cabo
entre los meses de febrero a octubre, periodo en el cual se realizaron las fases de reconocimiento

del lugar y tomas de datos, asi como el procesamiento de la informacion, y el andlisis de la misma.
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2. Capitulo 11

2.1. Antecedentes

En Colombia el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Bogota,
revisé los protocolos de autopsias entre los afios 1.996 y 2.001 reportando 34 muertes por
intoxicacion con CO (Téllez, Rodriguez, & Fajardo, 2006), por otro lado, en 1996 el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), estim6 en 8612 kilotoneladas las
emisiones atmosféricas de gases con efecto local, de las cuales el monoxido de carbono representd
el 58%. Asi mismo, en 1999 la Asociacion Americana de Centros para el Control de Intoxicaciones
y el Sistema de Vigilancia de Exposicion a Toxicos, informaron sobre 17.006 casos de
envenenamiento y 35 muertes relacionadas con altas concentraciones de CO (Téllez, Rodriguez,
& Fajardo, 2006). De acuerdo a lo anterior se evidencia que la intoxicacién por exposicion a
monoxido de carbono es una problematica real, por lo que es necesario generar estrategias para dar

un manejo adecuado a las emisiones del contaminante o generar una normatividad que las controle.

Ante esta problematica se desarrollaron investigaciones en torno con respecto al riesgo para
la salud, las concentraciones de CO y el comportamiento de las mismas, por lo que en 2014 se
generd un estudio titulado analisis del riesgo ocupacional asociado con la presencia de mondxido
de carbono mediante un sistema grafico dirigido por José Luis Buitrago y Mdritz Velasquez
(Buitrago Buitrago & Velasquez Riafio, 2014), en el que se utiliz6 una metodologia que permite
ilustrar las concentraciones medias a través de un mapa de isoconcentraciones y a su vez se estimo
el coeficiente de riesgo ocupacional; esta investigacion aporta de manera significativa al desarrollo
del proyecto, pues generan un mapa que relaciona las concentraciones con los puntos escogidos
estratégicamente, ademas de que analiza estadisticamente el riesgo al que pueden llegar a estar

expuestos los trabajadores y visitantes del lugar.

Adicionalmente en este afio se desarrollé un estudio relacionado con niveles elevados de
carboxihemoglobina: fuentes de exposicion a mondxido de carbono (Buchelli Ramirez, y otros,

2014) en el cual se concluyé que una proporcion significativa tenia niveles elevados de
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carboxihemoglobina porque se encontraban principalmente expuestos al CO a agentes externos a
las casas en las que residen, como lo son la exposicion al humo de tabaco, emisiones de
automoviles por la cercania a vias, entre otros; en este estudio se evidencia que el estar expuestos
a las emisiones de los automaviles puede llegar a generar grandes afectaciones a la salud, por lo

que es de vital relevancia debido a que el estudio se realizara en parqueaderos.

Para este mismo afio en la ciudad de Bogoté se investigd la intoxicacion por mondxido de
carbono y otros gases en Colombia notificados al sivigila en los afios 2010 y 2011 (Bejarano
Garzén & Prieto Barrero, 2014) donde se identificé que el mondxido de carbono compone el 26%
de los gases emitidos en el pais para el 2010 y el 37% para el 2011, evidenciando asi aumento de
emisién y a su vez incremento en la cantidad de casos de intoxicacion (asociados principalmente
a la ingesta por inhalacion del gas) reportados, puesto que para el 2010 se presentaron 74 casos y
para el 2011 aumentaron a 159 casos. Todo esto con la finalidad de resaltar el riesgo constante
para los trabajadores generado por deficiencias en los programas de salud en las empresas que

manejan este tipo de gases.

El siguiente afio, Aura Rojas realiza una Estimacion de emisiones de contaminantes
provenientes de fuentes moviles en la jurisdiccion CAR (Rojas Perez, 2015) en el cual realiza un
inventario de dichas emisiones para el afio base 2012, implementando la metodologia IVE para la
recoleccion de datos representativos de la regidn, incluyendo patrones de conduccion y la actividad
y distribucidn de la flota vehicular, donde identifica que entre los gases que emiten los vehiculos
se encuentra primordialmente el mondxido de carbono, y que las motocicletas constituyen la
principal fuente de emisién. Es importante para el desarrollo del proyecto puesto que por medio
de este es posible afirmar que dentro de la emisidn de un vehiculo o motocicleta el monéxido de

carbono cubre el mayor porcentaje entre los gases de la misma.

Por otra parte el proyecto Concentrations of carbon monoxide in indoor and outdoor air of
Ghalyun cafes (Fazlzadeh, Rostami, Hazrati, & Rastgu, 2015) realizado en la ciudad de Ardabil,
Iran en el 2015, se obtuvo que los principales elementos que favorecian al incremento de la
concentracion de CO era ubicacion del café en el edificio, el uso del tabaco, su aproximacién con

autopistas y la utilizacion de ventiladores mecanicos como estrategia de ventilacion; esta
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investigacion aporta de manera significativa a la propuesta ya que la ubicacion de las zonas de
estudio se encuentran cercas a las calles principales ademas de que se encuentran en el s6tano de

cada edificio.

Asi mismo en Teheran, Irdn se desarrollo el proyecto denominado An experimental and
numerical investigation of velocity in an enclosed residential complex parking area (2017)
(Niksokhan, Ashrafi, Pour Motlagh, Sadat Mousavi, & Reza Vosoughifar, 2017) con el fin de
analizar la direccion del flujo de los contaminantes emitidos por los automoviles, para el desarrollo
de la misma aplicaron un modelo tridimensional creado por el software Fluent y el método de
dinamica de fluidos computacional (CFD) para predecir el patron de flujo, temperatura y
contaminacion en areas cerradas, obtuvo como resultado que no existe una relacion significativa
entre la emision de escape y la distribucion de la velocidad, pero la magnitud y la direccion de la
velocidad estan relacionadas con la ubicacion y el nimero de aperturas o rutas de acceso y salida
del parqueadero; el aporte que genera este estudio esta relacionado con la distribucion de la

concentracion del contaminante y las rutas de acceso al parqueadero.
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3. Capitulo 111

3.1. Marco de referencia

3.1.1. Marco Teorico

Segun lo estipulado en el Decreto 0614 de 1984, todos los empleadores, tanto publicos
como privados, contratistas, subcontratistas y trabajadores, asi como las entidades publicas y
privadas estan sujetas a las disposiciones que la organizacion y la administracion de la Salud
Ocupacional que se establecen en este decreto y en las demas disposiciones complementarias que
expiden los Ministerios de Trabajo, Seguridad Social y de Salud Publica (Secretaria Juridica
Distrital de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 1984)debido a esto toda empresa en el desarrollo

de sus programas Yy actividades, debe generar los pertinentes a las salud de sus empleados.

Por otro lado, la OMS establece que los riesgos para la salud en el lugar de trabajo, incluidos
el calor, ruido, polvo, productos quimicos peligrosos, maquinas inseguras y estrés psicosocial
provocan enfermedades ocupacionales y pueden agravar otros problemas de salud (Organizacién
Mundial de la Salud (OMS), 2017).Por tanto, todo empleador debe generan y aplicar diferentes
herramientas y estrategias que aseguren el bienestar y la seguridad del trabajador.

Por tal motivo, el IFTEM (Formacién de operadores certificados en el flujo fisico / logistico
de materiales y servicios), determina que el control de los riesgos especificos por atmosferas
peligrosas requiere de mediciones ambientales con el empleo de instrumental adecuado, cuyas
mediciones deben efectuarse previamente a la realizacion de los trabajos y de forma continuada
mientras se realicen éstos y sea susceptible de producirse variaciones de la atmosfera interior y los
equipos de medicion normalmente empleados son de lectura directa y permiten conocer in situ las

caracteristicas del ambiente interior (IFTEM, S.F).

Con base a lo anterior, se plantea una metodologia cuantitativa que analiza el

comportamiento de una serie de causas y efectos que se centran en los aspectos observables
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susceptibles de cuantificacion, a partir de datos numéricos y bases de estudios probabilisticos. Este
tipo de metodologia es caracteristico de un planteamiento cientifico positivista, donde su postulado
fundamental es que el conocimiento vélido s6lo puede establecerse por referencia a lo que se ha

manifestado a través de la experiencia (Centro Virtual Cervantes, 2017).

Esta metodologia es la apropiada para la ejecucion de la propuesta puesto que permite
calcular mediante ecuaciones matematicas el indice de riesgo al que se encuentra expuesta la
poblacion objetivo, teniendo en cuenta el nivel de inmision, el cual es definido como la cantidad
de contaminantes sélidos, liquidos o gaseosos, por unidad de volumen de aire existente entre cero
y dos metros de altura sobre el suelo, y los estudios de la contaminacion del aire deben ser

disefiados para medir la inmision en receptores y los posibles efectos (OCA IPC, 2017).

A través de los mapas de isoconcentraciones se puede demostrar graficamente los valores
obtenidos tras un tratamiento de la informacion recolectada, estan determinados por técnicas de
interpolacion, de tal forma que al relacionarlos generen una curva que representa valores iguales
de la caracteristica 0 pardmetro bajo analisis, este se encuentra dado por una gama de colores
establecida por su autor. El coeficiente de riesgo es un método que compara las concentraciones
de los contaminantes con los valores permisibles de exposicién (PELs) (Ecuacion 1), tanto de la
Administracion de Seguridad y Salud en el Trabajo de los Estados Unidos (OSHA), como de la
organizacion mundial de la salud (OMS), a fin de obtener el grado de afectacion al que se encuentra

expuesta determinada poblacion.

Ecuacion 1, Calculo del coeficiente de riesgo, por Buitrago & Velasquez, 2014.
Promedio de concentracién de CO

Calculo de riesgo =
Valor maximo permisible de exposicion

3.1.2. Marco Conceptual

Los centros comerciales son un espacio urbano delimitado, donde existe una oferta atractiva
gracias a la diversidad de bienes y servicios que alli se ofrecen, asi como otras actividades

complementarias, ademas de ser un entorno llamativo, accesible y confortable (Céamara de
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comercio de Espafia, 2017); estos centros cuentan con un area de estacionamiento que puede ser
abierto o cerrado. El parqueadero cerrado “es un recinto confinado con aberturas limitadas de
entrada y salida y ventilacion natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes
toxicos o inflamables. Generalmente, tienen una atmdsfera deficiente en oxigeno y no estan
concebidos para una ocupacion permanente debido al riesgo que representa el estar expuesto a esta

atmosfera” (Torres Reguera, 2012).

“El riesgo es la posibilidad de que ocurra un accidente o perturbacién funcional a la
persona expuesta, éste depende de factores como las condiciones del ambiente, instrumentos,
materiales, la tarea o la organizacion del trabajo” (Universidad del Valle, 2017), por tanto, el riesgo
ocupacional es el dafio potencial a la salud de los trabajadores, ya sea un accidente o0 una

enfermedad (cronica o aguda), durante la realizacién de una actividad laboral.

En cuanto a intoxicacion es la entrada de un toxico en el cuerpo en cantidad suficiente como
para producir un dafio (EcuRed, 2018) y al estar expuestos a una acumulacién diaria del agente
toxico en el organismo es, en estos casos, directamente proporcional a la concentracién promedio
en el aire que respira el trabajador durante la jornada total de trabajo lo que produce la intoxicacion
cronica. (Ibarra Fernandez de la Vega, SF), lo que puede llegar a generar enfermedades laborales,
las cuales son reconocidas como las contraidas por exposiciones a factores de riesgo inherentes a
la actividad laboral o del medio en el que el trabajador se ha visto obligado a trabajar (MINSALUD,
2018).

3.1.3. Marco Legal

En Colombia la calidad del aire representa uno de los retos mas grandes que tiene el pais
por afrontar en términos de contaminacion; por esto el deterioro de la atmosfera ha provocado que
se vea comprometida la salud de los colombianos especialmente con la proliferacion de
enfermedades respiratorias (IDEAM, 2017).

Por ende, bajo la normatividad colombiana que respecta a la calidad del aire asociada al

riesgo a la salud humana se encuentra la Resolucion numero 2254 del 01 de noviembre de 2017 a
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través de la cual se modifica la Resolucion nimero 0610 del 24 de marzo de 2010 y la Resolucion
numero 0601 del 04 de abril de 2006 donde se instaura la norma de calidad del aire o nivel de
inmision, para todo el territorio nacional en condiciones de referencia. Mediante el articulo 2
capitulo 2, declara los niveles maximos de contaminantes criterio en el aire que regiran a partir del
1 de enero del 2018, estableciendo que para el CO el nivel maximo permisible es de 4,373ppm

(5000pug/m?) en 8 horas y 30,614ppm (35000ug/m®) en 1 hora, esto en condiciones atmosféricas

normales de Villavicencio.

De igual manera, establece en el articulo 10 capitulo 2 los niveles de prevencidn, alerta y
emergencia por contaminacion del aire, en cuento a la concentracién y el tiempo de exposicion
bajo los cuales se debe declarar por parte de las autoridades ambientales competentes. Para el
monoxido de carbono el tiempo de exposicion de 8 horas se encuentra que la concentracion de

prevencion es de 10820 a 14253 pg/m? (9,46 a 12,46ppm), para el nivel de alerta es de 14255 a
17688 pg/m3 (12,46 a 15,47ppm) y para emergencia mayor o igual a 17689 pg/m? (15,47ppm).

Teniendo en cuenta que en lo que respecta a calidad del aire en interiores la normatividad
colombiana es bastante escasa, por tal motivo se tomara en cuenta lo establecido por las OSHA,
expedidas por el departamento de trabajo de los EE. UU. y la OMS. Donde se establece los tiempos
maximos de exposicion a determinadas concentraciones de contaminante como se muestra en la
Tabla 1.

Tabla 1. Valores permisibles establecidos por las organizaciones empleadas para el estudio.
Tiempo OMSy1] OSHA[2]
8 horas 10 ppm 35 ppm

Nota: valores permisibles de [CO] segun la OMS segln (Andalucia, 2011) y la OSHA de acuerdo a (Bereguer Subils
& Marti Solé, 1990).

En cuanto a la salud y seguridad en el trabajo se identifico la ley 9 de 1979, por la cual se
dictan medidas sanitarias para la proteccion del medio ambiente y su relacion con la salud, esto
con el fin de preservar, restaurar u mejorar las condiciones en el trabajo, asi mismo se reglamenta
la higiene y seguridad en el trabajo y otras disposiciones. (El congreso de Colombia, 1979), asi

mismo integra la resolucion 2400 de 1979 en la cual se establecen disposiciones sobre vivienda,
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higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo con el fin de preservar y mantener la salud
fisica y mental, prevenir accidentes y enfermedades profesionales (Ministerio de trabajo y
seguridad social, 1979), en el titulo Il des esta resolucién se disponen las normas generales sobre

riesgos fisicos, quimicos y biologicos en los establecimientos de trabajo.

En cuanto a las enfermedades que se pueden presentar en los trabajadores como
consecuencia de exposicion a monoxido de carbono, se identificd que el decreto 1477 de 2017,
donde se expide la tabla de enfermedades laborales, alli menciona que el monoxido de carbono
puede generar enfermedades como angina de pecho, infarto agudo de miocardio, paro cardiaco y

arritmias cardiacas (Ministerio del trabajo, 2014).
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4. Capitulo IV

4.1. Metodologia

El anélisis del riesgo por exposicion a mondxido de carbono se desarrollé en centros
comerciales con parqueaderos cerrados, debido a que son lugares que cuentan con poca ventilacion
natural, por tal motivo es importante conocer las concentraciones a las que se encuentra expuesta
la poblacién permanente; para el desarrollo de este proyecto se plante6 una metodologia
cuantitativa, ya que analiza estadisticamente el coeficiente de riesgo a los que se encuentra
expuesta dicha poblacion. Asi mismo en el marco del desarrollo de la investigacion se generd una
recopilacion de investigaciones de calidad del aire en interiores a fin de generar una base de
antecedentes lo que permitid identificar el estado de este tema en la actualidad.

La seleccion de estos centros comerciales se realizo de acuerdo a las caracteristicas fisicas
y estructurales de los mismos, con el fin de generar un analisis comparativo entre los mismo, entre
las caracteristicas que se tuvieron en cuenta fueron el niUmero de sétanos y las celdas de parqueo;
el monitoreo de la concentracion se realizé a través del equipo autocalibrable Extech CO10, el cual
permite obtener mediciones de rapida respuesta; con precision de +5% 06 +10 ppm; resolucion de
1ppm; de sensor electroquimico estabilizado al gas; escala de medicién de 0 a 1000ppm, con un
método de medicion de aire continuo y automatico con muestreo puntal.

Para la ejecucion del analisis se definieron tres fases (ver Figura 1), que permitieron
determinar el coeficiente del riesgo al que se encuentran expuestos los trabajadores en la zona del
parqueadero por las concentraciones de mondxido de carbono, por otra parte, permitié obtener
cartografias del lugar con base a las concentraciones de esté gas, a través del tratamiento estadistico

de los daros tomados en cada punto establecido.
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Figura 1.Diagrama de la metodologia a implementar en la ejecucion del proyecto; obtenido a través del software online GoCongr, por Epalza y Gutiérrez,

2018.
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4.1.1. Fase I: Determinar la concentracion de monéxido de carbono.

En esta fase se ejecutaron cinco etapas, entre las cuales encontramos el reconocimiento del area
de estudio, el premuestreo, el establecimiento de los puntos de muestreo, la toma de datos y la

cartografia del lugar.

4.1.1.1. Reconocimiento del area de estudio
Se realiz6 un reconocimiento previo del lugar, esto a través de la observacion in-situ a fin de
identificar claramente las estructuras de los parqueaderos denotando las rutas de acceso y salida
vehicular, el sistema de ventilacion e instalaciones de los funcionarios (taquilleros, zona de taxis,
guardias de seguridad, etc.), ademas se solicitd los planos estructurales de cada planta de
estacionamiento de los CC a fin validar la informacion recogida en campo, esto para la
preseleccion de los puntos donde se realizé el premuestreo. Por otro lado, se solicito el registro de
ingreso vehicular con un afio de antelacion en cada CC, esto para reconocer el nimero de
motocicletas y automaviles que hacen uso en promedio del parqueadero, asi como para identificar

los dias de mayor flujo de vehicular.

4.1.1.2. Premuestreo

Con el fin de establecer la intensidad del muestreo de la concentracion del monoxido de carbono
respecto a los dias y horas, se realizd un premuestreo, es decir, una medicion previa del
contaminante en estudio durante un periodo de una (1) semana, el cual permiti6 identificar los
puntos mas criticos del area, esto para llevar a cabo el muestreo.

Para la preseleccion de los puntos de premuestreo se tuvo como referencia los pisos de
parqueaderos disponibles, la frecuencia de uso y el acceso a la ventilacion, ademas del niamero de
automoviles y la interaccion del personal de trabajo con este entorno; en cuanto a los dias de
muestra, se seleccionaron de acuerdo al nimero de visitantes de cada CC, es decir, se identificaron
los dias con mayor y menor registro vehicular, ademéas se tuvo en cuenta las concentraciones
halladas y la relacion con el comportamiento vehicular.

Asimismo, para la seleccion de las horas, se tuvieron en cuenta las horas picos de los centros

comerciales, donde se evidencid el mayor y menor flujo vehicular, de igual manera las mediciones
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se realizaron con un intervalo de 15 minutos durante una hora en cada punto, y se realiz6 durante

3 ocasiones diferentes en el transcurso del dia.

4.1.1.3. Establecimiento de los puntos de muestreo
A partir del reconocimiento del lugar (etapa 1.1) y del premuestreo (etapa 1.2), se establecieron
los puntos de medicion, de acuerdo a las concentraciones halladas, esto con el fin de llegar a
evaluar el coeficiente de riesgo al que se encuentra expuesta la poblacion objetivo por las

concentraciones de mondéxido de carbono.

4.1.1.4. Toma de datos.
Para esta etapa se plante6 un periodo estimado de dos (2) meses, en el cual se realizé la medicion
de la variable (CO) en los puntos, dias y horas que se establecieron a partir del muestreo previo
(etapa 1.2).

4.1.1.5. Cartografia del lugar.
Con base a la informacion recolectada en las etapas 1.1 a 1.3, se generaron los planos de las zonas
de estudio (CC 1y 2) por medio del software Auto CAD 2017, donde se pudieron identificar los
diferentes factores que interactdan con la concentracion del monéxido de carbono (infraestructura

y ubicacién de la poblacion permanente) y los puntos en los que se realizé el muestreo.

4.1.2. Fase I1: Estimar el riesgo al cual se encuentra expuesta la poblacién permanente

Con base a la informacidn recolectada en la fase I, se realizo el tratamiento estadistico a través de
variables continuas como las medidas centrales y de dispersion de los datos a fin de identificar la
media, varianza, covarianza y desviacion tipica a través del software Microsoft Office 2010,
ademas de generar planos cartograficos del lugar con los puntos de muestreo y sus respectivas
mediciones maximas, medias y minimas, reconociendo los puntos criticos e identificando cual es
la poblacién con mayor exposicion a estas concentraciones; para la ejecucion de esta fase se

establecieron dos etapas el calculo del coeficiente de riesgo y los mapas de isoconcentraciones
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4.1.2.1. Coeficiente de riesgo

El calculo del coeficiente de riesgo que se empled es un método que relaciona los promedios de
concentracion del contaminante obtenidos con los PELs (Ecuacion 1), tanto de la OSHA como
de la OMS, debido a que en Colombia no se han reglamentado las concentraciones maximas
para la emision de contaminantes en interiores, sin embargo, se realizé la comparacion con lo
establecido en la Resolucion nimero 2254 del 01 de noviembre de 2017 de la normatividad
colombiana. Lo que permitié obtener grado de afectacion al que se encuentra expuesta la
poblacién objetivo.

Por otro lado, se identificd que la OMS establece estandares mas estrictos, de acuerdo a esta, Si
la poblacion presenta niveles superiores al 2.5% de carboxihemoglobina, empezaria a manifestar
afecciones en el sistema respiratorio y cardiovascular (Andalucia, 2011)

Para obtener el valor medio de las concentraciones del mondxido de carbono se planted la
Ecuacion 2, en la cual se evidencia la relacion entre el tiempo de la toma de datos y la

concentracion obtenida:

Ecuacion 2, Calculo del promedio de la concentracion, por Crowl & Louvar, 2002

_Cb _ (C*T)) + (C2xT2) + (C3*T3) + - + (Cn*Tr)

T1+2+43++n

Donde la concentracién del monoxido de carbono se simboliza con C; y el tiempo de medicion

del contaminante con T; y el promedio de las concentraciones del CO con o,

4.1.2.2. Mapa de isoconcentraciones
A partir del tratamiento estadistico de la informacion y la cartografia del lugar (etapa 1.5) se
generaron los mapas de isoconcentraciones para cada uno de los CC, a través del software
ArcGIS 10.2.2, donde se representaron los CR obtenidos para cada uno de los puntos de
muestreo, lo que permitio obtener un gréafico predictivo, de mantener el comportamiento de las
concentraciones. Dicho mapa hace parte de los insumos para la planificacion de estrategias de

mitigacion y/o prevencion de la contaminacién del aire.
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El mapa de isoconcentraciones se realizo por medio de la herramienta de interpolacion Kriging
la cual es método deterministico que utiliza valores medidos que determinan la suavidad de la
superficie estimada a partir de un conjunto de puntos dispersados; esta herramienta esta basada
en modelos estadisticos que incluyen la autocorrelacion, es decir, las relaciones estadisticas entre
los puntos medidos. Gracias a esto, las técnicas de estadistica geografica no solo tienen la
capacidad de producir una superficie de prediccion, sino que también proporcionan alguna

medida de certeza o precision de las predicciones (ESRI, 2016).

4.1.3. Fase I11: Proponer estrategias de mitigacion y prevencion.

Con base a los resultados obtenidos en la fase I, se realizo el analisis critico y comparativo del
comportamiento de la concentracion de CO y la calidad del aire, teniendo en cuenta lo
establecido en la OSHA, OMS vy la resolucion 2254 de 2017, determinando asi el riesgo al que
se encuentra expuesta la poblacion objetivo, dando fin al analisis del riesgo con el
establecimiento de estrategias para la mitigacion y prevencién de acuerdo a lo identificado en

cada centro comercial.
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5. Capitulo V

5.1. Resultados

5.1.1. Determinar la concentracion de mondéxido de carbono.

5.1.1.1. Centro comercial 1
Para el centro comercial 1, se identifico que en promedio 2055 vehiculos hacen uso de este
diariamente, de los cuales 587 son motocicletas y 1468 autos, igualmente se evidencid que posee
dos tipos de trabajadores: uno rotativo (interactdan en los dos sotanos) y otro fijo (ubicados en
el punto de pago, acceso al parqueadero y zona de motocicletas). Asi mismo se observé que el
sistema de ventilacion que maneja el CC es por extraccion y el Unico ingreso de ventilacion
natural es por el acceso vehicular. El s6tano 1 (CC1S1) estd compuesto por las zonas de
estacionamiento exclusivo para el hotel, transporte de carga, motocicletas (empleados del CC y
clientes), bicicletas, el area cerrada del hotel, la bodega del hipermercado, los cuartos de
operacion del sistema de extraccidn de aire y el lavadero de autos, por tal motivo se establecieron

10 puntos de toma de muestra (ver Figura 2).
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Figura 2. Plano estructural del centro comercial 1 sétano 1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

Respecto al s6tano 2 (CC1S2), se encontraron las zonas de estacionamiento privado para los
administradores del centro comercial (automoviles), los autos de las empresas de renta, y el
publico en general. De igual forma se encuentran las bodegas de los almacenes, hotel e
hipermercado y los cuartos de descanso del personal de mantenimiento y aseo. Para este s6tano
se identificaron 10 puntos de toma de muestra (ver Figura 3), igual que para sétano 1, debido
que su tamafo y distribucion es muy similar y este se usa por los clientes cuando el primero se
encuentra ocupado en su totalidad, ademas que alli solo interacttia un guarda de seguridad fijo,
un empleado de la administracion del parqueadero y los encargados del mantenimiento del centro

comercial, estos dos Ultimos de manera ocasional.
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Figura 3. Plano estructural del centro comercial 1 sétano 2, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

5.1.1.2. Centro comercial 2

Para el centro comercial 2 se identifica que en promedio diario posee un flujo de 2598 vehiculos

de los cuales alrededor de 1745 son automoviles y 818 motocicletas, de igual manera se observo

que el establecimiento cuenta con dos tipos de trabajadores: rotativo donde los empleados

interacttan en todas las plantas del CC y fijo quienes permanecen en un solo punto durante toda

su jornada laboral, principalmente en puntos de acceso vehicular y pago. Asi mismo se identifico

que el centro comercial posee un buen ingreso de ventilacion natural ya que cuenta con 3 accesos

vehiculares ademas de pequefias ventanas alrededor del mismo y un sistema de inyeccion de

aire. Por otra parte, el establecimiento tiene la particularidad de que solo habilita el s6tano 2 de

ser necesario, por tanto, la mayoria del tiempo permanece fuera de servicio, motivo por el cual

no se realiza el estudio en esta planta.



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO 33

PLANTA
SEMISOTANO
CENTRO COMERCIAL
2 (CC281)

> e Proyecto:
/\;\/\ vl Analisis del riesgo por
\\' &'xj exposicién a monéxido de
\/\ /\<< carbono en parqueaderos
< X cerrados de centros
X [[T11 comerciales de Villavicendio.

41

[__ICeldas de parqueo
B A cceso automotor

t

VaV

\ )
/ ¥
//\/\ >\\/ /

Jﬂﬁ#mwmmmq

; arqueadero de
B motos
i

Zora de r2siduos
Lavadero

. Puntos de moestmeo
Puerta inhabilitada
- Direccién de las vias

Ingreso peatomal al CC
[ varto de maquinas

FECHA

JuNIO DE 2018 | VILLAVICENCIO

o NN NNANN NN

S

ESCALA: FUENTE -
1:250 |EPALZA & GUTIERREZ

Figura 4. Plano estructural del centro comercial 2 s6tano 1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

A partir del reconocimiento del lugar se identifico que en el s6tano 1 (CC2S1) se encuentran los
depdsitos de almacenamiento y recepcion, el ingreso al sotano 2, el sistema de ventilacién, una
zona de autolavado y el area de parqueo de motos y bicicletas. Teniendo en cuenta lo anterior,
la distribucion de los trabajadores y el area del establecieron se ubicaron 12 puntos de muestreo
como se muestra en la Figura 4.

En cuanto al sétano 2 (CC2S2) fue posible identificar un sistema de ventilacion, tres ingresos
peatonales, un asesor para clientes ya que todos los depositos de mantenimiento,
almacenamiento y recepcion se encuentran en el sdtano 1. A diferencia de dicho sétano, en
sotano 2 se encuentran los depdsitos de maquinaria y una zona de las celdas de parqueo que es
usada para el almacenamiento de herramientas para épocas especiales del centro comercial. EL
sotano 2 es mucho mas pequefio que el 1 (Figura 5) por tal motivo, se establecen solo 8 puntos

de muestreo.
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Figura 5. Plano estructural del centro comercial 2 s6tano 2, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

5.1.2. Premuestreo

Esta etapa se realizé en un periodo de siete dias (27/02/18 — 05/03/18), en los cuales se monitoreo
la [CO] en horas alternas, con el fin de determinar los dias y horas representativos para la toma
de datos del estudio, estableciendo una ruta con puntos estratégicos de acuerdo principalmente

a la distribucion de los trabajadores de las zonas y espacios solicitados por los administrativos.

5.1.2.1. Centro comercial 1
A partir de los datos tomados en campo se obtuvo que los dias con mayor [CO] son el lunes,
martes y miércoles, mientras que la menor [CO] se presenta el sabado y el domingo, tanto para
el S1 como para el S2 (ver Figura 6), esto puede deberse a que el CC ofrece mas servicios
empresariales que de ocio. De igual manera se identifico que el miércoles presenta registros mas

altos de concentracion lo cual podria estar relacionado con el hecho de los descuentos que ofrece



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO 35

el cine de este lugar, mientras que la minima fue el domingo, lo cual podria tener relacion con el

horario de atencion de los bancos que alli se encuentran.

Flujo Vehicular Vs Concentracion media diaria del CC1
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CC1s1 6,37 6,13 7,18 5,62 6,08 3,38 1,79

CCIS2 1,66 1,84 1,89 142 1,45 1,40 0,11

Figura 6. Flujo vehicular versus la concentracién media diaria de mondxido de carbono, tanto para el sdtano
1 como para el 2, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

Asi mismo en la Figura 6 se observa que las [CO] obtenidas en el S2 son muy bajas
comparandolas con el S1, esto se debe a que este sdtano se usa con menor frecuencia por los
clientes del CC, ademas de que gran parte de las celdas destinadas para estacionamiento son de
uso exclusivo. Por otro lado, se puede observar que la dinamica del F.\V. medio diario es similar
al comportamiento de las concentraciones obtenidas en el CC, es decir, que donde hay
incremento del F.V., la [CO] aumenta de manera directa, lo mismo ocurre cuando hay una
disminucion en cualquiera de las dos variables. Por tal motivo, se definié que los dias lunes,
martes y miércoles, son los convenientes para realizar el estudio de acuerdo a las concentraciones
halladas.

En cuanto al comportamiento horario de la [CO] se identifico que para el S1 la hora 1 (8:309:30)
y la 5 (17:30-18:30) son las menos representativas ya que se busca a analizar los escenarios mas

criticos (ver Tabla 2), sin embargo, se estudio la hora 5 para el miércoles, ya que en esta presenta
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un incremento que puede estar relacionado con las funciones y descuentos que oferta el cine del
CC, por tal motivo se define que las horas a analizar son la 2 (10:30-11:30), 3 (13:3014:30) y 4
(15:30-16:30).

Tabla 2. Concentracion media horaria (ppm) del CC1S1

Hora Intervalo de Hora Lunes Martes  Miércoles
1 8:30-9:30 5,48 4,90 4,58

2 10:30 - 11:30 5,53 6,18 6,10

3 13:30 - 14:30 7,23 6,95 4,48

4 15:30 - 16:30 8,28 7,63 11,68

5 17:30 - 18:30 5,35 4,98 9,08

Nota: Concentracion media horaria (ppm) del CC1S1 para los dias mas representativos, por Epalza y Gutiérrez,
2018.

Respecto al S2 se encontrd que las [CO] son bajas, ya que la concentracion maxima que se
registro fue de 6 ppm, por tal motivo las concentraciones medias también son bajas (ver Tabla
3), sin embargo, la hora 1 (9:30-10:30) es la que menor relevancia presenta por lo que se
desestimo para el estudio obtenido asi tres horas (2, 3 y 4) para el estudio. Estas se finieron a fin

de obtener la misma cantidad de registros que el S1.

Tabla 3. Concentracién media horaria (ppm) del CC1S2 para los dias lunes, martes, miércoles.

Hora Intervalo de Hora Lunes Martes  Miércoles
1 9:30 - 10:30 1,23 1,38 1,23
2 11:30 - 12:30 1,80 2,40 1,90
3 14:30 - 15:30 1,93 1,40 1,63
4 16:30 - 17:30 1,70 2,18 2,83

Nota: Concentracion media horaria (ppm) del CC1S2 para los dias mas representativos, por Epalza y Gutiérrez,
2018.

5.1.2.2. Centro comercial 2
En el caso del centro comercial 2 se redujo el estudio a Gnicamente sétano 1 ya que como se
explica anteriormente el so6tano 2 permanece fuera de servicio. El sétano 1 fue dividido en 12

puntos teniendo en cuenta las zonas donde existe mayor interaccion humana, principalmente de
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los trabajadores del centro comercial. Durante el premuestreo, en la Figura 7 se sobrepone el
flujo vehicular y la concentracion de CO demostrando que se encuentran directamente

relacionadas pues tienen el mismo comportamiento a lo largo de los 7 dias de muestreo.

Flujo Vehicular Vs Concentracién Media Diaria del CC2
3500 5
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F. V. 2534 2635 2772 2566 2812 3212 2296
CC2s1 3,40 3,28 4,51 2,81 3,56 3,62 3,19

Figura 7, Relacion del nimero promedio de vehiculos Vs la concentracion media de CO en la zona 6 del centro
comercial 2, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

Se identifico que los dias que presentan mayores [CO] son los miércoles, viernes y sabados
puesto que presentan los rangos de concentracion mas altos, esto puede presentarse debido a que
el centro comercial presta principalmente servicios de ocio y compras familiares, teniendo en

cuenta lo anterior se establecen dichos dias para llevar a cabo el muestreo del estudio.

Tabla 4.Promedios de concentracion horaria (ppm) para los dias mas representativos del premuestreo del
CC2s1.

Hora Intervalo de Hora Miércoles Viernes Sébado
1 8:30-9:30 3,12 0,75 0,87

2 10:30 - 11:30 1,97 2,10 4,85

3 13:30 - 14:30 3,31 2,56 2,56

4 15:30 - 16:30 6,02 6,08 4

5 17:30 - 18:30 8,10 6,31 5,79

Nota: Promedios de concentracién horaria (ppm) para los dias mas representativos del premuestreo del CC2S1, por
Epalza y Gutiérrez, 2018.
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En cuanto a las horas de muestreo se identifico que el centro comercial posee mayores
concentraciones de CO de 10:30 a 11:30 en el transcurso diurno y de 17:30 a 18:30 en las horas
de la tarde, esto se debe a que existe mayor fluctuacion vehicular, por esto, el muestreo se
establecid de 10:30 a 18:30 abarcando las horas de mayor riesgo.

5.1.3. Muestreo

La etapa de muestreo se llevo a cabo durante un periodo de dos meses, en los cuales se monitoreo
por 27 dias la [CO] en los puntos preestablecidos en la etapa de reconocimiento de cada CC,
puesto que al cruzar la informacién con los datos del premuestreo se identificd que eran los més
representativos para conocer las concentraciones a las que se encuentra expuesta la poblacion
permanente del estacionamiento. Al realizar el tratamiento estadistico del total de datos
obtenidos se generd una base de datos, donde las [CO] maés altas son las menos frecuentes ya
que ocurren ocasionalmente cuando se conglomeran vehiculos y motocicletas al ingresar a los

diferentes puntos del muestreo.

5.1.3.1. Centro comercial 1
De acuerdo con el tratamiento estadistico se obtuvo para el CC1S1 un total de 3600 datos, de los
cuales el 1,1% se encuentra fuera del intervalo de confianza (Ver Figura 8), esto relacionado
directamente con la acumulacion esporadica de vehiculos en los diferentes puntos de muestreo,
de manera que, mas del 95% de los datos se encuentran dentro del intervalo de confianza. Los
valores de concentraciones obtenidos giraron alrededor de 0 a 50 ppm, donde los registros
minimos se presentaron principalmente en el punto 1 (pago) y los méximos en el 4 (parqueadero

de motos).
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Figura 7. Diagrama de cajas por zona para el centro comercial 1 s6tano 1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

Asi mismo se identificd que en los puntos 1(pago) y 10(zona de carga) se registraron las [65]
mas bajas, contrario a lo que sucede en las ubicaciones 3, 4, 6 y 7 (lavadero de autos; acceso a
parqueadero de motocicletas; punto donde confluyen motos y automoviles; y acceso peatonal) ,
pues en estas varia entre 4.44 y 17.87 ppm (Ver Tabla 5), lo cual esta relacionado con las zonas

de estacionamiento designadas por la administracion y los accesos peatonales al CC.

Tabla 5. Concentracion media diaria de monéxido de carbono (ppm) para cada uno de los puntos de muestreo
del CC1S1.

Puntos de toma de muestra

Dia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Lunes 0,80 2,61 6,33 17,87 4,69 683 6,25 517 2,72 0,99
Martes 0,60 2,53 591 15,07 4,06 491 444 414 298 1,04

Miércoles 0,62 2,09 5,54 16,83 3,75 5,64 524 442 251 0,81

Nota: Concentracion media diaria de CO (ppm) para cada uno de los puntos de muestreo del CC1S1, por Epalza y
Gutiérrez,2018.
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Esto, se refleja principalmente en el punto 4 pues presenta los valores méximos hallados (5-50
ppm), a causa del nimero de motocicletas que hacen uso del estacionamiento y al hecho de que el
registro de ingreso se realiza manualmente, lo que retrasa la entrada de las mismas y hace que se
acumulen; de igual manera, se determind que el dia de mayor riesgo para la poblacion permanente
es el lunes ya que se encontraron los datos mas altos, con [C&] promedio hasta de 17.87 ppm,
superando el PELs establecido por la OMS (10 ppm), mientras que para la OSHA (35 ppm) es
aceptable.

Por otro lado, se encontrd que la hora 3 posee mayor flujo vehicular de acuerdo con lo observado
en campo, lo cual se ve reflejado en las concentraciones dadas para ese momento, pues se
obtuvieron los registros mas altos respecto a las otras horas estudiadas, donde el intervalo de
15:30 a 16:30, presenta concentraciones medias hasta de 19.01 ppm esto para el punto 4 de toma
de datos, mientras que el menor registro se encuentra en el punto 1 con una concentracion de
0.78 ppm (Ver Tabla 6).

Tabla 6. Concentracién media horaria (ppm) para el CC1S1 por cada punto de toma de muestra.

Intervalo de Punto de toma de muestra

Hora. 4 o> 3 4 5 6 7 8 9 10

Hora

1 10:30-11:30 0,59 2,28 6,46 1548 4,40 6,56 583 5,05 2,81 0,99
2 13:30-14:30 0,63 2,03 4,56 1532 3,37 434 430 381 233 0,84
3 15:30-16:30 0,78 3,00 6,78 19,01 4,79 6,69 584 495 3,03 1,13

4 17:30-18:30 0,67 186 5,47 16,69 3,58 5,00 5,14 4,17 261 0,44

Nota: Concentracion media horaria (ppm) halladas en el CC1S1 en cada punto de toma de muestra, por Epalza'y
Gutiérrez, 2018.

Para el CC1S2 se obtuvo un total de 3240 datos de los cuales el 0.06% se encuentra fuera del
intervalo de confianza (Figura 9), es decir que mas del 99% de estos se encuentran dentro de
dicho intervalo. Asi mismo, se identificd que las concentraciones halladas son bajas comparadas
con las del S1, ya que el registro maximo tomado es de 10 ppm. De igual manera se evidencia
que los puntos 4 (bajo el acceso a motocicletas), 5 (acceso peatonal central), 6, 7 y 8 (los Gltimos

tres mencionados se encuentran proximos a la zona de estacionamiento de los autos de renta),
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presentan comportamientos similares debido a sus ubicaciones, y en el caso especifico del punto
5 se presenta un incremento en los registros a partir del segundo mes causados por la instalacion

de un lavadero de autos en seco.
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Figura 8. Diagrama de cajas por zona para el centro comercial 1 s6tano 2, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

A partir del promedio de concentraciones estimadas fue posible identificar que en los puntos 4
y 7 se presentan los registros mas altos (1.60 a 3.08 ppm) como se observa en la Tabla 7, del
mismo modo es posible corroborar que el dia de mayor flujo vehicular es el lunes pues presenta
las concentraciones mas altas a lo largo del muestreo, sin embrago, en el caso del intervalo de
hora con mayor riesgo es diferente al de S1 debido a que en S2 se encuentra la zona de parqueo
de una empresa de renta de autos, los cuales en su mayoria son rentados en las horas de la mafiana
generando una mayor flujo de salida en el trascurso de la misma de acuerdo con lo observado,

por tal motivo la hora 4 es la mas critica (Ver Tabla 8).
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Tabla 7. Concentracion media diaria de monoxido de carbono (ppm) para cada uno de los puntos de muestreo del
CC1S2.

Dia Puntos de toma de muestra

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lunes 0,82 1,11 2,10 3,08 231 254 278 252 141 0,96
Martes 0,73 089 154 233 190 205 202 194 1,73 091

Miércoles 0,35 061 116 160 116 152 189 148 0,80 0,46

Nota: Concentracion media diaria de CO (ppm) para cada uno de los puntos de muestreo del CC1S2, por Epalza y
Gutiérrez, 2018.

Tabla 8. Concentracion media horaria (ppm) para el CC1S2 por cada punto de toma de muestra.

Puntos de toma de muestra.

Intervalo de
Hora

Hora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 11:30-12:30 1,04 1,34 2,243,192,422,752,642,19 1,79 1,15
2 14:30-15:30 0,44 0,64 1,111,771,311,572,041,91 0,97 0,61
3 16:30-17:30 0,43 0,63 1,442,061,641,782,011,85 1,18 0,57

Nota: Concentracion media horaria (ppm) halladas en CC1S2 por cada punto de toma de muestra, por Epalzay
Gutiérrez, 2018.

5.1.3.2. Centro comercial 2
En cuanto al CC2S1 se obtuvo un total de 5184 datos de los cuales 60 se encuentran fuera del
intervalo de confianza, es decir el 1,15% del total de datos (Figura 10), causados por la
acumulacién de 2 o mas vehiculos en la misma area, por tanto, mas del 95% de los datos
obtenidos se encuentran dentro de dicho intervalo. Por otro lado, las concentraciones maximas
y minimas se encuentran en un rango de 0 a 30 ppm, donde los registros mas altos se presentaron
en los puntos 4, 5 (estas ubicadas cerca a la segunda entrada peatonal al CC) y 6 (acceso a
estacionamiento de motocicletas). Para este CC se identificd que, en los puntos de mayor
concentracion, el CO tarda mas en dispersarse, pues sus niveles minimos se mantienen en un

intervalo de 2 a 6ppm mientras los demas se mantienen en Oppm.



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO 43

Diagrama de Cajas por Zona

Concentracién (ppm)

°
10

| i By n-n

M Punto 1 M Punto 2 Punto 3 M Punto 4 B Punto5 B Punto 6 B Punto7 M Punto 8 Punto 9 M Punto 10 M Punto 11 M Punto 12

e0 000
e00e0o0 000
1

Figura 9. Diagrama de cajas por zona para el centro comercial 2 sétano 1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

En cuanto a los promedios de [CUE] se identificd que estas son bajas pues se encuentran entre 0
y 10ppm, donde la mayoria de los puntos no presenta valores superiores a 5ppm, mientras que
para el punto 4, 5 y 6 se hallaron datos entre 6,81 y 9,21ppm (ver Tabla 9) , motivo por el cual
se determina que las zonas en las que se encuentran ubicados pueden representar mayor riesgo
para la poblacion permanente; de igual manera se reconoce que el dia que podria generar mayor
riesgo para los empleados por una exposicion prolongada es el viernes comparado con el
miércoles y sabado, pues presenta los ([CO]) mas altos, y aunque no supere los PELs de la OMS
(10 ppm) ni de la OSHA (35 ppm), es el dia en que se presentan concentraciones promedio de
9.27 ppm.

Tabla 9. Concentracion media diaria de monéxido de carbono (ppm) para cada uno de los puntos de muestreo del
CC2S1.

Puntos de toma de muestra

Dia
Miércol 0814151 2 3 4 5 6 7 8 9 10,3,5519
es 5 6 1 6,818247,743,452,071,72 2 6 6

. 061822 1,82,01,8
Viernes 3 1 9 7,298,839,214,701,861,49 3 7 4

, 0,71521 161616
Sabado 8 2 1 7,618947854,42 1,74 1,58 9 9 8

Nota: Concentracion promedio diaria de CO (ppm) para cada uno de los puntos de muestreo del CC2S1, por Epalza
y Gutiérrez, 2018
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De acuerdo a lo obtenido, se identifico que la concentracion media horaria mas alta se encuentra
en el cuarto intervalo horario, esto indica que la poblacion permanente corre mayor riesgo en el
transcurso de 17:30 a 18:30 (ver y teniendo en cuenta que a esta misma hora existe mayor flujo
vehicular es posible afirmar que este se encuentra directamente relacionado con las
acumulaciones del contaminante en el lugar, asi mismo se observa que al igual que reflejan las
concentraciones diarias, los puntos con mayor probabilidad de afeccién son el 4, 5y 6

presentando los valores mas altos de todo el s6tano.

Tabla 10. Concentracion media horaria (ppm) para el CC2S1 por cada punto de toma de muestra.

H Intervalo Puntos de toma de muestra
ora
deHora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10:30-

1 11-30 028 08 147 533661 6,7 259 16 147 161 132 1,43
13:30-

2 14:30 05 1 157 623732 7 309 14 140 157 139 144
15:30-

3 16:30 105 19 1,79 757888 8 428 18 161 202 2,14 1,84
17:30-

4 18-30 119 26 305 981119 11 6,8 28 1,92 258 3,18 259

Nota: Concentracion promedio horario (ppm) para el CC2S1 por cada punto de toma de muestra, por Epalza y
Gutiérrez, 2018.

5.1.4. Coeficiente de Riesgo y Mapas de Isoconcentraciones

Para el CC1S1 los coeficientes de riesgo (adimensional) obtenidos a partir de los PELs de OSHA
se representan en la Figura 11. Donde se evidencia que los valores oscilaron entre 0-0.644
(gracias a la herramienta kriging la cual genera una prediccion de los datos espacialmente a
través de la extrapolacion de los mismos), de los cuales el maximo esta representado en color
rojo (0.644) y se observo en el punto 4 (donde también se encuentra la mayor concentracion de
contaminante, correspondiente a 17.87 ppm). Las areas en amarillo y naranja corresponden a CR
con valores entre 0.226 y 0.515 (proximos a los puntos tres y cinco) y los valores minimos estan
representados en tonos de color verde, con valores de CR entre 0 y 0.252.

El mapa de riesgos obtenido a partir de la OMS (Figura 12) presenté un CR entre 0.071 y 2.252.

Los valores maximos estan representados en color rojo (1.69 a 2.252) se ubican en el punto
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4 (estacionamiento de motocicletas); los colores amarillo y naranja corresponden a valores entre
0.677 a 1.689 y se presenta en el punto6, y préximos al 3 y 5 y hacen referencia a un nivel medio

en los valores del coeficiente de riesgo, finalmente las zonas representadas en tonos de color
verde como el nimero uno (punto de pago) muestran valores que oscilaron en un intervalo de 0
y 0.644.

En cuanto a los coeficientes de riesgo obtenidos para el CC1S2, se observd que el més critico
obtenido es de 0.319 esto para la OMS (Figura 13), mientras que para OSHA es de 0.091 (Figura
14), por tanto se representa con tonalidades de color verde, debido a que son CR muy bajos
comparados con el S1 (2.252 para la OMS y 0.644 para la OSHA), asi mismo se evidencia que
los puntos donde se presentan los CR maés altos son el 4 (punto inferior a la zona de motocicletas)
y 7 (zona de autos de renta y estacionamiento privado de la administracion), mientras el nimero
uno presenta el coeficiente menos representativo (0.016-0.023), este representado por el color
verde claro.

Los mapas de isoconcentraciones generados a partir de los coeficientes de riesgo determinados
para el CC2 demuestran que este establecimiento presenta [C&] bajas pues no presenta ([65])
mayores a 9.21 ppm, lo que indica que no superan los limites establecidos por la OSHA ni la
OMS. Sin embargo, y como se evidencia en los mapas de riesgo (Figura 15 y Figura 16), la OMS
es mucho mas estricta al establecer un umbral de 10 ppm para un periodo de exposicion de 8
horas, lo que se refleja en la gama de colores que presenta pues son mucho mas fuertes ademas
de los porcentajes de riesgo en los puntos mas criticos, tales como el 4 y 5 que adoptan una
tonalidad naranja y se encuentran en un rango de 72,7 y 98,9% y el 6 con una tonalidad roja con

porcentaje superior a 99%.
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Convenciones

osha_s1
Calidad del aire interior

0-0,097 Bueno

0,098 - 0,225 Aceptable

0,226 - 0,354 Moderado

0,355 - 0,515 Critico

110N

0,516 - 0,644 peligroso

Coeficiente de Riesgo (OSHA)
CC181
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Figura 10. Mapa de riesgos con los valores limites permisibles de exposicidn establecidos para el CO por la OSHA para el CC1S1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.
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Convenciones

oms_s1
Calidad del aire interior

- 0,339-0,676 Aceptable
0,677 -1,126 Moderado
- 169-2292 Peligroso

Coeficiente de Riesgo (OMS)
CC181

Figura 11. Mapa de riesgos con los valores limites permisibles de exposicion establecidos para el CO por la OMS para el CC1S1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.
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I[Convenciones
oms_s2

Calidad del aire interior
0,055 - 0,064 Saludable

0,065 -0,128 Adecuado

0,129 - 0,191 Aceptable

0,192 - 0,255 Bueno

A0

0,256 - 0,319 Admisible

Coeficiente de Riesgo (OMS)
CC182

Figura 12. Mapa de riesgos con los valores limites permisibles de exposicidn establecidos para el CO por la OMS para el CC1S2, por Epalza y Gutiérrez, 2018.
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Convenciones

osha_s2
Calidad del aire interior

0,016 - 0,023 Saludable

|:| 0,024 -0,041 Adecuado

0,042 -0,059 Aceptable

- 0,06 - 0,077 Bueno
- 0,078 -0,091 Admisible

4;%}

Coeficiente de Riesgo (OSHA)
CC182

Figura 13. Mapa de riesgos con los valores limites permisibles de exposicidn establecidos para el CO por la OSHA para el CC1S2, por Epalza y Gutiérrez, 2018.
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Coeficiente de Riesgo (OSHA)

!
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Calidad del aire interior

[ ]-01-0071
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Figura 14. Mapa de riesgos con los valores limites permisibles de exposicion establecidos para el CO por la OSHA

para el CC2S1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.
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Coeficiente de Riesgo (OMS)

Convenciones

oms_cc2s1

Calidad del aire interior

I 0.349-0,247 Bueno
I 0.248-0,477 Aceptable
[ ]oa478-0,726 Moderado
[ 0,727-0,989 Critico
B 099-1236 Peligroso

Figura 15. Mapa de riesgos con los valores limites permisibles de exposicion establecidos para el CO por la OMS
para el CC2S1, por Epalza y Gutiérrez, 2018.
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6. Discusion y Analisis de Resultados.

La toma de datos se realizé por intervalos de horas a lo largo de la jornada laboral diurna (8 horas)
pues es el periodo en que se hace uso de estos espacios en los CC, con el fin de conocer el
comportamiento de la concentracion de monoxido de carbono al que se encuentra expuesta la
poblacién permanente de las areas de estudio.

En las Figura 11y Figura 12 se observa el comportamiento de la [C&] a través del coeficiente de
riesgo, donde se evidencia que los limites establecidos por las dos entidades referentes son bastante
variables, ya que con la OSHA el riesgo al que se encuentra expuesta la poblacion no sobrepasa el
30% mientras que, para lo la OMS se supera el umbral. Asi mismo, es posible identificar que el
mayor riesgo se presenta en el punto 4, debido al tiempo que toma realizar el registro manual del
acceso y salida del estacionamiento de motocicletas, generando una acumulacion de las mismas.
En cuanto al CC1S2 (Figura 13 y Figura 14) se evidencia que las concentraciones son minimas
por lo que no representan riesgo alguno para la salud de la poblacién permanente.

Por otro lado, para CC2 se observo que las concentraciones no superan los limites establecidos por
las dos organizaciones concernientes al estudio (Figura 15 y Figura 16). Esto indica que el centro
comercial posee una buena ventilacion lo que permite dispersar con mayor efectividad las [65]
que emiten los vehiculos. Sin embargo, es recomendable que se apliquen estrategias de prevencion
que permitan tener un buen ambiente laboral, es decir, que se generen condiciones que aseguren

que la poblacion permanente no presentara ninguna afeccion futura.

Tabla 11. Estrategias de mitigacion y prevencion establecidas para cada centro comercial de acuerdo a las
caracteristicas encontradas.

Centros Comerciales CC1 CC2
Fuente. X X
Medio. Mantenimiento de los sistemas de  Mantenimiento de los
Estrategias de extraccion. sistemas de extraccion.

prevencion
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Tabla 11. Continuacién

Individuo. Rotacion del personal. Rotacion del personal.
Fuente. X X

*Ventilacion localizada.
*Redistribucion del area.

Medio. X
Estrategias de *Ventilacion por desplazamiento.
mitigacién *Automatizacion de los sistemas
de registro.
Individuo. X X

Nota: Estrategias de mitigacion y prevencién para cada centro comercial segln se necesidad, por Epalza y
Gutiérrez, 2018.

De acuerdo al manual para la elaboracion de matrices de peligro de investigadores y
proyectos de la universidad EAFIT, al considerar la implementacion de medidas de control
se debe tener en cuenta primero si es viable establecer medidas en la fuente, si no es
posible, considerar controles en el medio y por Gltimo en las personas; de igual manera, se
puede considerar la combinacion de estas medidas (SALUD OCUPACIONAL
UNIVERSIDA EAFIT, 2010), por ende, se establecen estrategias de prevencion y
mitigacion del riesgo de acuerdo a las caracteristicas encontradas en cada centro comercial
(Tabla 11).

Teniendo en cuenta que, al ser sétanos destinados al estacionamiento de vehiculos no es
posible reducir o eliminar la fuente de contaminacion, por tanto, se recomienda a los CC
hacer un mejor uso de sus sistemas de extraccion e inyeccion de aire, pues no se utilizan
en su totalidad. Para el CC1 se recomienda la instalacion de un sistema de ventilacion
localizada para el area de estacionamiento de motocicletas. Los cuales funcionan
capturando el contaminante en la propia fuente, o lo mas cerca posible de ella y se evacua

al exterior (Liébana & Hernandes Calleja, 2001)
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De no ser posible, se recomienda reubicar esta misma a un espacio donde acceda a mayor flujo de
aire, pues el sistema de extraccion de aire no es suficiente para disminuir las concentraciones en
este espacio, de la misma manera se hace necesario realizar el mantenimiento del mismo pues solo
2 de los 4 extractores se encuentran en funcionamiento, los cuales servirian de apoyo en las horas
pico que es cuando se presentan los registros mas altos.

Otra estrategia de mitigacion es la ventilacion por desplazamiento, la cual inyecta aire en un recinto
de manera que el aire fresco desplace al ya existente sin mezclarse con él (Liébana &

Hernandes Calleja, 2001). Asi mismo para este centro comercial requiere el cambio del sistema de
registro de la entrada y salida a esta misma zona, evitando asi la acumulacion de motos pues es
una de las principales causas de sus altos registros.

En cuanto al CC2 se recomienda crear un sistema rotativo donde los trabajadores que mantienen
en un punto fijo puedan cambiar de ubicacién, con el fin de no estar las 8 horas laborales en la
misma zona, pues este centro comercial solo tiene un area significativa con altos porcentajes de
riesgo, lo que permitiria prevenir cualquier tipo de afeccion a los trabajadores que prestan sus

servicios en dicho espacio.
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Conclusiones

La emision de [C(;] en parqueaderos cerrados de centros comerciales de la ciudad de Villavicencio
se presenta mayor intensidad en el CC1 en comparacion con el CC2, esto se debe a las condiciones
de ventilacion que posee cada uno, pues el primero solo cuenta con ventilacién por extraccion
mientras que el segundo tiene ventilacion natural y de extraccion, asi mismo el mecanismo de
acceso y salida vehicular es otro factor que ayuda a incrementar los niveles de concentracion, pues
mientras que en el CC1 registra automaticamente los autos y manualmente las motocicletas, el
CC2 se realiza de manera automatica ambos casos.

De acuerdo con lo identificado en el CC1, se determina que se deben utilizar estrategias de
mitigacion y prevencion de la contaminacion en interiores tales como la implementacion de
sistema de ventilacién mecéanica localizada y ventilacion por desplazamiento, asi como programar
horarios para alternar el personal de trabajo que se ubica en los puntos fijos especialmente en el
numero cuatro, pues es donde se presenta el mayor riesgo.

Finalmente, el CC2 presenta bajas [C&] debido a la buena ventilacion natural que posee, por tanto,
no representa ningun riesgo para poblacion permanente de acuerdo a lo recomendado por la OMS
y la OSHA, sin embargo, se recomienda aplicar estrategias preventivas que aseguren un buen
ambiente laboral, entre estas hacer uso de los sistemas de inyeccion y extraccion de aire existentes.
Como se ha podido evidenciar, los parqueaderos cerrados de centros comerciales del municipio de
Villavicencio pueden representar un riesgo para los trabajadores de estos lugares, lo cual depende
de las caracteristicas de ventilacion que maneje el establecimiento, pues si presenta un buen
sistema del mismo y una buena ventilacion natural, las concentraciones de CO del establecimiento

serian bajas como se observa en el centro comercial 2.
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Recomendaciones

Se recomienda que cada entidad realice un monitoreo de la salud de cada uno de los empleados,
esto a fin de conocer que tanto afecta a cada trabajador la exposicion a la que se encuentran
expuestos, ya que cuando se habla de riesgo ocupacional también se tienen en cuenta los
componentes bioldgicos que variar de acuerdo a cada individuo, sin embargo, en esta investigacion
no se contemplé ya que se direcciona méas a la aplicacion del riesgo desde una perspectiva

ambiental a una problematica real.
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Apéndice A. Seleccion de los establecimientos

ANEXos

Tabla 12. Criterios de seleccion de los centros comerciales.

62

Centros Parqueadero. Parqueadero | 2 plantasde | Cantidad de celdas
Comerciales cerrado. parqueo. de parqueo
similares.
1 0 0 I 0
2 0 I 0 0
3 I I 0 X
4 a X X X
5 a X X X
6 0 X X X
7 a a X X
8 a X X X
9 0 X X X
10 0 I X X
11 0 X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 0 X X X
15 X X X X
16 0 0 X X

Nota: Criterios de seleccion de los centros comerciales, por Epalza y Gutiérrez, 2018.

Apéndice B.Planillas de premuestreo para el CC1




63

P10

P8

Ay

P6 | P7

1\

P5

P4

19

12

P3

% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
CENTRO COMERCIAL 1

CONCENTRACION SOTANO 1

P2

2
3
2
3
2
3

Feh-\R

b}

Planilla Premuestreo

Fecha: |
HORA | Toma | Pl

8:30 -
930
10:30 -
11:30
13:30 -
14:30

ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

O

A

&

(@)

q

/) N\
L A
CONCENTRACION SOTANO 2

.
Nota:

A (

10
14
1(

Q

(@)

0O

o

2
3
2
3
2
3
3
2
2
3

15:30 -
16:30
17:30 -
18:30
9:30 -
10:30
11:30-
12:30
14:30 -
15:30
17:30

16:30 -



64

ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

_ s 4 [ £l ip
mm o ol 0] N SN M) (5] Rl ol et Bt At o~ |\ [ OO [N FD O+ [N =¥ |||V
mlm_m B F7 [ oo fo| - [ || ko] f | < | | e * o [+ |O|Of b [ [l || |+
| ©F
"Tm g [of oo vl | {wvlo 112 ARIC L
= . I Y | oo o] v e = fog V2] vl Il 2 A N N ||
- ,
= WO\QNC ) [g 0 112 O 3 2
| oy o b b . b S (N0 (o Ll o B (08 A ot P o [ ~= v O (T Jer | oY 7}40.\1114\01\7&
| A
_ [ m o~
—_— AR e ) ol ' C y
| Wnum o ]l O Ilag (A opO | 4 |t |4 [ | & u,1ﬂ&ﬂﬁﬂm.f@34?f:4q S ol ot BV O8] O M
2
=
;Wum Cms <) | = Y U A fadd O o
& RNP::_»5251 R R/ A A i (e ol (i (88 P Py . 5 bl (49 2] BGOSR ') o 2 Rl Y 3] (SV1 o (59 ) (%) K
=2 | 515 Z
“ ) OIS | |5t [ Ao =fo] |l | et |t [o]y G.wﬂ\.m s
Ol Z|a v 3 o Q A, e /
Om O O R R b K 5] Y A S B B D R (89 1R M S I8 fMQ_i.A.q,_:Q‘?q MY T |
- Of | = [ e} ym )
mmpnbﬂrbro,bﬁﬂnn«ﬂq‘wfw:lﬁ.\14|GQ1“C4$410\Q (S 132 (o) B Lt () S SV P O3
Z
meOqu I |< b |O|ed|@ o] 0]~ Qm
< L o~ P, foam bt J\J\Zq y e 2] Ol i~ | O |ev ¥ (2] (S8
A &) —_ C
MM-C a1 O RO |+ lop I =) o [ | 0] 9 C) e b= 1 el |+ [)
| -
8 | ¢
—
AW g m
ﬁ.nm J v S ! Al I el Kl ] A Rend ] el B e K5 K5 5 oot 01 ) 65 N R0 FONY PEN B3 Y PRY PEN [ ) PRSY DY Y Y PR Y
- Hl e
al b 3 2 | 28| 25| 25| ¢ s | ez | 4w | &
, s gl gF ;o Ko KD a0 =3 D KA 22
w E ¥ = © =] o w e =% ) - d < 0 o &

Nota:




65

ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Nota:

| w2 =
_AMnm PZ%BST351OCZZ@1 o l0]+©O o | T | *x
Om o] O
7TE WC1.§435¢.712«1\,44.459454 NV I -k
o8
=g o I "y 2 §
mm D..AH\:,@.A./H?\ e /ctw'\ugx,rbd./bn\ufxwi.d.in Y AN A\J O+~ ky ./.ﬂ_‘wrz s
(]
(o & [ erfct| Aet oot | ol vl ool ke | <[] e le b Todo | b kol |-
_ A ] L ( IO
| e m ™~
L o o e
| Wnum UMP@QoQB«\? || ofec || e v [ Sfe 4%112 ~E ARk a
=
=3 mo P
vy \
WR mmpﬂﬁi.bd.ﬁ/qql..*.0;»34%..0(”3-&463‘Scwulﬁzhv/xdn;lﬂ*oA\
_ Nm o Z
U WGNOG.ZQVO,*:”OMWSSS«VQQJ-K.DZSnL.m i
| Om | Vv v o S Y 111111311111“»\174240v?OJ{
| .fr—..f.., m
N
AV 3] Fsl b AV o P g O] A8 V) 0 4 o vl 5 (@] Lo m
. CmP Vv a9 [ I 1“1”114!M«\Q»@OA.H.AIW_GLALQJDJ\
®) z
O : ; . e
‘ ORI IFP MM+ b ko[ S0 ok Jop¥ Ol e |+ [ |0 )~ O
8
=
_ m % H\(J‘A.A.O.h r\ Mv.hfvﬁ.\lo (.(JJ!J‘ OJ’P\ fw 4\.411ﬁv-4!14.4|00
1
(- v 5 m
_nlM T g Tm 21..4]2341]234]2341!234 —levjenlsr|—|ci|en| | —~|n cilen
B |2
.Dl.l 0 i ' ' '
i = o o ' R
|| m ]F a0 S 28 A > 3 e 8 o o2
L1 o = | == | a2 | 82 | &= a2 | Zg | PR




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Platili vecmenucs UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 02 - MWAZ2 - |5 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
\ 4 [ . ¢ \
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma | P1 P2 | P3| P4 | Ps | Ps| PP P8 PO | PI0
1 &) 3 STAD] 115 < | 4 4 |-
8:30 - 2 1 S 10 o
9:30 3 4 o 4 =] P a A C 3 P
4 2 1 5 1 < - 2
1 - 4 1 = 1 = :
10:30 - 2 e 10| 16 2 ) {
11:30 3 ™ TOTIS T 5 1 s 2
4 TR 1 2 x '
F ol a s 7 : |21 ]2
13:30 - 2 ) ; 1 7 G gl 6 -1 2
14:30 3 { e 0 i A N M 10 ] & S 4 S
4 2 1 A NAZE TS 2 2 < 2
| ( 10| 431 4 - ] z 9] .
15:30 - 2 C <, =] oo 3 q G 1 2 <
16:30 3 1 ‘. 16| 7.2 2 il 1] <
4 g A 920 < i R A A 5
1 pu= 2 14 261 42 < - )
1730- | 2 1 T T < Y S \ 4 z
18:30 3 &) \ 2SS 5 <
4 \ 3 X | 19 - & < P S 1
CONCENTRACION SOTANO 2
1 1 1 S S & [ {
9:30 - 2 O 2 < & 9 { 1 0
10:30 3 1 1 1 < 4 3 = 14
4 > L @ A 4 £ (s 1
1 4 C 1 ¢ 4 4 Z 2
11:20 . 2 O ( ) 4 @,
1230 [ 3 & +6-1-H1 2 0 > <
4 O A 4 ) 5 4 )
1 4 2 2 Z 2 1 1 ¥ 0
14:30 - 2 ¢ 1 4 ) A 1 2 1 @)
13:30 3 1 4 o) ? y 1 1
4 25 i e S 1 6] 2] 421 21 7
1 1 A 1 1 1 1 5] X 3 1
16:30 - 2 1 0 2 4 4 2 2
17:30 3 1 1 " 35 S 4 S 2
4 ] 1 : - 2 - } 2 1
Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

i UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 2-NARL- 1S PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
A LADD VILLAVICENCIO
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma | PI P2 | P3| P4 | Ps | P6| P7 | P8 | PO [ PI0
1 @) C ] 11 4 2 14 2 2 1
8:30 - 2 1 5 14 1 ' 2 2 g 1
930 3 1 P q T 2 .
4 1 & 14 4 4 A 4 2
1 [2 ] 1 4 2 D
10:30 - 2 T 11 12 3 T T
11:30 3 1 4 18 < S 4 2
4 1 - 18 i T ST 4 S 1
1 S ! 13 1 S 4 < 1
13:30 - 2 ) 4 2 S g 5 S 0
14:30 3 ( 1 1 i ! ; S G )
7 o S I 0 T
| O 2 1 12 1 2 9 1
15:30 - 2 0 2 ! 13 1 S 3 1
16:30 3 ®) % 12 1 2 {
3 OT 4 131 1 > . il
1 7 1 1”11 3 f 2
17:30 - 2 2 4 12 { > = 7 <
18:30 3 1 2 { i 2 . 1
4 -1 2 A3 1 S : 0 1
CONCENTRACION SOTANO 2
] 2 ‘ 2 2 2 : 2 2
9:30 - 2 S 3 2 2 € 2 2
10:30 3 2 2, 4 Z 3 78 5 9 2
+ y. “ D | S 4 4. Z 3 3 -
1 1 { 4 ) ) 0 2 ” "
11:20- M2 { 1 T ol 1 " y.
12:30 3 E { p " 1 @) : = .
4 O - 1 { 2 { ..l s
1 o l 2 2 2 2 s - '.
14:30 - 2 O ] 4 2 2 P, ! 1
i5:30 3 7 2 7 1 .
4 { 7 p
1 o 4 1 1 { 4 4
16:30 - 2 8 4 1 I 14
1730 | 3 O ' N 1 *
2 T 4 { -4 i “4
Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Plaill Premuesireo UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

Fecha: O - Mar - 19 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
~VELAACENGD

VWA 10
UMinao

CENTRO COMERCIAL 1

CONCENTRACION SOTANO 1

HORA | Toma | P1 P2 | P3| P4 | Ps | P6| PP | P8 | PO | P10

1 ] ‘ )i O
8:30 - 2 - ] .
930 3 < O

4 { o

1 { | 1 [ ®
10:30 - 2 i 1 2 1
11:30 3 ! \ 1 !

4 { 214

1 2 1
13:30 - 2 B 1
14:30 3 { 2 2

4 A | 4

f o 4 q :
15:30 - 2 A i A A
16:30 3 2]

4 2

1 3
17:30 - 2 \ 2
18:30 3 1 1

4 N . \ A - n

CONCENTRACION SOTANO 2

1 ) 4 \ \ {
9:30 - 2 | A
10:30 3 i { 4

4 A

:
11:30 - 2
12:30 3

4

1
14:30 - 2 )
i3:30 3

4

1
16:30 - 2 <
17:30 3

4

Nota:

68



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Honila Premuesieo |68 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: oS- Hpf - | R Yy PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
J Lopit
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma [ P1 P2 | P3 | P4 | PS | Po ] PT] P8 | PoJPio
1 4 ‘ < 1 2 |3 1 A | s 1
8:30 - 2 ! A 4 12 1.8 1
930 3 2 7 S { 11 q 2 2
4 ) 2 = 8 10.] 1 1
1 19 2 s G [ 1
10:30 - 2 ) 212 q 3 S 2 1
11:30 3 1 ) 7] 4 Gl P 2 | o
4 C P | 1¢ 2 8 4 ; 0
1 4< 2 J C G 2 0O
13:30 - 2 12 q 1 A 4
14:30 3 21 4 3 5 ) 2 .
4 P LASE3 10 1% a I <
1 4 & 1198 |t A% 2 V) 8 g i
15:30 - 2 1 D115 ] 12 12| 8 & _|.S 4
16:30 3 2 : 16 ? 2 14 | q 2 A 4
4 2 - 18 | 1S 2 14 ] 1¢ 3 G <
1 {2 AU W G Z 4
1730- | 2 Q 5q 117 11 oY G 5 2
18:30 3 Z 23 ]i2 14 G S { 2
4 1 3 10 | 49 { 10 S < Z 2
CONCENTRACION SOTANO 2
1 1 2 2 2 1 4 S - 5 B 1
9:30 - 2 1 2 4 1 4 S 2 2 4
10:30 3 1 2 2 4 1 4 7 2 4
() 6« B O T R : ol 2113
1 0 2 < 2 ¢ 2 4 2 1
11:30 - 2 2 4 ( 2 3 c 1
12:30 3 @) 1 p) 4 4 2 2 1
@ I ' 2 1 T 10
1 © V. 2 2 2 7 3 2 2 1
14:30 - 2 D) 3, 2 4 2 2 &) Z o) 1
1530 3 3 K 2 ) 2 2 O 4
4 O ” A 1 2 2 2 1
1 = ) 2 1 7} p 4 4 2
16:30 - 2 1 1 1 1 4 2 2.
17:30 3 1 1 p, 2 1 1 2 =z 3 -
4 1 2 y ®) 4 { 1 1 2
Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Apéndice C. Planilla de premuestreo para el CC2
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¥ 02103/2018- \iernes

UNIVERSIDAD SaNTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VILLAVICENGIO _

CENTRO COMERCIAL 1

CONCENTRACION SOTANO |

HORA Toma | Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl P12
1 O o o 1 -2 O (@) O O O O C
2 O O c 1 2 O o o 3 1 [e) 0
:30-9: -
63030 3 C ) 0 F 4 2 1 0 3 S - =
4 O C 1 3 2 2 1 (@) 2 Q O 1
1 O O [+ 2 3 5 2 1 (@) O (o) ©
) 2 . 2 2 3 5 ‘ 3 1 1 2 1 1
10:30 -11:30 3 5 = S z g 3 5 7 - - > 3
4 1 l E G E 3 5 1 2 1 O 1
I -3 C 1 3 5 a 2 1 z 7 1 p
s 2 C 3 1 2 3 3 3 E 2 2 1 2
13:30 -14:30 3 = 3 - 7 T = > : 5 3 > -
4 C 1 O ¢ 1 3 3 [ 2 ; 2 2
1 O 1 4 3 17 13 5 2 1 2 1 2
2 3 2 P 12 . 5 9 5 ) 2 3 )
15:30 - 16:3 - - — -
5:30 - 16:30 3 1 2 £ R 173 3 Q 6 1 4 A 5
4 1 § 5 7o 15 7 7 5 ‘ s 2
I 2 4 3 12 17 8 il 6 1 2 2 3
5 : 2 [ 4 17 17 9 11 2 (@ 1 O O
17:30 - 18:30 3 > 5 I3 % 19 13 11 7 O (@) 9 2
4 p * 13 13 18 8 2 1 1 B Z

Nota:
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Planilla Premuestreo
UNiversipaD SanTo Tomas
Fecha: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
01103}2018 — \)lew‘cs LT )
CENTRO COMERCIAL 1|
CONCENTRACION SOTANO 2
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7

1 O (®) O C
9:30-1030 f—3 - - -

4 ( o

1 o

2 ( 5
11:30- 12:30

3 & :

4 C <

1 ¢ ¢

2 (»,
14:30 - 15:30 3 ,. ‘

4 @

1 o
16:30-17:30 —3 2

4

Nota:
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Bl ramionne) UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
03/03/2018 -~ Jabado AL
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl Pi2
1 © O O 1 v A1 1 O O (@) O o C

2 o [} ) 3 2 2 o [~ [} 0 0 O

8:30-9:30 3 O [ 2 2 3 2 1 - o 3 o O
4 (& 4 2 3 1y 5 3 1 1 1 o) O

1 [e) 2 2 3 8 + 4 2 2 2 1 1

2 ) O 2 S 1 £t £ E] 2 2 - Z

H30=11:39 3 1 5 3 10 B 6 4 7 3 2 3
4 2 £ 2 11 19 10 3 A A 2 3 o

| o (& 1 4y 6 G (@) 1 o o Bl (@)

2 O O & 4 3 12 2 1 3 2 2 2

13:30-14:30 f—2—1—c = : - - ; - s - ,

4 (@) [0 C 6 B 18 1 @) A 1 2 3

| (@) [ 1 6 1 10 J 3 3 & G 1

15:30 - 16:30 2 (o) 1 1 6 = 10 2 2 3 I, A 1
3 1 [ [3) 2 £ q 2 1 2 3 4 0

4 B - o 10 3 9 4 3 3 S al 1

! o Q - 5 i k| 8 12 5 4 7 5

2 [a) 1 2 Q B 9 5 % 5 A ¢ 1

o 3 =) o 1 “ 12 14 3 2 5 5 C Z

4 o 1 4 1 Al 15 8 5 2 14 3 12

Nota:
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Planilla Premuestreo

" 08/03/2018 ~ Sébads

UNIVERSIDAD $aNTO Tomas

MER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
T -

CENTRO COMERCIAL 1|

CONCENTRACION SOTANO 2

HORA Toma | Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
1 N\ C C O = N

9:30-1030 f—= ~ - —1 - - -
. ~ =
1 ' :

11:30 - 12:30 § 0 ¢ .
2 < R )
| o C @ )
2 C C : C

14:30 - 15:30 : - - .

4 ‘- (
| :
2 O £

16:30 - 17:30 3 - . -

4 A (

Nota:
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Planilla Premuestreo S
UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Foche: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
O4/03 /2018 - DOM\r\aD VILLAVICENGIO
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma | Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl Pl2
| O 1 @) 3 1 2 1 @) () 1 1 o
8:30 - 9:30 1088 [ 200 P00 N Y Y 2 3 1 [ © 1 2 o 7
3 1 O 2 kA 2 2 1 1 G| O 1 (e
4 o 5 1 t 5 5 ) 1 1 1 @) )
1 @ 2 2 3 R = y 2 1 2 O 1
: : 2 o) O 2 G 12 11 5 3 3 2 1 5
10301130 [—3———1—3 i T e = o - .
4 1 3 1 1 19 14 2 & 4 1 3 5
1 O [ 1 5 i LS 2 C 1 © 1 1 G
3 : 2 (@) 1 0 1 1 7 2 1 o 2 2 1
13:30 -14:30 3 o S 3 3 =Y 3 1 1 1 2 1 1
4 () 1 - G 11 1% 1 O 4 1 2 1
| @) 1 1 bol 12 10 3 k. 2 4 G 1
15:30- 16:30 et —L 1 ] I U T 2 145 : 1
3 4 1 0 5 17 o) 1 3 ) 1
4 1 i 4 10 11 9 5 4 3 g A 1
1 ] o) & 5 11 13 Q 12 5 a G 5
2 O 2 2 9 10 9 G 2 9 5 ¢ 1
7:30 - 18: —
17:30 - 18:30 3 O 1 1 & 12 14 A 2 & 5 G 2
4 @) 1 4 + 13 19 8 5 b 24 =) (1
Nota:
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Planilla Premuestreo
UNIVERSIDAD $ANTO TOMAS
Fechn; PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
O4/cz [ 2018 — Donn'.g%o R -
ENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 2
HORA Toma | PI P2 P3 P4 PS5 P6

1 C @) » C O -

9:30-10:30 |—= - - —— - -
3 \ @ ( O & D
4 C &) 0 C
1 C O ( C o

20 - 19- 2 (@] O C O

11:30 - 12:30 - A % 3 = -
- ) C C
1 C C C

14:30 - 15:30 2 < C { C
3 ( O (4
4 C C C C
| C ) s
2 C C

16:30 - 17:30 =
3 ¥ C
4

Nota:




82

ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

mﬁ_TO]D.ﬂO?ZJO 3“..13@243
mOT‘On.‘ﬁ;Tﬂl—IA:ﬂ 7?@41/_‘»-‘14!7
moo\71ﬂ.ﬁ.‘m111 Ol ~lvlod ] oo
vz mo.voi(OCr\ﬁ_:Aa‘,ov}qnloco.v
=
.AM
=3
TOm. Zlofo O3cq».,\1co-cq.:.r-.?ob$
o8
—<
=
ANnm = 1 A i s B I £ ] A A 51 I o Rt i o il
gl |-|Z
Qz 2 ‘
mm mm%.bﬂﬁ.oqlé o | &1 o+ o ¥ e 9 =
SU nMvm =
mM Cmmqﬁ?qqqqqs.ﬂ-s ?E.JW\?MHW.AM
=>ol | IS] :
P— m
—Z & . A
Um .WFN»NSA,S‘SGSSQQA:“ S ele | 2121 | =
o
Q
g1o) ool Oelideil =] ol © s o < o wlo
NOC A o] | ~40] 0] O oo il | o Tl o0
m m.\. NOCC,\LﬂﬂﬂAV.J | P = = B fal Fo! Ba K2l B
§|.5
5 g
m | El=|et|on||=|e|mf|=|ct|onf|=]ca|en|s|=|cafen |
= m @
Z| 8K
=
-~ < M &3 X o £
\0 g 9 ~ ) ; .
= z R & = R 3
" 2 2 s &

Fecha:

Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Planilla Premuestreo
UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
05 03 /201%— Lwes R
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 2
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6
1 ®) ) v, 0 C o
-~ = ~ C = 0O
9:30 - 10:30 & — — - - -
3 ®) O O C O Q
4 O 0 O ) o) o
1 @, O 0 O O ®)
2 O O 9 C C 8
11:30 - 12:30 — -
3 C O ® O ( o)
4 @ o C C O C
| O ® ( ( ‘ ®)
14:30- 1530 (—3 — - —
4 Q s O O
| & O ¢ ( C
16:30 - 17:30 g ° . > - C
4 o o C )

Nota:
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Apéndice D. Planillas de muestreo para el CC1

Y v %UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: 21- Mar - 18 CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Migecoleg
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1|
HORA | Toma | PI P2 | P3 | P4 | Ps | P6 | P72 | P8 | PO | PIO
T I o 5 I M| THNIB B30
1030-| 2 0 2 9 18 B " q 8 3 2
1130113~ 216 | B I Z1In]l M| OIS 3
1 J g 4 -1 19 ] 9 10 S Z
1 o) 2 5 1] 1A k & 3 1 0
1330-| 2 1 2 4 17| Yy A D 3 2 1
1430 [ 3 1 U B I IZIDbADI BBl
4 1 y A g vl 3] 95 o Y 2 3)
1 0 | %) 16 Y @ 4 3 2 0
1530- | 2 1 i 4 %] 4 » 4 3 0 |
16:30 3 4 2 g 15 ¥ ~ ] 2 7] ¢
4 < 2 5 1 4 A o4 2 2
1 0 R 2 o F T 9 '\ 2 2
1730- | 2 0 2 4 el 9 8 ) B Y !
1830 [ 3 0 %l M. | 5.0 o7 94 D - 4 1
4 1 Z] 6 2wl i1 % q | E q 1 32
CONCENTRACION SOTANO 2
1 0 0 | 2 d 2 2 2 5)
11:30 - 2 0 O 1 2 53 2 2 2 1 $)
12:30 3 0 0 ] 2 1 2 2 2 ] 2
4 0 0 1 2 1 2 2 p) 1
1 0 0 \ 3 9 ) y ) 1 3,
1430-| 2 0 0 1 2 2 7 2 2 1 9
153013 10 [0 | 2 Tl 2] 2] Z1 T (0
4 0 0 2. 2 2 1 2 2 A V)
1 ® 0 A 2 ) 1 2 2 1 0
16:30- | 2 3 ( 1 2 1 1 ] 2 A 3
17:30 3 0 ®) 1 1 ] 1 1 2 1
4 o) O ! 2 ? 1 1 pi |
wWw
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i 11 UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha; 26 . Mdr- 19 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
lones -
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1

HORA | Toma| P1 P2 | P3| Pa| Ps| P6| P7| P8 | PO | PI0

1 i 3 4 251 B 3 3 4 2 1
10:30-] 2 O Ul] © 90| 6 'YHEE: b | 2
11:30 3 3 2 3 21 S LR 10| 8 g 1

4 1 9 b il 321 4 CHESNE 5 v A

1 ) 2 5 26 6 13 1 0 3 ]
13:30- | 2 1 6 4 O] 61 B|ME] 0] 5]0
14:30 3 2 { 5 | B 3 6 i1 13 5 % 1

4 1 ) 51 3] 5§ Bl ]| 9 H 10O

1 0 6 0 | B8] 9 n | 8B D11 H 1 O
1530- | 2 1 y { 21 8 " q [2 3 ]2
1630'| 31 ST ol 3220306150 612I11

4 O/l 1 5 B8] 2 D) N E Z |0

CONCENTRACION SOTANO 2

1 2 3 S 5 A 6 5 S 2 3
11:30 - 2 1 O 2 B = S ) - 3 A
12:30 3 2 y ) 3 1 ~ 8| 5 5 2 2

4 yl 2 8| 5 4 3 O o & 3

I 1 2 1 1 2 3 65| 6 2 2
1430- [ 2 2 1 ] 1 2 4 58 2 1
1530 [ 3 1 1 1 3 0 2] 4 4 A 1

4 s ® 1 1 i i A 3 i O

1 1 2 Y 3 Y 3 5 4 3 2
16:30- | 2 2 2 q 3 Nyl 5 q 5 3 2
17:30 3 2 /) 4 3 3 Tt 5 < % ]

4 2 3 5 k) 3] 6 61 5 3 2

Nota;
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Pl Mt %UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: 28- Ha« - 1R USTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Hevcole
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma | Pl P2 | P3 | P4 | Ps | P6 | P7 | P8 | PO | P10
1D MR- % 18[9 1548 16
1030- | 2 2 5 0.] M1 15 9 5] 10 | 3 2
11:30 | 3 2 |12 8.1 Bl %]14] 1 213 ]
4 2 D1 251 15.1 # N 0| L 4
1 0O 0 3 15 3 1 | y3 2 2
1330- [ 2 9] 0] 3 15-] % 4 2 i 7 TR
14:30 3 2 0 4 2.1 N 4 3 2 1 0
4 L] O 4 5] 5 6 A o ‘3 1
1 0 1 2 Ml 413 ]8 rEL RIS
1530-| 2 1 1 13| 4 [ 6 3 0
1630 | 3 0 2 B E . NE D |6 1.8 10
4 0 1 ! M.l AN G .6 210
1 0 1 1, 3 L L 2.1 O
1730- [ 2 §) 3 ¢ 14 3 - 4 K 210
BAL B A BN I NS4 814853 3
4 2 ] BEDEEE ] | 5 5 ] 3
CON CENTRACI(')N SOTANO 2
1 2 y) 2, 2 2 1 3 3 2
11:30- [ 2 1 2 2 u 2 4 Y 2 1
12:30 3 2 p) a Y o Y Y 2 2 2
4 1 ] 2] 2 1 1 ) 3 3 2
] ] 1 ] 1 1 1 1 3 2 2
14:30- | 2 1 2 1 4 1 1 1 | 3 2
15:30 3 2 y 1 2 2 2 1 2 : 1
4 1 2 3 2 2 2 ) 2 1 1
1 0 1 1 ) O 1 1 ] 1 0
16:30 - 2 (@) 0 0 0 0 () 0 6) 0 1
17:30 3 0 1 0 Q O ) O 0 0 0
4 1 1 0 0 ol e 0 ) 0 0
ww
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Planilla

HaT UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: ©1- Abr <18 USTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

i —VIAVCENGD

CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1|

HORA | Toma| PI P2 | P3| Pa | Ps | P6| P7 | P8 | PO | P10

1 OO [ F U MUMNITHUSTH T
1030- | 2 LIl 5 11 2011 3 11.9 6 Rl 5 9,
11:30 3 ; ) 3 19 y 13 ) Y q o

4 1l S DI 63 B ST-aT N AU IO

1 0 2 3 H] 6 g1 B 216 3
1B30-1 2/ 201 BRI RIGNAl 81 BINE |3
1430 [ 3 1 4 1 9 nw| 6 DI B! il &1l 3

411 31 21 81 .68 DIH19315I1A13

1 | O 211 B &H Sl vl O] 1TH
1530- | 2 S 218131 9 HMTE NI A 5 1
B F 3 e 1.4 b 1 29| 61 Bl ol 3l 3711

s 1 272080321 611310 THI v

CONCENTRACION SOTANO 2

1 1 1 2 2 2 3 2 2. 4
11:30- | 2 . 4 ‘HE 4 3 2 G 34 3
12:30 3 3 Y ! < S 3 S 4 3 3

4 4 5 5 6 b p & n N 7

I 1 0 208 5 5 9 b 3 2
14:30- | 2 1 1 i 3 3 5 ) 5 2 1
1530 [ 3 1 1 3 © y 4 , 5 31 9

4 1 ) 2 q 2 4 5 3 . i

1 0 1 2 Y 1 1 2 2| O 0]
16:30- | 2 0 3 3 5| 5 P 2 L] O o)
1730 | 3 o 7 2 3 1 2 3 ) 2 1 1

4 0 1 L 1 3 N 2 2] 1
Nota:
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s 11 %UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: . pAby =18 USTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
'\u.%& N—
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1

HORA | Toma| Pl P2 | P3 | P4 | P5s | P6 | P7 | P8 | PO | PI0O

1 0 o, 5 ®|il B9 3 202 1
10:30-] 2711 © 3 6 HIETIK S g2 3
130 "3 3 HERENE IR ENEJIERK:

4 1 b b | 15] 5 bil 5 4 410

1 0 1 6 9] 5§51 6] 6 5 2 ]0
B3-T 2 ST 4 SH A SN AH.81&!3]6
1430 | 3 1 1 B 3] 9 9 4y | ©

BESNE TR ES NS ED

1 Ol Sl 6Bl 2N 6IL€ 1l 6 4]0
1530-| 2 | O 1 61l MM N £ 3 1 S I}
630 3 T T O IO I 3430916 T [a

WE-BE-AENENETE I ERNENERE:

CONCENTRACION SOTANO 2

1 1 2 2 i i i 1 2 21 3
11:30- | 2 1 1 | 1 1 1 1 2 2 1
12:30 3 i 1 1 3 3 / ) 2 Z 4 1

4 i y) 2 A i ~ Y 2 3 i

1 o 0 0 o) §) (o} /3 2 1 1
14:30- | 2 0 0 0 1 ) (@) o) 3 21 &
15:30 3 1 0 0 1 0 0 2 2 51 1

4 0108 ]2 O 1 1 2 3 110

I 0] O 3 5 1 o 2 2 110
16:30- | 2 0 0 3 “ 1 3 2 2 1 2
17:30 3 0 0 3 4 1 3 ] 2 1 ()

4 [DTOI ST XTI I ST I ][ 5] ®
Nota:
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% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Planilla Muestreo

A

A- Abv. - 18
C

Fecha:

CENTRO COMERCIAL 1

CONCENTRACION SOTANO 1

P2

P10

O

M

)

4

-y

-9

O

Ol C

P8

4

Sl A .-A.AJ

-~

o~

P7

o0

.

™~

B

)

W

s

o

SO e

-

Lo !

™

~

P5

[a

10

(ea) Lag)

o~

P4

1A

3
18
13

i

LS

1

A

)

LR Y A

™

ol

P3

10

L',

oJ

e~

CONCENTRACION SOTANO 2

(8] Ex )

@)

O

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

HORA | Toma| Pl

10:30 -
11:30

13:30 -
14:30

15:30 -
16:30

11:30 -
12:30

14:30 -
15:30

16:30 -
17:30

Nota:
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P10
Q

)

P9

P8

—VRLWVICENGIO

P61 LP7

Y

P5

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

P4
16

N

CENTRO COMERCIAL 1
P3

@

CONCENTRACION SOTANO 1
CONCENTRACION SOTANO 2

P2

2
3
2
3
3

10- Abr - 18

Mot

Planilla Muestreo
HORA | Toma| Pl

10:30 -
11:30
13:30 -
14:30
16:30

Fecha:
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N [V

ks |

O

2
2
3
2

11:30 -
12:30
14:30 -
15:30
16:30 -
17:30

Nota:
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Planilla Muestreo
orai UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 16-Alor~ 18 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
et VAR
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA |Toma| PI | P2 | P3 | P4 [ Ps | P6 | P7 | P8 | PO [ P10
I N O 0 T O
1030- | 2 2 3 q 61 4 b b SIL:2 1] ©
11:30 | 3 21016 oIl 611 il 0] 611-21] 4
4l 27 ST el Al -4l 0091 81 .21%
1 ®) 2 A 1 4 4 B 3 1 O
B30-T ZTHOH O £ A R4 911 3 219
1430 | 3 | 1 1 T A 51 5115 SHERIERE
4 1 2 3 |l 21 5 4 Y ¥ 1
1 Ol 5 511 | o 6 6 | 4 1 1
15:30- | 2 Ol 3 61 | 4 | 1 q & 1 0
630 ] 30 1 091 127200y BlHAN 60 21113
s O 2T B 20 4 1.BRJHL 3135
CONCENTRACION SOTANO
1 2 ) 10 2 A ) 2 A 2
11:30- [ 2 2 2 A 2 1 2 2 B )
12:30 3 2 y) L 2 3 3 2 I
4 Z 2dl 3 ) l 2| 3 24 B L
1 0 0 ®) O 1 O 2. 0 “
1430- | 2 o) 0 4 ] 2 2 0 1 4 1 o)
330 3101l o0Yo0)YO01 A1 xY 2131110
4 O 1 1 4 2 2 1 0 O
1 0O O 2 ) A 2 2 3 i O
16:30- | 2 1 1 1 i 2 271 2 2 O] o
1730 [ 3 O 0 ! 1 2y 9 1 2 i 1
4 N N 3 2 L | £ 4] 0O
Nota:

94



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

ill
i 3151 % UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 11 -Abr - 18 USTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Hades —VRLAVCENGO
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma| P1 P2 | P3| P4 | PSs | P6 | P7 | P8 | PO | P10
BIEAIFRETIEIFEIINIIENE - HEA
foac-l 2 H 3 IA HDS B SH S 2 (T 2124110
g0 ] s ONALD UM SHITNAI] 21=-T10
4 i 1 4 19 3 4 3 o 1 0
1 @) <3 B A % | 4 314 5 5 P
B3-1 2N XN 8IS SILSUTN ST 2
M0l 3 A S0l W S EH S 5T 3173
4 1 b 11 1] 10 o 3 S 9 ?
BEFFIENEODEIEREAE RET R
15:30- | 2 i R Wil T8 6| 3 y | 4
630 | 3 |4 6| %] Ml 9166189133
T T S AT 0 o e T
CONCENTRACION SOTANO 2
1 O e 0 2 2 4 O O (@) O
m3o-f 2 1 O ] 1 1 1 3 I3 2ol ol &
1230 | 3 3 1 7 2 q 3 2 [ O 1 i
4 1 B 4 Y 6 S i 1 1 2
1 0 O] O 2 3 1 (8] 2 A 0
1430- | 2 O 2 O 4 31 O § 2 3 0
15:30 3 0 o 2 4 21O 1 O1 2 2 O
4 i { 1 3 2 1 O 2 ) 1
1 O¥Y O 1 3 2 2 411 2 3 O
63-| 2 ] O] O] 1 2 3 210 1% 13 O
17:30 3 O O 0 2 1 1 4 H 1
4 0 @) D 3 1 i S 3 1
Nota:




96

P10
0
O

P9

VP

P8

P7

v

P6

2

P5

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

P4
15
14

Wil
CENTRO COMERCIAL |
P3

CONCENTRACION SOTANO |

P2

15
CONCENTRACION SOTANO 2

5
3
2
3
2
3
2
3

Hievoles

Planilla Muestreo
Fecha: 18- Alpr - 18

HORA | Toma | Pl
10:30 -

11:30

13:30 -

14:30

15:30 -

16:30
17:30 -

18:30

ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

0
9]

I

C\

O

0

2
3
2
3
2
3

11:30 -
12:30
14:30 -
15:30
16:30 -
17:30




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

s
i UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: - Abr - 18 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
(.AJI\QS __ VALAVICENGIO
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA |Toma| P1 | P2 [ P3 | P4 | PS [ P6 | P7 [ P8 | Po | P10
T O D 52 5 1] 3 11 2110
10:30- | 2 0 i 511 .4 2 9 |4 il 2110
11:30 3 1 i 5 100] 2 5 4 311 2 |
4 eYI S0 61 5.8 T i e
1 0 ) ) 16| 1 2 % 211 3 0
13:30- 2 1 O X 5 1-1 3 T T
1430 | 3 O]l 4119 V191 6 Al Q1A
L T £i.5 w’\ AT A0 5] 2l #™
T O 5 O A0 S 6 40 i 211
1530- | 2 o) 9 91 9 b 5 K 3.1 3.}
6301 3 FPH -9 YU A SH 6] S _s1 2l ©
U -5 S B8 St 6.6l 51112
CONCENTRACION SOTANO 2
I i 1 2 - Y 2 A 2 1
11:30- | 2 i T 1 57 8 4 ! B EEERE
1230 | 3 1 2 3 5 A 15 H o ¢ } -
4 ] 3 4 o 3 ] S 3 Y i
L1 1 ON ST Oof1 ) 33 90310 272
14:30- | 2 ! 2 3 3 3 5 1 3 21 4
15:30. 1~ 3 1 1 2 2 q A 3 5 ] A
4 i T] 21 5 51 21 4 R EIE
1 0 o} 2 5 1 1 A 2 O 0
16:30- | 2 O i g) Y4 i A 1 2 Q S
1730 [ 3 O] © 21 3 ! ] 1 1 1 & 1]
i . i 1 311170
Nota:

97



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Planilla M
vidi 1 %UNIVERSIDAD SANTO TomAs
Fecha: 24 - Ay - 18 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Ma:ieg
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma| P1 P2 | P3 | P4 | Ps [ P6 | P7| P8 | P9 | PIO
IO B & B AUSH SIS 2T
1030-1 .24 O 1121 © M2l 3 AUASTTS 26
30 3O -3 611 5] SIS 611 511 3T}
410 3 9.1 I | o1l 6 il 9 4 2
1 ) 2 5 15| Y 4 Y 2 2 1
1330-| 2 [ 1 341 D i 213 3 IT-AN21 9
M3 SHlOH® ] Bl Bl S 180511 313 2
411 A 1 o Y I O S
L o0 11 9 ] A AN SH A9 16
1530- | 2 Q Il =3 4] 0] 2 S il.5 GBS 0
1630 [ 3 1 2 31 ] 41| 6 < 51 .3 0
4 Lo 21 Bl N4l 6I 5050
CONCENTRACION SOTANO 2 :
1 d 1 5 9 3 2 3 L 3 2
11:30- | 2 2 L| 4 B d 3 2 . 3 X
1230 [ 3 ] 1 B ] 10 58 35 I3 oL 2T
4 3 N1 Yy P 9 4 Y 3 4 2
1 0 D 0 1 O J & 1 0 0
14:30- | 2 0 O] O 1 e 1 1 ] O
15:30 3 O 0 0O O ( ) 1 1 0 0
4 0 0]l O O] 1 1 L 18 10
1 y 2 2 4 NI 8 y Y 4 2
1630- | 2 2 21 2 g1 85 1 % e 1 319 /
17:30 3 2 i | 3 Y 5 z 4 9 1
4 2 NE 9] 4 5 Z | 4 gyl 2
Nota:

98



99

ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

=
=7 oo | Ymfm| O | ol B o ®
wn
m WIUrbr.OnﬂerOcl.cho\vlq OAJqL Y == OO O Y &
o
E 00 \ @
Om AT IR T T ok o po |olo ~lo - Y=
Tm “ 2 b M el he ,
=
-1 m o
mm .IMN 6n54ylu~l5qwmq3q55m Al o] i ] o] =] &
] mm =
Wm 2|2 |2 ofoto fooka O 3 4 3
= mNnr ROV [ e |7 (L) e gy o g ] (S ) ¢ T ot el fog | ot ot |t ot R
= mm 5
" D @) O @)

TTlORD O O - O
ommﬁ111\1%ﬁﬁ2wmﬂﬁﬂﬁ o 3 |7 o [ [ [ [ [
wnNu 4 (ol (ol (ol (S (2] Vol v ol b gl g Dol o (» ) PO u.Q:d.N. O [ st fei [t et | O ) [ |-

O
S S
nrt)37\u301226u-5512lq. OO |Olo|o|—|ol—|o|o
o0
m T o z|o[ofeeleeColof |~ ~] [cle|=|olc|lololololelolo
2 |5 ¢
2= 81| slb]i L]
m Voo mm Lot Bl el Kol ool B 3 R Kol K3 Nl |~ |~ =
3 |-
ol o
ey <A : : . ! '
- gl 88 g3 23 23 g % 2R 3 ]
3 g &= @’'X e % =g * O eS|z




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO 100

Planilla Muestreo
- %UNIVERSIDADSANTOTOMAS
echa: 30- Alor - 18 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Lune ¢ —
CENTRO COMERCIAL 1|
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma| P1 P2 | P3 | P4 | Ps | Ps | P7 | P8 | PO | P10
1 10 5 111 28] 6 CH R 219 1] 0
1030- | 2 Ol Ml 36i .4 511 3 S11.511 9
153011 3 1] 9 1011913 SIS0 6 31173
4 1O 121 1M[8]H ol 4151214
1 @) 3 SRl 3| 3 Y 1 0
1330-| 21] O] ¥ 1] % | 2 2 3 31 2 yi
1430 [3 [ 1 | 3 il A1 S I-SIES T 2131174
4 1 4 5 1) 5 5 3 3 2 1
1 O | 4 e 1 B 9 3 6 5 2
1530- [ 2 15 M DS | 8] 61 3 1
1630 | 3 | 1 | 6 21 16|10 | B ] B 3 i1 RIS
4 20 N Rl AT 81 A0B0 31514
9 CONCENTRACION SOTANO 2
I @] O ) G 5 3 3 1 1 i
11:30- | 2 1 2 2 9 4 5 4 1 2 1
12:30 3 1 2 3 Y 3 3 4 3 2 y)
401 1700 350 Y787 4 R
1 o) O 3 b 2 1 1 i ] 0
1430- | 2 0 2 2 ? 2 1 2 1 1 1
15:30 3 0 1 3 2 1 2 2 1 O 1
4 o) 1 3 2 1 1 1 3 4 1
| ) 1 3 2 2 1 2 1 4 1
1630- | 2 o) 2 2 2 21 3 1 3 3 o)
17:30 3 9) O 2 3 B BAEAE 2 16
4 O 1 91 31 31 51 31 2 1 ]1
Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

101

n
et UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: O1-Hay - 18 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
MAAE( e
CENTRO COMERCIAL 1
: CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma| Pl P2 | P3| P4 | PS5 | P6 | PP | P8 | PO | PIO
T O T 0 B O
10:30- | 2 0 b 2 18 2 ;A 3 1 T 0
T IO I ST ST T30 2 T899 1 210
4 0 2 o) 11 i 1 3 311
iR NEIE 4B SEYNENE
13:30- | 2 1 1 4 GHIENE ) 5 M
BT ONZITHI NI ST 2NS5] 5] 2
SO0 BEGENEIIESELEEE
F VIS 3] %0 2 1:813d610.21 2
B3N OIS A3 B a0 3il-2] D 22
16:30 3 0 Y 20 150 |9 3 4 il 3
B RESE AR KRV ERLETES E:
y CONCENTRACION SOTANO 2
1 O | O O | o il ol ¢ o | 1
11:30 - 2 O O QO 1 i O | O 0O 1 1
12:30 3 9) 0 1 2 ol ¢ 0 7} =B K
4 Ol®e 11 i Ol |0 1 1 10
1 @) VO ] O O C O O 0 i 0
14:30- | 2 O 10 10 O C O 1 © D 1 3 @)
15:30 3 O O O o) o1 B ) @) O |O
4 O O @) O O O @) O @) O
1 1 1 1 2 2 1 1 2 211
16:30- | 2 2 | O 2 1 1 1 1 L 2| 4
17:30 3 O] o 2 { 1 1 1 11 1o
4 01 O 1 1 O 10 21 2 14 O
Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

102

Planilla Mues
i %UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 01 - Hay- 18 USTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Lones
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1

HORA | Toma| Pl P2 | P3| P4 | Ps | pPs | P7| P8 | PO | Pr0

BEBIENIE: 16 S IIc8I © (161 2l 2
1036-{[22 1] 2 1] 31| A A 9 1A el 2l 2
130 (311 4 91| 6 1? & 11 83T =T i

4 | 0] 14 E S 11 901].8 il 2112

1 111 0!l.4 13 E; e o514 e
13:30- [ 2 21 3 2 B! Slele]s]o
M30 ] 3 H 21 1N 2160 HcEH 21107 i 4 2

A UOH A-891 WIS SH.SUS AN

1 0 1 9 Rl 5 1 515 5 0
15:30- | 2 2 O 9| 3] 3 2 315 5 1
1630 [ 3 sl 2] B B 3 8|l 6] 6 . |

al2ijgipimnlal-sl al6 1 674

: CONCENTRACION SOTANO 2

1 A 2 2 3 2 2 3 A d A
11:30- | 2 \ 2 3 L] 3 2 2 J 2
12:30 3 j) 0 ) 3 ) 2 1 1 1 $

4 1173 o) 2 2 1 4 1 1 1

1 0 0 1 i 0 2 o @) 0
14:30- | 2 0 0 0 0 0 0 1 1 ®) 0
15:30 3 4 i 1 @) 0 | 0] i i 1

BESPFYSEIYEN-IFAERSFEE D ES R

1 0|l O i 4 ! 2 3 2 2 o)
16:30- | 2 O] o 1 1.0 0 10 1 1 0
17:30 3 0 0 1 £ 1 £°1 © 0 4 i 2

4 0 0 ! | o 1 @ 8 1.6
Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

103

Plani
—y T UNIVERSIDAD 9ANTO TOMAS
Fecha: OR. "01-18 CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
"ﬁ"l‘k’ﬁ —VELAVCENGIO
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma| PI P2 | P3 | P4 | PS | P6 | P7 | P8 | PO | PIO
IO H144 114513 ] 3 18]6 18 2
103-] 2 |1 diT 311 Wil FIL9U S ]I 8 k!
11:30 | 3 | 1 HECE:HESENEAENE 2
SIS BT ST 91 813 1312
1 0 5T 91 #H 21 .21 3 0 il O
1330-/1"Z 10 B8 NIl 8 41l 2714 2O
430 3O AT 9T N S H. 903 11 o 21 0O
O ST A AT N ST 8Ty |91 4]
1 SR TNESEINIEYNENERER 11| O
BER-T2 OS] ST RI Y] 61615140
1630 [ 3 O 91 Y 201 95 G S 4 1.2
s lolel ] »w]AH < L Y
CONCENTRACION SOTANO 2
1 Q|0 1 2 ) 4 ] 1 p 3 0
11:30 - 2 Olo 1 2 2 1 1 1 i O
1230 [ 3 olo 1 i 2 1 1 1 2 O
4 0 10 1 1 2 1 112 13 0
I 0 |o "SIERE 1 210 13
14:30- | 2 O lo 2] 2 i 1 1 )| 1 )
15:30 3 ol Ke) 1 1 1 9 3 2 1 1
4 @) i 2 2 i 1 2 2 b | 1
I1T 0101021211411 ]1%]2 1e
16:30- | 2 OlO0 ] O] 2 2 1 1 E 13 ®)
17:30 3 ol o 2 p) 2 1 1 1 1 O
4 ol o L] L] 12 1 1 ] 1 @)
Nota:




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

104

Phene Mmsero %UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 09 llqg‘. % mmncuumwmoum
Hieveplet —
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma | P1 P2 | P3 | P4 | Ps | P6 | P7 | P8 | P9 | Pro
1 2 I o T 151 613 3. 119 6 | 2
1030-f 2 1 Q13 [19 I A o 191161 9
1:30 [ 3 O3 I Tl THEITalls]il6] 1
4 o115 113 % [ I |15 4 | 4 q |1
1 0 0 3 15 | & 1 2 ) 0 O
13:30- | 2 T 11 3 L 2 3 2 0] O
14:30 3 0 2 4 1% 2 5 5 4 1 @)
4 O 2 4 Bl 8] 5 Y g 1 i
1 Q16 Bl B 5 3 5 S 0
15:30- | 2 2 ) 10| 30 O 0 | 9 9 ? 3
1630 [ 3 1 5 n| 3] § 0 1. Pl 9 2 3
4 ] 5 12 | 20 4 9 91 ¢ y 2
1 (@) 1 2 15 2 7 i e ~
1730- | 2 O ji 4 1= 7 Y 0 3 5
18:30 3 | L 3 1 3 5 5 5 2 ]
4 * 0 i 3 £ S dc] 3 4~
CONCENTRACION SOTANO 2
1 O [9) 1 yA 2 2 0 1 1 )
11:30-| 2 0 0 2 2 3 2 1 2 3 0
12:30 3 1 1 2 2 1 p] 9 (@) 1 2
4 o] © 17 2 B 0 1 ] 0
1 010 1 i 1 1 A | O | O
14:30- | 2 0 |0 2 1 J 2 0 11010
15:30 3 0 0 1 i 1 2 3 i @ @)
4 O i 1 1 1 z b! 1 Lo 10
1 O] © o | ] D 2 h| O
16:30- | 2 O | 1 1 1 ] 2 i © |O
17:30 3 ) 0 1 2 1 1 2 1 ) 0
4 Ol O 1 7 5 1 2 1 o [®)
ww




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

Planilla Muestreo U S T
Fecha: 14- quo -15 myglquAMémgmﬁMQEoglk{ﬁ
Lunes AT
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1

HORA | Toma| PI P2 | P3| P4 | Ps | P6| P7| P8 | PO | PIO

| O 21 3 9 2 4 3113 1 1
1030- | 2 { &6l 3 5 9113 1 1
11:30 3 0 2 3 yA 4 5 4 ] 1

4 O] 21 N1 il 3115 4yl 3 1 1

11l ol O 294l Wi 4 H 211 °3T 22O
1330- | 2 11] O 21l i1 8 2 il 2 2|0
1430 | 3 11 Oyl 211l 511 all 2 111 9 / {

4 0 1 2] 6 3 2 3 1 1 0

1 Q1] 1 210 11141 9 413 221l 0
15:30- [ 2 1ol S B8HN 4 “ 3.1 & 1
16:30 | 3 1 A S () 4 3 3 i

4 1 11 6 T101] 3 NI D 3 23l 3

CONCENTRACION SOTANO 2

1 O 1 1 2 ] 1 2 0 (9] 1
11:30- [ 2 O il 2 2 il .9 2 1] o [
12:30 3 i 0 1 2 i { 0 C 3L -

4 oll ofl © 3 | 1 O ‘ ( O

1 O O ® O ‘ 1 8 O] O
1430- | 2 O] O |0 B 1 | ol o
15:30 3 O i 3 1 0 1 ] | ©

4 O 1 i { 1 1 ( 1

1 O O] .} 2 ] ! 1 1 Ol 1
1630-| 2 Ol ¢ ! 1 i 2 1 1 O
17:30 3 ol « 1 i C O 0 1 0O

4 C O ) O O C )

Nota:

105



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

i 347131 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 15-Nayo - 19 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
NavieS LA
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma| P1 P2 | P3| Pa | Ps | P6| PP | P8 | PO | PIO
AEAE- U ENEHEINENENE N
10:30- | 2 O 2.1 % 1 ]l 211 .2 2. 1 O
11:30 3 O 0 Y d 1 9 4 2 1 O
4 Ol O MIf] 61 3 2t R T2 1 10
1 Uil Ol 2 1] 1 911 .3 2 ] O
13:30- | 2 0] O | HEMESIE N R TR
sp ] 3] Ol oll o] ¥81l 311 571 3] SiHollO
4 O 1 Y 16 3 ] 5 5. 3 O
HIECHE-NEZIREYERE S ELNE NI
1s20-] 2 4 %l il 60N IH 3ol 2l]o
16:30 3 ) [ O O O 2 1 1 1 O
4 AU DHOHOI] T LH 2] 27 90D
CONCENTRACION SOTANO 2
1 o) o 1 | A 1 { i 1 0
11:30- | 2 O O { 2 2 2 2 2 2 O
12:30 3 oll © 1 2 z 2 | 1 | 0 -
4 0 0 1 2 > 2 2 2 1 { O
1 Ololo o6 O Nl & 1 9 4
1430- | 2 | i 116 O 2 3 2 X118
1530 | 3 1 1 ® O] O q 21 I 4
4 1 ONT oloG 16 ] ©106 5313 ol®
1 O o1k o, ® O | C( O 21.¢ 12
1630- | 2 O ¢ o, 0 ) | C 0] ©0]lo |O
17:30 3 O 1 € O O ( O 0] O 0O 1O
4 I € O O O |O 10 O 10
Nota;

106



107

ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

o ~ =y |7 -
NA,A.LAI1IOOO“\CO(. y lﬁ(u..Ow.l £ wi~al .
[# ]
m NOO11001113335,345 ® -/ Ok IS | B
=
o0 .
mm a | O |7 |t 113uuu-uv./0r05zd | PRY PR S o) S V] Y S 1
=<
-5 ~
ALAJt OA./-' ~ hNOWC
] & V= PA RO YT N o= | <O~k |7 fo [l
=t
= o
(o) )
mm IM% 5%601226?866f0f06m224;7# Al |l ok b [
=k 25 z
7} "
o mNm..O.llﬁTl?‘ﬁq;5683358$4.013 OIl=op |o#
Nm o Z
=1 Kl S
F| O | T =219 - [Ta' N Q -
DO“WP111I). = [T [HHESEHQR 3 ik B R olol~]s]olols k-
28l
O W & VRO g P OO | | =k | =hol ¢ ﬁ.m 4| Ol> | O] | ~A | O} ] |
O
o O
N |- . 4 % A~ ~ k-
nz RO |+ 341O1Oﬂkﬁb S OO0 10K | Y Sy S
2 °] o
— | \ S \r; M) ] N— P \ -
m *J POO‘ ® (o] l@ [« o [o [o' o] Is) [ - [Clololololololols el
Q
= 125 | [3
.m _-IW\ mw17.34.|234.|2341234 —leifen|s|—=|cifen|s|—=[ca|en]| =
n [¥
. = o2 - & S o O S 9 - e
£ Sl B a3 a 3 a9 o KD aa
3 g == o X - 8 == =8 x 8 © =




ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

iy 1111 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 2{-Hay - 18 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
(e S VILLAVCENGIO
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 1

HORA | Toma| PI P2 | P3| Pa | Ps | P6| P7| P8 | PO | PI0

R 0 S W R T R N RIS
13- 2l ©I] “Z2il Il A S SIS 3l al e
11:30 | 3 C A-All s 9yl & i a 7 et |

4 O/l 811 811 %6!] 4 5 ) <AV IEWIR

1 0 211 .51 9211 2 2 3 ) 2 1
133011 2 11 O 497 31 44f] 211 2113112 [4]]
1430 | 3 0 21 % 9 L 3113 !]7% 1 1

4 0 ] - 9 A I1-3 Y] Y4 211

1 ) 51 10] B 6 9 o 00 e T e 2
1530- | 2 A B 2l A0 219 6 Bl 21N
1630 | 3 1 6]l B3] 1B 4 8 9 ~ 3 4

$ 1 O] ©BI-Ml4] 69 9.8 0 Y

CONCENTRACION SOTANO 2 :

1 1 2 1 3 Il 8% 9l 4 B
11:30- | 2 1 2 2 3 2 5 A ) 2 2
12:30 3 1 2 H 2 (, 6 q Y

4 2 ] 4 - ‘ f 4 4 a

I O 0 2 J 1 fo. < 1 i O
1430-| 2 | O 2 2 2 5 3] » J
1530 | 3 e O z 2 ) 2 SE a 1 O

4 | 0 0 " 2 2 Y 3 0

1 2 2 | 3 619 51 912 2
16:30- | 2 1 1 3 | 21 4 5 4 L 2
17:30 3 2 1 4 y ] 4 5 5 2 2

BRI IEREIE-IEIEIEEN
Nota:

108



ANALISIS DEL RIESGO POR EXPOSICION A MONOXIDO DE CARBONO

p—r 11111 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 22- Hay- 18 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
tHode< b
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma| Pl P2 | P3| P4 | Ps | P | P7| P8 | P [ PiI0
FiLoll 231 61] 2 A SH 3T HIE2T] 4
10:30- | 2 O A R HENEAE-FE-NES R
30 1 311 Ol F1] €] «211 5! 6!1 6151 3i1%
4 Oil 21 Bi] 261 3 4] [N &l 912
! 011 %2 11 =51 35t 5 ‘1 q 1] 2 2l 4
13:30- | 2 LS S %BIL2 181 83048 2 | 5
M30l]l 3 oll 8] 6 I ML STNT ST 1219
AR AR EE R EYTENFAE
L H OG-V gl ARl M1 S S8 14118
15:30- | 2 O] 3]y 2011 2 SH. S5 2. 11 6
1630 | 3 1 2| 3 919 6l &6 |5 3 10
4l 2] 012|914 ]e6l3F15 [516
CONCENTRACION SOTANO 2
1 21l 3 S 2 3 3 i 3 3.1 2
11:30- | 2 3 ) v Bl]4Y g 2 ] 2 2
12:30 3 1 % A 5] “ 2 o 7 A
L J 0N T 619 1°5 )
1 0 O %) ] 1 2 1 D' D
1430- [ 2 0) O ) { 5 1 1 1 o] ©
15:30 3 O 0 ) O 0 O 1 1 0 @)
4 O|]o J 1 O ] | i Ol o
1 2 2 L 4 g a Y 2 4 2
1630- | 2 i | 91 415§ 9 H5 1.8 12
17:30 3 =N 2 1 3 ; 4 -] 41 4
4 1 1 1 3 é 0 3 N 4 | 2
Nota:

2018.
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i %UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: 7 ’\» Muf O USTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Hievcoie)
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA | Toma | PI P2 | P3 | P4 | Ps | P6 [ P7 | P8 | P9 | PrO
L il 61 2R 115179131110
1030- | 2 o ) K ) 32 19 1 g -l 1 0
11:30 3 0 O %) & 1 A 5 3 1 0
4 6) 2 | 10 21 5 51 4 1 O
1 ®) i 1 9 11 2 31 3 ) O
13:30- | 2 1 0 ? 14 11 Y 4 2 !
i 1 S 9 I NG R O T R
4 DLOL I T W] 2T 21 32T 2T 6
1 O | B 21 2 5 > 3 L 0]
1530-| 2 0 2 gl 2] 3 5 5 4 y 4 1
1630 [ 3 1 2]l 410|661 61613 ,
sl Al SLeiMlial 6T ¢ O]9 |2
1 O 2 6l 22| y 9.1 5 5 4 D
1730- | 2 1 51 915 1 4 5 9 6 i !
18:30 3 ) 4 q 16 4 8 8 G 3 2
4 0 51 91 %1 41 8 ', i 2 |2
CONCENTRACION SOTANO 2
1 1 1 ) < ] bl
11:30-| 2 O O 1 ) 1 2 1 .
12:30 3 §) 1 A 1 1 L 1 1
4 i 2 1 | 1
1 ] 1 2 0
1430- | 2 0 Y ' 9 ) 1
15:30 3 O { % ] 2 4
4 d -
1 1 { ) 1
16:30- | 2 ®, A b/
17:30 3 1 1 i ] 1 $ [
B 1 1 J 1 1 3
ww
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Apéndice E.Planillas de muestreo para el CC2

Planilla Muestreo
UNIVERSIDAD $ANTO TOMAS
Fecha: ., .. : PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
2103 12018 - Wvécoter —VILAVICENGID
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
1 o o 16 8 c 1 A o 1 o 1
2 C O & - 9 g 1 o &) o o)
10:30-11:30 -
X 3 0 o) = ) 2" & 4 2 2 1 ( o 1
4 C o) C . 9 © a O 1 1 1 1
1 A 3 4 3 o 5 (&) O S {
2 < 1 R %) R P 1 0 - O O O
13:30 -14:30 3 . - - S S 3 7 - 3 - =
4 O (@) C 5 5 9 o) 5 B - 1
1 O O O Ly 4 4 ) 1 ») 1 7 O
; ; 2 O C o 3 " 6 1 B 2 2 1 :
15:30 - 16:30 3 - > > 74 Q 3 2 3 ] 1 1 O
4 O &) G ¢ 5 J 3 g 1 -
! O 3 9 A 19 3 A q ] . \
. R 2 C 1 { 10 [ 1) 3 & 11 o) G
17:30 - 18:30 3 7 ~ > 8 = T q Y 3 re q p
4 1 1 2 1y 74 1 ! & A 10 ‘
Nota:
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Planilla Muestreo

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Fecha: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
23103 /2018 — \lievnes —
CENTRO COMERCIAL 1|
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12

1 B ~ 5 : © 3 2 1 (@) o) o [

: : 2 1 C 7 2 5 & 2 7 o, D . b
10:30 -11:30 - z ’ 4 i A Y s e 3 1 & >
4 1 5 < 3 8 o) A 2 1 7 C 3

| ) 2 2 < € R 1 = 1 2 3 o

. ; 2 C C : 3 B & 1 O C e
13-30 °l4-30 3 P o () ? q 3 7 -: -1 Cs O
4 o O Q F [ ’l 1 (o] 1 - 1 7

1 o 1 (o 4 q 2 3 O C o 1 O

’ 3 2 0 2 2 4 3 8 8 2 o) o 1 2

¢ |530 - 1630 3 0 5 : C q q ? ( o o 7 L\
4 O 3 < 3 9 12 G S C C 1

1 C 2 2 3 9 14 = ) C o 2

2 4 2 3 x q 1< 9 2 1 C - !

17:30 - 18:30 3 2 A c - 13 1 o 2 1 C 7 2
4 2 2 o 10 10 1 9 2 1 C 1 1

Nota:
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Planilla Muestreo

Fecha: .
24 [0z 2018 — §¢

|

2 |

v

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VILLAVICENGIO

CENTRO COMERCIAL 1

CONCENTRACION SOTANO |

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11l P12
1 o 1 2 10 12 1% 9 3 1 3 ; -
2 4 2 2 4 1S 13 6 a5 i 4 - 4
:30-11:30
4 3 2 1 & 12 1 ki 5 © 6 % i
1 i o 2 3 10 19 4 2 3 4 ' :
: 2 { > 12 3 15 15 1C 5 ' o 4 3
13:30 -14:30 3 ' . 3 o o ] C 4 G Q
4 1 j ) g) 1‘4 &3 ;) q 4 6 5
1 o 2 16 21 - 9 ) ° o 7
2 C 3 iR 16 15 - 2 ’ 7 4
15:30 - 16:30 =
3 ¢ 3 i 18 i 8 8 y p 2
4 i 3 a Ve 19 3 s | 2 C I 1
| 2 ( 1 24 24 9 9 C o 4
2 E 3 A 21 23 3 ? ¢ 1 1
4 A 3 2 23 5 7 6 7 2

Nota:
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e UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: , PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
1B(c2 12018 - V)i&coler — VILLAVICENCIO _
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

| A " - o 3 8 Rl O @) 1 1 o

2 ~ 1 1 = S 12 b () () 2 1 C

10:30 -11:30 3 = = S - — S > - > 2 - -
4 1 2 1 ; 8 & - 3 2 4 3 1

! c o 3 2 I8 S G 4 : 3 =

. 2 -~ C = 1" 9 4 q A 3 5 e

13:30 -14:30 3 - 7 e ” % a 3 [ g 6
4 a 3 3 2 1 1c A 1 B 8 6 2

1 4 ) c A -y 13 q a a [ s 4%

2 r 1 1 (S 1 12 G 3 5 8 7 3

15:30 - 16:30 3 = = - = s = - ; = 3 - ;J
4 5 1 1 7 10 3 6 6 " 1 e q

| c o 2] 12 13 ] 5 ~ 9 Ll £

2 { 1 2 Bl 1 11 £ ‘0 R 12 10 5

17:30 - 18:30 3 2 5 : = - o = 5 - 7 @ 3
4 1 2 2 Wy a1} 21 9 5 4 i 8 &

Nota:
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Planilla Muestreo

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

Fecha: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
30103/ 2018 — \hewes
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl P12

1 o ® (o 1 2 2 (@) o O O o =)

y 2 o 1 1 3 3 4 1 O 1 s Q O
10:30-11:30 3 = = s % 3 s z . - = = ;
4 O e (o 5 3. 1 2 o ®) (e, 1 1

1 2 o O 1 2 2 2 C o () 2 1

2 - o 1 & B 2 1 1 1 1 1 1

13:30 -14:30 3 . - : T z x - - 5 E - :
4 1 2 2 9 4 5 A 1 C o) b 1

| 0 4 o 5 (4 7 2 0 O 1 g -

2 5. , 7 C 1

15:30 - 16:30 . 1 4 3 SR A 2 2 !
3 1 2 -3 15, 11 13 ] 1 B o 2 i

4 1 3 a 1% 13 ol 3 1 C 1 3 1

1 o 2 2 15 15 3 < o, O (& o 7

- : 2 [ 1 3 9 12 q 4 O O 1 3 7
17:30 - 18:30 3 . = = = o = r - : - . -
4 O O 2 4 3 9 1 O 7 1 1 1

Nota:
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Planilla Muestreo S
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
31 /03 /2018 — Sabad _VILLAVICENGIO
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 1|
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

1 & o & 4 - 1 o o o C ) ¢
2 c C C 1 1 o 0 0 C O C

10:30 -11:30 3 = et - i : = - = =
4 c ~ o 2 1 IS 2 C C C @
| C C ¢ 1 1 o 3 o o 0 0 o

13:30 -14:30 2 - 2 : - : : ! : ~
3 O - 4 i 4 4 c 1 7
4 ( 1 4 A 4 4 # 1
1 1 4 1 &y 5 2 2 1 1 e 9 ¢

: 2 1 1 1 S 6 3 A c . IS c
15:30 - 16:30 3 - - ; = - A a o - - 1 "
¢ 4 1 1 » 12 3 S 3 1 C 1
| ! 1 2 12 3 © g 1 7 -+ o
-~ - - a o -~ 7 "

17:30 - 18:30 2 : 3 = - 2 !
3 C 1 1 2 1 1 3 O 0 (@ o 1
4 C 1 2 1} 7 = 3 1 0O o o 9

Nota:
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Planilla Muestreo T
UNIVERSIDAD SANTO ToMAS
Fecha: PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
04 (oy [201% - V] iéwcoles _VILLAVICENCIO
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO |

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12

1 & C “4 3 5 5 2 1 1 1 2 e

. ; 2 o O 1 5 1 3 1 3 2] 2 .
ok Al 3 o 1 2 2 10 A 2 2 2 3 2 2
4 O 7 2 11 G 4 2 A > 2 A

1 C 4 3 8 12 9 2 2 (=) O 1 2

. ; 2 ~ 3 3 b 9 a 4 3 1 C 5

13:30 -14:30 - - - = = . 8 - = - - -
4 2 A 2 &8 9 B 3 K C C 2 4

! 1 3 5 3 1 1 & < ® 1 1 4

3 ; 2 3 o a 8 1L 1 6 4 2 ! - 2

- 15:30 - 16:30 - ¢ g = = e O ; : - - %
4 - 3 1 8 1 10 Y C 1 A
| 2 R 3 1« 12 11 12 12 11 S ‘) 12
. < 2 ) 4 & 12 14 16 15 - 'S [ 3 2
i i 3 A 5 3 14 14 17 0 8 3 S & 2
4 3 G A 1% 18 13 g G 6 8 ?

Nota:
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Planilla Muestreo S T
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: " LS PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
06 [0y [ 201 J1 ey nes — VILLAVICENGD
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

1 - - 4 1, 15 12 G u 2 2 p) 1
2 - 2 A 8 1. 75 8 S 2 2 2 5

10.30-l ln3o 3 1 2 5 - 11 T4 p 3 3 2 1 2
4 2 3 5 1 10 17 8 A A 2 2 2

| 2 2 3 9 5 3 2 1 1 2 2 2

: 2 1 1 3 '« 1" 8 2 2 2 2 2 o

13:30 -14:30 3 - = S - . S = 5 - -
4 1 C 1 4 5 g 0 0 1 O 0 ®

1 C 1 1 a 2 5 o o Q . r 2

; 5 2 1 1 C 2 4 £ 1 < | ? 0 3 1
15:30 - 16:30 3 - : 1 3 = - 3 3 - 3 2 3
4 6 O O 3 6 3 1 1 3 , 3 1

| a 6 10 12 [N 1 2 2 2

17:30 - 18:30 2 - = L B —t— -
3 2 5 4 % 16 20 12 2 1 2 - 5

4 5 S K i 30 23 21 6 1 L 9 A

Nota:
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Planilla Muestreo

Fecha:

OAloy 2018 Namd,

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

L

CENTRO COMERCIAL |

CONCENTRACION SOTANO 1

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl P12

1 @) 2 A el 12 10 & A p. 3 1 2

30411 R TN N (TN BT N IR R N N S W
10:30-11:30 3 - 1 11 20 13 13 B8 10 LS - 3 4
4 1 5 19 5 B 12 3 6 6 3 - 2

1 2 4 5 7 14 16 G 2 O 3 5 3

; ; 2 A A 2 11 1% 1% 7 1 1 2 5 3
4 2 1 2 2 G 10 2 O O 1 4 2

1 2 3] 5 1© T4 15 9 2 1 1 2 2

: : 2 3 2 n 1% | 7a 8 S 1 o 2 -

- 15:30- 16:30 - : k e - TN BT - 3 . o 7 3
4 2 3 4 1. 14 15 q 2Ll ¢ 1 - Z

1 z 3 B 19 13 6 3 o ®) o O 1

: . 2 o © G q 13 3 5 C 2 O 2 O
17:30 - 18:30 - s x s s 3 ol toil & 12 O
4 2 2 2 12 12 10 & 4 O o 2 1

Nota:
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Planilla Muestreo

Fech

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

a: : ;
11/0a /2018 — V)igoles RN
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl P12
I o C =Yl A 2 2 1 o 1 O 1
: ; N ] 1 1 D 4 A 3 o 3 3 1 2
10:30-11:30 3 = 3 2 5 " 1 4 @) 1 4 2 1
4 O 1 4 c 5 5 1T 30 O 2 1 -
1 C @) 1 B € 5 2 1 2 @) ) 1
. ; 2 C 1 2 1C 9 3 3 2 3 1 ) =
13:30 -14:30 3 C 1 C 12 7% 6 £ 2 2 2 B A
4 C 1 1 11 12 3 A 2 2 1 1 1
1 0 (@) @) 2 B 4 1 o 2 2 2 4
30« 16: 2 C i 3 ST BIT i SoT L6 LSO
' 4 C C 3 s 9 G ) S O 1 e 1
1 3 4 A > 3 11 3 2 O O 2 2
_ _ 2 2 c 3 - L1 T4 ki 2 c o 2 2
17.30 - |8.30 3 _3 p‘ ? o 14 .1_‘ q 1 C‘ 1 2 3
4 2 3 2 9 12 7 & 2 O O 2 3

Nota:
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Planilla Muestreo
% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: . X PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
12 /04 /12018 - \fennes VILAVICENCO
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12
1 O - 5 G 5 5 2 2 3 A K 1
_ : 2 o 1 1 4 8 6 2 1 - 3 2 3
10:30 -11:30 B 2 ) 2 3 3 ) & 4 2 o) 2 3
4 1 4 3 6 8 4 4 3 1 1 2 2
1 & Q o 2 4 & 1 0 1 1 1 2
. - 2 O 1 o 2 6 6 < o @) ! 2 1
13:30 -14:30 - s . - y 30 87 5 . >
4 C o 1 A 5 A 1 ®) o o) O )
J it 3 E 6 & 3 C | 1 2 2 2
: ; 2 O 1 1 § Btedionl 2 1 1 2 2 1
15:30 - 16:30 = = > - > 2 i g 1 , . - -
4 < 1 7 5 1 £ 7 O C 1 1 1
1 O (@) a 5 = 8 4 L y 4 1 2
- . 2 1 2 A 3 & q & 5 2 3 1 A
17:30 - 18:30 3 4 > " LG' pe 3 . 3 A 4 2 5
4 2 3 4 & 12 9 6 4 6 5 4 5
Nota:
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Planilla Muestreo T
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: 1 PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
14/c4 /2018 — Habado LAV
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO |

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

1 ®] 1 2 Q 12 15 i 3 1 & 2 3

: 2 . 2 2 © 13 13 G 3 1 4 A 3

10:30 -11:30 3 - 3 D - = - a 3 R 2 5 =
4 1 2 1 9 15 14 1 5 10 ) 3 s

1 o~ e P 3, ) 6 2 2 1 1 O O

X : 2 & C : q E IS 2 1 - 2 C O
13:30 -14:30 3 -~ . - - - 2 ~ = - = = S
4 C C 2 4 8 7 2. &= O C C O

1 1 2 3 5 6 7 2 T 1 1 C 1

: 2 C ¢ 4 4 9 i 2 2 1 2 C 1

15:30 - 16:30 3 = 5 > ~ 3 3 5 5 . - e 3
; 4 O 3 3 2 2 ,, 3 3 - 2 =
1 C 1 O 5 q 9 4 1 3 2 - ©)

: . 2 C C 2 G = 12 3 8 5 A 9 2
17:30 - 18:30 3 C 1 " ) 2% 20 g 2 8 2 2 1
4 O 7 7 3 13 1E 3 5N 3 2 1 1
Nota:
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Planilla Muestreo
% UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: ; PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
18/04 2018 — Viéico)es VLAV
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 1

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12

1 C (' (@) 2 A [4 2 @) 2 O @) o

: . 2 C O o] 3 S 5 O { 0 O O )
10:30-11:30 3 S - - = 2 a 7 - A . : -
4 1 1 1 8 e 3 1 1 1 1 1 1

1 & 3 1 & 4 4 1 O 0 ®) @ O

i : 2 c ] 1 3 2 3 2 3 2 1 C 2
13:30 -14:30 3 o - p, c 2 2 4 2 (& O 1 1
4 1 1 2 € 2 4 (o] 1 O @) (&) 1
1 C 1 O 3 & L 3 3 2 A 2 G

, _ 2 2 3 O 3 9 ¢ 2 2 2 2 2 13
15..30 16:30 3 R z 7 8 1 i 4 F o) (@) Z s
4 2 Z 2 i " 0 6 3 1 1 2 2

| o, 3 @] 7 9 10 4 4 1 O (@) 2

17:30- 18:30 f—2 /B i IR T T Y S 3 | o
3 2 A = © 12 12 3 S 1 1 2 3

4 > 3 4 q 17?2 1 3 6 1 B 7 3

Nota:
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Planilla Muestreo
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: ‘ PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
20/0q [2018 - \ipines LAVKINCO
CENTRO COMERCIAL I
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl P12
1 @) o o) 3 & 8 2 1 1 1 1 1
: : 2 c (@) O & 12 2 2 2 1 1 B o
10:30-11:30 3 5 e 5 3 q Z 3 2 2 > 5 JI
- O 1 2 B T | 8 2 ] 1 % Il o 1
1 O @) 1 L ¢ q 3 4 & 2 2 A
- s 2 O 7 9 & 10 11 5 i O 1 2 3
13:30 -14:30 % = 0 = - = e - - 4 : -
4 1 O O ) Q =1 1 1 1 2 3 P
1 (@) 4 e 3 11 = '3 o ) 4 5 ¥
. : 2 1 1 1 11 13 | 11 5 2 3 & 5 2
4 2 4 [ 9 <30 8 6 2 3 6 6 S
1 1 1 3 © 11 15 13 2 1 1 1 2
2 1 3 3 11 % 1< 11 4 1 3 4 3
17:30 - 18:30
e 3 2 3 ) 13 15 20 12 2 1 2 4 4
4 % 5 5 19 20 2: R G 1 1 G 4
Nota:
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Planilla Muestreo

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

ha: it PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Feche: 14 /0 12018 - Sdkado VTR
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 P9 P10 P11l P12
1 O C O 3 5 & 1 1 ” O c p=
. : 2 ® C 2 1 pa 3 1 [® 1 @) 0O O
10:30-11:30 3 O ) 2 G 8 q A 2 3 O C 2
4 O O A 12 10 11 3 3 2 1 O -
1 O 2 1 o & 8 i 1 (@) ¥4 7 2
: y 2 O 6 < B 1 12 5 a5 5 1 2 2
13:30 -14:30 = - T g o ; = . : s
4 2 2 2 - 13 1 B 2 1 o, 1 3
| @) O O 2 G 4 7 -) O 1 1 (@)
_ : 2 Q O 2 2 ;B T o O O e 1 C
| 15:30 - 16:30 3 C G 2 4 5 3 4 2 G (&) 1 !
4 C 1 O 5 6 q 1 1 5 1 1 5
1 1 1 4 4 = o i o o o <
s : ) o 1 9 a e 9 5 4 2 2 © 3
17:30 - 18:30 - = z 2 = = - z - = . % =
4 1 3 (4 4 o} ) 5 S £ 3 2 >

Nota:
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i UNIVERSIDAD §ANTO TOMAS
Fecha: - PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
25 (04 /2018 — W), évcoles ARG
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |

HORA Toma Pl P2 P3 P4 PS P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12

1 o) O o} » 3 A (@) @) () 1 2 1

g o= 2 O 7 O 5 5 5 1 & 1 1 1 O
10:30 -11:30 5 > = et - g o - = = - Bs
4 ¢ 1 O 3 6 5 2 ) O 1 O &)

| 1 O 3 A = B 2 &) 1 " o o)

2 C C 1 R 14 2 1 1 ( O O

13:30-14:30 - e - - A e = =—t——=T=17
4 ~ C 7 K 3 G G 5 o 2 i

1 C c s A v 4. ¢ C C S O (@,

3016 2 SOt 3 3 Rt LI Ol O L oL o

 15:30- 16:30 - / g — 1T = 2 = 7 -
% 4 1 > 9 2} A q O (@) O . O

1 C C C 5 ] .o 2 2 4 A 1 1

; : 2 O 1 2 4 1 3 3 3 3 ‘ - E

17:30 - 18:30 3 : - - % = O 3 = = ,

4 2 ;) G 9 12 1 7 T 2 A 1 '

Nota:
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Planilla Muestreo U S T
NIVERSIDAD JANTO |OMAS
S ISP PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
711 |C A ,_L.'_‘?- \J|€_’|n¢‘; —VRLAVICENCIO
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO 1

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12

1 @ o 1 L 5 0 p o 1 1 S [

10:30 -11:30 : —t o =L AL RAER 2 1 -
3 C O 3 6 5 2 5 i) 2 4 0 =)

4 O 35 b 3 11 11 5 3 1 1 7 3
1 o 1 m " 2 C = 2 o S . 5

2 O 1 2 Q 10 1 < 3 L 4

13:30 -14:30 - il — ~ = -
14:3 3 1 1 & T (& & 1 5 5 [ 2

4 C 1 3 R q 10 5 2 2 3 7 4

1 O 1 2 &4 6 3 6 [y O @) 1 2

2 ¢ 1 3 13 1E 3 & 5 1 A S 3

15:30 - 16:30 . - = —

3 k2 2 O - Ol BT 3 1 3 2 3 -

- ] IR R 2L 312 1 -9 3 T T

1 O G 5 ((®) 14 14 <) 2 O A f 2

2 - 5 o 9 12 18 « A 1 A >

17:30 - 18:30 ~ = 3 =
3 C 4 - 1 1% B| 8 5 O 7 & 3

m ; a 3 10 13 /7]l ©] 4 1 & 3 3

Nota:
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Planilla Muestreo
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: . B Bk PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
218 /04. | 201 - DQeqdO VILLAVICENCO.
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 " P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12
1 o 1 2 A q 3 o 1-© =) o] © C
3 " 2 & o O 2 A 4 [®) [e) C @, ( C
10:30 -11:30 - = = - c - > S - - S -
4 o) o) O 3 = G 7 3 O B O C
1 O O B 2 s Q - O 2 b 1 1
: Y 2 C 1 2 ® 11 11 s O 1 2 2 2
13:30 -14:30 - s T o ; 1 - - - . 3 3
4 C 1 1 4 N 7 1 2 2 3 P 1
1 C 2 O 2 -l 2 2 1 2 2 ®)
; : 2 8] 1 2 4 3 5 + 2 2 4 2 4
- C C 2 6 o) } 4 3 4 3 2 4
1 ~ 2 2 R 12 G ; (&) C 1 3 2
. : 2 2 ) 4 11 1¢ K 2 © 1 ¢ 7
4 G 10 | 2 E 3 4 | ] 5 1 1 - &
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: . PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
Q2/0%/ 2018 ~ V) Tévcoles VILLAVCERIO
CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12
1 O ¢ o 2 G o 1 o 1 ( 2 C
: : 2 @) O [® 2 4y 5 (@) (@) C 2 - O
1030 -41:30 3 C O ®) 2 3 3 & O (@ o C O
- 4 ) O ® 2 3 3 1 o o) () s O
1 © C 1 2 % A C 1 1 1 C
2 O C O 3 & A O (@) o (@) &) C
13:30 -14:30 3 - > - 3 3 3 - 8 |, o . S
4 C O @ A 5, G O 2 1 @) 1 C
1 S C O 7 G ) 1 O 1 1 1
2 O 2 1 5 5 2) 2 1 1 1 2 1
15:30 - 16:30 3 1 3 1 < S G 3 1 pa ) 2 :
4 2 2 2 { 11 8 3 p 3 iy 2
1 C C C G k, S 2 O C C ( C
g ) 2 < ( C 4 3 10 2 O { 4 ( C
17:30 - 18:30 3 = = = 3 . = O > 1 & , 8
4 E @) © 1 I, 3 ®) @) C p § 7 4
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e i UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
Fecha: _ |, PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
CHor /1018 — \I°A  VALLAVICENCIO
s Vieines
CENTRO COMERCIAL 1
CONCENTRACION SOTANO |
HORA Toma Pl P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 Pl P12
1 C (@ 1 5 O 8 - ¢ 1 1 o -
prrent o 2 C 1 c 4 5 | 6 2 3 3 : 2
10.30 'l l .30 3 I C 3‘ C ;:‘ E {. A 2 —l O :’;
4 ¢ 3 5 3 b B o 5 2 1 1 1 3
1 C 1 3 - & 9 G - o o 1 5
: : 2 Y 1 9 10 1 M b - 5 1 2 =)
13:30 -14:30 3 . - - = B 2 Z = - - 2
4 ¢ 1 8 & 9 Ly 2 = 2 1 2
| C 7 7 ; i 9 | & c C 1 3
15:30 - 16:30 2 o= TR TR P G B 3 =] a | 3
- 3 O 2 C A 2 74 I - A A 1
4 C 4 ®) a G e o 1 2, > 4 2
1 C 2 5 0 18 ] 1a 8 2 S! 4 3 2
2 2 r C Q 12 1 10 & 7 & 3 £
7:30 - 18:30 : - :
l 3 8 3 C A - 11 1 R F - & = G A
- 1 2 € 1C 13 13 10 £\ 1 6 7
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CONCENTRACION SOTANO 1|

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Pll P12

I ( @) O A 1 ] © C (&) (=) D> ®)

&, 1 1 - ) ) ~

10:30 -11:30 2 - s 1ol 3 C & e L' ¢ S
3 C O C p [ < 2 O (o) O c o

4 O C C 2 1 G 2 C o C C @

1 L O - ! 1 O 2 (®) O C O C

13:30 -14:30 2 Sos Senn S 3 1 3 b0 L g Ol ©].©

3 U Q o P & o i 4 o , 1 C
4 - 1 C L} H "" &S 1 ] 1 o o
1 4 1 1 . 5 3 3 1 1 o . O

15:30 - 16:30 2 . i 2 G 3 A ®) o O O 1

3 1 L & B 4 A C o 1 1 1

4 1 o (@ 12, 4 8 3 9 C 1 1 1

! 1 - 2 4 ®) Y 1 1 1 C

17:30 - 18:30 2 — o R - I S S £ I 1 Z B,

3 - 3 A ! 1 3 2 [®) C L O 1

4 C i 2 + | 8 gll- il BB 1 5
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HORA Toma Pl P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 P11l P12
1 C @) O L = < 3 1 ¢ . 2 2
. . 2 o 1 O 4 3 8 2 ®) Q 2 2 -
10:30 -11:30 3 - > C ) C ;) 3 o " 2 E 2
4 - 7 1 3 3 3 2 1 1 2 2
1 c O O T 3 & 1 2 2 2 C
. : 2 O O 1 6 A g L 1 2 - . =
13:30 -14:30 3 3] - o =) p ) o - 2 ! 1 1
4 O O o G 9 R 2 1 3 4 2
1 0 o) O 2 A 3 2 ) O ] { :
2 a 1 -1 6 L G 4 1 2 2
. 15:30 - 16:30 3 2 " P 0 Q 2 2 C 5 2 2 |
g 4 1 ' ¢ a1 L 3 3 A 2 5 ‘ '
1 2 O @) 4 & 6 b 1 1 9 -
2 2 2 1 g 5 3 3 1 ! 2 2 1
17:30 - 18:30 3 - - o A 5 o B 0 1 A 9 C
4 1 ' 2 5 G 8 1 O 4 2 !
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&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
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CENTRO COMERCIAL |

CONCENTRACION SOTANO 1

HORA Toma Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
1 O O O 2 2 3 A O (=) O (@) O
, ' 2 o C O A 5 A O @) O O @) 1
10:30 -11:30 B = c ’ : 3 a o : o o 7 P
4 () 1 Q 3 . 3 @) (@ O O ®) (@)
1 O O o G 3 & 3 () C O Q T
x 2 2 o 1 1 = 1o - 2 o 2 1 o 1
13:30-14:30 3 S - 5 = q 5 a - o) 3 > S
4 O 2 2 12 13 & G 1 y 3 1 &
| { 2 3 1 12 8 8 1 O 2 2 2
2 2 2 2 | e T BT 2 o 1 2 o
15:30 - 16:30 ~ > 3 ,
: 3 : 3 2 R 1 1% 8 ) 3 2 1 &l
4 1 6 3 74 16 10 & 2 1 2 3 3
1 o 2 4 2 S 2 4 2 o 1 1 2
- _ 2 o 2 2 1 8 & A 3 o C 2 3
17:30 - 18:30 3 : A T - 5 = ~ 3 : 5 3 3
4 2 I 11 13 O 8 4 O 1 2 2
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CENTRO COMERCIAL |
CONCENTRACION SOTANO 1
HORA Toma Pl P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
1 O (@) O 1 1 1 C ©) ¢ ) O (@)
30 -11: 2 O <Y 1 1 1 o il o o o 1§
10:30 -11:30 - - R > > 2 ~ it s ' Fo Fole
4 O O w 1 1 (@) @, , O C ®
1 [®) C C - 2 0 © C O o o
30 -14: 2 © O 2 2 3 2 O C O c O
13:30 -14:30 : = i e T A : - = oo 0 &l a
4 C Z. C A A A S & O 1 1 o
1 1 1 1 (4% A 2 2 1 C 1 1 @)
30 - 16: 2 B M v, A el 3 1 e e
15:30 - 16:30 3 A s 7 2 ) a ey (@ 1 Q - 1
4 1 7 C 13 . S 3 O C [ 1 1
1 1 1 2 12 3 o 5 1 1 1 O o
. ; 2 C 1 2 12 3 1 3 1 1 O 1 1
17:30 - 18:30 - = : - = : = e o ; -
4 @, 1 2 o] 3 8 3 ] 1 1 (@) 1
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Fecha: F R A PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
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4 - . 2 2 L G - 1 7 3 3 2
1 o o c 5 4 G @) @ 1 2 O

: 2 8] C &) & 5 6 O O ®) @) 1 1

13:30 -14:30 3 8 - S F 5 s o 9 6] - " [

4 o | o © 14 3.1 4 2 O 1 1 O :

1 o 1 1 2 9q & 3 2z 1 2 2 pi

_ . 2 G 2 1 3 - G 5 1 (S 7 2 !

| '5.30' 16'30 3 4 l 2 l.' v? 5 f. 1 (4] C e ;
4 é 3 2 1 11 = 5 1 Q O 3 @)

1 1 o 2 2 13 ki ; O O C ! 7
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4 ) o) 1 2 A 3 2 1 1 2 C 2
1 O O O 2 3 € 3 2 O 1 O ]
- 5 2 C 1 ) 2 A A 1 o) 2 2 1 1
13:30 -14:30 3 C ; 1 3 3 3 2 2 3 2 1 2
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1 C C C o = 8 2 1 2 2 2 2
: : 2 ¢ 2 1 S G 3 3 O S 2 1
15:30 - 16:30 3 - - : n T o R . - g - I
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1 O ® C & 8 9 / o 1 2 O O
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2 4 12 2 - ‘t\ 7 (@) ) ]
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