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1. GENERALIDADES.

1.1. RESUMEN

El desarrollo de este trabajo de grado tiene como finalidad la creacion de material
de apoyo y ensefianza a través de guias didacticas para la asignatura de
Formulacion y Evaluacion de Proyectos de la Universidad Santo Tomas de
Bogota, donde el estudiante debera realizar actividades tanto teéricas como
practicas con énfasis en el aprendizaje basado en problemas para el desarrollo
de un proyecto de inversion de ingenieria. En este trabajo se tendra en cuenta la
aprehension del conocimiento del estudiante en cada una de las areas
relacionadas de manera personal y grupal por medio de unos formatos de
evaluacion donde se medira la capacidad de cada estudiante para hacer
investigaciones, analisis e informes técnicos, demostrando el conocimiento
adquirido durante la actividad. Con esto el docente realizard una
retroalimentacion acerca de cada una de las actividades entregadas, mostrando
al estudiante observaciones para que complemente de mejor forma sus
conocimientos. Con lo anterior se busca facilitar la ensefianza, enfocando al
estudiante hacia un pensamiento independiente sobre la solucién de una
situacion de la vida real, donde sienta autonomia para investigar, indagar y
aprender, aportando ideas y generando responsabilidades para la solucion del

problema.
PALABRAS CLAVE:

Material de ensefianza, Metodologias, proyectos de inversion.


file:///C:/Users/HP/Desktop/2133005-%20Andres%20Mauricio%20Jaimes%20Lopez/2133005%20-%20Andrés%20Mauricio%20Jaimes%20López.docx%23_Toc76408668

ABSTRACT

The main object of this work is to create backup and teaching material through
didactic guides for the course called "Project Formulation and Evaluation” of the
Universidad Santo Tomas de Bogota, The student will have to carry out theorical
and practical with an enphasis on learning based on problems for the develop of
a project of engineering investment project. This work will take into account the
apprehension of the student's knowledge in each of the related areasin a
personal and group way by means of evaluation forms where will be measured
the capacity of each student to investigate, analize and produce technical reports,
demontrating the acquired knowledge during the activity. The teacher then will be
able to give a feedback of each activity showing the students observations for
them to strengthen their knowledge. The above is intended to facilitate the
teaching process, focusing the student to an independent thinking regarding the
solution of the solution for a real life situation, where he can feel the authonomy
to research, investigate and learn, contributing ideas and generating

responsibilities for the solution of a problem.

KEY WORDS

Teaching material, methodologies, investment projects.

1.2. INTRODUCCION.

Para la asignatura de Formulacién y Evaluacién de Proyectos es de gran
importancia que durante el desarrollo de su teméatica el estudiante logre
apropiarse de los conocimientos y saberes para la soluciéon de problemas de
ingenieria. A partir de esto se va a presentar un material de enseflanza a través
del cual se busca brindar orientacion a los estudiantes, a fin de que logren

comprender la parte conceptual y se fortalezcan competencias para poder
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aplicarlos en situaciones y contextos reales dentro de la ingenieria mecéanica y

demdas campos que puedan surgir.

De esta manera se pretende con la presentacion de este trabajo de grado,
sistematizar unas guias académicas e instrumentos de evaluacion hacia el
desarrollo de una idea de proyecto de inversibn tomando en cuenta los
escenarios de accion de la Ingenieria Mecanica. Teniendo en cuenta las
estrategias metodoldgicas activas en la educacion superior donde se permite
integrar el aprendizaje individual, el trabajo en equipo y o representar situaciones
de grupos de trabajo donde cada estudiante tome un rol y logre afianzar

conceptos y relacionarlos a la solucién de las guias.

En este orden de ideas se pretenden desarrollar acciones de formacion, de la
mano de material educativo e instrumentos de evaluacion y con
acompafamiento por parte del docente para el aprendizaje de cada unidad
tematica abordada en la asignatura, buscando la formacion integral del ingeniero
mecanico y estimulando la creacién de ideas de proyectos a fin de contribuir a la
solucién de problemas y necesidades de la sociedad.

1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. Objetivo general.

Elaborar material de ensefianza e instrumentos de evaluacién para la asignatura

de Formulacién y Evaluacion de Proyectos del programa de Ingenieria Mecanica.

1.3.2. Objetivos especificos.
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Elaborar una guia de aprendizaje por unidad tematica donde se integren
actividades conceptuales y practicas, que aporten al desarrollo de las

ideas de proyecto que se generen al interior de la asignatura.

Generar actividades de aprendizaje haciendo uso de técnicas didacticas
activas y estrategias pedagodgicas, para la apropiacion de competencias y

saberes relacionados con las unidades tematicas de la asignatura.

Disefiar instrumentos de evaluacién que permitan medir los saberes y las
competencias adquiridas por los estudiantes mediante el desarrollo de las

guias virtuales.
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2. MARCO TEORICO.

En el proceso de formacion de un profesional de Ingenieria Mecanica de la
Universidad Santo Tomas, es de vital importancia reconocer el lineamiento y el
perfil profesional hacia el cual el egresado puede proyectar sus estudios, todo
esto enfocado en mostrar la calidad de ingenieros mecanicos que se estan
formando dentro de la academia.

A partir de esto, los estudiantes deben contar con la informacion de cada uno de
los enfoques que tiene la universidad con el fin de centrar sus conocimientos y
con esto se resalta que el ingeniero mecéanico de la Universidad Santo Tomas
cuenta con el Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria Mecénica segun
sus siglas PEP donde se encuentran los principios y politicas por las cuales se

rige la carrera, orientando el desarrollo de todo el programa académico.

2.1. PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
MECANICA (PEP).

Se trata de un documento en donde se resaltan los principios y cada una de las
caracteristicas por las que se rige el programa de ingenieria mecanica, asi
mismo se reconoce la forma en que se hace, para que se ensefa, porque lo
hacen, como ensefian, como evaltan, cdmo se proyectan dentro de la formacion

y cada reconocimiento que esto conlleva.

De esta forma se busca que el programa de ingenieria mecénica delimite y

conserve su orientacion hacia la formacion de ingenieros que demuestren sus
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cualidades para sobresalir en diferentes entornos actuando por conviccion

propia.

El PEP se enfoca en:

ILUSTRACION 1. ENFOQUE PEP DE LA INGENIERIA MECANICA

é¢Como
evaluamos?

éQué
enseflamos?

¢Para qué
ensefiamos?

¢Por qué lo

hacemos? El Proyecto Educativo del Programa —PEP- es la
declaracion de los lineamientos, las politicas y los
principios que orientan y dirigen el desarrollo del
programa

éQue
hacemos?

(\ /A

» 4

C j Acreditacion de alta calidad

-(/ J Resolucién No. 16809, 2016
/

- 4
Fuente:https://facultadingenieriamecanica.usta.edu.co/images/PEP_201

8_Actualizado.pdf

¢, Qué hacemos?

La misién del programa de ingenieria mecanica plantea la respuesta a esta
pregunta mostrando el “Formar ingenieros Mecanicos con capacidad de
liderazgo y aporte empresarial que desarrollen tecnologias transformadoras y
productoras gracias a la comprension de su entorno y obrar en beneficio de la

sociedad colombiana”.
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¢ Por qué lo hacemos?

El por qué, se desarrolla en tres ramas las cuales son la disciplinar que ayuda a
la generacion del conocimiento, la profesional para aportar a la industria y

humanista para generar bienestar en todos los aspectos.

¢ Para qué ensefiamos?

El programa busca que el estudiante adquiera un conocimiento integral, con el
cual este logre desempefiarse en multiples entornos, reconociendo con ello los
valores éticos mostrando la capacidad de actuar por conviccién propia en cada
una de las tareas desarrolladas.

¢, Qué enseflamos?

El programa prepara estudiantes con formacion disciplinar por medio de
herramientas y conocimientos propios, aportando un egresado capaz de
desarrollar con actitudes investigativas y con una metodologia necesaria en la
solucion de necesidades en diferentes campos de la ingenieria mecanica,
también se forma para un exitoso desempefio profesional, aportando
pensamientos criticos y evaluativos enfocados en encontrar solucion a

problemas de ingenieria y orden gerencial.

¢, Como enseflamos?
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La Ingenieria Mecéanica de la Universidad Santo Tomas se basa en la
metodologia de ensefianza del aprendizaje basado en problemas o ABP con el
cual se orientan cada uno de los nucleos que se desarrollan en la carrera, los
cuales se nombran en la (llustracion [3]). Areas de formacion de ingenieria
mecénica, en este caso se vera enfocado hacia el nucleo temético Econémico

Administrativo.

¢, Como evaluamos?

La evaluacion se enfoca en ser un espacio donde el estudiante logre reflexionar,

construir y mejorar continuamente, asegurando la calidad integral del programa.

¢, Para donde vamos?

La carrera de Ingenieria Mecanica de la Universidad Santo Tomas se encuentra
encaminada a solucionar problemas de desarrollo sostenible, implementar
metodologia que beneficie a la sociedad, generar energia sostenible, brindar
vivienda y transporte. Todo esto ligado al fortalecimiento de posgrados de la
facultad, investigaciones con convenios internacionales, implementacion del

modelo CDIO, desarrollar trabajos de investigacion entre industria y academia

Complementa la informacion del pep. (Anexo 25)

2.2. CDIO. CONCEBIR — DISENAR — IMPLEMENTAR — OPERAR PARA
LA INGENIERIA.

Un programa CDIO se basa en el principio de que el desarrollo y la utilizacion de

productos, procesos y sistemas constituyen el contexto apropiado para la
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formacién en ingenieria. Concebir-Disefiar-Implementar-Operar es un modelo
del ciclo vital completo del producto, proceso o sistema. La etapa Concebir
comprende definir las necesidades del cliente; considerar la tecnologia, la
estrategia empresarial y las regulaciones; y, por ultimo, desarrollar el plan
conceptual, el plan técnico y el plan de negocio. La etapa Disefiar se centra en
la creacion del disefio, esto es, los planos, representaciones y algoritmos que
describen lo que sera después implementado. La etapa Implementar se refiere
a la transformacion del disefio en el producto, proceso o sistema, incluyendo su
manufactura, codificacién, testeo y validacion. Y la dltima etapa, Operar, se
refiere a la utilizacion del producto o proceso implementado para entregar el
resultado esperado; esta etapa incluye el mantenimiento, el perfeccionamiento y

el retiro final del sistema. [5]

De acuerdo con lo anterior, con esta metodologia se debe manejar un
procedimiento, principalmente se observan y se estudia el plan de estudios de la
carrera o de la materia a trabajar y a partir de esto el docente logra plantear un
método de ensefianza didactico por el cual se va a enfocar su materia, todo esto
con el fin de encaminar a los estudiantes a que desarrollen todas las
competencias contempladas y logren ponerlo en practica al momento de

enfrentarse a la industria.

2.3. ABET. (ACCREDITATION BOARD FOR ENGIENEERING AND
TECHNOLOGY)

Se trata de una organizacion internacional que se dedica a la acreditacion de
programas en educacion universitaria en ingenieria. Esta acreditacion se enfoca
a que la instituciébn logre satisfacer los criterios de calidad que fueron

establecidos para la profesion.
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La acreditacion ABET garantiza que un programa académico cumpla con los
estandares de calidad para formar a sus alumnos, ademas de entrar en la ruta
de internacionalizacion incorporando elementos que logren solucionar

problemas del mundo real en cada uno de sus programas, ademas ayuda a:

e Promover la calidad y la innovacién en la educacion.

¢ Recibir reconocimiento internacional por esta certificacion.

e Se basa en los resultados del aprendizaje en lugar de procesos de
ensefianza.

e Es un proceso que implica directamente a la institucion y al personal que
la integra, dentro de un proceso de autoevaluacién y ciclos continuos de

mejora constante.

2.4. APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE DE INGENIERIA DEL SIGLO
XXI.

Hoy en dia, la formacion de profesionales en ingenieria se encuentra muy
enfocada hacia el desarrollo de nuevas tecnologias para afrontar desafios
actuales, teniendo en cuenta antecedentes y nuevos desarrollos alrededor del
mundo, toda esta informacion se logra transmitir de formas sencillas por medio
de las tecnologias de la informacion y comunicacién, o por sus siglas (TICS).
Todo esto se ve reflejado en el desarrollo socioecondmico, politico y cultural del
pais, asi mismo ayudan a generar nuevas estrategias para la educacion de los

futuros ingenieros.

A partir de esto, se busca generar nuevas alternativas y aportar desarrollo de la
formacion de cada estudiante por medio de nuevos conocimientos, habilidades
y actitudes que le permitan socializar con la comunidad actual y de esta forma
adquirir nuevos conocimientos, de igual forma para lograr estos cambios en la

formacion del estudiante se requiere que el docente genere un plan de estudio
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adecuado para aprovechar todo este tipo de formaciones al momento de aplicar

su ensefianza.

Para un pais en estado de desarrollo como Colombia, la apropiacion de las TICS
en procesos de aprendizaje no formal y formal, presencial y virtual, en ambientes
colaborativos horizontales, es una de las llaves para adquirir ventajas
competitivas basadas en el conocimiento, que permitan mejorar la calidad de
vida y la productividad de sus regiones y ciudades. Los actores de la educacion,
incluyendo estudiantes, maestros, padres de familia y autoridades
institucionales, tienen la oportunidad de emprender gratificantes caminos de
aprendizaje que podran dar forma a las inmensas capacidades de creatividad e
innovacion de los nifios, jovenes y adultos que habitan en paises como
Colombia. [11]

En conclusion, para el estudiante de ingenieria mecanica es de gran importancia
el conocimiento acerca del uso de las TICS, por donde seran presentadas cada
una de las guias, actividades y herramientas de calificacién, aportando facilidad
para compartir documentos de informacion, la entrega de actividades propuestas
en la materia y socializar todo tipo de informacién, dudas y sugerencias dadas

por el docente o los compafieros de clase.

2.5. EL INGENIERO MECANICO Y SU PERFIL ADMINISTRATIVO.

Dentro de todo el proceso de aprendizaje del Ingeniero Mecanico, se extiende
una rama representada por el nucleo econdémico administrativo, donde el
profesional adquiere conocimientos relacionados a temas administrativos,
gerenciales y sobre desarrollo de proyectos de inversion, reconociendo cada uno

de los factores que vienen relacionados a este.
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Esta area es de gran importancia para cada uno de los egresados que quieren
desempefiarse tanto en el ambito de ventas, gerencia, andlisis de mercados y el
estudio de proyectos de inversion, mostrando factibilidad en el desarrollo de

estos y su sostenibilidad a lo largo del tiempo.

Reconociendo estos temas dentro del desarrollo de estudio de un Ingeniero
Mecanico, se muestra cOmo se relaciona esta carrera con la asignatura de

formulacién y evaluacion de proyectos en diferentes instituciones nacionalmente.

2.6. UNIVERSIDADES EN COLOMBIA QUE PRESENTAN LA
ASIGNATURA DE FORMULACION Y EVALUACION DE
PROYECTOS.

En la actualidad varias de las universidades y en el desarrollo del plan de
estudios de Ingenieria Mecanica con relacidén al nacleo teméatico Econdémico-
Administrativo se observa gran interés hacia la Formulacién y Evaluacién de
Proyectos resaltando la importancia de realizar un estudio previo en el desarrollo
de un proyecto de inversién, usandolo para formular y evaluar un proyecto de
ingenieria, econdmica y/o financieramente, demostrando su capacidad
auténoma para reconocer la factibilidad en proyectos de inversion teniendo en
cuenta la tecnologia requerida, cada uno de los procesos necesarios y como
ingeniero reconocer los posibles fallos y lograr la culminacién de un proyecto en
un tiempo especifico y que va a ser financieramente rentable, se espera contar

con avances tecnolégicos acordes a los conocimientos de ingenieria.

Se realizé un estudio en la pagina actualizada del Ministerio de Educacion
Nacional Colombiano, en el area SNIES (Sistema Nacional de Informacion de la
Educacion Superior), donde se filtra la informaciéon para encontrar las
instituciones que presenten su programa con acreditacion de alta calidad en
Colombia. (Anexo 24)
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La Tabla [1] que se muestra a continuacion presenta la identificacion de espacios

académicos en las universidades indagadas:

Tabla 1. Identificacién de espacios académicos en otras universidades

Proyectos

Institucion Asignatura Se | Nucleo de | Cr | Link
mes | formacion | édi | acceso
tre tos | referencia

Universidad Nacional de | Gerencia y|7 Obligatoria |3 | 34

Colombia Gestion de

Proyectos

Universidad tecnoldgica | Proyectos 8 Obligatoria {3 | 30

de Pereira UTP
Universidad del Atlantico | Formulacién y | 10 Obligatoria | 3 24
Evaluacion de
Proyectos

Universidad del Valle Evaluacion y |9 Obligatoria | 3 27
administracion
de Proyectos

Universidad de Pamplona | Ingenieria de | 9 Obligatoria |3 | 37
Proyectos

Universidad Santo Tomas | Formulacién y | 7 Obligatoria | 3 23
Evaluacion de
Proyectos

Universidad EAFIT Preparacion de | 9-10 | Obligatoria | 3 38
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Evaluacioén
Financiera de

proyectos

Evaluacioén
Ambiental de
Proyectos
Analisis de
riesgos

Gestion de

Proyectos
Universidad del Norte No existe la asignatura 39
Universidad Autonoma de | Formulacién y | 7 Obligatoria 40
Occidente Evaluacion de
Proyectos
Universidad de Ibagué Formulacién y | 8 Obligatoria 41
Evaluacion de
Proyectos
Universidad Tecnoldgica | Formulacién y | 7 Obligatoria 42
de Bolivar Evaluacion de
Proyectos
Escuela Colombiana de 8 Obligatoria 34
Ingenieria Julio Garavito
Institucion  Universitaria | Formulacion y | 9 Obligatoria 43
Pascual Bravo Evaluacion de
Proyectos
Universidad de Antioquia | Formulacién y |9 Obligatoria 46

Evaluacion de

Proyectos
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Universidad Francisco de No existe la asignatura 46
Paula Santander

Universidad  Auténoma No existe la asignatura 47
del Caribe
Universidad de los Andes No existe la asignatura 48
Universidad Autbnoma de No existe la asignatura 49
Manizales
Escuela Militar de No existe la asignatura 50

Aviacibn Marco Fidel

Suarez

Fuente: el autor

A partir de las indagaciones realizadas, se logroé constatar que esta asignatura

(o espacio académico) se encuentra en las siguientes universidades.

e Universidad Santo Tomas. [23]

e Universidad del Atlantico. [24]

e Universidad de Pamplona [37]

e Universidad EAFIT [38]

e Universidad Del Valle. [27]

e Universidad del Norte [39]

e Universidad Autbnoma de Occidente [40]
e Universidad Tecnolégica de Pereira. [30]
e Universidad de Ibagué [41]

e Universidad Tecnoldgica de Bolivar [42]

e Universidad Nacional de Colombia. [34]
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e Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito [43]
e Institucion Universitaria Pascual Bravo [44]

e Universidad de Antioquia [45]

Se encuentra que en las siguientes universidades no existe la asignatura de

Formulacion y Evaluacion de Proyectos o similares:

e Universidad del Norte. [39]

e Universidad Francisco de Paula Santander. [46]
e Universidad Autonoma del Caribe. [47]

e Universidad de los Andes. [48]

e Universidad Autbnoma de Manizales. [49]

e Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez. [50]

Se evidencia en varias universidades que se encuentran asignaturas similares o

del mismo nucleo de formacion.

e Gerencia y Gestion de Proyectos.

e Formulacion y Gerencia de Proyectos.

e Evaluacién y Administracién de Proyectos.

¢ Ingenieria de Proyectos.

e Formulacién y Evaluacion de proyectos de Ingenieria.

¢ Fundamentos de Desarrollo y de Gerencia de Proyectos.

Se identifica que el espacio académico se ubica semestralmente entre séptimo

y decimo semestre.

En relacién al nacleo de formacion al que pertenece el espacio académico, 11
universidades se presenta la asignatura de forma obligatoria, sin embargo, se

destaca la Universidad EAFIT en donde se observa que existe una linea de
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énfasis llamada Gerencia de Proyectos que permite al estudiante tomar 5 cursos
diferentes cada uno con 3 créditos:

e Preparacion de Proyectos

e Evaluacion financiera de Proyectos
e Evaluacién Ambiental de Proyectos
e Analisis de Riesgos

e Gestion de Proyectos

Se encuentra que en 11 universidades se establecié el espacio académico con
una importancia de 3 créditos, exceptuando la Institucion Universitaria Pascual
Bravo en donde se presenta con 2 créditos y la Universidad de Antioguia con 4

créditos.

Se logra constatar la importancia de la asignatura que se presenta en diferentes
universidades y en comparacion con la Universidad Santo Tomas donde buscan

formar ingenieros capaces para gestionar proyectos de inversion.

2.7. FORMACION EN FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
EN LA UNIVERSIDAD SANTO TOMAS.
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[LUSTRACION 2. AREAS DE FORMACION DE INGENIERIA MECANICA.

AREA DE CIENCIAS

| .
( BASICAS GENERICAS

AREA DE INGENIERIA

DE INGENIERIA MECANICA APLICADA

NUCLEO DE DISENO

ELECTIVAS Y
PROYECTO

NUCLEO DE TERMOFLUIDOS

AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA

Area de
clenclas basicas

Fuente: https://facultadingenieriamecanica.usta.edu.co/index.php/plan-de-

estudios-pregradol

"Formulacion y Evaluacion de Proyectos" es un espacio académico que busca
proporcionar a los estudiantes conocimientos y habilidades para la aplicacion de
herramientas previamente seleccionadas tanto para la formulacién como para la
evaluacion economica de los proyectos de inversion. Debido a su caréacter
tedrico-practico, como estrategias de ensefianza, se llevan a cabo clases
magistrales y ejercicios de aplicaciéon en: Mercados, Ingenieria del Proyecto,
Tamafio del proyecto, Localizacion del proyecto y Gestion Financiera a través de
una aplicacion dirigida mediante el desarrollo y entrega de un Plan de Negocio

con aplicacion en el campo disciplinar en el que el estudiante se esta formando.

La Formulacién y Evaluacion de Proyectos se presenta en la Universidad Santo
Tomas como una asignatura donde se realizan varias investigaciones teniendo
en cuenta la estadistica, la investigacion de mercados, ingenieria de proyectos,
contabilidad desde diferentes aspectos (costos, balance general, estado de

resultados), distribucion en planta, ingenieria econdémica, entre otras.
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Teniendo en cuenta la definicién de proyecto, se requiere desarrollar un paso a
paso donde se observa cada area donde se va a desenvolver el proyecto para
la solucién al planteamiento de un problema resolviendo una necesidad de una
persona o empresa, aunque también se puede relacionar como un proyecto de
inversién donde se asigna un monto determinado para produccién un bien o

servicio para atribuir a la sociedad.

Se ha vuelto de gran importancia reconocer cOmo esta asignatura ayuda a los
estudiantes de ingenieria mecanica sobre comprender y desarrollar proyectos de
inversién de un bien o servicio, ya que se resalta la importancia de ellos en la
toma de decisiones de un proyecto desde el momento de disefio, manufactura,
analisis de costos de inversion, reconocimiento técnico, célculo de costos y

tiempos de produccion, reconocimiento del mercado, entre otros.

Para reconocer estos y otros factores se realiz6 un grupo focal con egresados
de Ingenieria Mecénica de la Universidad Santo Tomas de Bogota, donde cada
uno segun la experiencia y el conocimiento que ha adquirido en diferentes ramas
a donde se puede enfocar esta carrera universitaria, dio su opinién y compartio
su experiencia y como temas relacionados a la asignatura de Formulacién y

Evaluacion de Proyectos ha ayudado o puede complementar su vida profesional.

A partir de los resultados obtenidos por medio de este grupo focal se pueden

resaltar:

e La importancia del ingeniero mecanico en la toma de decisiones dentro
de un proyecto de inversion, ya que este a lo largo de su carrera adquirié
conocimientos en areas técnicas, administrativas, desde las cuales
puede relacionar factores como lo son la seleccion y puesta en marcha

de magquinaria, garantizando el retorno de la inversion del proyecto.
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e El rol del ingeniero mecéanico dentro de estos proyectos es bastante
completo ya que desde un principio se encarga de planear, proyectar
tiempos de ejecucion, montajes, disefios, puesta en marcha y toma de
decisiones durante la ejecuciébn para la solucibn de cualquier

inconveniente.

e Existe gran campo para realizar un proyecto de inversion y entre ellos se
resalta la industria manufacturera, mantenimiento, produccion, servicios,

fabricacion e instalacion.

e En general resalta el conocimiento de aspectos de mercado, técnicos y

financieros para garantizar cada uno de los procesos dentro del proyecto.

Para observar los resultados individuales de cada egresado, revisar el Anexo 23.

2.8. FORMAS DE ENSENANZA DE LA INGENIERIA

En la actualidad existen distintos tipos de ensefianza de las ingenierias, eso ya
varia segun la institucion y el enfoque de cada programa, algunos de estos
pueden estar direccionados hacia una ensefianza catedratica, asi como existen
instituciones que se enfocan a que el conocimiento se adquiere a través de la
practica y de esta forma incentivan a sus estudiantes a realizar practicas en las
industrias, donde pueden complementar sus conocimientos de una forma mas
didactica y activa, de igual manera, se ayuda al estudiante a reconocer que areas

de la ingenieria son de su intereés.

Otro tipo de ensefanza trata de la educacion a distancia que se basa en una
modalidad enfocada en un desarrollo total o parcialmente virtual de la asignatura,

dicho en otras palabras el profesor no necesita centrarse en clases expositivas
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y largas, no obstante se pretende enlazar la metodologia catedréatica con la

virtualidad para la continuacion en la apropiacion de los conocimientos.

A partir de esto, se busca innovar la forma como las instituciones plantean su
sistema educativo y para esto se estan desarrollando diferentes metodologias y
estrategias con las que se pretende dar un nuevo enfoque hacia como cada
docente dicta su asignatura y logra que el estudiante desarrolle de una forma
activa e independiente las actividades o proyectos propuestos, como se puede

apreciar en la metodologia del Aprendizaje Basado en problemas (ABP).

2.9. APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP).

El ABP en el area de la ensefianza puede ver como una metodologia en la que
el estudiante por medio de la investigacion busca solucionar algun problema
planteado por el profesor sin necesidad que este le haya dado una breve
introduccién del tema. Ya que el objetivo principal de esta metodologia se centra
en que el estudiante logre asumir la responsabilidad de adquirir los
conocimientos y asi buscar darle solucion al problema y si en cualquier momento
tiene dificultad, podra acudir al profesor como un apoyo o guia sobre lo que esta

realizando.

Con este tipo de metodologia se busca que el estudiante desarrolle sus
capacidades en temas de resolucion de problemas, trabajo en equipo,
habilidades de comunicacién, toma de decisiones, desarrollo de actitudes y

valores.
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2.9.1. Generalidades.

“El aprendizaje basado en problemas representa una estrategia eficaz y flexible
que, a partir de lo que hacen los estudiantes, puede mejorar la calidad de su
aprendizaje universitario en aspectos muy diversos”. Asi, el ABP ayuda al
alumno a desarrollar y a trabajar diversas competencias. [12] Entre ellas se

destaca:

e Resolucion de problemas.
e Toma de decisiones.
e Trabajo en equipo.

e Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la

informacion).

e Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia.

2.9.2. Rol del profesor y papel del estudiante en el ABP.

En el momento que los estudiantes toman el papel principal, de tomar la iniciativa
en la forma como solucionaran los problemas, los roles tanto de ellos como del

docente cambian de la siguiente forma. [4]

Tabla 2.Rol del profesor y estudiante en el ABP.

Profesor Alumnado

1. Da un papel protagonista al 1. Asumir su responsabilidad ante

alumno en la construccion de el aprendizaje.

su aprendizaje.
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. Tiene que ser consiente de los
logros que consiguen sus
alumnos.

Es un guia, tutor, un facilitador
del aprendizaje que acude a los
alumnos cuando le necesitan y
gue les ofrece informacion
cuando la necesitan.

El papel principal es ofrecer a
los alumnos diversas
oportunidades de aprendizaje.
. Ayuda a los alumnos a que
piensen criticamente,

orientando sus reflexiones y

. Trabajar con diferentes grupos,

. Tener una actitud receptiva

. Compartir informacion y

. Ser autébnomo en el

gestionando los  posibles

conflictos que surjan.

hacia el intercambio de ideas

con los comparieros.

aprender de los demas.

aprendizaje, (buscar
informacion, contrastarla,
comprenderla, aplicarla, etc.) y
saber pedir ayuda y orientacion

cuando lo necesite.

formulando cuestiones 6. Disponer de las estrategias

importantes. necesarias para planificar,
6. Realizar sesiones de tutoria controlar y evaluar los pasos
con los alumnos. que lleva a cabo en su

aprendizaje.

Fuente:https://www.ehu.eus/documents/3049902/3387889/Desarrollo%20del%
20proceso%20ABP.pdf

2.10. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA.

Cuando se habla de ensefanza, de inmediato se piensa en métodos y técnicas.
El método entendido como el conjunto de momentos y técnicas légicamente
coordinadas para dirigir el aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos,
y la técnica como formas de orientacion del aprendizaje. Los métodos vy las
técnicas son recursos necesarios para la enseflanza con la funcion de hacer

eficiente la gestion del aprendizaje. [1]
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Las estrategias de ensefianza van de la mano con los estilos pedagogicos del
maestro (directivo, tutorial, planificador, investigativo) que caracterizan sus
modos de ensefianza; con las formas como ejercita la comunicacion en el aula,
de la determinacién de su funcion social y cultural como maestro; con su postura
como aquel que impone verdades absolutas o aquel que se convierte en un

facilitador o guia de los aprendizajes. [1]

2.10.1. Estrategias didacticas.

Las estrategias didacticas se pueden ver como una serie de actividades y
situaciones brevemente estudiadas y planeadas por el docente, buscando
generar otra forma de transmitir conocimiento a los estudiantes y que de alguna
forma se cambie el pensamiento de una clase catedrética y se utilice nuevos

procesos que puedan innovar la forma de ensefanza.

A partir de esto y observando gran parte del desarrollo que ha tenido la
tecnologia y otros medios para ayudar a transmitir informacion se ha logrado
evidenciar diferentes estrategias didacticas apoyando todo el desarrollo de la
educaciéon y se puede demostrar con algunos de los ejemplos que se nombran

a continuacion.

Para un docente este tipo de estrategias los llevan a generar una clase de
materiales de apoyo para tener un desarrollo de los temas de forma completa,
teniendo en su mayoria la atencién de los estudiantes al mostrar la informacion
de una forma convincente y atractiva y asi transmitir el conocimiento y esto se
logra por medio de graficos, diagramas, recursos tecnoldgicos, presentaciones

visuales, videos, enlaces o programas donde se haga el uso de las TICS.

Adicionalmente se ha encontrado que los estudiantes potencializan sus

destrezas de aprendizaje de una manera mas amplia al desarrollar actividades
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académicas por medio de un sistema digital y que los guie a realizar trabajos en
campo analizando situaciones reales, aportando conocimiento a las tematicas

vistas en el aula de clase.

2.11. SOSTENIBILIDAD.

En el desarrollo de este proyecto se implementara la sostenibilidad a partir del
apoyo al medio ambiente ya que se generara una reduccion en el uso de hojas
de papel puesto que el desarrollo de las actividades se efectuard por medio de
documentos digitales y del mismo modo se utilizaran los métodos de informacién
acelerada como lo son los libros virtuales o en bases de datos igualmente

virtuales.

3. ELABORACION DEL MATERIAL DE ENSENANZA.

Para la elaboracién de este material de ensefianza se relaciona la asignatura de
formulacion y evaluacion de proyectos que se dicta en la Universidad Santo
Tomas, enfocado en la carrera de Ingenieria Mecéanica, se reinen cada una de
las tematicas dictadas en esta asignatura relacionadas en el syllabus trabajado
y con respecto a esto se procede a realizar guias didacticas, actividades
relacionadas y formatos de evaluacion para la correcta calificacion reconociendo
la correcta apropiacion de los conocimientos por parte del estudiante y también
el correcto uso de cada una de las alternativas y procedimientos aprendidos no
s6lo en la asignatura de formulacién y evaluacion de proyectos sino que
diferentes asignaturas vistas durante el desarrollo de su carrera, de esta forma
se pretende realizar una reunion de todos los conocimientos adquiridos y
poderlos representar por medio del desarrollo de cada actividad propuesta con
las cuales se pretende un trabajo practico y grupal resaltando las caracteristicas

de liderazgo y trabajo en equipo de cada uno de los estudiantes.
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Este material de ensefianza como se explicO anteriormente se enfoca
inicialmente en la creacion de guias de aprendizaje, de esta forma se pretende
gue cada uno de los estudiantes cuente con informacioén digital y asi mismo otras
alternativas para que logre hacer un correcto reconocimiento y analisis de las

tematicas trabajadas en la asignatura.

Se tendran en cuenta dos tipos de guias, las guias tedricas con las cuales se
busca introducir al estudiante en cada una de las tematicas que seran
desarrolladas semanalmente segun el syllabus propuesto durante el semestre,
de esta manera se busca que el estudiante logre tener una apropiacion del tema
propuesto y en el momento de recibir su clase magistral logre reforzar esos
conocimientos y poderlos tomar en practica en el desarrollo del semestre. El
segundo tipo de guia se trabajara desde principio a final de semestre donde los
estudiantes llevaran a cabo un proyecto de inversion por medio de desarrollo de

las actividades propuesta en cada guia.
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Las guias teoricas contaran con informacion basica y definiciones de las
tematicas nombradas en el syllabus de la asignatura, actividades para su
correcto aprendizaje y bibliografia pertinente para la apropiacion de los
conocimientos. (ANEXOS 26 A 40)

Las guias préacticas se tendran en cuenta las siguientes tematicas:

3.1. EL ESTUDIO DE MERCADO:

El estudio de mercado permite reconocer las variables sociales y econémicas,
gue condicionan el proyecto aun siendo aparentemente ajenas a este, entre ellas
se mencionan la tasa de crecimiento de la poblacion, los niveles de ingresos de
la misma forma, el precio de los bienes competitivos, el precio de los bienes
complementarios, el crecimiento de algun renglon estratégico de la economia,
las tarifas o subsidios cuando se trata de servicios publicos, los hébitos de
consumo, las politicas de gobiernos (racionamientos de divisas, tipos de cambio
diferenciales, fijacion y control precios, impuestos, medidas de proteccion para
determinados insumos o productos, etc.) En consecuencia, se trata de la
recopilacion y andlisis de antecedentes que permita determinar la conveniencia
0 no de ofrecer un bien o servicio para atender una necesidad, ya sea que esta
se manifieste a través de la disposicion de la comunidad a cubrir los precios o
tarifas, o que se detecte a través de presiones sociales ejercidas por la

comunidad. [8]

3.2. EL ESTUDIO TECNICO.

Uno de los aspectos que mayor atencion requiere por parte de los analistas, es

el estudio técnico que supone, la determinacién del tamafio mas conveniente, la
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identificacion de la localizacion final apropiada y la seleccion del modelo
tecnologico idéneo que sea consecuente con el comportamiento del mercado y

las restricciones de orden financiero.

Todo el andamiaje financiero del proyecto, que corresponde a la estimacion de
las inversiones, los costos e ingresos ademas de la identificacion de las fuentes

estd montado en gran parte en el resultado de los estudios técnicos.

El estudio técnico ademas, se encamina a la definicion de una funciéon adecuada
de produccion que garantice la utilizacién 6ptima de los recursos disponibles. De
agui se desprende la identificacion de procesos y del equipo, de los insumos

materiales y la mano de obra necesarios durante la vida util del proyecto. [8]

3.3. EL ESTUDIO FINANCIERO.

La tarea fundamental de los analistas de proyectos es contribuir directa o
indirectamente a que los recursos disponibles en la economia sean asignados
en la forma mas racional entre los distintos usos posibles. Quienes deben decidir
entre las diversas opciones de inversion o quieres deban sugerir la movilizacion
de recursos hacia un determinado proyecto, asumen una gran responsabilidad,
pues sus recomendaciones pueden afectar en forma significativa los intereses
de los inversionistas (publicos o privados), al estimular la asignacion de recursos

hacia unos proyectos en detrimento de otros. [8]
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4. GUIAS DE APRENDIZAJE POR UNIDAD TEMATICA.

Para el desarrollo de la asignatura de Formulacion y Evaluacion de Proyectos de
la Universidad Santo Tomas se busca implementar como herramientas de
aprendizaje unas guias didacticas las cuales brindaran un acompafiamiento a la

tematica que se desarrollara a lo largo del semestre académico.

Cada guia tendra como objetivo expandir el conocimiento de los estudiantes
brindandoles las herramientas necesarias para su puesta en escena en su vida
como profesionales nombrando la experiencia, conocimiento adquiridos como
estudiantes universitarios y la apropiacion de temas relacionados con la prueba
SABER PRO resaltando la formacion del estudiante tomasino conjunto a los
criterios vistos mediante la acreditacion ABET, de esta forma se busca con estas
guias desarrollar habilidades para el desarrollo de probleméticas en la
formulacién y evaluacion de proyectos teniendo en cuenta que los estudiantes

logren una mejor apropiacion de la tematica.
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El desarrollo de estas guias tiene como objetivo el fomentar el interés de los
estudiantes y la apropiacion de las tematicas como su desarrollo; esto se lograra
por medio de ilustraciones, graficos y actividades donde el estudiante tendra que
realizar diferentes ejercicios que lo llevaran a incursionar en parte aplicativa,
técnica y textual como lo seran los estudios en campo que posteriormente
deberan presentarlos por medio de maneras creativas de modo tal que logren
captar la atencion de sus comparfieros y generando mayor interés en los
estudiantes de ahondar en los temas que se estan desarrollando y esto a su vez

genere un interés mas profundo por la asignatura.

Estas guias no solo mostraran un tipo de taller para el estudiante sino que se
busca que por medio de estas ellos logren desarrollar una metodologia para la
solucién de problemas de ingenieria en cuanto a la formulacion y evaluacién de
proyectos, teniendo como guia y apoyo cada uno de los talleres realizados
durante el semestre académico, de igual forma se pretende a lo largo del
desarrollo de estas contar con un foro supervisado por el docente en donde
soluciona dudas acerca del desarrollo o la apropiacién del conocimiento de cada

una de las guias.

4.1. GUIAS DE APRENDIZAJE.

Es un instrumento dirigido a los estudiantes con el fin de ofrecerles una ruta
facilitadora de su proceso de aprendizaje y equiparlos con una serie de
estrategias para ayudarlos a avanzar en la toma de control del proceso de
aprender a aprender, esta debe secuenciar y graduar cuidadosamente y
adecuadamente el plan de estudios, promover metodologias para favorecer el
aprendizaje cooperativo, la construccion social de conocimientos, su practica y
aplicacion, promover el trabajo en equipo, la autonomia y la motivacion hacia la

utilizacion de otros recursos didacticos, entre otras caracteristicas. [13]
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Para un estudiante de ingenieria es de gran importancia tener claro cada uno de
los procedimientos y procesos que se van a llevar a cabo en la solucién de un
problema, de alli por medio de las guias se da un apoyo al estudiante
aportandole las bases para desarrollar cada una de las competencias propuestas

logrando adquirir el conocimiento de la asignatura de forma activa.

Este tipo de materiales o guias puede ayudarle a garantizar una materia
enriquecedora, ya que se busca algun interés en los estudiantes y por medio de
este se transmite el conocimiento como lo es por medio de gréficos, diagramas,

fotografias, presentaciones visuales, videos y mapas.

4.1.1. Herramientas didacticas virtuales y computacionales.

Hoy en dia es comun hacer uso de herramientas virtuales o computacionales, ya
que el avance tecnoldgico permite generar, acceder, transmitir informacion y
conocimientos de manera casi automatica. Ademas, se considera una forma
didactica innovadora aportandole la facilidad tanto a los estudiantes como a los
docentes para realizar todo tipo de proyectos y actividades desde diferentes
espacios y accediendo a diferentes fuentes de informacién que pueden aportar

conocimiento para la solucion de problemas.

De igual forma, tanto como se motiva la ensefianza en temas de ingenieria se
motiva al aprendizaje de nuevo software, ya que en medio de una carrera de
ingenieria es de gran importancia tener el conocimiento y asi mismo irse
actualizando con lo que es la industria hoy, ampliando los conocimientos y asi,
en el momento de ser un futuro egresado pueda entrar a cualquier compaiiia y

aportar soluciones a cualquier problema que se presente en la industria.
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4.1.2. Estructura de las guias.

1) Guia de informacion sobre cada tema relacionado al curso

2) Objetivo general de la guia.

3) Actividades para evaluar conocimiento relacionado a la temética.
4) Videos de introduccién al tema.

5) Foros para desarrollo de tutoria.

6) Bibliografia.

7) Imagenes representativas tematicas.

4.1.3. Metodologia.

Para la creacion de estas guias se tuvo en cuenta el desarrollo de cuestionarios
y visualmente optar por una mejor forma de mostrar la informacion al estudiante
donde por medio de figuras pudiera entender mejor la teméatica, la informacion
se muestra mas precisa para lograr que el estudiante se enfoque en el contenido

mostrado y pueda relacionarlo mejor a situaciones reales.

Para estas guias se tuvo en cuenta las competencias del syllabus de la
asignatura y con respecto a esto se dividieron los temas que se iban a incluir en
cada guia y asi mismo las actividades se presentaran en el tercer capitulo de

este documento

Estas guias tienen en su parte superior la informacién detallada sobre la
universidad que presenta la materia, la divisibn académica, la facultad, el nacleo
académico, el nombre de la asignatura y los correspondientes logos de la
Universidad Santo Tomas y la Facultad de Ingenieria Mecanica.
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4.2. EVIDENCIAS.

Como evidencias virtuales se encuentran las guias al final del documento
representadas como anexos, documentos pdf para su normal lectura, revisar

anexos correspondientes al final del documento.

4.2.1. Guia estudio de mercado. [Anexo 1]
Formato de evaluacién estudio de mercado docente [anexo 2].

Formato de evaluacion estudio de mercado estudiante [anexo 3 al 7].

4.2.2. Guia estudio técnico. [Anexo 8]
Formato de evaluacién estudio técnico docente [anexo 9].

Formato de evaluacion estudio técnico estudiante [anexo 10 al 14].

4.2.3. Guia estudio financiero. [Anexo 15]
Formato de evaluacion estudio financiero docente [anexo 16].

Formato de evaluacion estudio financiero estudiante [anexo 17 al 20].

A continuacién se muestra un ejemplo de las guias practicas.
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ILUSTRACION 5. EJEMPLO GUIA PRACTICA PARTE 1.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

DIVISION DE INGENIERIAS {- ﬂ}
@ FACULTAD DE INGENIERLA MECANICA
HUCLED ECONOMICO-ADMINISTRATIVO

Y,
5%

FORMULACIKON ¥ EVALUACION DE PROYECTOS

Guia estudio de mercado.

Introduccion.

El estudio d=| mercado para una
evaluacion de proyecios es de gran
imporancia ya que por medio de esta
podemos  determinar el wvalor  del
products o servicie, tanbe su walor
comercial como la imporancia vy
acepiacion que pusda tener dentro del
comerciz. En medioc de esia
investigacidn se d=be fener en cusnta
si 2l producio o s=nicio 25 nuevo o 52
reguiere cambiar uno pEra Mejorar su
presiacian y con esto determinar hasta
qué purts como compania se puede
| slcanzar.

En el estudic de mercado se debe tener en cuenta las pruebas de marketing
donde 2l products debe tener una evaluacion y asi determinar qué tan
acapiado va a ser y en gueé fipo de poblacion s& va a enfocar, asi mismao se
investigs su distribucidn determinando el valor conveniente de acuerdo a su
ubicacion geografica v a la percepcion del mercado.

Link de apoyo

L hitps-//wwnw. youtube. comiwatch Tv=CikaVmS 184 ]

Fuente: Autor.
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ILUSTRACION 6. EJEMPLO GUIA PRACTICA PARTE 2.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

DIVISION DE INGENIERIAS e
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA J!:L‘-j,
\ NUCLEQ ECONOMICO-ADMINISTRATIVO £F

FORMULACION ¥ EVALUACIHON DE PROYECTOS

Fara lo= mercados e= de gran importancia
rastrar su products o semvicio, s= realiza

- estudio para wer qué medios de
o - , comunicacion o que forma de publicidad se

l r-.ﬂl E:t} puede implemsantar para mostrar 2 produecio
-l i =

0 sendicic ¥ qus |a gents se pusda ver
interesads en este.

. @ .

(

Objetiva da la guia

Identificar un provecto de inversicn para el cusl se desamollars un estudio
de mercado del prodecio que se producird ¥ cada uno de kos factores que
comprende su correcta comunicacion y disfribucion a favor de la indusiria
y =l cliente.

Competencia de la guia

Farmular proyecios de inwersidn en ingenienia, considerando aspectos de
mercados, t2cnicos, administrativos y financieros [1]

Conceptos.

+ Lademanda

Cantidad de bienes y servicios que el mercado reguiere o solicita para
buscar la satisfaccion de una necesidad especifica a un precic
determinada. [2]

Los consumidores tienden 3 definir |a cantidad d=l producto de scuerdo
con la disposicion individual de pagar dicho bien o senvicio, todo esto 5=
puede derostrar por medio d=2 una curva demandada por un mercado
determinadeo. Esfa curva s2 represenia con una pendisnte negativa, ya
gue al subir los precios, las compras disminwysn, miegntras gus al bajar =l
precio del bien, las compras tienden a sumentar.

Fuente: Autor.
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ILUSTRACION 7. EJEMPLO GUIA PRACTICA PARTE 3.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS ~
- DIVISION DE INGENIERIA § W
{“f; FACULTAD DE INGENIERLA MECANICA -b:':
"\ NUCLED ECONOMICO-ADMINISTRATIVO C £FY

FORMULACION ¥ EVALUACIKIN DE PROYECTOS

| PARA TEMER EN CUENTA:
Para el dezarrollo d= estas actividades, cada estudiante debers ==leccionar
un praducts que desse crear, por medio de estas guias podra reconacer cada
ung de los aspectos necesarios pars su elsboracion, distribucion ¥
comercislizacion, realizando su comecto anaksis.
Este principal analisiz se preseniara en uwn documenio al docente de la
asignatura de formulacion y evaluacion de provectos el cual decidins =i 2s apto
para su esiudio.

ACTHNIDAD 4

Introduccion a la actividad

El estudiants debera hacer una publicidsd presentando 2l

producto estudiade generando mayor atencion para su
comercizlizacion. <

Objetivo
Analizar la oferta y demanda de varas preducios de los
mas comercializadas en poco iempa.

Desarrollar
1. Realizar una inwestigacion de los preductos como el seleccionada que
tuvieron mayor comercializacion dos afos atras hasta 2l dia de hoy,
seleccionar § ¥ analizar cada uno

a. Realizar un breve resumen del producto.

b. Cual es el comprador mas comidn.

c. Que es lo que mas llama ls atencicn del producto

d. En comparacion con otros productos de la misma clase, de que
forrma =l escogido va a sobresalir,

2. Por madio de un video de masdmo 2 minutos, realizar una publicidad
del products estudiado. El video s& compartira con ofros estudiantes
del cursa v == evaluaran alguncs items v segun esto ==ra ks nota de |3
actividad:

a. Lograr describir el producto en 2l tiempo esperada
b. Lograr gue 2l video sea llamstivo qgue capte ks atencicn del
clisnie

Las aportunidades no pasan, las creas.

Fuente: Autor.
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5. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.

En el ambito estudiantil, en este caso en la formacidn universitaria para
profesionales en Ingenieria Mecéanica de la Universidad Santo Tomas, es de gran
utilidad en uso de nuevas técnicas did4cticas activas, metodologias y estrategias
pedagdgicas, en cuanto al desarrollo de la asignatura de Formulacién y
Evaluacion de Proyectos, de esta manera se pretende enriquecer el
conocimiento en los estudiantes de una forma creativa y dinamica, buscando un

mayor desarrollo para que el estudiante:

e Cree autonomia y responsabilidad para complementar los temas vistos en

clase.

e Desarrolle un papel participativo y colaborativo en el momento de asumir

cada una de las actividades propuestas.

e Adquiera parte de su conocimiento a través de la practica en diferentes

campos.
e Comprenda que tan importante es analizar los resultados obtenidos.

e Sienta que el desarrollo de su aprendizaje dependen de su propia
dedicacion, con apoyo de su profesor para fortalecer lo aprendido.

e Aprenda el correcto uso de la tecnologia para enriquecer su aprendizaje.

En este tipo de estrategias y técnicas para el desarrollo de las asignaturas, se
debe colocar en relacién las caracteristicas y lo que se busca al desarrollo de las
actividades, estimulando al estudiante para que logren una participacion activa
constante en el proceso de construccién de su propio conocimiento. Se incita a
que el estudiante logre realizar su propia investigacion, analizando cada dato
obtenido, se cuestionen acerca de esto y logren aportar conclusiones dando a
conocer su punto de vista por medio del conocimiento adquirido y compartirlo

con otros compafieros de clase.
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5.1.

CARACTERISTICAS DE LAS TECNICAS DIDACTICAS ACTIVAS.

Promueven un aprendizaje profundo sobre el tema aprendido.

La puesta en marcha de cada actividad a desarrollar debe permitir una
relacion activa que motive a los estudiantes la adquisicion de cada uno de

los temas de la asignatura.

Desarrollan de manera intencional y programada habilidades, actitudes y

valores en cada uno de los estudiantes.

Permiten que el estudiante tenga una experiencia real donde se adquiere
el conocimiento con situaciones, se logra un analisis vivencial y con esto
se observa un desarrollo del conocimiento expresado en problemas,

Casos O proyectos.

Fomentan el aprendizaje colaborativo por medio de actividades grupales,
segun el tipo de estudio se puede presentar de forma presencial o virtual,

compartiendo diferentes formas de pensar y conocimientos.

Promueven en el docente el desarrollo de un nuevo papel dentro del aula
de clase, donde este se encarga de solucionar dudar y facilitar el
aprendizaje, logrando que el estudiante profundice sus conocimientos, asi
mismo el estudiante se convierte en un sujeto activo encargado de la
construccion de su conocimiento, adquiriendo mayor responsabilidad en

el proceso.

Permiten la modificacién del proceso de evaluacién del estudiante, donde
se observa el desarrollo de la autonomia de cada estudiante, reforzando
asi la capacidad de tomar decisiones, asumiendo la responsabilidad de

los actos tomados durante el desarrollo de la actividad.
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5.2. TECNICAS DIDACTICAS ACTIVAS.

Se caracteriza por ser un procedimiento didactico con el cual se ayuda al
estudiante en su enseflanza y hace parte de su aprendizaje, estas técnicas
didacticas sirven como complemento para que el docente pueda presentar la
tematica del curso de maneras distintas.

Estas técnicas determinan los pasos para llevar a cabo un proceso de manera
ordenada, consiguiendo los objetivos propuestos, en otras palabras para el
ambito educativo, se dice que la técnica didactica es un procedimiento logico
fundamentado psicolégicamente enfocado en orientar el aprendizaje del

estudiante.

5.2.1. Estudio de casos:

Esta técnica se caracteriza por la exposicion de un caso real o disefiado donde
el estudiante por medio de sus conocimientos adquiridos logra realizar una
investigacion, un andlisis y sintesis de lo planteado, de esta forma se pretende
que los estudiantes generen soluciones y exponerlas en forma de discusiones
del tema, realizando una reflexion con el grupo en torno a los aprendizajes

adquiridos.

5.2.2. Exposicion:

Esta técnica se refiere a la exposicion oral de un tema, hecha por un alumno o
un experto invitado ante un grupo. Puede ser usada para lograr objetivos
relacionados con el aprendizaje de conocimientos teoricos o informaciones de

diversos tipos.
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Mientras el alumno especialista expone el tema previamente escogido, la
actividad de los alumnos consiste en reflexionar sobre lo que escuchan,
contestar preguntas que el expositor formula, y posteriormente aclarar aquellos

aspectos que no hayan sido comprendidos.

El experto puede facilitar la comprension del material oral utilizando material
didactico como pizarron, grabadoras, material audiovisual, maquetas,

fotografias, diapositivas, entre otras.

5.2.3. Lluvia de ideas:

La idea de esta técnica se basa en reunir a un grupo de estudiantes proponiendo
la solucién de una problematica y con respecto a una breve investigacion
comenzar la llamada lluvia de ideas donde se busca incrementar el potencial
creativo del grupo y el pensamiento rapido y espontaneo, de esta manera se
motiva al estudiante planteando diferentes alternativas de solucion, se debe
delimitar el alcance de la actividad y se pretende llevar al estudiante a reflexionar

sobre lo aprendido y a motivar su participacion grupal.

5.2.4. Método de proyectos:

Este método se puede representar por medio de la resolucion de problemas
técnicos. Se desarrolla aportando distintas soluciones a un problema por medio
de experiencias y conocimientos que tengan los estudiantes, para este método
toma un papel importante el ingenio y el trabajo en equipo donde todos los
integrantes deben tener en cuenta el punto de vista y la experiencia de sus
compafieros para complementar la decision que van a tomar. Este método se
divide en 6 partes esenciales para aplicarlo (definicion, busqueda de informacion,

disefio, planificacion, construccién, evaluacion).
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5.2.5. Panel de discusion:

En esta estrategia se relnen varias personas para exponer sus ideas sobre
determinado tema, la diferencia con otro tipo de discusiones consiste en que en
el panel, los estudiantes no exponen, no actian como oradores sino que
dialogan, conversan, debaten entre si el tema propuesto, desde el punto de vista
de su investigacién realizada previamente, esto los pondria en posicion de ser

experto dentro del tema que se esa dialogando.

5.2.6. Talleres:

En medio de cada tema desarrollado en la asignatura se realizan los talleres que
pueden ser preguntas abiertas, actividades grupales o individuales donde se
analice la comprensién del tema por parte de los estudiantes y la claridad para
en caso de una situacion real hacer uso de los conocimientos adquiridos para la

solucién del caso.

5.2.7. Simposios:

Este método se representa por un grupo de alumnos o profesores invitados la
idea es que en un auditorio, aula magistral o salén cada uno pase y presente
sobre un tema en especifico de manera sucesiva durante 15 o 20 minutos, puede
gue muchas ideas coinciden y otras no pero es un método Util para obtener
informacion acerca de diversos aspectos sobre un tema y desde diferentes

posiciones y la diferencia es que los expositores no pueden defender su posicion
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0 punto de vista sino que la idea es que todos puedan complementar sus

conocimientos a partir de diferentes especialidades.

5.2.8. Entrevistas:

Este método es muy comun ya que por medio de unas preguntas estudiadas y
realizadas a diferentes personas se puede llegar a adquirir un conocimiento o
una opinion general acerca de diferentes temas, esta informacion se puede tener
en cuenta para el desarrollo de proyectos observando y analizando diferentes
situaciones y como ingeniero aportando soluciones o alternativas para suplir la

necesidad.

5.2.9. Foro:

En el foro tienen la oportunidad de participar todas las personas que asisten a
una reunién, organizada para tratar o debatir un tema o problema determinado.
En el aula puede ser realizado después de una actividad de interés general
observada por el auditorio (pelicula, clase, conferencias, experimento, etc.).
También como parte final de una mesa redonda. En el foro todo el grupo participa

y este va conducido y complementado por un profesor-facilitador.

5.2.10. EI ABP (Aprendizaje Basado en Problemas)

e Aprendizaje discusion, consiste en plantear un tema y por medio de
controversia y construir conocimiento, permitiendo escuchar y reconocer

puntos de vista diferentes.
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e Aprendizaje colaborativo, consiste en formar grupos de trabajo para lograr
intercambio de conocimiento hasta lograr construir un aprendizaje

significativo.

e Aprendizaje por investigacion, se toma un tema de interés construyendo

respuesta a los interrogantes mediante lo siguientes pasos.

o ldentifica la pregunta

o Formula los supuestos

o Recoleccion de evidencias
o Evaluar hipotesis.

o Sacar conclusiones

e Aprendizaje por induccion, formula y analiza conceptos partiendo de
situaciones reales, realizando preguntas con el fin de reflexionar, discutir,

comprender y motivar a los aprendices.

5.3. METODOLOGIA.

Se llevara a cabo por medio de un trabajo directo del estudiante donde tendra
acompafiamiento permanente por parte del docente el cual utilizara como
herramientas los foros donde se encuentra la opinion de varios estudiantes y del
profesor como un estilo de tutoria, mediante el desarrollo de estas actividades
y/o debates se pretende que el estudiante logre desarrollar y poner a prueba sus
conocimientos, aptitudes, habilidades y valores que luego podra desempeniar y

poner en practica en su desarrollo como profesional en la vida real.

En el desarrollo de estas actividades se pueden encontrar:
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e La comprension de lectura y elaboracion de informes técnicos.
e Investigaciones en campo.
e Comprension de procesos de produccion.

e Desarrollo de habilidades para comprender la necesidad de maquinaria

en procesos.
e Habilidad de trabajo en equipo.

e Manejo de encuestas para determinar la viabilidad de diferentes proyectos

y necesidades de un sector llevandolos a aplicaciones para innovacion.

Para el desarrollo de estas actividades se tuvo en cuenta la mision de la
Universidad Santo Tomas, donde resalta que se encuentra “inspirada en el
pensamiento humanista cristiano de Santo Tomas de Aquino, consiste en
promover la formacion integral de las personas, en el campo de la educacion
superior, mediante acciones Yy procesos de ensefanza-aprendizaje,
investigacion y proyeccién social, para que respondan de manera ética, creativa
y critica a las exigencias de la vida humana” [3], todo esto relacionado en un
querer hacer y desarrollar por parte de los estudiantes actividades en las que
logren entender una probleméatica y con ayuda de los conocimientos adquiridos
en el aula de clase, logren de forma creativa apropiarse de un problema y llevarlo
a su solucion teniendo en cuenta todo el paso a paso y cada uno de los

procedimientos para su correcta aplicacion y operacion.

A partir de esto se tomé como principal referente el syllabus de la asignatura de
Formulacion y Evaluacion de Proyectos de la Universidad Santo Tomas
separando las tematicas a trabajar y con esto se realizaron las actividades
relacionadas a temas dentro de la asignatura, cada actividad estuvo pensada
para que el estudiante desarrollara las técnicas didacticas activas y la

metodologia CDIO (Concebir, Disefiar, Implementar, Operar) tomando un rol
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dentro de cada actividad y logre realizar hacer una investigacion previa y
continua, reconocer el problema y plantear una solucion, resaltando cada punto

clave tenido en cuenta dentro del entregable de cada actividad.

Para complementar el desarrollo de estas actividades, se realiz6 un cuadro
donde se describe cada una de las actividades propuestas en las guias con su
respectivo objetivo dentro de la asighatura resaltando la competencia
relacionada al examen “SABER PRO” que siendo estudiante proximo a culminar
su proceso estudiantil, se veran reflejados sus conocimientos adquiridos para el
desarrollo de este, aportando en si un item para lograr un mejor resultado en su

evaluacion y vida como ingeniero.

Este cuadro fue de gran importancia para el desarrollo de las actividades ya que
con este se llevd un registro de las actividades realizadas, sus formatos
evaluativos, verificando la apropiacion de conocimientos y competencias

contempladas.

5.4. RESULTADOS.

Se concluye este capitulo con la entrega de unas actividades propuestas con el
uso de técnicas didacticas activas, con las cuales el profesor podré realizar un
desarrollo de la asignatura de Formulacion y Evaluaciéon de Proyectos para la

Universidad Santo Tomas.

Estas actividades podran ser complementadas y el profesor podra determinar el
tiempo esperado de entrega de cada una de estas teniendo en cuenta el

desarrollo (tiempo) de la asignatura durante el semestre académico.
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ILUSTRACION 8, EJEMPLO ACTIVIDAD PROPUESTA 2.

ACTIVIDAD 1

Introduccién a la actividad

El estudiante debera hacer una publicidad presentando el
producto estudiado generando mayor atencion para su
comercializacion.

Objetivo
Analizar |a oferta y demanda de varios productos de los
mas comercializados en poco tiempo.

Desarrollar
1. Realizar una investigacion de los productos como el seleccionado que
tuvieron mayor comercializacion dos afos atras hasta el dia de hoy,
seleccionar 5y analizar cada uno

Realizar un breve resumen del producto.

Cual es el comprador mas comun.

Que es lo gue mas llama la atencién del producto

En comparacion con otros productos de la misma clase, de que
forma el escogido va a sobresalir.

ap oy

2. Por medio de un video de maximo 2 minutos, realizar una publicidad
del producto estudiado. El video se compartira con otros estudiantes
del curso y se evaluaran algunos items y segun esto sera la nota de la
actividad:

a. Lograr describir el producto en el tiempo esperado
b. Lograr que el video sea llamativo que capte la atencion del
cliente

Las oportunidades no pasan, las creas.

Fuente: Autor.

Aparte de las actividades, se entrega un cuadro informativo “resumen guias de
aprendizaje” [Anexo 22] de cada una de las actividades entregadas con su

objetivo principal, competencia y método de calificacion.
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Tabla 3 Resumen guias de aprendizaje.

pros y contras
dentro del
comercio al

cual se dirige.

un producto y realizar
su estudio de
mercado donde se
tendran en cuenta
diferentes aspectos
para su mejor

comercializacion.

Excel que
permite ver el
cumplimiento de
cada puntoy
realizar las
respectivas
retroalimentacio

nes)

Actividad de | Objetivo dela | Idea de la actividad Forma de Competencia
Aprendizaje Actividad evaluacion Saber Pro
Guia 1l Analizar la El estudiante deberd |EV. ACTIVIDAD 1 | Formular un
Actividad 1 |ofertay hacer una publicidad | (formato en proyecto
demanda de presentando el Excel que
varios producto estudiado permite ver el -Diagnostica en
productos de | generando mayor cumplimiento de | contexto la
los atencién para su cada puntoy situacion a
mas comercializacion. realizar las mejorar,
comercializado respectivas actividad o
S retroalimentacio | negocio a
en poco nes) evaluarenla
tiempo. realizacion del
proyecto
- Realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del
proyecto.
Guia 1l Reconocer un | El estudiante debe EV. ACTIVIDAD 2 Formular un
Actividad 2 producto, sus | realizar un andlisis de | (formato en proyecto

-Realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del

proyecto.
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Guia 1l Reconocer los | El estudiante realizara | EV. ACTIVIDAD 3 Formular un
Actividad 3 | tipos de una (formato en proyecto
consumidores y | encuesta donde se Excel que
sus reconozcan permite ver el -Realiza estudios
gustos o los diferentes clientes | cumplimiento de | que permitan
necesidades en | que pueden tener un |cada puntoy determinar la
el momento de | producto en el realizar las viabilidad del
adquirir mercado, a partir de | respectivas proyecto.
un producto este como ingeniero y | retroalimentacio
comercializado. | a partir de las nes)
mejoras propuestas
por los clientes,
encontrar alternativas
para satisfacer la
necesidad del cliente.
Guia 1l Reconocer Para esta actividad el | EV. ACTIVIDAD 4 | Formular un
Actividad 4 riesgos del estudiante tendra en | (formato en proyecto

mercado de un

producto.

cuenta el producto en
estudio y realizara un
analisis donde se
identifiquen los
riesgos que pueda
tener tanto en su
produccién como

comercializacion.

Excel que
permite ver el
cumplimiento de
cada puntoy
realizar las
respectivas
retroalimentacio

nes)

-Diagnostica en
contexto la
situacién a
mejorar,
actividad o
negocio a
evaluarenla
realizacion del
proyecto

- Realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del

proyecto.
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Guia1l Reconocer los | El estudiante por EV. ACTIVIDAD 5 |Formular un
Actividad 5 diferentes medio de un foroen | (formato en proyecto
productos en el | la plataforma de la Excel que
mercadoy de | universidad, lograra permite ver el -Diagnostica en
qgué forma este | captar la atencidn de |cumplimiento de |contexto la
busca captar la | sus compaiieros, cada puntoy situacion a
atencién de los | exponiendo una realizar las mejorar,
clientes. critica constructiva de | respectivas actividad o
su producto en retroalimentacio | negocio a
estudio. nes) evaluarenla
realizacion de
proyecto.
-Realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del
proyecto.
Guia 1l Analizar los El estudiante realizara | EV. ACTIVIDAD 6 | Formular un
Actividad 6 diferentes un reconocimiento de | (formato en proyecto
mercados los diferentes Excel que

relacionados a
un proyecto de
inversion y
como varia su
situacidn alo
largo del

tiempo.

mercados presentes
en el desarrollo de un
proyecto y analizar el
mercado por medio

de proyecciones.

permite ver el
cumplimiento de
cada puntoy
realizar las
respectivas
retroalimentacio

nes)

-Realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del

proyecto.
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Guia 2 Identificar El estudiante tendra | EV. ACTIVIDAD 1 | Formular un
Actividad 1 proceso en cuenta el estudio | (formato en proyecto
productivo del |de una compafiiaen |Excel que
producto o la cual se permite ver el -Diagnostica en
servicio identificaran los cumplimiento de | contexto la
estudiado. procesos de cada puntoy situacion a
produccién para el realizar las mejorar,
producto estudiado. |respectivas actividad o
retroalimentacio | negocio a
nes) evaluarenla
realizacion del
proyecto.
Guia 2 Identificar la El estudiante deberd |EV. ACTIVIDAD 2 | Formular un
Actividad 2 maquinaria investigar (formato en proyecto

necesaria para
el proceso

productivo.

caracteristicas
técnicas de
maquinaria necesaria
y a partir de ello
reunir la informacion
con compafieros de
clase exponiendo la
maquinaria elegida

para el proceso.

Excel que
permite ver el
cumplimiento de
cada puntoy
realizar las
respectivas
retroalimentacio

nes)

-Realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del

proyecto.

Ejecutary
gestionar un

proyecto

-Planea la
provision y el uso
de los recursos

necesarios.
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Guia 2 Reconocer la Por medio de esta|EV.ACTIVIDAD 3 |Formular un
Actividad 3 forma actividad el | (formato en proyecto
adecuada de estudiante deberd | Excel que
realizar representar de | permite ver el -Realiza estudios
una manera creativa una | cumplimiento de | que permitan
distribucién distribucién en planta | cada puntoy determinar la
fisica donde logre | realizar las viabilidad del
de un proyecto | identificar respectivas proyecto.
para caracteristicas de | retroalimentacio
optimizar produccién y  su|nes) Ejecutary
espacioy respectiva simbologia. gestionar un
lograr una proyecto
mayor
produccion. -Planea la
provision y el uso
de los recursos
necesarios.
Guia 2 Identificar con | El estudiante deberda |EV. ACTIVIDAD 4 | Formular un
Actividad 4 ayuda de | reconocer los pasos | (formato en proyecto
programas de un proyectoo u Excel que
computacional |proceso de permite ver el -Realiza estudios
es el correcto | produccidny realizar | cumplimiento de | que permitan
andlisis de un|un cronograma de cada puntoy determinar la
cronograma de | actividades realizar las viabilidad del
actividades reconociendo el respectivas proyecto.
dentro de un|tiempo esperado para | retroalimentacio
proceso de | su realizaciény la nes)
produccion. ruta critica para
cualquier proceso.
Guia 2 Reconocer los | Para el desarrollo de |EV.ACTIVIDAD 5 |Ejecutary
Actividad 5 términos de esta actividad los (formato en gestionar un

macro

estudiantes deben

Excel que

proyecto.
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localizacion y
micro
localizacion
para un

proyecto.

reconocer los tipos de
localizacién de una
empresa, realizando
una presentacién
resaltando los
mejores factores para

su ubicacion.

permite ver el
cumplimiento de
cada puntoy
realizar las
respectivas
retroalimentacio

nes)

-planea la
provisién y el uso
de los recursos
necesarios.
-hace el
seguimiento de
la ejecucion del
proyecto.
-Evalda el
cumplimiento
del plan de

ejecucion del

proyecto.
Guia 3 Reconocer un | Con respecto a las EV. ACTIVIDAD 1 |Evaluar un
Actividad 1 balance general | definiciones (formato en proyecto
y todas sus anteriores, los Excel que -Evalda la
partes dentro | estudiantes deberdn | permite ver el viabilidad
de una complementar la cumplimiento de | financieray

organizacién

informacidn del
cuadro presentadoy
generar un analisis
con sus palabras de
un balance general
mediante un informe

técnico.

cada puntoy
realizar las
respectivas
retroalimentacio

nes)

conveniencia de
realizacién del

proyecto.

Formular un
proyecto
-realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del

proyecto.
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Guia 3 Analizar las El estudiante EV. ACTIVIDAD 2 |Evaluar un
Actividad 2 diferentes reconocera (formato en proyecto
alternativas de | las diferentes fuentes | Excel que -determina los
financiacién de permite ver el flujos de caja
para el financiacién de un cumplimiento de | durante la vida
proyecto. proyecto, teniendo en | cada punto y util esperada del
cuenta la proyeccion | realizar las proyecto.
% respectivas -Evalda la
costos de préstamo retroalimentacio |viabilidad
para nes) financieray
tomar la mejor conveniencia de
decision realizacion del
para el proyecto. proyecto.
Guia 3 Identificar los | El estudiante deberd |EV. ACTIVIDAD 3 |Evaluar un
Actividad 3 factores determinar la mejor | (formato en proyecto
gue se tienen | alternativa técnica Excel que -Evalua la
en financiera para permite ver el viabilidad
cuenta en el aumentar la utilidad | cumplimiento de |financieray
desarrollo de un proceso de cada puntoy conveniencia de

de un estudio

financiero

produccion

realizar las
respectivas
retroalimentacio

nes)

realizacién del

proyecto.

Formular un
proyecto
-realiza estudios
que permitan
determinar la
viabilidad del

proyecto.

Fuente: autor
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6. INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Para el desarrollo del presente capitulo se dara a conocer la herramienta que se
plantea para que el docente realice el proceso de evaluacion del contenido de
las guias presentadas en el capitulo 4 para los estudiantes; en esta se
encontraran los diferentes criterios de evaluacion teniendo como contenido
puntos de las actividades, participacion e interaccion con los medios virtuales en
el desarrollo de los foros y/o evaluaciones virtuales; disefio estandar segun
documento y cumplimiento de las normas respectivas para cada caso (Informe,
trabajo de laboratorio, etc.). En este mismo se podran incluir los puntos de mejora

u observaciones pertinentes al desarrollo de la actividad.

Para desarrollar estos formatos de evaluacion se tuvo en cuenta un modelo de
calificacion por porcentajes donde inicialmente al estudiante se le mostraran los
items a evaluar y su porcentaje final, el formato que se le presentara al estudiante
sera un archivo que no podra editar ya que es con fines informativos, de igual
forma al terminar la evaluaciéon de cada actividad el profesor debera presentar el
formato ya diligenciado con las notas correspondientes y sus respectivos

comentarios u observaciones pertinentes acerca de la actividad.

En este formato se calificara el contenido de la actividad, la participacion de cada
estudiante en los foros mostrados por medio de la plataforma moodle de la
Universidad Santo Tomas, teniendo en cuenta que este sera un espacio de
tutoria con el profesor para solucionar cualquier inquietud con la actividad a
realizar y para concluir la evaluacion se vera reflejado una calificacion con
respecto al cumplimento de la entrega de las actividades en el tiempo estipulado
al iniciar la actividad.
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6.1. METODOLOGIA.

Para desarrollar estos formatos de evaluacion se tuvo en cuenta un modelo de
calificacion por porcentajes donde inicialmente al estudiante se le mostraran los
items a evaluar y su porcentaje final, el formato que se le presentara al estudiante
serd un archivo que no podra editar ya que es con fines informativos, de igual
forma al terminar la evaluacidén de cada actividad el profesor debera presentar el
formato ya diligenciado con las notas correspondientes y sus respectivos

comentarios u observaciones pertinentes acerca de la actividad.

En este formato se calificara el contenido de la actividad, la participacion de cada
estudiante en los foros mostrados por medio de la plataforma moodle de la
Universidad Santo Tomas, teniendo en cuenta que este sera un espacio de
tutoria con el profesor para solucionar cualquier inquietud con la actividad a
realizar y para concluir la evaluacion se vera reflejado una calificacion con
respecto al cumplimento de la entrega de las actividades en el tiempo estipulado

al iniciar la actividad.

6.2. RESULTADOS.

En este formato se calificara el contenido de la actividad, la participacion de cada
estudiante en los foros mostrados por medio de la plataforma moodle de la
Universidad Santo Tomas, teniendo en cuenta que este sera un espacio de
tutoria con el profesor para solucionar cualquier inquietud con la actividad a
realizar y para concluir la evaluacion se vera reflejado una calificacion con
respecto al cumplimento de la entrega de las actividades en el tiempo estipulado
al iniciar la actividad.
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A continuacioén se presenta un ejemplo de un formato de evaluacion para la guia
de estudio técnico, actividad #3 inicialmente se muestra el formato que el

estudiante va a recibir con la guia y actividad a desarrollar.

ILUSTRACION 9, EJEMPLO FORMATO DE EVALUACION ESTUDIANTE 2.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

DIVISION DE INGENIERIAS-FACULTAD DE C

INGEMIERIA MECANICA %
w NUCLED ECONOMICT-ADMINIS

FORMLULACION ¥ E"I.I"A.LUAWI' DE

PROYECTOS
Objetivo de la guia Competencia: Limites entrega:
FOIMUIAr proyecios OF [MYersion en
Analizar componentes de un estudio téonios en un proyecto de inversidn, Ingenieris, eonsiderando s de
teni@ndo en coents & rmercado la bcallzacion de la produccion & estudio ereados ot adminkstrativas
financens requerdo durante bodo &l proceso de consecucidn del bien o servida i " r ¥

Objetive de la actividad 2

Reconocer log bérmindd dé macro lbcallzaddn y micm lecalizadon para un proyects.

Reslizar snalists para ol negocis de 7 atpectns da micro locallzacida 1594
Reslizar endlists para el negocie de 7 aspectos de mecro localizacisn 15%
presentascidn donde se muestre e tipo de negocio elegido con las 7 factores 15%
|E|=vu:|:|r pitch 75a4
Participacion en forg v buboriss. 0%

Dentro de los limites fijades en la guia de aprendizaje 10%
Fuera de los limites fijados en la guia de aprendizaje 0%
100%0

Fuente: Autor.

El siguiente formato ya sera el que va a utilizar el docente para calificar y obtener
el resultado exacto de la actividad y asi mismo podra presentar sus

observaciones individuales y grupales segun lo permita la actividad realizada.
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ILUSTRACION 10, EJEMPLO FORMATO DE EVALUACION DOCENTE 2.

PARTICIPANTES:

Fase del proyecto:

Guia de Aprendizaje estudio técnico. Actividad 2

Objetivo de la guia Competencia: Limites entrega:

Analizar componentes de un estudio técnico &n un proyecto de inversién,
teniendo en cuenta el mercado la localizacidn de la produccidn el estudio
financiero requerido durante todo el proceso de consecucidn del bien o servicio

Formular proyectos de inwersidn en ingenierfa, considerando
aspectos de mercados, técnicos, administrativos v financieros

oObjetivo de la actividad 2

Reconocer los términos de macro localizacidn v micro localizacidn para un proyecta.

PARCIALMETE

DESARROLLD DEL CONOCIMIENTOD 70% SI | ND INGRESO L OBSERYACIONES
MANUAL (%)

Realizar andlisis para el negocio de 7 aspectos de micro localizacidn X 15%

Realizar andlisis para el negocio de 7 aspectos de macro localizacidn ® 15%

presentacion donde se muestre el tipo de negocio eleqgido con los 7 factores H 15%

Elevator Pitch b 25%

PARCIALMETE
CUESTIDNAMIENTO ¥ AYUDAS 2 0% SI | ND INGRESD %o OBSERYACIONES
MANUAL (%)

PARCIALMETE
TIEMPO DE ENTREGA 10% SI | ND INGRESOD e OBSERYACIONES
MANUAL (%)

Dentro de los limites fijados en la guia de aprendizaje

Fuera de los limites fijados en la guia de aprendizaje

PORCENTAIJE ALCANZADD PUNTOS

Fuente: Autor.
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7. CONCLUSIONES.

A lo largo del desarrollo de este trabajo de grado se han identificado que el
estudiante de cierta forma se limita en su iniciativa de indagar y conocer mas a
fondo un tema ya que siente que el docente es quien le entregard la totalidad de
la informacién y/o contenido de la asignatura encerrando su proceso de
aprendizaje; no obstante se encuentra que con el planteamiento de actividades
llevadas a la virtualidad para un desarrollo tanto individual como grupal se lleva
al estudiante a realizar y presentar las actividades de una forma autébnoma
acompafiado y guias por el docente, pero también haciéndose responsable y
mostrando su capacidad de aprendizaje autbnomo que le servirA para su

desarrollo como profesional egresado.

Para el desarrollo de los estudiantes en este proceso de aprendizaje se llegd a
la conclusion de realizar un acompafiamiento virtual en forma de guias y
actividades presentadas por el docente a lo largo de su periodo académico, por
medio de las cuales encontrara tematicas, enlaces y videos relacionados a la
asignatura, acompafnado de una serie de actividades individuales y grupales que
tendran un acompafiamiento por medio de tutorias virtuales o foros donde sus
comparferos y docente podran aportar conocimientos para complementar el

desarrollo de las actividades.

Con este tipo de actividades se busca que el estudiante se visualice como
ingeniero en una situacion real, donde se vea obligado a tomar decisiones la
cuales debera argumentar y defender frente al docente y compafieros; con esto
se logra que el estudiante desarrolle un criterio firme a la toma de decisiones en
durante la planificacion de proyectos de inversion, demostrando su destreza para

el bien del proyecto donde se va a desempeiiar.
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Adicionalmente se entrega al docente unos formatos de evaluacion donde podra
mostrar a los estudiantes la tematica que serd evaluada en cada una de las
actividades y su porcentaje respectivo, para el docente se tendra en cuenta el
mismo formato de evaluacion pero con campos que podra editar para facilitar la
calificacion de las actividades, teniendo en este espacios donde podra realizar
retroalimentaciones a los estudiantes sobre su desempefiio durante la actividad

realizada.
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8. RECOMENDACIONES.

e Incentivar el desarrollo de actividades enfocadas en el aprendizaje
auténomo que logren que los estudiantes se interesen en indagar mas a
profundidad en la temética y asi mismo se visualicen como profesionales
y por medio de esto generan diferentes soluciones a los planteamientos

de cada actividad.

e Fomentar los debates estudiantiles, ya que esta herramienta ayuda a los
estudiantes a fortalecer y profundizar sus conocimientos, tener dominio
de los temas abordados y asi mismo son llevados a tener un criterio o

postura propia frente a las diferentes situaciones.
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[45] Universidad de Antioquia, [En linea
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ANEXOS

1. Guia estudio de mercado.

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/10ZMrjpLt2nLO9RA42TcZh1znB

zSWahaz/view?usp=sharing

2. Formato evaluacion guia estudio de mercado para el docente (actividades
lalab)

ENLACE: https://drive.google.com/file/d/1t0wtVEFWGWn53EwsGWYA-
cOS07Yqg-l10/view?usp=sharing

3. Formato evaluacion guia estudio de mercado para el estudiante (actividad
1)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/10EpdbnPIN8laD0jnUGIz6 CDkh

YlgTr 4/view?usp=sharing

4. Formato evaluacion guia estudio de mercado para el estudiante (actividad
2)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/LiimFMY -
428ErdXMHP TEXwP9nJs5NCC9/view?usp=sharing

5. Formato evaluacién guia estudio de mercado para el estudiante (actividad
3)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1JDL2FNj7L9et3le3-RKO-
qyl6CVQ-sMG/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1OZMrjpLt2nLQ9RA42TcZh1znBzSWahaz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1OZMrjpLt2nLQ9RA42TcZh1znBzSWahaz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1t0wtVEFWGWn53EwsGWYA-cQS07Yq-IIQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1t0wtVEFWGWn53EwsGWYA-cQS07Yq-IIQ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10EpdbnPlN8IaD0jnUGlz6CDkhYlqTr_4/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10EpdbnPlN8IaD0jnUGlz6CDkhYlqTr_4/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ilmFMY-428ErdXMHP_TEXwP9nJs5NCC9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ilmFMY-428ErdXMHP_TEXwP9nJs5NCC9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JDL2FNj7L9et3Ie3-RKO-gyI6CVQ-sMG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JDL2FNj7L9et3Ie3-RKO-gyI6CVQ-sMG/view?usp=sharing

. Formato evaluacion guia estudio de mercado para el estudiante (actividad
4)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1zpTs6NFiMsAPEOQIY XP-u-
fYj1ZSyJbqU/view?usp=sharing

. Formato evaluacién guia estudio de mercado para el estudiante (actividad
5)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1PJN-
r8j46xpPV5ZivbA9P3hnST8GGEdG/view?usp=sharing

. Formato evaluacion guia estudio de mercado para el estudiante (actividad
6)
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1kp9NQa5]ipWcBSdZTwi1L 8wPUI
eFM7eRYpl/view?usp=sharing

. Guia estudio técnico.

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1ccjrzOWGVVvYN7gdhm-c-I-
97G adW34s/view?usp=sharing

10.Formato evaluacion guia estudio técnico para el docente (actividades 1 a

la 5)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1LzVOQsqAQhEOwOwBNj6F6LdB

0OBtnxm3zz/view?usp=sharing

11.Formato evaluacion guia estudio técnico para el estudiante (actividad 1)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1E2PxrEbmyKMvVmNywrINGAS

JIB8zHJ1z/view?usp=sharing

12.Formato evaluacion guia estudio técnico para el estudiante (actividad 2)
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https://drive.google.com/file/d/1zpTs6NFjMsAPE0lYXP-u-fYj1ZSyJbqU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1zpTs6NFjMsAPE0lYXP-u-fYj1ZSyJbqU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1PJN-r8j46xpPV5Ziv5A9P3hnST8GGEdG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1PJN-r8j46xpPV5Ziv5A9P3hnST8GGEdG/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kp9Nq5jipWcBSdZTw1L8wPUIeFM7eRYp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kp9Nq5jipWcBSdZTw1L8wPUIeFM7eRYp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ccjrz0WGVvYN7gdhm-c-I-97G_adW34s/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ccjrz0WGVvYN7gdhm-c-I-97G_adW34s/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LzVQsqAQhEOwOwBnj6F6LdB0Btnxm3zz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LzVQsqAQhEOwOwBnj6F6LdB0Btnxm3zz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1E2PxrEbmyKMvVmNywrlNGASJIB8zHJ1z/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1E2PxrEbmyKMvVmNywrlNGASJIB8zHJ1z/view?usp=sharing

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1P5uBXEGrOGh02wv65uqg-
ulg pRZrpKcO/view?usp=sharing

13.Formato evaluacion guia estudio técnico para el estudiante (actividad 3)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/15 ikvu05JA8caJV5dh9mW-o-
3JwZ6L0O/view?usp=sharing

14.Formato evaluacion guia estudio técnico para el estudiante (actividad 4)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1 M4EJJS091I0M7tS|CIGsweb5
5aT 3Pg/view?usp=sharing

15.Formato evaluacion guia estudio técnico para el estudiante (actividad 5)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/118dM11 Ohg4bn8YyKmOWA4T
1xU2LhTgSL/view?usp=sharing

16. Guia estudio financiero.

ENLACE:https://drive.gooqgle.com/file/d/1RLOVHpPi{fS9c68NKHCHMVT06
bfDgDOPK/view?usp=sharing

17.Formato evaluacién guia estudio financiero para el docente (actividades
lala3)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1P4-
4hjzhUhrf6F2d7LidiH3NSqclFEKr/view?usp=sharing

18.Formato de balance general, guia de estudio financiero.

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1kDJOBUPO2054Uwf 5sSaZyU

VoFfLBYzu/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1P5uBXEGr0Gh02wv65uq-ulg_pRZrpKcQ/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/118dM11_Qhg4bn8YyKmOW4T1xU2LhTqSL/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1P4-4hjzhUhrf6F2d7LidiH3NSgclFEKr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1P4-4hjzhUhrf6F2d7LidiH3NSgclFEKr/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kDJ0BUPO2o54Uwf_5sSqZyUVoFfLBYzu/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1kDJ0BUPO2o54Uwf_5sSqZyUVoFfLBYzu/view?usp=sharing

19.Formato evaluacion guia estudio financiero para el estudiante (actividad
1)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1iXQHsXY4-
8BsWdWKpCP72Uwu6 SWz7wv/view?usp=sharing

20.Formato evaluacion guia estudio financiero para el estudiante (actividad
2)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1YRxFwjkHtOGVO8AR16aSC9 8
xH8YBIUO/view?usp=sharing

21.Formato evaluacion guia estudio financiero para el estudiante (actividad
3)

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1bW7K8S Ovy4l1mr3LwrZEZxiM
d3efa caqg/view?usp=sharing

22.Resumen guias.

ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1vBXtUI12K1zrOsYckK8DM ftpX
wOO0zyqU/view?usp=sharing

23.Tabulacién grupo focal egresados
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/1-btH5-
ktj2ypvZBEFI2280QcuRiismvhW/view?usp=sharing

24.Listado de programas Ingenieria Mecanica Colombia con acreditacion de
alta calidad - SNIES
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/1-
y1qUIHHS YXSJU8c8g2TOHB-yi5DbTB/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1iXQHsXY4-8BsWdWKpCP72Uwu6_SWz7wv/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1iXQHsXY4-8BsWdWKpCP72Uwu6_SWz7wv/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1YRxFwjkHtOGv08AR16aSC9_8xH8YBlU0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1YRxFwjkHtOGv08AR16aSC9_8xH8YBlU0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bW7K8S_Oy4I1mr3LwrZEZxiMd3efa_cq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bW7K8S_Oy4I1mr3LwrZEZxiMd3efa_cq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vBXtUI2K1zrOsYckK8DM_ftpXwO0zygU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vBXtUI2K1zrOsYckK8DM_ftpXwO0zygU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-btH5-ktj2ypvZBEFI228QcuRiismvhW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-btH5-ktj2ypvZBEFI228QcuRiismvhW/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-y1qUiHHS_YXSJU8c8q2TOHB-yi5DbTB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-y1qUiHHS_YXSJU8c8q2TOHB-yi5DbTB/view?usp=sharing

25.PEP para ingenieros mecanicos
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1GnP1Artvdh nhkM9VqdRnYSF
Bh87Nz2t/view?usp=sharing

26.Actividad semana 1, taller teérico
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/AINJDL7RCp5FaugSDMw23CpY
TvZ s4NKit7/view?usp=sharing

27.Actividad semana 2, taller teérico
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/1-FRtY5augqJcdOXDDNP;-
VuSbBq7ToagB/view?usp=sharing

28.Actividad semana 3, taller teérico
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1J9R0EiBVi3 eRLOr2M9Rhnh7

omNCoeds/view?usp=sharing

29.Actividad semana 4, taller teérico
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1GNaW XOwV1vyPRWoPlpKod?2
O FiiJIVPIl/view?usp=sharing

30. Actividad semana 5, taller te6rico
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1A2Ewm0JDqck9ZVIUgTDKTk7

m-KOgkndl/view?usp=sharing

31.Actividad semana 6, taller teérico
ENLACE: https://drive.qgoogle.com/file/d/1Z5Gn 8UvSsNe295FpU-
1cm AegkQjVPW/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1GnP1Artv4h_nhkM9VqdRnYSFBh87Nz2t/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1NJDL7RCp5FaugSDMw23CpYTvZ_s4NKt7/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1-FRtY5auqJcdQXDDNPj-VuSbBq7ToagB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1J9RoEiBVt3_eRLOr2M9Rhnh7omNCoeds/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1J9RoEiBVt3_eRLOr2M9Rhnh7omNCoeds/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1GNaWXQwV1vyPRWoPlpKod2Q_FiiJIVPI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1GNaWXQwV1vyPRWoPlpKod2Q_FiiJIVPI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1A2Ewm0JDqck9ZVIUgTDKTk7m-K0qkndI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1A2Ewm0JDqck9ZVIUgTDKTk7m-K0qkndI/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1Z5Gn_8UvSsNe295FpU-1cm_AeqkQjVPW/view?usp=sharing

32.Actividad semana 7, taller teérico
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/1BHKZVmAxQ5h62zsju5Zud -
RCL9DjWcX/view?usp=sharing

33.Actividad semana 8, taller teérico
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/18FMwcGpEFd-
5100jiXjmzpVcj-IE718a/view?usp=sharing

34.Actividad semana 9, taller teérico
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1Tu6NHc1HbOFPUEfLPZZ2DnLdS

4ESzz2n3/view?usp=sharing

35. Actividad semana 10, taller tedrico
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/17eyu39P5i{NVzPgOQjjY -
U62Y09qY8sKL/view?usp=sharing

36.Actividad semana 11, taller te6rico
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/1pc7nwDQjZ12aul EuxdIc8IEK8X
50Q0b0v/view?usp=sharing

37.Actividad semana 12, taller teérico
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/1 klIEeOKun PPH|TOY-yRI-
IMHMevykuE/view?usp=sharing

38.Actividad semana 13, taller tedrico
ENLACE:https://drive.gooagle.com/file/d/1RcAIMNLVWtUJwmwXw9vZD9
0V10 s8NhJ/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1BHKZVmAxQ5h62zsju5ZuJ_-RCL9DjWcX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1BHKZVmAxQ5h62zsju5ZuJ_-RCL9DjWcX/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18FMwcGpEFd-51QQjjXjmzpVcj-IE7l8q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18FMwcGpEFd-51QQjjXjmzpVcj-IE7l8q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1u6NHc1Hb0FPuEfLPZZ2DnLdS4ESzz2n3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1u6NHc1Hb0FPuEfLPZZ2DnLdS4ESzz2n3/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17eyu39P5jNVzPgOOjjY-U62Yo9gY8sKL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17eyu39P5jNVzPgOOjjY-U62Yo9gY8sKL/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1pc7nwDOjZ12auLEuxdlc8IEk8X5Qob0v/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1pc7nwDOjZ12auLEuxdlc8IEk8X5Qob0v/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_klEeOKun_PPHjTQY-yRl-lMHMevykuE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_klEeOKun_PPHjTQY-yRl-lMHMevykuE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1RcAJmNLvWtUJwmwXw9vZD90V10_s8NhJ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1RcAJmNLvWtUJwmwXw9vZD90V10_s8NhJ/view?usp=sharing

39.Actividad semana 14, taller tedrico
ENLACE:https://drive.google.com/file/d/IEGHOQODLbuPJr6PsOYTJIQFIO

Iz 2MC6a/view?usp=sharing

40. Actividad semana 15, taller tedrico
ENLACE: https://drive.google.com/file/d/1VECtCFx6HaHs9|DHykcMS-
00zzYdVALG/view?usp=sharing
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