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Figura B.1 Esquema tridimensional para edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia

Figura B.2 Secciones de vigas del primer piso edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



Figura B.3 Secciones de vigas del segundo piso edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia

Figura B.4 Secciones de columnas del segundo piso edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



B.1 ANALISIS SISMICO

 FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTES: Según las especificaciones de la NSR-10
en el numeral A.4.3.1 el cortante en la base, Vs, equivalente a la totalidad de los efectos inerciales
horizontales producidos por los movimientos sísmicos de diseño, en la dirección en estudio, se
obtienen por medio de la siguiente ecuación:

 REPRESENTACIÓN DE LOS MOVIMIENTOS SISMICOS. Para la representación de los movimientos
sísmicos de diseño empleados en el análisis dinámico se utilizaron los procedimientos espectrales
definidos en el literal A.2.6 de la NSR-10.

 NUMERO DE MODOS DE VIBRACIÓN.
Según la NSR-10 deben incluirse en el análisis dinámico todos los modos de vibración que contribuyan
de una manera significativa a la respuesta dinámica de la estructura. Se considera que se ha cumplido
este requisito cuando se demuestra que, con el número de modos empleados, p, se ha incluido en el
cálculo de la respuesta, de cada una de las direcciones horizontales principales, j, por lo menos el 90
por ciento de la masa participante de la estructura.

A continuación se presenta en la tabla 4.1  los resultados obtenidos durante el análisis modal de la
estructura.

Tabla B.1 Periodos de los modos de vibración y participación modal de las masas

Fuente: Elaboración propia



 CALCULO DEL CORTANTE DINAMICO EN LA BASE

Según la NSR-10 en el literal A.5.4.5,  el valor del cortante dinámico total en la base, Vtj, obtenido
después de realizar la combinación modal, para cualquiera de las direcciones principales, j, no puede
ser menor que los siguientes valores:

(a) para edificios clasificados como irregulares de acuerdo con los requisitos del Capítulo A.3, no
puede ser menor que el 90% del cortante sísmico en la base, Vs, calculado de acuerdo con los
requisitos del Capítulo A.4, y

(b) para edificios clasificados como regulares de acuerdo con los requisitos del Capítulo A.3, no puede
ser menor que el 80 por ciento del valor del cortante sísmico en la base, Vs, calculado de acuerdo con
los requisitos del Capítulo A.4 utilizando el período de vibración aproximado Ta dado en A.4.2.2.

Tabla B.2 Cortante dinámico en ambas direcciones de la propuesta de intervención #1 en el edifico #1 del
FDI

Fuente: Elaboración propia

En este caso la edificación corresponde a una edificación irregular y no se requiere chequeo dado que
el cortante dinámico no es menor que el 90% del cortante estático



 ANALISIS DE DERIVA.

La evaluación de las derivas  i se realizó según lo estipulado en el numeral  A.6.3.NSR-10; en donde
se define la deriva máxima  en cualquier punto del piso i,  como la diferencia entre los desplazamientos
totales máximos, de acuerdo con A.6.3.1, del punto en el piso i y los desplazamientos horizontales totales
máximos de un punto localizado en el mismo eje vertical en el piso inmediatamente inferior (i-1), por
medio de la siguiente ecuación:

En el numeral A.6.4 de la NSR-10 se estipulan los límites de deriva según la tipología estructural. Para
este proyecto en particular se tiene una estructura en concreto reforzado y su correspondiente deriva
máxima se define como el 1% ó el 0.010 de la altura de piso correspondiente. En la TABLA B.3 se
presenta el chequeo de derivas realizado por medio del software ETABS VS 9.5 para cada piso de la
edificación.



Tabla B.3 Chequeos de derivas en ambas dirección de la propuesta de intervención #1 en el edifico #1 del
FDI

Fuente: Elaboración propia

B.2 RESULTADOS DEL ANALISIS Y DISEÑO DE LA PROPUESTA DE INTERVENCIÓN #1 PARA EL

EDIFICIO #1

Las combinaciones de diseño se definieron según lo estipulado en el capítulo B.2.4.2 de la NSR-10, y se
presentan en la tabla B.4.

Tabla B.4 Combinaciones de diseño de la propuesta de intervención #1 en el edifico #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



A continuación, se presentan los resultados de diseño a flexión y a cortantes arrojados por el software
ETABS, en la figura B.5 se aprecia que los requerimientos de refuerzo a flexión en las columnas no
superan el rango de cuantía del 1% al 1,38 %. Por otro lado, en la figura B.6 las sesiones
proporcionadas a las columnas arrojan requerimientos mínimos de acero a cortante.

Figura B.5 Resultados de diseño a flexión en columnas del edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



Figura B.6 Resultados de diseño a cortante en columnas del edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



En la figura B.7 y B.8 se presentan los resultados de diseño a flexión y a cortante de las vigas del primer piso,
se evidencia que los mayores requerimientos de acero a flexión y a cortante se dan en las vigas con mayor luz
libres en el sentido del eje Y.

Figura B.7 Resultados de diseño a flexión en vigas del primer piso del edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



Figura B.8 Resultados de diseño a flexión en vigas del primer piso del edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



En la figura B.9 y B.10 se presentan los resultados de diseño a flexión y a cortante de las vigas del segundo
piso, se evidencia que los mayores requerimientos de acero a flexión y a cortante se dan en las vigas con mayor
luz libres en el sentido del eje Y.

Figura B.9 Resultados de diseño a flexión en vigas del segundo piso del edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia



Figura B.10 Resultados de diseño a cortante en vigas del segundo piso del edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia

B.3 DISEÑO DE ZAPATAS

A continuación, se presentan las reacciones obtenida por medio de la modelación de la estructura en el
programa ETABS. En la tabla B.4 y B.5 se presentan los valores de reacciones para las cargas de servicio,
carga muerta y carga viva.



Figura B.11  Etiquetas de apoyos del edificio #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia

En el plano de cimentación de la propuesta de intervención #1 para la edificación #1 se encuentran el diseño
de la cimentación.



Tabla B.4 Reacción debido a carga muerta en la base de los apoyos del edifico #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia

Tabla B.5 Reacción debido a carga muerta en la base de los apoyos del edifico #1 del FDI

Fuente: Elaboración propia


