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1. RESUMEN

El presente trabajo de grado tuvo como propoésito el apoyo en el seguimiento
técnico del proyecto edificio Ventus Multifamiliar en la etapa de Construccion, en la
ciudad de Tunja, Boyaca. para dar cumplimiento a este objetivo se realiza una
serie de actividades cualitativas y cuantitativas, recolectando informacion para los
respectivos analisis técnicos y el debido control de la construccion de los bloques
B1, B2, B3 y Cimentacion de la zona comercial. Dicha construccién busca mejorar
la calidad de vida de la comunidad, cumpliendo a cabalidad el derecho a una
vivienda digna, ya que actualmente la ciudad presenta un aumento representativo
en la poblacion y en el crecimiento de la infraestructura.

El proyecto consiste en el apoyo técnico y de supervision en los procesos
constructivos, haciendo el debido seguimiento de la construccion y garantizando
gue se cumplan las actividades diarias de cada trabajador, para llevar a cabo este
procedimiento es necesario hacer: control de obra, inspeccion de procesos
constructivos, revision de planos y comparacion con las actividades ejecutadas,
Con el fin de tener mayor control del proceso de construccion de la obra y las
actividades diarias a ejecutar, se debe aplicar toda la informacién recolectada en
bases de datos para mantener actualizadas las actividades requeridas en la obra,
tales como cortes de obra, Cantidades de obra y supervision técnica; también del
uso de herramientas.

Se hace el manejo adecuado de dichas herramientas para satisfacer las
necesidades planteadas en la elaboracion de formatos, fichas técnicas, y
verificacion de las especificaciones técnicas.

Para finalizar este trabajo da cumplimiento a cada uno de los objetivos planteados,
logrando sistematizar en gran medida el seguimiento técnico de la obra, siendo (util
y practico para la Constructora y quienes se satisfacen del cumplimiento de cada
objetivo.

Palabras Claves: construccion, elemento estructural, supervision.
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2. ABSTRACT

This project had the purpose, to support the technical monitoring of Ventus
Multifamiliar building at the stage of project execution in the city of Tunja (Boyaca).
To fulfill this objective, qualitative and quantitative activities are carried out, as a
way to collect information for the respective technical analyzes and the control of
the construction of blocks B1, B2, B3 and foundations of commercial area. This
construction just wants to improve the community quality of life, and taking into
account the right of worthy home, since the city presents a representative increase

in the population and in the growth of infrastructure.

This project consists of technical support and supervision, making the proper
monitoring of the construction and ensuring that the daily activities of each worker
are fulfilled, to carry out this procedure it is necessary to do: work control,
inspection of construction processes, revision of plans and comparison with the
executed activities, in order to have control on the execution process of the work
and the daily activities, all the information collected in databases must be applied
to keep the activities required in the work updated. Such as work cuts, quantities
work and technical supervision. The appropriate management of these software is
done to meet the needs raised in the development of formats, technical sheets,
and verification of technical specifications.

In order to complete this work, it fulfills each one of proposed objectives,
systematizing to a great extent the technical monitoring of the work, being useful
and practical for the construction company and those who are satisfied with the

fulfillment of each objective.

Key words: construction, structural element, supervision.

12



3. INTRODUCCION

El presente trabajo de grado tiene la finalidad de satisfacer las necesidades que
tiene la empresa, para llevar un buen control en todos los procesos constructivos
que se llevaron a cabo. Asi mismo hacer formatos para llevar cortes de obra y asi
poder hacer el pago exacto quincenal. De la misma forma, se hace para la zona
comercial en la cual esta en la etapa de cimentacion se llevan formatos donde se
evidencia el proceso que ha tenido esta zona buscando asi calcular y evidenciar el
rendimiento que se ha tenido en esta zona.

Se tiene en cuenta que se requiere personal profesional, con conocimientos en el
area de la construccién para llevar a cabo el correcto desarrollo y ejecucion de
cada proceso, con el fin de satisfacer las necesidades e imprevistos que se
presentan con el desarrollo de cada actividad; el profesional debe tener la
capacidad para interpretar disefilos arquitectonicos, estructurales e hidraulicos,
entre otros para poder garantizar la correcta instalacion y puesta en marcha de
cada uno de los items anteriormente nombrados.

En los Ultimos afios se ha venido evidenciando el crecimiento poblacional en la
ciudad de Tunja, debido al gran auge que tiene la misma por ser ciudad
universitaria y capital del departamento de Boyaca, lo que produce la necesidad
de adquirir vivienda, siendo este uno de los factores de impulso en la construcciéon
de edificios causado por el déficit para satisfacer las necesidades basicas de la
poblacion. Con la problematica que atraviesa la Ciudad de Tunja, debido a que es
una ciudad universitaria con mayor demanda de vivienda y que debe garantizar el
confort a las

construccion de edificaciones desde el proceso constructivo a nivel estructural,
instalacion de redes y acabados, hasta su control interno para el cumplimiento
integral de las especificaciones técnicas de disefio, dando cumplimiento a las
normas respectivas para cada proceso de ejecucién, todo orientado a dar un
satisfactorio cumplimiento a cada objetivo planteado.

A continuacion, se pueden identificar paso a paso el proceso de cumplimiento de

los objetivos establecidos, que estan orientados a un control, inspeccién y

13



seguimiento técnico en obras de los procesos constructivos mediante formatos,
ademas de un chequeo estructural basado en Normatividad vigente, basados en
conocimientos adquiridos en campo y durante la formacion como profesional.

En ultima instancia debido a que se requiere construir muros de contencion, se
pretende en este trabajo hacer una ficha técnica, para la elaboracion de un filtro
que va en la parte inferior de los muros de contencién por donde se pretende filtrar
y recolectar de la mejor manera el agua ocasionada por las precipitaciones que
llegue a la zona, con la finalidad de controlar esta agua y que no genere presiones
gue nos puedan ocasionar el volcamiento del muro, al igual se llevaba un formato
de bithcoras semanales que eran entregados a la universidad con el fin de
evidenciar el trabajo hecho por el pasante en la empresa.

También se hace por parte del pasante un Apoyo en la supervision técnica de los
elementos estructurales revisando segun NSR-10 cada uno de los elementos
estructurales y verificando en campo que se esté cumpliendo la norma. También
se revisaron los elementos no estructurales obligatorios en fachadas, con el fin de
identificarlos y saber su comportamiento al presentarse un sismo, mirar el
confinamiento de los muros para evitar accidentes.

En la ejecucién de la obra se presentan retrasos es por esto que nace la
necesidad de elaborar formatos que faciliten recolectar la informacion y se puedan
ordenar para hacer un seguimiento detallado y encontrar los puntos criticos y
poderlos mejorar en todos los sentidos del &mbito de trabajo, de igual manera se
puede llevar un mejor inventario de todo lo que se ha utilizado y de la mano de
obra, que en el caso de esta empresa realiza el pago segun la cantidad ejecutada
y no por un contrato mensual o quincenal. Es por esta necesidad que se requiere
un formato para corte de obra y de esta manera encontrar la cantidad real que se

trabajo durante la quincena y luego generar el pago de cada contratista.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar la supervision y seguimiento técnico de la construccion de las torres B1,
B2, B3 y en la cimentacion de la zona comercial del edificio Ventus Multifamiliar,

ubicado en la ciudad de Tunja.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Hacer el seguimiento y control de los procesos constructivos realizados en la obra,
con el fin de verificar su correcta ejecucion y cumplimiento con las

especificaciones técnicas de cada uno de los elementos estructurales.
Realizar mediciones con el fin de unificar las cantidades entre la empresa y el
contratista para llevar el control de los recursos utilizados en las diferentes

actividades de la obra.

Realizar formatos que permitan controlar y facilitar el pago quincenal de cada uno

de los contratistas y que evidencien el avance de obra diario.
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5. DESCRIPCION DE LA ZONA

5.1 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE TUNJA

Las actividades de control y supervision fueron desarrolladas en el municipio de
Tunja, Capital del departamento de Boyaca, limita por el Norte con los municipios
de Motavita y Combita; al Sur con el municipio de Ventaquemada; al Occidente
con los municipios Samaca, Cucaita y Sora; y al Oriente con los municipios de
Oicata, Chivatay Soraca.’

IMAGEN 1. Departamento de Boyacd, ubicaciéon del municipio de Tunja

Mapa de Localizacion Tunja , ' Leyenda %
uhicacion de Tunja en Boyaca 2 e A * Tunja

" Casanare
'CSogamoso

Fuente. Google Earth. Edicion propia

1 ALCALDIA DE TUNJA. Disponible en sitio web.
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5.2 UBICACION DE LA ZONA INTERVENIDA

El proyecto se desarrolld6 en el casco urbano del municipio de Tunja, la
intervencién se hace en el barrio los Muiscas sector norte; el area donde se
encuentra la construccion corresponde a la direccion Diagonal 67 # 12- 74. Los
trabajos realizados por el pasante dan inicio el dia 13 de agosto de 2018.

IMAGEN 2. Area de construccion proyecto Ventus Multifamiliar

#, Mapa de Localizacion Ventus Multifamiliar ¢ g,y Levenda

(7 Ventus Multifamiiar (S

f uhicacian de Ventus Multifamiliar enTunja, Boyaca

GoogleEarth  « V

L W

300m

Fuente. Extraida de Google Earth, edicion propia.

En esta zona es donde se desarrolla todo el trabajo del pasante, este tipo de
proyecto lleva a cabo la construccion de 3 torres de apartamentos, en los cuales el
practicante se desempefié en la torre B en los bloques B1, B2 y B3. Colaborando
en la construccion de 150 apartamentos de vivienda. En total las unidades de
vivienda son 460 apartamentos en las 3 torres.
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El proyecto estd conformado por: zonas humedas (piscina), capilla, zona BBQ,
parque infantil; para un &rea total de construccién de 13039 m?, en el momento se

esta ejecutando la segunda etapa, la Torre B.

IMAGEN 3. Torre B, bloques B1, B2 y B3

F

Fuente. Autor.

Al mismo tiempo se inicia la tercera etapa del proyecto con la zona comercial, este
contara con 40 locales en una estructura de 3 niveles; para esta etapa el pasante
realizo trabajos de supervision técnica en la cimentacion de esta construccion.

IMAGEN 4. Cimentacién y muros de contencidn, zona comercial

Fuente. Autor.
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6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

6.1 SUPERVISION TECNICA DE LAS ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

Para el desarrollo de la supervision se hace necesario relacionar la normatividad
vigente en Colombia, es por esto que se indaga en el reglamento Colombiano de
construccion sismo resistente NSR-10 para encontrar las especificaciones que se
dictan sobre la supervision técnica; en el numeral 1.1.2.1 “de acuerdo a la Ley 400
de 1997, exige que todas las edificaciones y unidades constructivas que tengan
mas de 3000 m? de &rea construida, independientemente de su uso, debe

someterse a una supervision técnica”.?

6.1.1 Supervision en el replanteo

Segun NSR-10 en el numeral 1.4.3.7. Control de Ejecucion, para la supervision de
este item se comprobaron los angulos, el paralelismo y las especificaciones
contenidas en los planos se verifiqguen constantemente en obra.

El sistema de puentes, se debe encontrar en todo el perimetro del &rea a edificar,
se debe conservar el paralelismo entre ejes que se estipularon en los planos;
también deben estar perfectamente nivelados y ademas se traza un nivel para de
esta forma referenciar la altura del piso de la edificacion.

Sobre la regla horizontal del puente, se debe medir con la cinta desde cero y
desde un extremo, tomando todas las medidas entre ejes que especifica el plano
en forma acumulada para mejorar la exactitud de la medida, los ejes deben estar
marcados tal como se muestra en los planos.

Se deben verificar las escuadras en todos los puntos donde se encuentren los ejes
perpendiculares en la mayoria de los casos se utiliza la técnica 3-4-5, debido a

gue se hace con estacas e hilos.

22 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SiSMICA. Normas Colombianas
de Disefio y Construccion Sismo-Resistente, NSR-10. Bogota, AlS, 2010. Capitulo
A.1.3.9 supervision técnica
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IMAGEN 5. Sistema de puentes en el perimetro de la edificacion

SISTEMA DE PUENTES

) m 3.00m———=+ 7777777*777777777777777 s m )
e | ]
U U
Triangulo Pitagérico ‘ ‘ PUENTE
o para trazar escuadra 90°| | I
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| |
[0 Eje
Nylon
‘ ‘ Puntila
1
| | |
P | — | ———— | /)
- : =
T T T

= (&

SISTEMA DE PUENTES

Fuente. Autor

6.1.2 Supervisidon en la cimentacion

Para hacer el debido control de esta fase se debe tener en cuenta:

Primero comprobar que la longitud, ancho y profundidad de la zanja sean las
dimensiones de las cuales van a quedar las vigas de cimentacion segun las
especificaciones de los planos y que estas se encuentren niveladas.

Deben coincidir en calidad, cantidad y didmetro el acero de refuerzo que estan
debidamente especificados en los planos de disefio.

Se debe verificar la posicion correcta de la puesta de acero de refuerzo, teniendo
la separacion de flejes especificada en planos y segun célculo de disefio; y en
mayor atencion si se conforma un emparrillado. Segin NSR-10 en el apartado
C.7.5.5.1 “el refuerzo, incluyendo los tendones y los ductos de pre esforzado, debe
colocarse con precision y estar adecuadamente asegurados antes de colocar el
concreto, y debe fijarse para evitar su desplazamiento dentro de las tolerancias

aceptables dadas.”

3 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SiSMICA. Normas Colombianas
de Disefio y Construccidén Sismo-Resistente, NSR-10. Bogota, AlS,2010. Capitulo
C.7.5.1 detalles de refuerzo.
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Se tuvo en cuenta el recubrimiento que se especifica segin NSR-10; “el
recubrimiento especificado para el refuerzo no debe ser menor que: para concreto
colocado contra el suelo y expuesto permanente a él es de 75 mm”.* Para
garantizar que se cumpla la norma en este numeral se debe verificar la correcta
colocacion del encofrado y estar seguro que este encofrado se encuentre bien
sostenido por los soportes antes de hacer el vertido del concreto.

Cuando es el caso del concreto preparado en obra se debe cumplir que los
agregados sean los especificados en la NSR-10 y se debe hacer las pruebas
necesarias de calidad, tamafo, resistencia, que se encuentren libres de
contaminacion de arcillas, limos o materia organica.

Se debe cumplir con las cantidades de cada material para garantizar la resistencia
del concreto, dependiendo cual sea la relacion necesaria para cumplir la
resistencia. En el momento de fundir se debe vigilar que los agregados no se
separen por la caida del concreto al fondo de la zanja. Se debe tener en cuenta

gue coincidan los ejes segun especificacion de planos.

IMAGEN 6. Cimentacioén y vaciado de concreto

Fuente. Autor

* ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA. Normas Colombianas
de Disefio y Construccion Sismo-Resistente, NSR-10. Bogota, AlS, 2010. Capitulo
C.7.7.1 proteccion de concreto para el refuerzo
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6.1.3 Supervision en la construcciéon de los muros

Se deben verificar los muros con el plano de la planta general, la ubicacion de los
ejes y el ancho de los muros, este ultimo viene dado por el tipo de bloque que se
utilice mas el grosor del pariete.

El plomo de levantado del muro, las escuadras, la alineacion, verticalidad,
terminacion y la altura deben ser exactas segun especificaciones en planos.

La unién entre bloques o ladrillos se debe hacer por medio de mortero de pega.
Para la verificacion en la construccion de Columnas; se revisa que el armado sea
completo, que el refuerzo este armado, colocado en la posicion correcta y que
esté de acuerdo con lo especificado en los planos. Que el refuerzo coincida en
calidad, cantidad, el didmetro del acero y los espaciamientos entre estribos, se
encuentren segun las especificaciones del plano.

En cuanto al armado de la formaleta o encofrado debe cumplir con las medidas de
la seccion establecidas para las columnas; deberdn estar en la correcta posicion
vertical y verificar si se encuentra plomada y que se respete el recubrimiento en
las cuatro caras de la columna.

Se deben asegurar de la mejor manera para evitar que a la hora del vaciado de

concreto, el elemento sufra un desplazamiento o una inclinacion.

IMAGEN 7. Levante de muros.

Fuente. Autor
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6.1.4 Supervision de Cubiertas

Se debe verificar que los muros culatas y parapetos de cubierta estén
debidamente confinados por las viguetas corona, de igual manera evidenciar que
la instalacion de perfiles se encuentre bien pernadas y anclados a los muros de
soporte.

La correcta colocaciéon de la ldmina de cubierta, es decir que mantenga su
paralelismo, un debido traslape transversal y longitudinal; también es de tener en
cuenta la fijacion segura de la lamina con el nimero de clavos o pernos especiales
segun el tipo de teja; que cumpla el voladizo de la lamina para que el agua llegue

a las canales segun lo indique el disefio.

En dltima instancia, verificar que el personal que corta y trabaja con este tipo de
tejas en fibrocemento utilicen adecuadamente los implementos de seguridad y
proteccién. Ya que trabajar con este tipo de material es nocivo para la salud.

IMAGEN 9. Cubierta torre B2, instalacion de teja en fibra-cemento.

Fuente. Autor
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6.1.5 Supervision en la instalacion de agua potable.

Para este item se debe corroborar que la instalacion de la tuberia y los accesorios
cumplan con las especificaciones de los planos hidraulicos.

Los tramos de tuberia que van subterraneos se debe colocar en la profundidad
especificada segun el disefio y debe hacerse sobre un material libre de rocas
especificamente arena de rio, con la finalidad de proteger la tuberia de rupturas.
Los tramos que van ocultos en muros deben estar bien fijados, los accesorios y las
uniones deben estar debidamente conectados para evitar fugas.

Por ultimo, se debe ejecutar pruebas de presion en la tuberia antes de cubrir por
completo la tuberia, “esta prueba se realiza con una presion no menor de 50 psi y
se hacen durante un tiempo minimo de 15 minutos™®, para asi verificar que no

haya pérdidas de presion de lo contrario evidenciar y encontrar la fuga.

IMAGEN 10. Medidor de presién (mandémetro)

Fuente. Autor

° INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS PARA NORMAS. tercera actualizacion,
Bogota: ICONTEC, 2017 (NTC 1500).
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6.1.6 Supervision en instalacion de enchapes.

Para este caso se debe revisar que la pasta de pegue sea un material fino para
que no se formen grumos y la tableta se adhiera de una forma correcta a la
superficie, se debe verificar el nivel para evitar que las tabletas se muevan de su
lugar, ademas se debe dejar un espacio entre tabletas para luego hacer el
pertinente emboquillado que se hace con un material de color blanco.

Se debe tener en cuenta los espacios donde se ubicaran los tomas o accesorios

eléctricos, y en estas partes cortar la ceramica y respetar estos espacios.

IMAGEN 11. Enchape en cocina

Fuente. Autor.

6.1.7 Supervision en Instalacion de cielo raso en yeso

La verificacion de este item se basa en la nivelacion de la estructura del cielo raso;
también se debe revisar el distanciamiento de los tensores, por que debido a esa
separacion va a soportar el peso de las laminas de yeso.

También se debe inspeccionar el masillado en las uniones de las laminas y en los
huecos donde se instalan los tronillos de fijacion de la lamina a la estructura, este
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proceso debe ser parejo para que al momento de pintar no se vean las uniones y
aparente ser una sola seccion.

IMAGEN 12. Masillado en uniones de laminas

Fuente. Autor.

6.1.8 Supervision en instalaciones eléctricas.

Se debe verificar que el circuito cumpla con la ubicacion estipulada en los planos,
se debe cumplir con las especificaciones técnicas de cada componente y cada
material a utilizar y que cumplan con la normatividad vigente de instalaciones
eléctricas.

Se debe verificar que las conexiones de los componentes estén segun los planos;
se deben realizar las pruebas de funcionamiento de acuerdo a los procedimientos
planificados.

Se debe asegurar que los materiales utilizados cumplan con la calidad exigida por

el profesional; se recomienda que la instalacion de tuberia en muros se haga de

forma vertical y se eviten los tramos horizontales.
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Se recomienda que durante la supervision se les recuerde a los trabajadores de
no dejar la tuberia dentro de los elementos estructurales.

En lugares donde se haga presencia de humedad, se recomienda que la
instalacién de cajas, accesorios o ductos queden totalmente impermeabilizados, o
gue no vaya a estar en contacto con el agua.

Donde el tubo entre en una caja 0 un accesorio, debera colocarse un elemento
roscado para evitar raspaduras en el aislamiento de los conductores.

Las curvas del ducto deberan hacerse de modo que el ducto no resulte averiado
de lo contrario se recomienda usar semi-codos; durante el repello se deben tapar
las cajas con papel u otro material, se debe verificar las entradas de tuberias hacia

los accesorios.

IMAGEN 13. Instalaciones eléctricas.

Fuente. Autor
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6.1.9 Supervision en acabados.

Para llegar al acabado final o al deseado, se pasa por diferentes procesos donde
se verifica y se comprueba que el manejo de estos es correcto®

6.1.10 En Repello o Pafiete.

Se debe verificar que los materiales cumplan con la calidad especificada, que las
proporciones de los materiales en la mezcla sea la correcta, que la aplicacion sea
homogénea y completamente nivelada, que la textura final sea la esperada, y que

se le aplique el debido curado.

IMAGEN 14. Repello o pafiete.

4

Fuente. Autor

6 Erazo I. 1998. Construccion de vivienda unifamiliar. Cali.
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6.1.11 En estucos

Se debe verificar que la mezcla sea homogénea y que no presente grumos, que
se aplique de forma uniforme y nivelada, y que al secarse la pasta no se presente

una patologia que se asemeja a la piel de cocodrilo en pavimentos.

IMAGEN 15. Estucos.

Fuente. Autor

6.1.12 En pintura.

La pintura o barniz debe ser la requerida en las especificaciones, la aplicacion de
cada mano de pintura se debe aplicar de forma uniforme se debe tener cuidado

con la salpicadura en el momento de la aplicacion.
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IMAGEN 16. Pintura

Fuente. Autor
6.1.13 Supervisidon en afinado de pisos

Se debe garantizar la horizontalidad del piso sobre el que se va a instalar
acabado, alistandolo con proporcion 1:4 amasado con agua, la superficie
resanada debe estar sana estructuralmente y completamente libre de polvo, se
debe también humedecer la superficie sin dejar apozamientos de agua.

IMAGEN 17. Afinado de pisos.

Fuente. Autor

30



6.1.14 Supervision de planos.

Se constata la existencia de todos los planos necesarios para la construccion de
cada elemento que constituye la estructura y que en cada uno de los planos estén
involucrados aspectos como:

e Definicion de dimensiones, cotas y niveles.

e Constancia entre las dimensiones, cotas y niveles.

e Consistencia entre las diferentes plantas, alzados, cortes, detalles y

esquemas.
e Adecuada definicion de la calidad de los materiales

e Cargas de disefio debidamente estipuladas.’
IMAGEN 18. Planos.
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Fuente. Autor.

" Supervisién técnica de obras civiles, laboratorio de materiales para la
construccion interventoria técnica
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7. APORTES DEL TRABAJO

7.1 COGNITIVOS

Una de las capacidades que identifican un ingeniero civil, es la forma de analizar y
resolver un problema, buscando la manera mas factible y de mayor impacto para
la solucion de este; el profesional se encuentra capacitado para manejar diferentes
alternativas y tipos de herramienta con el fin de encontrar una solucién optima a la
hora de utilizar los recursos, materiales y orientar la mano de obra, para que el
trabajo sea eficaz; también esta facultado para llevar a cabo la supervision de la
obra, para esto, el profesional debe tener claros sus conocimientos y sus
actividades diarias segun el tipo de actividad realizada.

También tiene la facilidad de interpretar planos y comunicarse con el personal
encargado para que se cumplan las actividades ejecutadas con las
especificaciones dadas, para lograr satisfacer las necesidades que presenta una

comunidad.

En este caso la Constructora Cilda Esperanza Medina Pefia, la cual lleva a cabo la
ejecucion de obras de infraestructura y en su afan de satisfacer la necesidad de
vivienda digna, cuenta con excelentes profesionales facultados para satisfacer
dicha necesidad, para esto se permitio el ingreso de un pasante, el cual compartié
sus conocimientos en pro de colaborar con la organizacion en la ejecucién de la
obra, de este modo el egresado pudo realizar unas adecuada supervision con un
criterio técnico en la toma de decisiones, asi de esta forma el estudiante decide
aportar unos formatos para facilitar la toma de datos y hacer un mejor control en
las actividades que se estan ejecutando diariamente y de esta forma encontrar las

falencias o los avances que se presentan en esta etapa de la construccion.
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Los aportes metodolégicos con los que contribuyo el pasante fueron:
7.1.1 Compilacion de informacién recolectada.

Se hace un formato con el fin de recopilar la informacion de trabajo quincenal de
cada uno de los contratistas, debido a que los costos de mano de obra se ejecutan
por subcontrato; se contrata por unidad producida, se fija un precio unitario y se
realiza una retencion de garantia (rete garantia), esto con el fin de saber la

cantidad exacta de trabajo y de tal manera generar su pago.

También se busca ejercer un control en las fechas de entrega parcial, final y
verificar el rendimiento de cada contratista en la ejecucién de sus actividades, por
otra parte, las dos partes fijan unas condiciones de trabajo para facilitar y dejar

bien estipulado las condiciones que se solicitan en dicha actividad.

IMAGEN 19. Formato para corte de obra item estuco y pintura

VENTUSEMULTIFAMILIAR
UNIVERSIDADBANTOETOMASBECCIONALETUNJA
FORMATOGMERLORTEEERBRAATEMESTUCOFRPINTURA
SUPERVISOR:ANG.RBIOSERIOAQUINEDIAZE
PASANTE:RIAISONEBALFREDOEDUARTERGALLO

enius

Multifamiliar

NOMBREEONTRATISTA: |FECHA:
CORTEMESDE: HASTA:
PISOS: BLOQUE:

VALORESTUCOFEPINTURA

2
m

FEYED

ESTUCOHEPINTURA

m CANT.ISOS VALOR

VLRETOTAL

FEYEDR CANT.[PISOS VALOR RETEGARANTIAB20% | SETTTTTTIRTEree;
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Fuente. Autor

IMAGEN 20. Formato para corte de obra items bloque y pafiete.

VENTUSEMULTIFAMILIAR
UNIVERSIDADBANTOETOMASBECCIONALETUNJA
% FORMATOMERORTEEMBRAATEMSBLOQUERPANETE
SUPERVISOR:ANG.BOSEROAQUINEDIAZE
PASANTE:RAISONEBALFREDOEMUARTERGALLO

enlus

Multifamiliar

NOMBREZLONTRATISTA: [FECHA:
CORTEMESDE: HASTA:

PISOS: BLOQUE:

PRECIOBLOQUE PRECIOPANETE

m2 m2

mL mL

DINTELE] FEYD

DOVELA T.BALCON
FILOS@ILATACIONES

2

m CANT.BAPTOS VALOR FBYED CANT.BAPTOS

mL CANT.BAPTOS VALOR TECHOBALCON |
m’ CANT.EAPTOS VALOR

DINTEL

mL CANT.BAPTOS VALOR
DOVELAS

VALORETOTAL

mL CANT.CAPTOS |VALOR RETEGARANTIAE20%
PANETE

m’ CANT.EAPTOS VALOR

mL CANT.BAPTOS VALOR
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Fuente. Autor

7.1.2 Formatos de Supervision y control

IMAGEN 21. Formato de supervisién y control.

VENTUSEMULTIFAMILIAR

UNIVERSIDADBANTOETOMASEBECCIONALETUNJA

FORMATOMMEBUPERVISIONE

SUPERVISOR:HANG.BOSEEOAQUINEDIAZE

enlus

PASANTE:BAISONEBALFREDOEDUARTERSALLO

Multifamiliar

TIPO DE SUPERVISION:

ANCLADO

Fecha: Zona:
Tipo de Apto: Torre:
REGISTRO FOTOGRAFICO
CANT ELEMENTO DEBIDAMENTE | DEBIDAMENTE

SOLDADO

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR:
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Fuente. Autor
7.1.3 Formato avance de obra

IMAGEN 22. Formato avance de obra torre B1, B2, B3 y zona comercial.

5

VENTUS BMULTIFAKILLAR

UNIVERSIDAD 54N TO TOMAS SECCIONAL TUMIA

FORMATD DE &VANCEDE ORRA

SUPERVIEEDR: ING. JOSE MO ATUIN DIAZ EHT"E
PASANTE: JAKEON ALRREDD DUARTE GaLLD Nutitaritar
FECHA SUPERVISION:
+
Torre BL
Mo actividad Pizos
51| 52 2 5 |B|7 11|12 cu
1 Preliminares
11 | Locslizaciony replanteo
Z Cimentacion
2.1 | Excawacion
2 | Miwvelacion de terreno
3 | Cimbrado de gjes
24 | armado de  acero
refuerzo
25 | Encofrado ¥
apuntalamiento muros
26 | vacizdo elemento
sstructural
2.7 | Desencofrado
3 Estructura en concreto
reforzado
3.1 | Encofrado columnas
3.2 | Nivelacion de camillzs
3.3 | cimbrado
3.4 | armado  acero de
refuerzo
3.5 | vacigdo placas
4 Mamposteria
4.1 | Murcs en blogue
4.z | Panete
4.3 | Ductos ssoensorss
4.4 | Ductos shuf basura
45 | Ducto cuarto servicio
5 Instalaciones
hidraulicas
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Mo | Actividad 51| 52 2 11 cu
5.1 | Inst. s3anitariz
5.2 | Inst. 3gus potable
5.3 | Colectores
g Instalaciones electricas
£.1 | Instalzcion en muros
5.2 | Instzlzcion en t=chos
£3 | Alambrado
£.4 | Inst. acceEsorios
£.5 | Inst. lamparas
6.6 | Inst. caja de circuitos
7 Estuco y pintura
i | Estuwoo
7.2 | Pintura
8 afinado piso
g1 | Mivelacion
§.2 | Afinado de pisos
83 | Sobre-pisos
= Cielo raso en yeso
2.1 | Mivelacion
2.2 | Inst. estructura
2.3 | Laminado
o.d | Masillzdo
2.5 | Fimtura
0 Fachadas
10.1 | Ladrillz a3 I3 vista
10.2 | Panete fachadas
11 Cubierta
11.1 | Wuros culatas
11.2 | Vigas cinias
11.3 | Inst pearfiles
11.4 | himros  encemrarniento
cuario de magumas
115 | Placa Cuarta da
11.6 | Inst teja cubieria
1z Enchapes
121 Enchape en patio,

cocing, sala y hall
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Fuente. Autor
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7.1.4 Formato cantidades de obra.

IMAGEN 23. Formato cantidad de obra items bloque y pariete.

VENTUSIMULTIFAMILIRA
UNIVERSIDADBANTOTOMASBECCIONALTUNIA
FORMATORANTIDADESIDEDBRAATEMSBLOQUENPARETE
SUPERVISOR{ANG.30SE0AQUINDIAZ enfus
PASANTE:AISONALFREDODUARTEGALLO Multiamiliar
BLOQUEZ PANETE FACHADA
apTo [Long| aT| m2 | ML | o | pov [T |onG| ar] M2 | wmi | reoe|tmacc|ione| AT| w2 | ML [Fom
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
AR03 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
AR04 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
TOTALES 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,00( 0,00, 0,00{ 0,00 0,00{ 0,00} 0,00

Fuente. Autor.

Los formatos de avance de obra y cantidades de obra se repiten para todos los
items y para las torres B1, B2, B3 y Zona Comercial teniendo algunas variaciones
debido a la cantidad de pisos o unidades de diferentes medidas. Pero
basicamente es el mismo formato.

Para completar la tabla de avance de obra se tienen tres convenciones:

T: en la actualidad se esta trabajando en el item.
X: se trabajo en el item, pero aun no se ha terminado por completo

: se completa la actividad del item.
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IMAGEN 24. Formato cantidad de obra items pintura y estuco.

VENTUSEMULTIFAMILIAR

UNIVERSIDADBANTOERTOMASBECCIONALETUNJA

FORMATOEDERAVANCEEDEEDBRAZONAEOMERCIAL

3%

SUPERVISOR:ANG.BOSEROAQUINEDIAZRI

PASANTE:RAISONEALFREDOEDUARTERGALLO

enlus

Multifamiliar

APTOELO1

CUADRADOSHERPINTURAFNESTUCO

APTOELO2

CUADRADOSEDERPINTURAFESTUCO

Fuente. Autor
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LONGITUD ALTURA M2 LONGITUD ALTURA M2
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 TOTAL 0,00
0,00
TOTAL 0,00 LINEALESEDEEPINTURA
CANTIDAD ALTURA mL
LINEALESEDEFPINTURA 0,00
CANTIDAD ALTURA mL 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 TOTAL 0,00
0,00
0,00 FILO@EILATACION
0,00 CANTIDAD ALTURA mL
0,00 0,00
0,00 0,00
TOTAL 0,00 0,00
0,00
TOTALBAPTOSE 0,00
T.BAPTOS |CANT.EPISOS TOTAL 0,00
M2 0,00 0 0,00
mL 0,00 0 0,00
FED 0,00 0 TOTAL 0,00




7.1.5 Ficha técnica drenaje muro de contencion.

1. ITEM FILTRO DE MUROS DE CONTENCION CANTILEVER CON
TUBO PERFORADO DE 4”, CON DIMENSIONES DE 0,20
METROS DE PROFUNDIDAD Y 2,70 METROS DE
ANCHO; CON GEOTEXTIL NT2500

2. UNIDAD DE MEDIDA: ML- Metro Lineal.

3. DESCRIPCION
¢ Filtro de muro de contencion cantiléver con tubo perforado de drenaje de
4”, con rocas de diametro de 15 cm, grava y geotextil nt 2500 puestos
sobre talon del muro.
e La instalacion deber4 estar de acuerdo con el detalle constructivo
suministrado en los planos de Muro de Contencién y en el sitio especifico
de los mismos.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

Consultar norma NSR-10

Consultar recomendaciones técnicas del fabricante

Verificar niveles y pendientes en el talébn del muro

Coordinar detalles del filtro con perfil del talén de la estructura

Limpiar la superficie del talon donde se ejecutara la construccién del filtro
Instalar tubo de 4”

Instalar el geotextil

Colocar la grava

5. TOLERANCIA PARA ACEPTACION

6. ENSAYOS A REALIZAR

7. MATERIALES

Tubo perforado de 4”

Grava

Geotextil NT2500

Material de relleno y compactacion

8. EQUIPO
e Herramienta menor
e Compactador tipo rana o saltarin.

9. DESPERDICIOS, 10.MANO DE OBRA
INCLUIDOS (X)SI ()NO INCLUIDA  (X) S ( ) NO

11.REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

12.MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metro lineal (mL) debidamente ejecutado y recibido a
satisfaccion por parte de la interventoria. El valor serd el estipulado del
contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 7

e Equipo y herramientas descritos en el numeral 8

e Mano de obra

Fuente. Autor
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7.2 A LA COMUNIDAD

La contribucion social de la ingenieria civil se expresa en la construccion de obras
gue son indispensables para la vida digna y el desarrollo poblacional,
contribuyendo con obras como escuelas, vivienda, hospitales, vias de
comunicacién, manejo de aguas tanto para el consumo humano como aguas
residuales, estabilizacion de terrenos para evitar el deslizamiento y taponamiento
de vias o las catastrofes, también tienen la capacidad de evaluar el riesgo y de tal
manera hacer obras para evitar accidentes; por otra parte, las acciones de
solidaridad que el gremio tiene en casos de carencia, prevenciones o desastres
como sismos, inundaciones y huracanes.

También esta plasmada en las actividades de la sociedad y en su conjunto,
evaluamos el traslado diario de la comunidad a través de la red de vias y el
transporte de alimentos desde el campo hasta las centrales de mercados en las
ciudades capitales.

La comunidad también deposita su confianza en nosotros debido a la capacidad
de prever circunstancias o peligros, y respecto a esto hacer estructuras que
puedan resistir estos tipos de afectaciones ocasionadas por nuestra naturaleza.
De igual manera saber actuar en el momento de una emergencia, y reconstruir los
dafios que deja cuando se produce un fenbmeno natural.

El crecimiento de la infraestructura es una ficha clave en la economia, debido a
que ofrece empleo en la etapa de ejecucion, en la actualidad es uno de los pilares
mas importantes para la economia de Colombia. No debemos olvidar que a
medida que va creciendo una comunidad debemos suplir también la necesidad
energética, es en este campo donde el ingeniero civil tiene la capacidad de
ejecutar obras para la transformacion de energia y asi poder satisfacer dicha
necesidad.

Siguiendo con la idea, se hace de vital importancia indagar el campo de estudio en
el que se desempefia un ingeniero civil, en los cuales esta la geotecnia, la

hidraulica, construccion, evaluacion de proyectos, programacion de obra,
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planeacion vial, seguridad vial, sefalizacion vial, disefio geométrico de vias,

edificios entre otros aspectos.

8. IMPACTOS DEL TRABAJO

Los ingenieros civiles buscamos la forma de satisfacer necesidades que se
manifiestan como falta de vivienda, vias, etc. El crecimiento poblacional nos aporta
en el desarrollo de la economia, haciendo que el municipio genere mas ingresos y
de esta manera se debe crecer la infraestructura, Ventus Multifamiliar se
familiariza con esta necesidad de vivienda y encuentra una soluciéon de vivienda
digna para la comunidad, y junto con ella traer crecimiento en la economia de este
sector del municipio de Tunja.

Para este caso la empresa también busca la inversion de personas de otros
municipios, ocasionando que mejoren las condiciones socioeconomicas del
municipio de Tunja. También ofreciendo a los habitantes de este proyecto una
vivienda digna con amplias zonas de confort.

Se debe ejecutar una buena supervisidbn mientras se llevan a cabo los procesos
constructivos, se hace de vital importancia porque se pueden encontrar factores
que afecten la estructura, estos se identifican y se les brinda una solucion,
teniendo en cuenta que la estructura tiene que brindar confianza y seguridad a las
personas que habitaran el proyecto, es asi como la Constructora Cilda Esperanza
Medina Pefia en conjunto con el pasante de la Universidad Santo Tomas de
Aquino seccional Tunja realizaron la supervision de los planos y durante los
procesos constructivos, rigiendose a la norma vigente que nos cobija cuando
hablamos de estructuras, NSR-10 obedeciendo en cada elemento estructural y
revisando que cumplan las especificaciones tanto del disefio como de la norma,
evidenciando que los procesos que se lleven a cabo se realizaron de acuerdo a la
normatividad colombiana.

Por otra parte, el pasante busca que los procesos constructivos se ejecuten con la
cantidad de material solicitado segun los requerimientos del elemento estructural

gue se encuentre en ejecucion; controlando asi que los materiales utilizados no
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presenten tanto desperdicio y asi cuidar los intereses de la empresa para que no
se generen sobre costos por la mala ejecucion y manejo de los materiales.

De la misma forma se hace necesario saber las cantidades de obra ejecutadas
para asi llevar el control de la cantidad de materiales y de la mano de obra, debido
a que el pago se hace por precio unitario de cada item y también se puede
pronosticar cuando la obra este culminando, la forma de liquidar el total de la
ejecucion del item y que cantidad de material fue utilizado.

Para llevar a cabo el pago de la mano de obra se hicieron unos formatos de corte
de obra con el fin de recolectar la informacion de una manera mas ordenada y
eficiente, y generar el pago correspondiente durante esa quincena, esto con el fin
de optimizar el tiempo que se gastaba antes de que se hiciera el formato, debido a
gue el residente se tomaba mas o menos 4 dias recolectando la informacion para
el corte de obra y con dicho formato se reducia el tiempo a 1 dia, donde el resto
de tiempo lo podia aprovechar para otras intervenciones que demandara la obra.

IMAGEN 25. Grafica de reduccién de tiempo en corte de obra.

REDUCCION DE TIEMPO EN REALIZACION DE CORTE DE
OBRA

B T realizacion de Corte de obra antes de formatos (h)

B T de realizacién corte de obra con formatos en (h)

8

TIEMPO REALIZACION CORTE DE OBRA

Fuente. Autor.
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Este formato es muy ligado al formato de cantidades de obra ya que se estipulaba
el apartamento tipo y ya se sabian las cantidades que se requerian y las cuales
ejecutaba el trabajador, evitando asi que cada vez que se hiciera corte de obra
naciera la necesidad de volver a tomar medidas, lo que también de cierta forma le
ahorra més tiempo al residente, esta herramienta le facilita al residente su trabajo
y le optimiza su tiempo.

Como medio de supervision y control se hace un formato de avance de obra y de
esta forma se logra evidenciar, las falencias o el rendimiento de cada trabajador
de la obra y segun la actividad que ejecute, es en este tipo de formato donde se
encuentra la ejecucion del item que cada trabajador hizo y asi poder generar su
pago quincenal. Haciendo con exactitud el corte, ya que se evidencia en los 15
dias todo el trabajo que se ejecuto en ese item.

El pasante hace la recoleccion de datos de cantidades de obra, en presencia del
ingeniero residente y los contratistas del cada item para que se estipulen estas
medidas y queden evidenciadas y aceptadas por las dos partes, y se espera con
estas medidas hacer el debido control en el corte de obra y en el pago a los
trabajadores.

Por dltimo, el pasante hace una ficha técnica de construccién de un filtro que se
llevé a cabo en un muro de contencién que esta rodeando y estabilizando los
movimientos de tierra que estan cerca de la zona comercial. Esta ficha con el fin
de saber que materiales y como se hace la ejecucion de este filtro. El pasante
busca la forma de tomar y organizar los datos para que se optimice en mayor
medida el tiempo del ingeniero residente uy asi pueda ejecutar mas actividades en
el menor tiempo posible, haciendo que el trabajo en obra sea mas eficiente y mas
ordenado.

En conclusion, todos los aportes que hace el pasante para la obra Ventus
Multifamiliar tienen un impacto positivo, ya que con este trabajo se evidencia que
hay un ahorro de tiempo a la hora de recolectar la informacion y se puede tener
mas control sobre los trabajadores, también tener presente la cantidad de material

y mano de obra ejecutada cada quincena.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se concluye que, durante la ejecucion de los procesos constructivos, se
pueden evitar fallas futuras en elementos estructurales si se hace la debida
supervision técnica, debido a que el ente de supervision encargado es el
gue certifica si el elemento esta cumpliendo con las especificaciones
técnicas y de disefo.

La creacion de formatos de cantidades de obra le proporciona a la empresa
la confianza para tomar estas mediciones como base para calcular las
cantidades exactas del proyecto y que tanto el ingeniero residente como el
contratista estén de acuerdo para la toma de decisiones que estas medidas
conlleven.

Con los formatos de avance de obra se puede concluir que al hacer la toma
de estos datos diarios y de manera ordenada, se puede evidenciar en qué
punto de ejecucion se encuentra la obra, cuales actividades tienen
imprevistos, cuanto tiempo tarda cada una y si se encuentra terminada por
completo.

Con el formato de corte de obra se facilita la liquidaciéon quincenal, teniendo
en cuenta que ya existen las cantidades de obra, pagando el salario exacto
de cada trabajador segun el trabajo ejecutado durante este periodo de
tiempo, y de esta forma evitar que tanto el contratista como sus
trabajadores hagan el malgasto del material o se haga el pago de
elementos que no se han ejecutado.

También se concluye que durante la ejecucion de la construccién se
adquieren conocimientos y alternativas empiricas, debido a que en

actividades como cimentacion se presentan muchos imprevistos y es aqui
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donde se deben tomar decisiones en un menor tiempo, también se debe
entender que son alternativas de responsabilidad y tienen que ejecutarse

por una persona con experiencia.

Por ultimo, se concluye que es importante la inclusiéon de un pasante en una
obra, debido a que el estudiante adquiere nuevos conocimientos y también
puede aportar con ideas innovadoras teniendo en cuenta los conceptos

tedricos aprendidos en su formaciéon académica.

RECOMENDACIONES

Para la compilacion de informacién se recomienda a la entidad el uso de
herramientas informéticas como hojas de Excel, y formatos disefiados por el
pasante, con el fin de que se implementen técnicas de recoleccion de datos
mas adecuadas y se pueda optimizar el tiempo, asegurando el uso de
informacion organizada y evitando la perdida de los informes en medio
fisico. También es importante que se elaboren bases de datos con la
ejecucién de cada corte de obra realizado y cantidades de obra medidas en
campo.

Se recomienda al ingeniero residente o a la persona encargada de la
supervision, diligenciar el formato de avance de obra diariamente, para asi
encontrar las falencias que se llevan a cabo en los procesos constructivos
de cada item, para verificar que tanto avanza la obra en funcion del tiempo
y asi mirar el rendimiento de sus trabajadores.

Se recomienda que las mediciones tomadas en los apartamentos tipo en
presencia del ingeniero residente y el contratista, se utilicen como base
para la elaboracion de cantidades de los demas, y asi no se presenten
margen de error en cada medida que se ejecute.

Se recomienda continuar con los procesos constructivos, puesto que son

los mas acertados y efectivos durante la ejecucion de la obra.

47



Se recomienda que la entidad siga integrando en su grupo de trabajo
estudiantes pasantes, para que tanto el estudiante como la empresa
puedan aportar sus conocimientos en pro de una mejor organizacion y
control en la ejecucidon de los procesos constructivos y de la obra en

general.

Se recomienda a la universidad que se hagan mas convenios, para que los
estudiantes puedan realizar su opcion de grado pasantia, se evidencia que
es necesario adquirir el conocimiento realizado en obra; y que en varias
materias se hagan practicas para que el estudiante se familiarice con el
trabajo en obra y con todos los imprevistos que surgen a medida que se

ejecuta la obra.
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10. GLOSARIO.

Para esta parte del glosario el vocabulario se basa segun el capitulo Ay C en el
apartado de definiciones de nuestra norma vigente NSR-10
“‘“ACABADOS O ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. Partes y componentes de

una edificacién que no pertenecen a la estructura o a su cimentacion.

AGREGADO. Material granular, como arena, grava, roca tritura y escoria de hierro
de alto horno, empleado con un medio cementante para formar concreto o mortero

hidraulico.

ADITIVO. Material distinto del agua, de los agregados o del cemento hidraulico,
utilizado como componente del concreto, y que se afiade a este antes o durante el

mezclado a fin de modificar sus propiedades.

CIMBRA. Estructura provisional de madera o elementos metalicos, de forma,
dimensiones y seguridad adecuada para la colocacion del refuerzo y el concreto
de un elemento estructural, y sostenerlos mientras el concreto adquiere la

resistencia adecuada.

CIMENTACION. Conjunto de los elementos estructurales destinados a transmitir

las cargas de una estructura al suelo o roca de apoyo.

COLUMNA. Elemento con una relacion entre altura y menor dimension lateral

mayor de 3 usado principalmente para resistir la carga axial de compresién. Para
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un elemento de seccion variable, la menor dimension lateral es promedio de las

dimensiones superior e inferior del lado menor.

CONCRETO. Mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento hidraulico,

agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.

CONCRETO REFORZADO. Concreto estructural reforzado con no menos de la

cantidad minima de acero o refuerzo especificados.

CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE. Es el tipo de construccion que cumple
con el objeto de esta ley, a través del disefio y una construccion que se ajusta a

los pardmetros establecidos en ella y sus reglamentos.

CURADO. Proceso por medio del cual el concreto endurece y adquiere

resistencia, una vez colocado en su posicién final.

EDIFICACION. Es una construccién cuyo uso primordial es la habitacion u

ocupacién por seres humanos.

ELEMENTO O MIEMBRO ESTRUCTURAL. Componente del sistema estructural

de la edificacion.

ENCOFRADOS Y FORMALETAS. Moldes con la forma y las dimensiones de los
elementos estructurales, en los cuales se coloca el refuerzo y se vierte el concreto
fresco.

ESTRIBO. Refuerzo empleado para resistir esfuerzos de cortante y torsion en un
elemento estructural; por lo general consiste en barras, alambres o refuerzo
electro soldado de alambre ya sea sin dobleces o doblados en forma de |, de u o
en formas rectangulares y colocados perpendicularmente o en angulo con

respecto al refuerzo longitudinal.
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ESTRUCTURA. Es un ensamblaje de elementos, disefiado para soportar las

cargas gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales.

INTERVENTOR. Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor en
arquitectura e ingenieria, que representa al propietario durante la construccion de
la edificacion, bajo cuya responsabilidad se verifica que esta se adelante con
todas las reglamentaciones correspondientes, siguiendo los planos, disefios y

especificaciones realizados por los disefiadores.

OBRA. Toda la construccién o partes identificables separadamente que se debe

construir de acuerdo a los documentos del contrato.

PUNTALES. Elementos de apoyo, verticales o inclinados, disefiados para soportar

el peso del encofrado, del concreto y de las cargas de construccion sobre ellos.

RECUBRIMIENTO ESPECIFICADO DE CONCRETO. Distancia entre la superficie
externa del refuerzo embebido y la superficie externa mas cercana del concreto

indicada en los planos de disefio o en las especificaciones del proyecto.

REFUERZO. Material que cumple con lo especificado en C.3.5, excluyendo el

acero de pre esforzado, a menos que se incluya en forma explicita.

REFUERZO DE RETRACCION Y TEMPERATURA. En losas el destinado a
resistir los esfuerzos causados por variaciones de temperatura o por retraccion de

fraguado.
REGION CONFINADA. Es aquella parte de los elementos de concreto reforzado

confinada por refuerzo transversal de confinamiento que cumple los requisitos

especiales dados en el capitulo C.21.
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SUPERVISION TECNICA. Se entiende por supervision técnica la verificacion de la
sujecion de la construccién de la estructura de la edificacion a los planos, disefios
y especificaciones realizadas por el disefiador estructural. Asi mismo, que los
elementos no estructurales se construyan siguiendo los planos, disefios y
especificaciones realizadas por el disefiador de los elementos no estructurales, de
acuerdo con el grado de desempefio sismico requerido. La supervision técnica
puede ser realizada por el interventor, cuando a voluntad del propietario se

contrate una interventoria de la construccion.

SUPERVISOR TECNICO, el supervisor técnico es el profesional, ingeniero civil o
arquitecto o constructor de ingenieria o arquitectura, bajo cuya responsabilidad se
realiza la supervision técnica. Parte de las labores de supervision puede ser
delegada por el supervisor en personal técnico auxiliar, el cual trabajara bajo su
direccién y responsabilidad. La supervisién técnica puede ser realizada por el

mismo profesional que realiza la interventoria.

VIGA. Elemento estructural, horizontal o aproximadamente horizontal, cuya
dimension longitudinal es mayor que las otras dos y su solicitacién principalmente
es el momento flector, acompafiado o no de cargas axiales, fuerzas cortantes y

torsiones.

VIGUETA O NERVADURA. Elemento estructural que forma parte de una losa

nervada, el cual trabaja principalmente a flexion.”

8 ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA. Normas Colombianas
de Disefio y Construccién Sismo-Resistente, NSR-10. Bogota, AlS,2010. Capitulo
A'y C Definiciones.
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