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Resumen

Titulo: Refugio temporal alternativa habitacional para albergues temporales*
Autor: Pinzon Paez, Antonio José**
Palabras clave: vivienda temporal, albergue, solucion arquitectdnica, desastres naturales

Descripcion: La vivienda se ha convertido en uno de los espacios méas afectados en la historia y
en la actualidad por causa de los diferentes desastres que afectan a una comunidad y a un pais.
Alrededor del mundo, los fendbmenos naturales se han hecho presentes a lo largo del tiempo, en
ocasiones dejando como resultado situaciones devastadoras en poblaciones de diferentes
tamanos, desde zonas locales hasta municipales y paises enteros. El presente trabajo busco la
forma de disefiar un modelo de vivienda temporal, que sirva para la atencién de los diferentes
tipos de desastres, para la reparacion de los damnificados por fendmenos naturales en sus
diferentes momentos (vivienda inmediata de atencion y vivienda temporal), con un disefio que
represente equidad, dignidad, seguridad, y que simbolice mds que un cobijo un “hogar”
momentaneo, contemplando materiales prefabricados de monte y desmonte rapido, liviano, facil
de transportar y armar (hasta en un dia), con caracteristicas técnicas que se permitan adecuar a
cualquier terreno y que todos sus componentes se puedan trasladar, cambiar, reparar y reutilizar
para la su utilizacion en otras oportunidades. Para esto se planted una investigacion de tipo
exploratoria, la cual busca comprender e identificar una problematica como lo es la solucion
arquitectonica que se propone para vivir dignamente en caso de emergencia por los desastres

naturales y sus consecuencias hacia el habitar del ser humano.

*Proyecto de grado
**Facultad de Facultad de arquitectura. Director: ARQ. Jorge Alberto Narvéez.
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Abstract

Title: Temporary housing shelter for temporary shelters*
Author: Pinzon Paez, Antonio Jose **
Keywords: temporary housing, shelter, architectural solution, natural disasters

Description: Housing has become one of the most affected areas in history and today because
of the different disasters that affect a community and a country. Around the world, natural
phenomena have been done over time, sometimes resulting in devastating situations in
populations of different sizes, from local areas to municipalities and entire countries. The present
work sought the way of designing a model of temporary housing, which serves to care for the
various types of disasters, to repair the damages caused by natural phenomena in their various
moments (immediate housing and temporary housing) With a design that represents the dignity,
security, and symbolizes more than a shelter a momentary "snooze", contemplating prefabricated
materials of mount and quick dismantling, light, easy to transport and to arm (up in one day),
with technical characteristics That are allowed to adapt to all terrain and that all its components
can be moved, changed, repaired and reused for use in other opportunities. To do this, an
exploratory research is proposed, the search for something and identify a problem such as Is the
architectural solution that is proposed to live worthily in case of emergency due to natural

disasters and its consequences for the ha Of the human being.

*Graduation Project.
** Faculty of Architecture Faculty. Director: ARQ. Jorge Alberto Narvéez.
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1. Tema: vivienda temporal (albergues temporales)

1.1 Titulo: refugio temporal

1.2 Sub titulo: alternativa habitacional para albergues temporales
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2. Introduccién

Los seres humanos han evolucionado con el tiempo y se han adaptado para sobrevivir en
este planeta de cambios fisicos constantes, a través de la evolucion y el desarrollo social y
cultural, que paralelo con la evolucion arquitecténica, como respuesta a cada momento de la
historia, la cual va desde las primeras cavernas que ofrecian refugios familiares donde se protegia
del clima y se decoraba con arte rupestre, hasta nuestra actualidad llena de comodidades y
tecnologia que nos permite utilizar una amplia gama de materiales y proponer nuevos

movimientos arquitecténicos.

Lamentablemente todos estos avances en nuestra historia y en el desarrollo arquitecténico y
urbano, y como profesionales que trabajamos por el cambio fisico del espacio, generado grandes
industrias constructoras y comercializadoras de materiales, se ha logrado que desafortunadamente
el planeta se vea sobre explotado de forma ilegal, dafiando el ecosistema y generando dafios
futuros para el ecosistema y sus habitantes quienes hoy en dia ya estamos pagando el precio del

desarrollo humano.

El lugar en el que vivimos es una gran masa que siempre ha estado en constante
movimiento. Desde su creacion hasta el dia de hoy, se han visto innumerables cambios en todos
los aspectos, sin dejar a un lado el ambito arquitectonico. Estos eventos, sumados a la huella que

dejamos los humanos a nuestro paso por el planeta, son la consecuencia de la transformacion de
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las condiciones climéticas actuales y los cambios fisicos que hemos visto, como la separacion de

la gran Pangea en los continentes.

El ser humano ha sido siempre un colaborador para que la tierra se transforme
constantemente, afectando el habitat del mismo y olvidando el cuidado ambiental que esta
requiere. promoviendo la destruccién de la capa de ozono, los rios, bosques y casi toda la
variedad de ecosistemas existente; todo a traves de la explotacion ilegal de recursos naturales, las
guerras internas y externas y la falta de cultura ambiental que se tiene con el manejo de los
desechos. Causa de ello son las muertes ocasionadas por desastre naturales, destruccion de
viviendas, desarraigo; factores que afectan muchos aspectos en la vida del ser humano como la
vivienda, su trabajo, los espacios publicos de recreacion y desarrollo, a las grandes industrias, las
condiciones socio econdmicas de la poblacion, la valoracion de la propiedad que se ve reflejada
en el bajo costo por la situacion en la que se encuentre el territorio, la poblacion rural y urbana,

entre otros.

Como contextualizacion hacia el proyecto y complemento a la justificacion de lo
mencionado anteriormente, haciendo énfasis al desarrollo arquitecténico y urbano se realizé un
Congreso de Ingenieria en la Universidad Industrial de Santander UIS en el afio 2016, en donde
conferencistas internacionales y regionales como el Ingeniero Jaime Suarez, expusieron la
situacion de vulnerabilidad en la que se encuentra nuestro planeta y fueron muy puntuales en el

caso de Santander (Suarez, 2016).
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En la tercera version del "Open Internacional de Ingenieria”, evento académico que busca
fortalecer la capacitacion especializada de los Ingenieros y arquitectos Santandereanos y ofrecer
escenarios para promocionar y dar a conocer la realidad de la Ingenieria en Colombia y en el
mundo dio una presentacion en el auditorio de la Universidad Industrial de Santander el Ing.
Jaime Suarez, dando a conocer la situacion de riesgo que existe en el area metropolitana y lo
susceptible a sufrir desastre natural en su conferencia las implicaciones de la situacion tecténica

sobre la amenaza sismica en Bucaramanga (Suarez, 2016).

La vivienda se ha convertido en uno de los espacios mas afectados en la historia y en la
actualidad por causa de los diferentes desastres que afectan a una comunidad y a un pais. Desde
lo urbano afecta su funcionamiento y normal desarrollo, dejando damnificados sin techo, sin
proteccidn, sin hogar, donde no solo existia un espacio fisico sino también sentimiento y muchos

recuerdos.

Debemos comenzar a crear esa conciencia humana por cuidar nuestro entorno, por generar
arquitectura responsable y consiente, por cuidar las condiciones climaticas del lugar donde
vivimos y saber que lo que hacemos no solo nos afecta a unos cuantos, si no que los afectados
somos todos, viéndose reflejado en la manera en cOmo vivimos y como viviran nuestros hijos.
Nos encontramos en el siglo XX1 donde se vive el resultado de los siglos pasados. Donde el uso
de la industrializacion en materiales y el desarrollo descontrolado de las ciudades se convirtieron
en piezas clave para vivir en riesgo, las cuales se manifiestan como inundaciones, deslizamientos,

desbordamiento de rios, etc.
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Pero el desarrollo tecnoldgico que tenemos en esta época nos ha permitido determinar el
dafo que le hacemos a nuestro ecosistema por la forma en cdmo vivimos, en como construimos y

en como disefiamos.

No solo es la contaminacion que genera la arquitectura y el proceso que esta conlleva en
sus diferentes etapas; la propuesta es la de formular un modelo de vivienda para la atencién de las
victimas damnificadas por desastres naturales. El enfoque que se le quiere dar a la propuesta de
disefios de emergencia es la de una arquitectura sostenible, industrializada, una arquitectura que
ayude a la reparacion y atencion de los desastres naturales que se causan o puedan causarse en
Colombia, buscando un lenguaje de arquitectura universal en el cual su modulacién permita una
cambio de material que sea respuesta de cada lugar o cultura de nuestro planeta; brindando
refugidé y dando hogar a las personas y familias que resulten perjudicadas por un desastre natural,
pensando en una arquitectura sostenible prefabricada que permita dar una solucion constructiva
en el menor tiempo posible; una sostenibilidad financiera donde solo exista una inversién para
diferentes momentos histéricos en donde se requiera el servicio de los modulos y algo muy

importante, un mddulo que aporte a la disminucion de los desechos que genera el ser humano.

También se busca que exista un interés por realizar una investigacion que facilite un nuevo
uso en el suelo de las ciudades que permita espacios para dar cabida a un proyecto de reparacion
de victimas, en cual disminuya el impacto que causa ser victima de un desastre natural. Una

invitacion a los arquitectos urbanistas a pensar y proponer en la planeacion del territorio, unas
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zonas que den este tipo de respuesta, mezclandola con una arquitectura paisajista, lo cual dara

como resultado una arquitectura representativa de cada lugar.

Una unidad habitacional de emergencia para diferentes municipios y ciudades que tengan
caracteristicas similares de terreno y condiciones climaticas, como por ejemplo hablar de un
disefio para Santander pero gque se utilice en Antioquia, dos departamentos similares en cuanto a
condiciones climaticas y morfologia de suelos, en donde se busca solucionar la manera como
habitamos después de sufrir un desastre natural (terremoto, avalancha o desbordamiento, entre
otros.). Como los diferentes acontecimientos que han sucedido a lo largo de nuestra historia por
toda Colombia. Todos estos fendbmenos naturales de diferentes escalas que generan problemas de
desplazamiento, desarraigo, indignidad en el habitar, desempleo, inseguridad y sobre todo

contaminacion.

Desde la arquitectura buscamos, a través de este médulo, solucionar la calidad en el habitar,
la dignidad de estos espacios; en remplazar la metodologia de las carpas y cortinas entre tubos
las cuales permanecen en periodos de tiempo de 1, 2 y hasta 5 afios, por espacios que brinden
seguridad, que tenga materiales duraderos y de calidad que se puedan reutilizar y que tengan una
vida util duradera en el tiempo; espacios que devuelvan la confianza y esperanza a los
damnificados para salir adelante en su dia a dia después de haber padecido una calamidad donde
en la mayoria de los casos se pierde todo, pero con una propuesta que disminuya el impacto
ambiental que causa la arquitectura convencional en sus etapas de monte, desmonte y uso de las

piezas que la componen, con una estética funcional que sea reflejo de una arquitectura modulada
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y practica, de facil transporte y peso ligero, que tenga presente el factor financiero de cada una de
sus piezas, pero que no sea el elemento principal y primordial al momento de proponerse un

hogar.

Esta propuesta va dirigida a entidades del Estado que son las encargadas de atender este
tipo de calamidades, apoyandose en el decreto 919 de 1989, el cual regula el “Sistema para la
Prevencién y Atencion de los Desastres”, y que, mediante organismos como la Cruz Roja
Colombiana, la Defensa Civil y la Unidad Nacional para la Gestion de Riesgos y Desastres en
Colombia, entre otros, vela por el derecho a la recuperacion y restauracion de los afectados
mejorando la dignidad en las condiciones de vivienda, brindandole nuevamente desarrollo y

sostenimiento a las familias a través de los diferentes programas de apoyo .
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3. Planteamiento del problema

3.1  Descripcion del problema

Colombia, por sus caracteristicas demogréaficas, sus diferentes tipos de suelos vy
ecosistemas, su ubicacién global, sus diferentes climas y tipos de suelos, es un pais que a lo largo
de la historia ha sido victima de diferentes tipos y magnitudes de desastres naturales; desastres
que desde la arquitectura han representado una gran afectacion de manera social (pérdida de
vivienda), economica (costos en la reconstruccion y atencion, asi como en los programas de
reparacion), cultural (desarraigo, desplazamiento y nueva urbanizacion sin control ni planeacién

alguna) y de transformacién del territorio.

Las entidades que participan en las labores de reparacion y atencion se han enfatizado en
dar una solucién rapida al problema del terreno afectado a través del trabajo de reconstruccion de
viviendas y remocién de escombros generados por los desastres, y en la reubicacion de los
damnificados asignando lugares que no estan pensados ni son adecuados para brindar un albergue
seguro y digno de habitar; que, aunque no son los ideales, buscan solventar las actividades de
reconocimiento, reencuentro y de censo de esta poblacion, para asi poder generar las respectivas

acciones de ayuda.

A medida que pasa el tiempo nos hemos preocupado por mejorar los factores anteriormente

mencionados (reparacion de dafios y reubicacion de damnificados), pero se ha dejado a un lado el
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factor mas importante para generar y garantizar una vida digna, el cual se conceptualiza a través
de una vivienda que brinde seguridad, comodidad espacial (dimensionamiento), confort término,
que sea apto para el desarrollo y encuentro familiar, y que a su vez permita la creacion de un
entorno que le ofrezca a las personas la posibilidad de volver a su vida normal, tal y como la

tenian antes de ser victimas de estos acontecimientos.

Esta solucion de vivienda que se ha venido utilizando es el de las carpas, una solucion
practica desarrollada con materiales flexibles pero de poca durabilidad, bajo costo, y de féacil
adaptacion a los terrenos designados para su ubicacion e instalacion (canchas publicas, coliseos,
estadios, parques publicos y zonas similares); pero que no ha tenido en cuenta el tiempo en el que
duran las familias realmente habitando en ellas, ni la forma en como se vive estos espacios, que
debido a la baja calidad de los materiales, su vida atil es muy corta y desarrollan diferentes
patologias, también los sentimientos que se generan alli (como el que produce un hogar), y la

seguridad necesaria en esos momentos de vulnerabilidad creada por el mismo entorno.

El problema que existe en ese momento en el que infortunadamente se sufren las
consecuencias de un desastre natural, son consecuencias que se revelan de forma muy inesperada
y que a pesar de todos los avances cientificos que se han realizado para la deteccion temprana de
desastres y que se realizan constantemente, como los que ha fomentado la Unidad Nacional para
la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) y sus diferentes programas para la prevencion

frente al tema, no respeta ninguna condicion social y tanto en nuestro pais como en la mayoria de
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paises con menor desarrollo social afecta de una manera mas directa a las personas con menos

recursos economicos, convirtiéndolas en objetivos mas vulnerables.

Vulnerabilidad ocasionada por vivir en condiciones de peligro (zonas de alto riesgo
sismico), de ilegalidad en la tenencia de tierras, y de una vivienda que no cumple ningun tipo de
normatividad estructural ni condiciones de terreno Optimos para la construccion, que no brinda
seguridad en los momentos del desastre con una arquitectura ligera (construccién en seco), sino
que por el contrario se genera una construccion pesada (de adobe y concreto) la cual empeora la
situacion de desastre y dificulta la busqueda y rescate de personas, tal y como se ha evidenciado
en los diferentes desastres naturales en donde se pierden muchas vidas por el colapso de las

edificaciones, en especial en la caida de muros que dividen los espacios de estas.

Estos lugares son generalmente de uso restringido debido a la inestabilidad de sus suelos ya
gue no son aptos para la construccidn pues son mas vulnerables a sufrir algin desastre ya sea de
tipo geoldgico (deslizamientos, sismos, erupciones volcénicas, etc.), hidrolégico (desbordamiento
de rios, inundaciones, avalanchas, etc.) y atmosférico (vendavales, borrasca, etc.), siendo unos
mas destructivos que otros y cada uno en diferentes magnitudes; Pero es la soluci6n de
asentamiento mas rapida que encuentran todas las personas que buscan empezar de nuevo sus
vidas. Lugares sin planeacion alguna para el uso que le dan, que no responden a las necesidades
de las familias y que lamentablemente no las estan planteadas en un plan de ordenamiento
territorial, ni en los planes de gobierno, pero que aun asi éste propone solucionar ya sea por

medio de decretos o leyes como es el caso del decreto 919 de 1989 que organiza el Sistema
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Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres, a través del Ministerio de Vivienda, dando

herramientas para la formulacion de proyectos como éstos, arquitectura para vivir en dignidad.

Una publicacién realizada por el Comité Internacional de la Cruz Roja y la Media Luna
Roja (Instituciones independientes que prestan ayuda humanitaria) en el “Informe Mundial de los
Desastres hasta el 2010”, menciona la problematica que se presenta por la falta de planeacion,
supervision y control de todos los factores de riesgo en una ciudad o en paises categorizados por
su desarrollo econémico, demostrando asi que los paises menos desarrollados son los que sufren
mayores consecuencias, en donde las ciudades se desordenan en su uso y no se respeta el plan
territorial por diferentes factores que contribuyen en el diario vivir de sus pobladores afectados y
por las lineas divisorias que se forman en el territorio producto de la ilegalidad de la tenencia de

tierras (Comité Internacional de la Cruz Roja y Media Luna Roja, 2010) .

Es posible evitar en el futuro que las ciudades sean propensas a los desastres. Una
tendencia no es una fatalidad, pero a medida que la poblacion del mundo se concentra en
las grandes ciudades, presenciamos una urbanizacion de los desastres y de los riesgos que
se derivan de ella. (....) Como observd la Coalicién Asiatica para el Derecho a la
Vivienda, si los servicios de socorro no aprenden rapidamente a trabajar con los que no
tienen titulo, los que no estan inscritos en ningun registro ni en ninguna lista y los
indocumentados, dichos servicios pueden fomentar e incluso agudizar las desigualdades

que ya existian antes del desastre.
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Las proyecciones de la Division de Poblacién de las Naciones Unidas dejan suponer que
en los proximos decenios casi todo el crecimiento de la poblacion mundial se concentrara
en las zonas urbanas de las naciones de bajos y medianos ingresos. Gran parte de este
crecimiento demogréfico tiene lugar actualmente en los asentamientos informales, donde
las condiciones de vivienda son, por lo general, muy precarias y donde falta a menudo la
infraestructura de proteccion mas elemental. Este crecimiento urbano se produce en gran
medida en ciudades expuestas a fendmenos meteoroldgicos extremos y a marejadas
ocasionadas por tormentas cuya frecuencia e intensidad deberian aumentar a causa del

cambio climético (Comité Internacional de la Cruz Roja y Media Luna Roja, 2010, p. 5).

Esta informacion nos ratifica el factor tan importante que juega el espacio urbano con

relacién a los desastres naturales y a las falencias que tenemos para prevenir y dar solucion en

estas circunstancias, el ordenamiento que toman los habitantes si no se tienen claro los planes

para la atencién y la prevencion, los asentamientos que se forman por la falta de propuestas para

la misma atencion, teniendo en cuenta no solo el darle cumplimiento a un derecho fundamental

como lo es el de la vivienda digna, sino también las necesidades de progreso, educacion, salud y

servicio que son elementales para el desarrollo integral de todas las familias.

El mejoramiento de los asentamientos informales, cuando se realiza por iniciativa de la
comunidad, es un aspecto primordial de la reduccion del riesgo de desastres, ya que
permite incrementar la calidad de las viviendas y establecer la infraestructura y los

servicios necesarios para dicha reduccion. ElI mejoramiento de los barrios marginales ha
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pasado a ser una de las formas mas comunes y mas eficaces de lograr condiciones de
alojamiento méas adecuadas en las ciudades de América Latina y Asia. En naciones como
Argentina, Brasil y Tailandia, los programas de mejoramiento han beneficiado a una
proporcion considerable de la poblacion urbana que vive o vivia en asentamientos
informales. Este mejoramiento también deberia contemplar la posibilidad de otorgar a los
habitantes el derecho legal de ocupacion del terreno o de la vivienda, lo que a menudo no
se hace debido al costo y a las complicaciones juridicas, como la de indemnizar al
propietario del terreno (Comité Internacional de la Cruz Roja y Media Luna Roja, 2010,

p. 17).

Alrededor del mundo, los fendmenos naturales se han hecho presentes a lo largo del
tiempo, en ocasiones dejando como resultado situaciones devastadoras en poblaciones de
diferentes tamafios, desde zonas locales hasta municipales y paises enteros. La comisién
econdémica para América latina y el caribe hace un recuento sobre el desastre y desarrollo en el
2010 y nos hace un resumen de lo que ha sido América Latina y el Caribe en el tema de este tipo

de eventos y las afectaciones que ha causado cada uno de ellos.

En lo corrido de 2010 se han producido una serie de eventos climaticos extremos,
particularmente en el arco continental de la cuenca del Caribe (desde México a Colombia
y Venezuela en la cuenca del Caribe) y en la regién andina (particularmente en Ecuador y
Bolivia), sobrepuestos a una reducida capacidad de las cuencas y ecosistemas fragiles:

Laderas inestables y humedales y napas saturadas para poder asimilar el impacto excesivo
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y repetido de las lluvias y tormentas en la region. Es decir que se suma variabilidad y

cambio climatico a degradacion ambiental para potenciar el riesgo y ocasiona los dafos y

pérdidas observados. Esta situacion de riesgo incrementado -presente en otras regiones en

desarrollo particularmente en el sudeste asiatico y en la zona subsahariana de Africa- ha

llevado a la aplicacion de la metodologia de evaluacion de desastres en numerosos casos

en el marco de la asociacion del sistema de Naciones Unidas con el Banco Mundial y la

Unidn Europea (Brenes, 2009, parr. 3).

Tabla 1. Impacto de desastres en América Latina y el Caribe en el 2010.

Numero de ) Poblacion Muertes
Tipo de desastre )
eventos afectada registradas
13 Epidemioldgico 334.740 Hab. 1.211
79 Climatolégico 9,318,685 Hab. 1.380
6 Geofisico 4.214.934 Hab. 223.093
98 Total 13.868.359 Hab. 225.684

Costos en
millones de $US
565

9.840
38.783

49.188

Nota: Naciones Unidas y Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe CEPAL (2014).

La estimacion de los efectos de los desastres en América Latina, 1972-2010. Serie Medio

Ambiente y Desarrollo, 157. Santiago de Chile.
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Poblacion afectada por tipo de desastre : .
Costo millones de US$ por tipo de desastre

Geofisico

Climatologic: isi
ologico Geofisico 79%

68% 30%
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Figura 1. Poblacion y costo de los desastres en América Latina y el Caribe en el 2010.
Fuente: Naciones Unidas y Comision Econdmica para América Latina y el Caribe CEPAL
(2014). La estimacion de los efectos de los desastres en América Latina, 1972-2010. Serie Medio
Ambiente y Desarrollo, 157. Santiago de Chile.
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Haitl
Terramato

Pob, afectada: 1514 885 personas
Dafos y perdidas: 7 254.5 millones SUS
Dafios y pardidas/ PIB | 113 %

Santa Lucia

T.Tropical Tomas

Pob. afectada 5592 personas
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I mas de 1459 232 personas
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Figura 2. Resumen de impacto de desastre en América Latina y el Caribe en el 2010.
Fuente: Naciones Unidas y Comisién Econémica para América Latina y el Caribe CEPAL
(2014). La estimacion de los efectos de los desastres en América Latina, 1972-2010. Serie Medio
Ambiente y Desarrollo, 157. Santiago de Chile.
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Figura 3. Riesgo sismico en América Latina. Fuente: Swiss Seismological Service (SED).
Recuperado el 14 de Febrero de 2017 de http://www.seismo.ethz.ch

Tabla 2. Comparativo de dafios y pérdidas de los desastres grandes y de baja intensidad
ocurridos en Colombia entre 1970y el 2000

Clase Desastre Muertes Viviendas Personas
intensidad destruidas (D)  afectadas
o afectadas ( A)
Tsunami en la costa 3.081 (D)
narifiense (1979) 672 2,119 (A) 101l
. . 2.470(D)
Sismo de Popayan (1983) 300 11. 722 (A) 20. 000
gElyae:tos de Erupcion volcén del Ruizy 23Er515rgy 4,700 (D)
intensidad avalancha de Armero (1985) 28. 000 5.150 (A) 200.000
Sismo y avalancha en . .
Cauca- Rio Péez (1994) 1.100 No Disponible 8.000
Terremoto en el Eje Cafetero 1186 35. 949 (D)
(1999) ' 43. 422 (A) 166.336
46. 200 (D)
Subtotal 28. 258 62. 413 (A) 395.347
Eventosde  Acumulacién de
bajay deslizamientos, 89. 337 (D) 14,8
mediana inundaciones y otros 9.954 185.364 (A) millones
intensidad ~ fendmenos
Total Eventos grandes y eventos 135.537 (D) 15°
menores 38.212 247.777 (A) 195.347

Dafos Dafos
estimados estimados %
en $US PIB
16,7 0,06%
377,8 0,98%
246,1 0,70%
150,2 0,18%
1. 558,3 1,84%
2.349
2,66%
del PIB del
2.226,7 2000
4,576


http://www.seismo.ethz.ch/
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Nota: Fuente: Banco Mundial (2012). Analisis de la gestion del riesgo de desastres en Colombia.
Bogota.
El Estado colombiano, a través de la Constitucion Politica, brinda la oportunidad para

crear instituciones que dan solucién y prevencion a estas situaciones de desastres, en articulos
que definen el cuidado y la solidaridad que debemos tener todos pero en especial el Estado, el
cual cuenta con los recursos econdmicos nacionales e internacionales de diferente indoles, ya
sean privadas o publicas, todo esto gracias a las entidades internacionales que se encargan de la
prevencion y atencion de los desastres y el cambio climéatico, como el Banco Mundial, el Comité
Internacional de la Cruz Roja y la Media Luna Roja y las diferentes ONG’s, entre otras entidades,
que aportan soluciones financieras, estratégicas y téacticas para el tratamiento y la prevencién de

desastres

Los colombianos, a través de acciones como la tutela y el derecho de peticion, podemos
exigir la proteccion de los derechos fundamentales, en donde una sentencia determina el futuro
que tienen todas aquellas familias que necesitan de la ayuda del Estado para emerger de las
condiciones precarias en las que se pueden llegar a ver obligadas a vivir tras haber sufrido un

desastre natural.

La situacion de desamparo a que se ven abocados los damnificados ante la ocurrencia de
un desastre, manifestada en un primer momento en la urgencia por hallar un lugar donde
refugiarse ante la emergencia, es una cuestion de humanidad que debe ser afrontada

solidariamente por todas las personas, comenzando desde luego por el Estado.
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En materia de atencion y prevencion de desastres, la especial atencion constitucional se
brinda para la proteccion de la poblacion afectada que ostenta una calidad de
vulnerabilidad y debilidad evidente, y en esta medida para el aseguramiento de sus
derechos fundamentales a la vida, a la subsistencia, a la dignidad, y a la salud, entre
otros. Ademas, el principio general de solidaridad impide que la sociedad sea indiferente
al sufrimiento evidente de las personas o insensible ante la situacion de desamparo o de

extrema necesidad en gue éstas se encuentren.

En esta medida, todos los agentes sociales deben asumir responsablemente el
cumplimiento de sus deberes constitucionales y legales, de forma que se haga posible la
cooperacion social. Ello implica que en cumplimiento de los deberes sociales de apoyo,
atencion, proteccion y promocion de las poblaciones en condiciones de vulnerabilidad, se

Ilegue en muchas ocasiones a que la sociedad deba soportar ciertas cargas publicas.

Teniendo en cuenta que Colombia es un Estado Social de Derecho vy, éste, aunado a la
estructura béasica del ordenamiento constitucional colombiano, le otorgan al Estado el
deber de proporcionarles bienestar a todos los habitantes de la Nacion, lo que se
fundamenta y desarrolla en los principios de dignidad humana, trabajo, solidaridad y

prevalencia del interés general sobre el particular. Lo anterior, tiene su fundamento en el
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Predmbulo y en el articulo 1° de la Constitucion, con el establecimiento de parametros
fundamentales para nuestra sociedad, que se desenvuelven como pauta de proteccion, en

especial a favor de las personas que se encuentren en estado de debilidad manifiesta.

Concluyendo, (i) las personas damnificadas por un desastre natural son sujetos de especial
proteccién constitucional debido al estado de debilidad manifiesta en que se encuentran
como consecuencia de dicho acontecimiento, (ii) el Estado tiene el deber de solidaridad y
de proteccion con las personas damnificadas como consecuencia de un desastre natural, lo
anterior debido a la posicion de garante que tiene con todas las personas que habitan en el
territorio nacional, (iii) desconocer la situacion de vulnerabilidad en la que se encuentran
las personas victimas de un desastre natural generaria la vulneracion de sus derechos
fundamentales, tales como la vida digna, la vivienda digna, la salud, entre otros y, (iv) en
lo concerniente al manejo de emergencias, es imprescindible que las autoridades
competentes evallen el riesgo en gque se encuentra la poblacién afectada, con la finalidad
de tomar las medidas necesarias para evitar que aumente situacion de debilidad manifiesta
en la que se encuentran , sin excluir a ninguna de las victimas del desastre (Corte

Constitucional, 2007, p. 8).

Todos tenemos derecho a disponer de un sitio adecuado donde vivir. Este derecho estéa
reconocido en los instrumentos juridicos internacionales, e incluye el derecho a vivir en

un entorno seguro, en paz y con dignidad, y con seguridad en la posesion de la vivienda.
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Entre los aspectos fundamentales del derecho a la vivienda estan: la disponibilidad de
servicios, instalaciones, materiales e infraestructura; la asequibilidad de precio; la
habitabilidad; la accesibilidad; la ubicacion; y la adecuacion cultural. El derecho a la
vivienda se extiende también a: bienes y servicios, como por ejemplo el acceso sostenible
a recursos naturales y comunes; agua potable salubre; combustible para cocinar y calentar
la casa, y para el alumbrado; saneamiento y facilidades para el lavado; medios de
conservar alimentos, eliminacion de desechos; evacuacién de aguas; y servicios de
emergencia. Las personas deben poder contar con espacio adecuado y proteccion contra el
frio, la humedad, el calor, la lluvia, el viento y otros riesgos contra la salud, peligros
estructurales y enfermedades vectoriales. La ubicacion adecuada de los asentamientos y
las viviendas debera facilitar acceso a los servicios sanitarios, escuelas, guarderias y otras
instalaciones sociales, y a oportunidades de lograr medios de subsistencia. La
construccién de los lugares de alojamiento, los materiales de construccion usados y las
politicas que les sirven de apoyo deben permitir la expresion apropiada de la identidad
cultural y la diversidad de vivienda. El derecho a la vivienda estd inseparablemente
relacionado con otros derechos humanos, entre ellos el de proteccién contra el desahucio
forzoso, el acoso y otras amenazas contra la seguridad fisica y el bienestar, el derecho de
todos a ser protegidos contra el desplazamiento arbitrario lejos de su hogar o lugar de
residencia habitual, y la prohibicion de ataques armados indiscriminados contra objetivos

civiles (El Proyecto Esfera, 2004, p. 246).
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El problema no solo contempla las causas y consecuencias que ocasiona un desastre natural,
también resalta toda la contaminacion ambiental que deja a su paso por las ciudades o pueblos, y
la contaminacidn que genera los millones de toneladas de escombros y particulas que se derivan

de la destruccion de los edificios de todo tipo y uso, desde viviendas hasta centros de salud.

La contaminacion del aire forma parte de la vida moderna, es la consecuencia de la
manera como se construyen las ciudades, la contaminacion del aire es un residuo de los
métodos como se producen nuestras mercancias, las transportamos junto a nosotros y
generamos la energia para calentar e iluminar los lugares donde vivimos, nos recreamos y
trabajamos la causa principal de toda la contaminacion del aire, es la combustion, la cual

es esencial para el hombre (Henriquez, 2013, p. 2).

Desde hace pocos afios se ha venido hablando de la contaminacion que se genera en la
arquitectura, en el proceso de construccion y en las demoliciones de edificaciones que ya han
cumplido su tiempo de vida util o que simplemente presentaron fallas en su estructura; pero
vemos un cambio lento, ya que se ha seguido trabajando de forma artesanal, sin mediciones de
contaminacion y sin conocer las consecuencias de las decisiones que se toman al momento de
proponer cualquier disefio y material, y la manera como afectamos nuestro entorno, nuestro

planeta y los seres vivos que habitan en él.

Las alternativas de vivienda que se le da la poblacion en un desastre natural se

caracterizan por ser de dos tipos, la primera es la que proponen las personas afectadas, que no
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tiene ningdn registro de propiedad de terreno y no aparecen censados por ninguna entidad estatal
que brinde proteccion en casos de tragedia. Esta arquitectura emergente que nace con la
ubicacion y adecuacion de asentamientos ilegales y que se consolida con materiales que resultan
de los desechos que produce la misma catastrofe o simplemente de materiales que ya no cumplen
ningun uso especifico; y una vivienda que se divide en dos tiempos, ayudar a remediar el cobijo
inmediato y dar una solucion a mediano plazo, la cual esta pensada para brindar proteccion del
clima 'y de los diferentes factores de seguridad, de una manera elemental de las pocas pertenecias
que les quedan a las familias. Estas alternativas van por etapas segun el tiempo en que trascurre
luego de sucedido un desastre, etapas que inician el mismo dia del evento y que pueden terminar
en 5, 6 y hasta 7 dias, hasta un tiempo indeterminado de meses, todo dependiendo segun los
registros y antecedentes de las familias afectadas, la magnitud del dafio ocasionado, el sector o la
zona afectada y el tiempo que pueda durar el proceso de reconstruccién y reubicacion de las

familias, dando prioridad asi a las mas afectadas.

[ VIVIENDA POST-DESASTRE ]
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Figura 4. Alternativas de vivienda que se le da la poblacién en un desastre natural.
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Fuente: Calderdn, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de
sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre: Caso
Haiti (2010) (Tesis maestria ). Universitat Politecnica de Catalunya- Escola Técnica Superior
d’Arquitectura de Barcelona.

En los primeros dias de solucidon a la falta de vivienda, el hogar se ha convertido en una
cubierta plastica, en un elemento de poca durabilidad, elementos estructurales que soportan en
algunos casos telas como sabanas que remplazan los muros divisorios, pero que no permite la
privacidad en una agrupacion de familias sin algun tipo de planificacion digna la cual crea
espacios de inseguridad, de falta de oportunidades para la reconciliacion de los efectos que trae el
recuerdo de haber vivido una tragedia. El hogar y el nucleo familiar se encuentra vulnerable y
expuesto al no tener un lugar digno en donde habitar, donde recrear, pero es una solucién
espontanea la cual permite a las organizaciones encargadas de la atencion de estos fenomenos la

realizacion de un censo que recopile los datos necesarios para identificar a las victimas.

3.2  Formulacién del problema

Pero ¢En dénde queda el significado de hogar, de refugio, de vivienda digna?, ¢;En donde
queda la identificacion de la costumbre y cultura que antes reflejaban sus viviendas, sus arraigos,
su forma de habitar y de relacionarse con su entorno, sus oficios y labores?, ;Qué sucede con la
privacidad y las necesidades que presenta cada vivienda como sus servicios y los equipamientos

que complementan la vivienda?
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Tenemos que pensar y ponernos en el lugar de esas personas desfavorecidas y vulnerables
que se encuentran en una situacion de catastrofe , partiendo de esto, pensar en cdmo quiero
solucionar la dignidad en los alberges temporales que asisten de manera” temporal = a las familias
damnificadas ,eventos que tanto en Colombia como en muchos otros paises desarrollados y en
via de desarrollo nos son tan temporales , como lo desean organizar las entidades que prestan los
primeros auxilios y las que reubican a las personas en los albergues ,son carpas que remplazan la

estructura fisica que representa la 8vivienda para cada familia damnificada

Por otro lado, entidades y organizaciones participan de manera paralela con la
reconstruccion de las zonas afectadas por los diferentes factores naturales , la vivienda con la que
contaba inicialmente, y como arquitecto proponer soluciones arquitecténicas que prevengan la
contaminacion en estas situaciones que nos afecta a los humanos y que nos afectaran hasta el fin
de la existencia de nuestro planeta ; Una arquitectura sostenible, reutilizable, con un estilo
estético qué represente cada lugar y costumbre , ya que este sentido es el que hace que una
persona se sienta orgullosa del lugar en donde vive, que se identifique con él, en donde proyecta e
imagina su futuro y alli en donde el ser humano encuentra el verdadero apoyo a todos sus

problemas del diario vivir, donde encuentra a su familia.

Partiendo de todos estos aspectos mencionados anteriormente, ¢ Como debemos disefiar un
modelo de vivienda temporal, que sirva para la atencion de los diferentes tipos de desastres,
para la reparacion de los damnificados por fendmenos naturales en sus diferentes

momentos (vivienda inmediata de atencion y vivienda temporal), con un disefio que




FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROYECTOS DE GRADO
~ DUCARAMANGA CODIGO ARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicion de la propuesta inicial Pagina 41 de 167

represente equidad, dignidad, seguridad, y que simbolice mas que un cobijo un "hogar”
momenténeo, contemplando materiales prefabricados de monte y desmonte rapido, liviano,
facil de transportar y armar (hasta en un dia), con caracteristicas técnicas que se permitan
adecuar a cualquier terreno y que todos sus componentes se puedan trasladar, cambiar,

reparar Y reutilizar para la su utilizacién en otras oportunidades?

3.3  Sistematizacion del problema

e  Proponer un mddulo habitacional digno que brinde cobijo y seguridad para la atencion de

los desastres naturales el cual ayude a mejorar la calidad de vida de las personas afectadas;

e Mejorar el procedimiento que se tiene en la actualidad para el monte y desmonte de este
modulo y sus partes (soportes estructurales, pisos, muros, cubiertas y servicios) y el transporte de

todas sus partes hacia un lugar determinado;

e Buscar alternativas de materiales que permitan darle soluciéon a los problemas termo-
acusticos. Que sean duraderos, livianos y que permitan su modulacién, de esta forma se
conseguira proyectar un modulo de vivienda sostenible en la medida de la reutilizacion,
reduciendo el gasto energético que genera fabricar una vivienda de manera tradicional, cada vez

que se presente una situacion de riesgo o de desastre;
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Un sistema constructivo diferente en su técnica de ensamble que facilite la instalacion y
desmonte de todos los componentes, pero que no represente inseguridad ni peligro para
las familias que lo habitan;

Crear espacios dentro del médulo que permitan la utilizacion adecuada de los elementos
que reciben los damnificados, como cocinetas y tanques con agua los cuales son recursos

indispensables para disminuir el gran impacto que causa el desastre sobre su vida;

Presentar alternativas en el mobiliario que se necesita para este prototipo de vivienda,
partiendo de materiales emergentes hasta materiales industrializados y que aprovechen al

maximo los espacios, convirtiéndose en elementos de modulacion.




FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROYECTOS DE GRADO
~ DUCARAMANGA CODIGO ARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicién de la propuesta inicial Pégina 43 de 167

4. Justificacion

Miles de personas han abandonado su tienda, sea porque se encontraba
muy dafiada, o por temor a un nuevo sismo. La casa de Naima
no sufrié dafos. Aun asi, ella prefiere permanecer en la calle.

En lugar de protegerse bajo techo, se cobija bajo una sombrilla.

- ¢CAmo puedo volver a un lugar en donde perdi a la mayoria de mis vecinos?
- se preguntaba. Quedaron los balcones de sus casas,

Pero la gente fue aplastada por los escombros! No regresaré aunque me

den un mill6n de dolares. A partir de ahora prefiero

vivir en una carpa - agrego.

Rana Sidani

(Comité Internacional de la Cruz Roja, 2003, p. 157).

Las politicas de ordenamiento territorial son los instrumentos mediante los cuales se busca
organizar a la comunidad. Colombia presenta un sistema débil en cuanto a la prevencion y
atencion de desastres a pesar de contar con un territorio vulnerable a sufrir desastres con
frecuencia.es por esta razon que, al presentarse una emergencia, los damnificados se sienten
obligados, debido a las circunstancias, a ocupar los lugares y zonas catalogadas de alto riesgo, sin
pensar en las consecuencias que estas decisiones puede traer. Estas personas se adaptan a estos
lugares improvisando con materiales de desechos tales como carton, madera, lata, fibra, entre
otros, elementos que no ofrecen las condiciones minimas de seguridad y salubridad que para su

uso y habitabilidad.
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Generalmente, el Gobierno y las entidades encargadas de la gestion y atencion del riesgo de
desastres, en esos momentos de emergencia, ofrece reubicacion, dotando a los damnificados con
carpas y convocando a la solidaridad nacional e internacional (De acuerdo a la magnitud del

desastre).

Estas soluciones son, en gran parte, un alivio para las familias, aunque estos sitios y los
procesos que se requieren para la reubicacién no brinden un minimo de condiciones que
garanticen vivienda, seguridad, adaptabilidad, y mucho menos permite a las familias mejorar o
recuperar la calidad de vida y el desarrollo de las actividades de su diario vivir (Zuluaga y

Murillo, 2012).

Lo que se busca con este proyecto es la formulacion de un modelo de vivienda de
emergencia reflejado en un modulo habitacional que proporcione una solucion de albergue
temporal a los damnificados por un desastre natural, y que a su vez, ofrezca la posibilidad de
recuperar la dignidad en el habitar, a través de materiales que brinden seguridad, salubridad y que
permita ser una ayuda en los proximos eventos de desastre que se puedan presentar. Mddulos que
estén dispuestos en cualquier momento para la atencion de los diferentes tipos de desastres
naturales como una avalancha, un desbordamiento, terremotos, inundaciones etc., y que brinde a
las familias damnificadas una solucion de cobijo y proteccion para poder sobrellevar lo que
significa perderlo todo y dejar atras lo que hasta ese momento se tenia. Como el caso que vimos
anteriormente y veremos a continuacion, un relato que nos permite imaginar lo que se siente estar

en situacion de damnificado y sentirse vulnerable al no tener un refugio seguro.
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La dificultad de obtener informacion suficiente en todos los casos constituye un primer
indicador de vulnerabilidad frente al tema: la falta de memoria y, en consecuencia, de
sistematizacion sobre este tipo de procesos naturales y socio-naturales. Esta es una de las
causas por las cuales se carece de capacidad de aprendizaje, se desperdician lecciones
aprendidas de los éxitos y de los fracasos anteriores y se interesa, cada vez que ocurre un
nuevo desastre, en reinventar la manera de enfrentar sus procesos de rehabilitacion y

reconstruccion (p. 7).

Terremoto en Chile: Testimonios en primera persona

Figura 5. Afectados por el terremoto en Chile.
Fuente: BBC. 7 de marzo de 2010. Terremoto en Chile: testimonios en primera persona.

Jorge Rojas, Santiago — Chile: Por suerte mi hijo de siete afios se quedd dormido en mi

cama, estaba despierta cuando comienza el terremoto, lo abracé y él a su mascota. No fui
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capaz de pararme de la cama. Todo se caia, el ruido era insoportable. Lo Unico que hacia
era orar. Mi nifio me tranquilizaba diciéndome 'ya mama, va a pasar', mientras el perro se
orinaba. Cuando termind no podia hablar, mi hijo me ayudo bajar al primer piso. Estoy
asustada y sensible, pero lo que vivi no fue nada frente al dolor de otros (BBC, 2010,

parr. 9).

Ademas, aportar a traves de su disefio, una alternativa de construccién sostenible que
beneficie el medio ambiente (que evite el paso de la demolicion y la contaminacidn que generan
los escombros de las construcciones tradicionales), un modelo industrializado que aporte en el
factor financiero de cada elemento y que mejore las condiciones socio-culturales que se presenta
en este tipo de vivienda a través de su estética y forma, facilitando por medio de su técnica y
materiales, el desplazamiento , monte y desmonte de cada médulo habitacional, el cual serd una
alternativa que tienen las personas luego de haberse visto enfrentados a un desastre natural, que
han perdido su patrimonio y a sus seres queridos, siendo este Ultimo uno de los factores mas

importantes de sobrellevar en el proceso de recuperacion.

Pero la justificacion mas importante que tiene este proyecto y que debe ser el punto de
partida para los demés proyectos de vivienda para emergencia, es el de mejorar siempre y en
cualquier situacion en la que se encuentre el ser humano “su calidad de vida“, y garantizar la
vivienda. Desde la arquitectura y como arquitectos disefiadores, darle calidad espacial, higiene,

seguridad, servicios elementales y la posibilidad a estas familias de progresar y salir adelante con




FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG
UNWERSIDADSANToTOMAS PROYECTOS DE GRADO
BAUCARAH)IANGA CODIGOARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicion de la propuesta inicial Pégina 47 de 167

sus proyectos de vida, a través de un modelo industrializado y prefabricado, el cual se convierta

en una solucién inmediata para su atencion.

.

Figura 6. Tres afios viviendo bajo carpas y en condiciones muy dificiles en la capital haitiana.
Fuente: EI comercio. 12 de enero del 2013. A tres afios del terremoto en Haiti, mas de 350 mil

damnificados siguen viviendo en carpas.

La realidad no ha cambiado en Haiti para mas de 350.000 damnificados del sismo del 12
de enero de 2010, quienes hoy cumplen tres afios viviendo bajo carpas y en condiciones

muy dificiles en la capital haitiana (EI comercio, 2013, parr. 1).



http://elcomercio.pe/tag/116996/haiti
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5. Objetivos

51 Objetivo general

El objetivo principal es poder proporcionar una alternativa de refugio temporal para la
atencion y resguardo de damnificados por desastres naturales. Una unidad habitacional digna, que
mejore la calidad de vida de las personas que la habiten. Un modelo que contemple en el disefio y
técnica constructiva, la reutilizacion, el transporte armado y desmonte practico y rapido, que se
convierta en mddulos de facil mantenimiento y que contribuya en el mejoramiento y cuidado del
medio ambiente a través de la industrializacion y utilizacion de los materiales que la componen,

teniendo en cuenta la funcidn basica que se necesita en estos eventos de emergencia.

Un modulo que brinde confort y la posibilidad de tener privacidad y seguridad en los
Ilamados albergues temporales, los cuales son el conjunto de unidades habitacionales que
conforman una gran vivienda temporal para muchas personas y por mucho tiempo, como sucede

en la mayoria de los paises en desarrollo.

También busca innovar en el disefio y el manejo de diferentes materiales, que no son los
tradicionales en la construccion, pero que pueden dar soluciones mas efectivas para la solucién de

este tipo de refugios temporales.
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5.2

Objetivos especificos

Buscar la modulacion y formulacion de los espacios que requiere los refugios de
emergencia con respecto al ndcleo familiar y las funciones que se generan en ellas,

garantizando una dignidad espacial del elemento;

Proponer una técnica industrializada y prefabricada de todos los elementos que componen
la vivienda de emergencia (cubierta , muros de cerramiento, estructura portante y suelo

entre pisos), buscando una alternativa nueva en el ensamble y desmonte de cada pieza;

Revisar las alternativas que nos ofrece la industria de los materiales en cuanto a la
capacidad de reutilizacion, su maniobrabilidad, durabilidad, confort de caracteristicas
técnicas (termo-acustico) y modulacién, para la propuesta de una vivienda de emergencia

sostenible y de bajo impacto ambiental;

Proponer una alternativa posible de agrupacion espacial entre los modulos de vivienda;
una posible alternativa de albergue temporal , mostrando sus principios de ordenamiento

y un modelos de funcionamiento

Sensibilizar a las personas y dar a conocer a todas las entidades que forman parte de la
gestion y atencion de desastres naturales, gobernaciones y alcaldias, de una posible

alternativa rapida, eficiente y econdomica para resolver el problema de dignidad,
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seguridad y de cobijo, que se presenta en la vivienda de emergencia y en su entorno

inmediato.
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6. Delimitacion

5.1 Delimitacién espacial

En este tipo de proyectos es muy complicado definir un sitio geografico especifico para
delimitar el terreno donde se implantaria nuestra vivienda. Ademas, segin una entrevista
realizada a un voluntario de la Cruz Roja Seccional Santander: “Una de las situaciones mas
complicadas en la atencion de los desastres es el traslado de las personas hacia otros lugares”,
problema que se genera por el arraigo que tenemos de nuestro entorno y cultura, la idiosincrasia
que identifica a cada habitante con su habitat. Por estas razones las viviendas para emergencias
se desarrollan segln el tamafio de la tragedia y la cantidad de damnificados que puede dejar un

desastre natural.

La historia nos muestra que no importa en qué lugar nos encontremos, la solucion que se
aplica en un momento de catastrofe en cuanto a la reubicacion de las familias damnificadas, es el
de los albergues y los equipos de ayudas humanitarias, de los cuales hace parte entre muchas
cosas de primeros auxilios y agua una carpa, su cobijo, el hogar permanente. Esto nos lleva a

proponer una arquitectura universal.

7.2 Delimitacion temporal
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El proyecto de refugio temporal, en sus cualidades técnicas y funcionales, permiten
clasificarlo como un proyecto efimero, que se utilice en las diferentes situaciones de emergencia
Y que por sus caracteristicas y materiales permita la posibilidad de ser almacenados cuando no se
necesiten. Una vivienda transitoria que en su primera etapa de atencion brinde seguridad y
dignidad pero que en su vida util no solo dé una solucion de vivienda a una sola familia, sino
que también pueda ser reutilizada por muchas otras personas, en diferentes lugares de cada
departamento, por la permanencia que sea necesaria en la recuperacion y restauracion de los

resultados del desastre.

5.2 Delimitacién circunstancial

Este tipo de vivienda se caracteriza en la actualidad por presentar una estética propia de
sus materiales, las carpas como albergues temporales no representa ninguna motivacion
psicoldgica ni socio-cultural en los damnificados, si no por el contrario genera mas inseguridad y
problemas intrafamiliares debido al uso que se le da (hasta 3 familias en carpas de 6*6). El
proyecto busca mejorar esa estética y la conformacion de sus espacios, los cuales mejoran la
calidad de vida y sirven en su tratamiento psicosocial, el cual permite la superacion de los
acontecimientos vividos, proyectando un ambiente y entorno seguro y amable con el medio

ambiente.

El modulo que se propone quiere generar esa privacidad y la seguridad a la que se expone

los bienes y la integridad de la familia, también busca abrir espacios donde se pueda integrar la
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familia y buscar la mejor forma de integracion, para que exista un mejor desarrollo de la sociedad

para los nifios en estos sitios que actualmente solo representan caos, desigualdad y donde no

existe dignidad en el habitar ni en sus viviendas.

Mapa de Riesgo (Amenaza + Vulnerabilidad):
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Figura 7. Mapa de riesgo
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Fuente: Ministerio del interior - Direccion de Gestion del Riesgo (2009). Guia Municipal
para la Gestion del Riesgo. Primera Edicion Mayo de 2010, Bogota D.C




BUCARAMANGA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTOS DE GRADO

VERSION: RMDG

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS

Definicién de la propuesta inicial

CODIGO ARQ.

Pagina 54 de 167

7. Marco referencial

7.1 Marco Geogréfico

El proyecto de vivienda de emergencia no lo podemos ubicar en un lugar especifico, la tierra

y el ser humano han competido por la supervivencia a través de reacciones por parte, tanto de la

naturaleza hacia el habitar del hombre, como del hombre en contra de la naturaleza mediante la

contaminacion que se genera en la creacion de los asentamientos poblados, las grandes ciudades

y las diferentes reacciones quimicas que se generan en el ambiente creando como consecuencia

fendmenos naturales de tipo geoldgico, hidrologico y atmosférico, que transforman de una

manera inesperada el territorio y que deja vulnerable al ser humano en su hébitat.
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Figura 8. Cinturdn de Fuego del Pacifico
Fuente: Corporacion OSSO (2011) a partir de Servicio Geoldgico Colombiano.
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Figura 9. Zonificacion de la degradacion de suelos por erosion.
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (2015).
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Figura 10. Zonificacion de la degradacién de suelos por erosion. Zona Santander.
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (2015).

Santander, debido a su posicion geogréfica, se encuentra en una zona de alta
vulnerabilidad a sufrir un desastre natural de caracteristica geolégica (En su gran mayoria), pues
esta ubicada en la region de los Andes, la cual, como podemos evidenciar puede sufrir constantes
amenazas. Sin embargo, el médulo de vivienda temporal quiere apuntar hacia una solucion de
vivienda universal, la cual se pueda desarrollar en todos los centros poblados del mundo que

sufran una catastrofe natural.

La actividad tectonica en Colombia ha tenido manifestaciones severas. Es un pais con una

alta amenaza sismica y volcanica. Varios de los méas graves desastres ocurridos en
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Suramérica han ocurrido en Colombia. Terremotos, erupciones volcanicas que han
causado un nimero importante de victimas se han reportado desde épocas de la colonia”.

Debido a que la mayoria de la poblacién colombiana se encuentra concentrada en grandes
ciudades localizadas en las zonas de mayor amenaza o peligro y debido tanto a la accion
del hombre como al proceso de industrializacién de los Gltimos afos, el potencial de
desastre natural o de origen antrépico resulta significativamente alto para el pais.
Colombia en su historia ha sufrido diversos eventos notables, como la destruccion total de
Cucuta (1875); el terremoto y maremoto de Tumaco (1906), considerado uno de los méas
fuertes ocurridos en tiempos modernos (9,2 Mw); las erupciones de varios de sus volcanes
como el Galeras, el Ruiz y el Dofia Juana, cuya actividad ha sido registrada

historicamente en varias ocasiones.

Ingeominas estudia la amenaza sismica en Colombia; tiene como objetivo desarrollar
metodologias para el estudio de las ciencias de la tierra y del ambiente, realizar estudios
geoldgicos, geotécnicos y ambientales con el propésito de prevenir desastres generados
por fendmenos naturales. Esta entidad publica informacion histérica de los sismos de
mayor magnitud en diferentes periodos de tiempo, mapas de sismicidad y de grandes

terremotos ocurridos en el pais.

La direccion del servicio geoldgico y la subdireccion de amenazas geoldgicas de Inge
ominas actualmente cuenta con programas y proyectos encaminados al estudio de la

amenaza sismica a través del monitoreo de redes de vigilancia como la Red Sismologica
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Nacional “RSNC”, la Red Nacional de Acelerografos “RNA” y la Red Portatil.

Igualmente, contribuye a la actualizacion del mapa de Amenaza Sismica de Colombia y

estudios de amenaza sismica y respuesta de suelos (Cardona & Yamin, 2006, p. 28).

PEAK GROUND ACCELERATION (mys’}
: 10% PROBABILITY OF EXCEEDANCE IN 50 YEARS, 475-year return period
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Figura 11. Amenaza sismica

Fuente: Cardona, O.y Yamin, L. (2006). Gestion del riesgo en Colombia. Bogota.
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Figura 12. Mapa de amenaza sismica de Colombia (NSR 98)
Fuente: Cardona, O.y Yamin, L. (2006). Gestion del riesgo en Colombia. Bogota.
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Figura 13. Mapa de sismicidad de Colombia 1993-2001.
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Fuente: Cardona, O.y Yamin, L. (2006). Gestion del riesgo en Colombia. Bogota.
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Figura 14. Viviendas destruidas y afectadas por cada 100 mil habitantes 2001.
Fuente: Corporacion OSSO-EAFIT, 2011 y DANE, 2010.
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Figura 15. Viviendas destruidas y afectadas por cada 100 mil habitantes 2001.
Fuente: Corporacion OSSO-EAFIT, 2011 y DANE, 2010.
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Figura 16. Pérdidas por tipo de evento, 1970-2011.
Nota: excluye las pérdidas de vidas (cerca de 24 mil) y de viviendas por la erupcion del
volcan Nevado del Ruiz, en 1985. Fuente: Corporacion OSSO-EAFIT, 2011.

Tabla 3. Pérdidas en el sector vivienda para siete desastres con valoracion econémica, 1970-2010.

Terremoto de Popayan, 1983 51,09 1)
Erupcion de volcan Nevado del Ruiz, 1985 31,72 1)
Terremotos del Atrato Medio, 1992 15,42 1)
Terremoto Paez, 1994 76,88 1)
Fenomeno de El Nifio 1997-1998 40,67 2
Terremoto del EjeCafetero,1999 943,31
Fendémeno de la Nifia 2010-2011 886,02  (4)
Total 2.045,11

Nota: Fuente: Corporacion OSSO, 2011.
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Figura 17. Mapa de zonas inundables

Limitas Marinos
Depardamantos
Areas con cuempos de
agua pemanenie
Rios Prncipales

Araas susceptibles a
ancharcamianto

Areas suscaptibes a
inundacidn

Fuente: Cardona, O.y Yamin, L. (2006). Gestion del riesgo en Colombia. Bogota.
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Figura 18. Mapa de categorias de amenaza relativa por movimientos de masa
Fuente: Cardona, O.y Yamin, L. (2006). Gestion del riesgo en Colombia. Bogota

Podriamos concluir con esta informacion que Colombia es un pais de variedades, un pais
donde encontramos riesgos en diferentes zonas, el cual presenta condiciones topograficas de
distintas dimensiones, lo cual hace que todo estos factores conviertan a Colombia en un pais

vulnerable de sufrir cualquier tipo de desastre natural, y que nosotros, los seres humanos
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podemos ayudar a la gestion y prevencion de aumentar las consecuencias en los momentos que
ocurra un desafortunado episodio de desastre natural.

El ser humano ha empezado a tener esa cultura de cambio pero aun nos falta. A pesar de
que tenemos ministerios y leyes (como la ley 99 del 1993 por medio de la cual se organiza el
Sistema Nacional Ambiental SINA, la cual reglamenten unas pautas de comportamiento con el

entorno) no se cumple.

En la construccion es evidente este efecto al ver la cantidad de desperdicios y residuos
que dejan las construcciones tradicionales y los residuos sélidos que se generan cuando una
edificacion cambia de uso o simplemente cuando su vida dtil finaliza (ya sea por desastres
naturales o por consecuencia del hombre); Es por esto que como referencia al tema nos
preguntamos ¢Qué pasa con nuestra tierra y qué sucede en nuestro pais?, ;De qué manera
afectamos el medio ambiente y como se refleja en nuestro habitar?. La Cruz Roja, en su campafia
contra la preparacion contra desastres y en colaboracién con la Unidad Nacional para la Gestion

del Riesgo de Desastres en Colombia, muestra este contexto de una manera clara y precisa.

Lo primero que debemos tener en cuenta es que el planeta tierra es un sistema interactivo
Cuyos componentes son seres vivos o inertes. En la superficie asi como dentro de la tierra,
hay una gran actividad y proceso de cambio permanentes. La corteza terrestre se mueve
en todo momento, aungue no nos demos cuenta; el agua circula constantemente en los rios
que van al mar, en el agua que se evapora y forma nubes, en la lluvia, en la nieve y el

granizo que cae; igualmente el aire se mueve, unas veces como suave brisa y otras como
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fuertes huracanes, ciclones y tornados. La superficie de los mares se mueve con las
mareas y las capas profundas de la superficie terrestre se mueve, aproximadamente 2.5 cm

por afio (mas o menos lo mismo que crecen las ufias de una persona en el mismo tiempo).

Por otra parte el movimiento de la tierra alrededor del sol y de la luna, el alrededor de la
tierra genera efectos como las estaciones y los periodos se lluvia y sequia, ocasionando,
por ejemplo, las temporadas de lluvia en Suramérica, los cuales también afectan a
Colombia. EI movimiento de las placas tectdnicas ha hecho que se formen las cordilleras,

como la cordillera de Los Andes, y también produce sismos.

Todos los rios van al mar, el agua del mar se evapora y luego vuelve a la tierra en forma

de lluvia.

De igual manera las acciones locales como sacar ciénagas y lagunas, o plantar grandes
superficies de pastizales pueden afectar espacios mas amplios como el pais o el

continente.

El humo que arrojan las fabricas y los vehiculos va a la atmosfera y produce gases de
efecto invernadero que aumentan la temperatura de la tierra y cambia su comportamiento
habitual.

Los desechos que se arrojan a los rios y quebradas pequefias en un territorio determinado,

van a los grandes rios que atraviesan el pais y estos finalmente van al mar. Todo lo que la
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humanidad hace en la tierra tiene efectos sobre el ambiente. Algunos de estos efectos se
producen en el corto plazo y otros tardan mucho en verse, pero todos producen efectos de
uno y otra manera. Por ejemplo: en la zona cafetera por muchos afios se vertio en los rios
y quebradas las aguas contaminadas del procesamiento del café, el efecto de eso se fue
acumulando y hoy es posible ver los resultados en los cauces de agua contaminados.
Todas esas aguas que contaminamos van a dar al mar, y poco a poco hemos ido viendo
como aumenta la contaminacién de las playas lo que a su vez afecta a muchas especies
marinas. Estas también son huellas que dejamos sobre el planeta en nuestro proceso de

habitarlo (Unidad Nacional para la Gestidn del Riesgo de Desastres, 2013, p. 16-17).

A través de estos programas, las entidades encargadas de la gestion y atencion en las
situaciones de riesgo y de desastre generan conciencia en las personas sobre lo que pasa en
nuestro planeta y la forma en como éste se ve afectado por nuestra forma de vivir, de conseguir
las cosas y de habitar en el espacio. Es por esto que la Guia Comunitaria para la Gestion del
Riesgo de Desastres implementada por el Gobierno Nacional muestra lo que pasa en Colombia y

dice:

El pais, por su ubicacion geogréafica, tiene gran diversidad geoldgica, geomorfologica,
hidrologica y climatica la cual se hace evidente en el conjunto de fenomenos que
representan una potencial amenaza para el desarrollo social y economico del pais.

Aproximadamente una tercera parte del territorio colombiano (el 35%) esté ubicado en la
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cordillera de Los Andes que recorre el pais de sur a norte y en donde existe gran actividad

sismica y volcanica.

Su posicion en zona intertropical hace que en la Amazonia, la Orinoquia y la Region
Caribe, existan lluvias con caracteres unimodal, es decir, un solo periodo de lluvia. Y que
en la Region Andina existan lluvias con caracteres bimodales, es decir, dos periodos de
lluvia, en el transcurso del afio. Esta condicion es fuertemente alterada por los fenémenos
del nifio y de la nifia, ocasionado por el calentamiento o enfriamiento de las aguas del
océano pacifico, que incrementan las sequias, las inundaciones, las avenidas torrenciales y
los movimientos en masa (Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres,

2013, p. 17).

El Banco Mundial nos muestra algunas cifras sobre el riesgo en Colombia:

e De cada 10 colombianos estamos expuestos a amenaza sismica alta y media (86%).

e 1 de cada 4 colombianos vive en zonas con un alto potencial de inundacion (26%).

e 1 de cada 3 colombianos vive en zonas expuestas a una amenaza alta y media por
movimientos en masa (31%) (Unidad nacional para la gestién del riesgo de desastres, 2013, p.

17).
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Figura 19. Area y poblacion expuesta a movimientos en masa, sismos e inundaciones en
Colombia.
Fuente: Corporacién OSSO-EAFIT, 2011.
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Figura 20. Crecimiento de la poblacién urbana en Colombia
Fuente: DANE (2011). Informacién demogréfica y de vivienda en Colombia.
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Tabla 4. Distribucion de la poblacion en Colombia por tamafio de municipios

Poblacion 1951
Total nacional 11'548.172
Poblacion urbana 4'468.437
%Poblacion urbana 38,69%
Poblacién

municipios>1mill6n de 0
habitantes

Bogota 715.250
Medellin 499.757
Cali 292.694
Barranquilla 300.541
# Municipios entre500.000

y1millon de habitantes

Poblacién municipios entre

500.000y1 millon de habitantes 1520
# Municipios entre100.000

y500.000 habitantes

Poblacién

unicipiosentre100.000y500.000  1'158.000
habitantes

# Municipios entre10.000
y100.000 habitantes
Poblacién
unicipiosentre10.000y100.000
habitantes

# Municipios < 10.000
habitantes

Poblaciéon municipios <
10.000 habitantes

1973 1985 1993
22'9152.29 300'62.198 37'664.711
13'548.183 19'628.428 25'849.387
59,12% 65,29% 68,63%
4'025.781  7'145.898  10'080.022
2'861.913  4'236.490 5'413.484
1'163.868  1'480.382  1793.491
991.549 1'429.026  1798.465
703.488 927.233 1'074.572
2 2 1
1'695.037  1'491.181  725.057
19 26 37
3'462.896 5'371.981  8'144.202
497 563 598
10'902.206 13'511.119 14'881.408
483 434 403
2°912.725  2°665.709  2°440.115

2005

42'890.642
31'889.299
74,40%

12'320.927

6'840.166
2'214.494
2'119.908
1'146.359

1'998.733

49

10'519.551

618

15'484.843

424

2°566.588

2010

45'508.205
34'388.013
75,60%

13'138.110

7'363.782
2'343.049
2'244.639
1'186.640

3'148.636

51

10784.485

620

15'904.652

422

2°532.322

Nota: Fuente: DANE (2011). Informacion demogréfica y de vivienda en Colombia.
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La Republica de Colombia ha sido un pais de desastres. Existen registros desde la colonia,

sin embargo se puede afirmar que los desastres en el pais comienzan a ser notables a partir

del maremoto de Tumaco (12 de diciembre de 1979) y del terremoto que en ese mismo

afio afect6 a las ciudades de Manizales y Pereira (noviembre 23 de 1979). Y mucho més

atrds vamos a encontrar una larga lista de fendbmenos naturales que han acontecido en

nuestro territorio (Estrada, Ossa y Maldonado, 2015, parr. 10).

Figura 21. Municipio de Salgar: situacion de desastre
Fuente: Luis Eduardo Noriega. EFE. Revista semana.
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Figura 22. Municipio de Salgar: situacion de desastre
Fuente: Luis Eduardo Noriega. EFE. Revista semana

El “Estudio Sobre desastres ocurridos en Colombia: Estimacion de pérdidas vy
cuantificacién de costos” realizado por el Consorcio Evaluacion de Riesgos Naturales (ERN)
(2004), selecciono los 5 de 19 desastres considerados de mayor relevancia en los Gltimos 25 afios

(Tabla 5).
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Tabla 5. Valoracion de dafios e inversiones en reconstruccion (en 1nillones de pesos)

Desastre Inversion en
Estimado de Dafios Reconstruccién  Diferencia

Popayan 29.900 14.040 - 15.860
(1983) Teniendo en cuenta los cifras ele 3 arlos

costos estimados de después

reparacion y de

reconstruccion. Pero no

pérdidas sociales.

Econdmicas.

produccion
Allllero 34.940 51.120 +16.180
(1985) teniendo en cuenta los cifras de 11 arlos

costos destinados de después

reparacion y de

reconstnlccion
Atrato Medio 30.833 10.016 -20.817
(1992) teniendo en cuenta los cifras de 4 afios

costos destinados de después

reparacion y de

reconstnlccion
TielTadentro 124.176 107.197 -16.979
(1994) cifrasde 1 O

arlos después

Eje Cafetero  2.795.043 1.505.262 -1.289.781
(1995) teniendo en cuenta los cifras de 6 afios

costos estimados de después

reparacion y de
reconstnlccion

o/o Inversion en
reconstruccion
frente a los
dafos

47.0%

146.3%

32.5%

13.67%

53.9%

Nota: Evaluacion de riesgos naturales ERN (2004). Estudio sobre desastres ocurridos en

Colombia. Bogota.
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Tabla 6. Valoracion de dafios e inversiones en reconstruccion (en 1nillones de pesos)

Desastre Estimado Inversion en Diferencia % Inversion en

de Darios Reconstruccién reconstruccion
frente a los dafios

Popayan (1983)

(1.00US$=% 377.8 177,7 -200,1 47,0%

79)

Armero (1985)

(1.00US$=% 246 ,0 360,0 +114,0 146 ,3%

142)

Atrato Medio

(1992) (1.00 45 2 14,7 -30.5 32,5%

US$=$681)

Tierradentro

(1994) (1.00 150,1 129 ,6 -20.5 13.6%

US$ = $ 827)

Eje Cafe tero (

1995) (1. 00 1.590,8 856,7 -734.1 53.9%

US$=$1.757)

Nota: Evaluacion de riesgos naturales ERN (2004). Estudio sobre desastres ocurridos en
Colombia. Bogota.

Los gastos que se han generado como consecuencia de un desastre, nos muestra que es
posible reunir la cantidad de dinero necesario para cualquier proyecto de vivienda que manifieste
en su disefio y estética una viven da digna, segura y que puede ser reutilizada en cualquier
momento historico sin perder estas caracteristica mencionadas anteriormente. Debemos
anticiparnos a los futuros desastres, Colombia por sus caracteristicas territoriales se ubica entre
los paises que estd en mas riesgo a sufrir o ser epicentro de algin desastre natural, adelantarnos
en las cuestiones de tratamiento humano que se da a las personas damnificadas y en las
condiciones en las que tienen que vivir durante este proceso y en lo que queda la estructura de la

familia.
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Tabla 7. Listado de desastres significativos en Colombia.

Caso
1. Terremoto de Eje
Cafetero
2. Terremoto de Tumaco

3. Terremoto de Cucuta

4. Terremoto de Popayan

5. Inundaciones del sur

del Atlantico por ruptura del
Canal del Dique

6. Erupcion del crater Arenas
del Nevado del Ruiz y
destruccion de Armero

7. Creciente del rio
Combeima. Ibagué

8. Desli7.amiento de Villatina.
Medellin

9. Emergencia invernal -
Inundaciones en la

Llanura del Caribe

10.Paso del huracén Joan por
el Caribe colombiano

11. Reactivacioén del volcan
Gale ras

12. Terremoto del Atrato Medio

13. Terremoto de

Tierra dentro

14. Terremoto de
Tauramena

15. Terremoto de Calima

16. Inundaciones en la
Costa Norte

Fecha
23 de noviembre de
1979
12 de diciembre de 1979

1981

31 de marzo de 1983

30 de noviembre de
1983y 3 de

enero de 1984

13 de noviembre de
1985

4 de julio de 1987

27 de septiembre de
1987

Agosto - Noviembre de
1988

17 y 18 de octubre de
1988

18 de febrero de 1989
y meses siguientes, e
incluso afios anteriores
17 y 18de octubre de
V992

6 de junio de 1994

1995
Febrero de 1995

1995

Hecho significativo
Antecede al ocurrido en 1995y 1999 en el
Antiguo Caldas.
Simbolo de un esquema basado en la "caridad
publica"
Segundo evento de gran magnitud
En esta ciudad.
Genera la creacion del Fondo Nacional de
Calamidades y la reflexion social de los
desastres en América Latina.

Surgeel Sistema Nacional parala Prevencion y
Atencidn de Desastresy es el desastre que mas
victimas humanas ha producido en Colombia.

Nacio el Si MPAD

Desastresineventode impacto econdémico.

Serealizd laatencion y la recuperacion

sin crear instituciones nuevas.

Zona indigena - casi total ausencia del sector
privado (entendido desde el punto de vista
Afect6 a Bogota y una amplia

Zona de Boyaca.

Afecto a Pereira de manera

Sensible.

Se generd el denominado "Plan

Torniquete"

Nota: Fuente: Evaluacién de riesgos naturales ERN (2004). Estudio sobre desastres ocurridos en
Colombia. Bogota.
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7.2 Marco de la vivienda de emergencia

Las nociones de tiempo y de espacio son dimensiones del habitat que convergen en
situaciones de emergencia por casos de desastre, implican directamente a la vivienda y
conducen a la posibilidad de una comprension enfocada desde la arquitectura y la técnica,
de los lugares habitados temporales o transitorios segun sus diferencias, semejanzas, 0

equivalencias (Bedoya, 2004, p. 147).

Existen diferentes tipologias sobre las viviendas para la atencién de emergencia, pero en
su gran mayoria todas estas propuestas solo estan pensadas para dar una solucion de proteccién
inmediata al clima hacia su entorno, el cual se encuentra afectado por algin desastre natural, y
que no tiene en cuenta la calidad de vida que pueden brindar a través de su disefio y materiales,
pero sin olvidar un elemento importante para la formulacion de la técnica constructiva la cual

busca un disefio efimero, transitorio y reutilizable.

A continuacién pondremos en evidencia algunas tipologias que buscan solucionar el
problema de la vivienda para emergencia alrededor del mundo en donde desafortunadamente se

ha vivido esta mala experiencia.
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7.2.1 Carpa tradicional.
e e ST
e e s I S
Figura 23. Carpa tradicional
Fuente: Olimipia argentina.
Tabla 8. Dimensiones de una arpa tradicional
Detalle CaX CaX CaX
4P 6P 8P
Ancho Interio8r (A)cm 200 250 300
Largo Interior (B) cm 190 190 190
Altura Zécalo (D) cm 10 10 10
Altura Interior (C) cm 170 180 180
Peso (Kg) 8 9 10
Volumen (mz) 3.8 4.75 5.6

Fuente: Olimipia argentina.
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7.2.2 Industrializacion y vivienda temporal de emergencia.

Una de la principales cualidades de la construccion industrializada es la rapidez de
montaje en obra y el control de calidad elevado con respecto a la construccion
tradicional. Por estos motivos este tipo de construccion resulta ideal para la premura
existente posterior a una catastrofe y con la necesidad de seguridad/calidad constructiva

que gueda evidenciada con respecto a las viviendas que han sido afectadas.

Es necesario reconstruir de manera rapida y garantizando la seguridad de los futuros
habitantes, quienes ya han pasado el trauma de perder su hogar. Entender esto a tiempo ha
sido fundamental en ayuda humanitaria, y se ha visto reflejado en las diferentes

respuestas (proyectos) que a lo largo de la historia se han desarrollado.

El primer caso histérico registrado y del que se tiene conocimiento de vivienda temporal
postdesastre prefabricada, son unas viviendas construidas como respuesta al terremoto de
San Francisco (California, Estados Unidos) en el afio 1906. A partir de este hecho, y hasta
la actualidad, ha quedado mas que documentado como la evolucién de la vivienda
temporal de emergencia ha ido de la mano con la evolucién de la arquitectura

industrializada (Calderdn, 2013, p. 14).
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Figura 24. Asentamientos temporales tras el terremoto de San Francisco en 1906.
Fuente: Calderon, M. (2013). Prefabricacién y vivienda de emergencia: estudio comparativo de
sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre: Caso

Haiti (2010) (Tesis maestria).

Es notable en la bibliografia consultada como en los diferentes casos de vivienda temporal
desarrollados se notan los aspectos tecnoldgicos constructivos de vanguardia en la
industrializacion de viviendas, y como los principales precursores de la arquitectura
industrializada han estudiado en algin momento casos de construccion postcatastrofe

(Calderon, 2013, p. 14).

7.2.3 Evoluciéon Histérica.

El terremoto de San Francisco de 1906 ha sido considerado la catastrofe natural mas
grande de la historia de Estados Unidos. Esto debido no solo a su gran magnitud, sino

también al fuego que provocé y que durd 3 dias en ser extinguido. 1 Los datos oficiales
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arrojan la cifra de 3,000 muertos y 225,000 personas que perdieron sus casas (casi 50% de
la poblacion de la ciudad). Un déficit habitacional de 28,000 unidades de viviendas. La
ayuda humanitaria consistié (ademas de proveer los primeros auxilios y velar por el
bienestar de la salud de los sobrevivientes) en la creacion de asentamientos provisionales
de emergencia, organizados por el ejército estadounidense. Tres meses y medio después
del terremoto el Cuerpo de Ingenieros del Ejercito (Army Corps of Engineers) desarroll6

una tipologia de vivienda prefabricada y transportable de madera.

En 1941 Alvaar Aalto present6 dos disefios de viviendas temporales de emergencia como
respuesta a la Segunda Guerra Mundial. Pese a no haber sido nunca construidos, la
novedad de su propuesta es que agrupaba las viviendas en grupos de cuatro unidades que
compartian un sistema de calefaccién central. EI primer modelo desarrollado por Aalto
(Refugio Primitivo Transportable) estaba disefiado para ser facil el moverlo de un lugar a
otro, como las tiendas de camparfia, pero el sistema de calefaccidn central los hacia méas

calientes y por consiguiente mas rentable. (Calderén, 2013, p. 17).

Figura 25. Refugio Primitivo Transportable.
Fuente: lan Davis. Arquitectura de Emergencia. p. 137.
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El segundo prototipo era estructuralmente mas pesado, y su ventaja con respecto al
anterior era que estaba pensado para que una agrupacion de cuatro viviendas temporales

pudieran convertirse en una vivienda permanente con solo mover sus modulos (Calderon,

b7 L
=4

Figura 26. Refugio Primitivo Movible.
Fuente: lan Davis. Arquitectura de Emergencia. P. 137. 6x6 House. (Jean Prouvé).

2013, p. 17).

7.2.3.1 6x6 House. (Jean Prouvé).

A lo largo de la carrera de Jean Prouve se ve el interés por la prefabricacion y por la
ayuda humanitaria. Disefi¢ varios refugios prefabricados, escuelas, y un prototipo de un
tienda de camparia con estructura metalica. Dentro de sus aportes destacamos la casa 6x6.
Pensada para alojar a las familias francesas que eran desplazadas durante la Segunda
Guerra Mundial, la casa estaba disefiada para transportarse en un camion y ser montada en
obra por tres hombres en tan solo un dia Un sistema perfectamente disefiado, modulado y

compuesto por estructura metélica y paneles de madera, materiales ambos escasos durante
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la guerra. Esta fue la razdn principal por la que el nimero de casas construidas fue muy
limitado. El disefio ain se conserva como uno de los mejores ejemplos de prefabricacion

en el siglo X1X, y por tal motivo se ha reproducido en varias ocasiones. (Calderdn, 2013,

p. 19).

Figura 27. Fotografias de una reproduccién de la casa 6x6 de Jean Prouvé.
Fuente: Calderén, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de
sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre

7.2.3.2 1960. “Mediagua” Chilena.

Como respuesta al “Gran Terremoto de Chile” de 1960, la ONG chilena Hogar de Cristo
desarroll6 un prototipo de vivienda temporal de paneles de madera que podia ser montado
en menos de un dia. ! Estas viviendas (concebidas para ser temporales) se fueron

haciendo cada vez mas frecuentes en Chile como respuesta a todo tipo de desastres
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(terremotos, inundaciones, incendios) y como vivienda de emergencia para familias en

situacion de extrema pobreza. Este tipo de uso las fue convirtiendo en viviendas

progresivas, ya que los habitantes les hacen mejoras durante los afios y segln sus ingresos

economicos. Tiene dimensiones de 6 x 3 metros (18 metros cuadrados) y se compone de

ocho paneles prefabricados de madera de pino radiata, dos ventanas y una puerta. 6 La

popularidad de esta tipologia de vivienda es tanta que se ha esparcido a otros puntos de

Latinoamérica. Ha servido como respuesta a los terremotos de Chile y Haiti en 2010, y

como elemento reductor del indice de pobreza (Calderdn, 2013, p. 20).
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7.2.3.3 1970-1975. Concursos Internacionales / Refugio Lanzado desde el aire (Moss).

A principios de la década de 1970 hubo un especial interés por la ayuda humanitaria, y
especialmente en vivienda de emergencia. Se desarrollaron concursos de arquitectura en
diferentes partes del mundo. En general, en las respuestas suministradas, se notaba una
falta de conexion con la realidad y una inclinacion a un disefio estandar para utilizacion en
todo el mundo y en todo tipo de catastrofe. ! Se presentaron ideas tan “extrafas y raras”
(citando a lan Davis, 1980) como la presentada por Moss (fabricante de tiendas de
campafa) que consistia en el siguiente principio: Se lanza la unidad desde un avién, y a
través de las distintas aceleraciones de la membrana resistente al aire y al rapido descenso
de la carga Util, esta se abre en el aire quedando en posicion estable, y al aterrizar queda

lista para su utilizacion inmediata (Calderon, 2013, p. 21).
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Figura 29. Esquema general de funcionamiento del refugio lanzado desde el aire de Moss.
Fuente: lan Davis. “Arquitectura de Emergencia. P. 85.
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7.2.3.4. H. 1972/ 1975. Iglus de Poliuretano (German Red Cross, Bayer) / Iglus Hexagonales de

Poliuretano (OXFAM).
Como parte del boom de los concursos mencionados en el punto anterior y con fines
explorar y desarrollar un sistema de vivienda temporal universal, se disefiaron algunos
prototipos que fueron puestos a pruebas en varias catastrofes. Hacia 1972 la Cruz Roja
Alemana y la empresa Bayer disefiaron una vivienda en forma de Iglu, fabricado
principalmente de Poliuretano. De este caso se distribuyeron mas de 1,400 unidades como
respuesta a las catastrofes de Per( (1970), Nicaragua (1972) y Turquia (1970). Otro
ejemplo, también con forma de clpula (pero en este caso hexagonal) y de poliuretano

como material, fue desarrollado por OXFAM.

De esta propuesta se construyeron 453 unidades como respuesta al terremoto de Lice,
Turquia de 1975. Ambos casos fallaron por las mismas razones: no se aplicaban al clima,
y contexto cultural de los lugares donde fueron emplazados. Otros problemas que fueron
resaltados por los criticos en afios posteriores fueron el gasto excesivo en el que se
incurrio transportandolo, y el peligro de incendio que suponia vivir en una casa de
material muy inflamable. Resaltamos, de la bibliografia consultada, algunas fotografias de
modificaciones realizadas por los habitantes / beneficiarios de las viviendas (Calderon,

2013, p. 22).
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Figura 30. Esquema general de funcionamiento del refugio lanzado desde el aire de Moss.
Fuente: lan Davis. “Arquitectura de Emergencia. P. 85.

7.2.3.51995. Global Village Shelter.

En 1995 se empez6 a desarrollar un prototipo de vivienda temporal de cartdén corrugado
(con un recubrimiento impermeable), plegable, y que puede ser ensamblada en 20 minutos
por dos personas sin experiencia previa. Como parte de la evolucion del prototipo el
material fue cambiado a paneles de 13mm de polipropileno extruido resistente a los rayos
UV y con una grado A de resistencia al fuego. La vivienda tiene un espacio interior de
6.25 metros cuadrados y una altura de 2.40 metros en su punto mas alto, y 1.55 metros en
el mas bajo. En su posicion de transporte (plegada) tiene un peso total de 170 libras en
total, y en una caja adicional son transportados todos los elementos de anclaje adicionales.
Es comercializado también otro modelo de 20 metros cuadrados. Tienen un precio base

Aproximado de US$ 550.00 (Calderén, 2013, p. 23).
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Figura 31. Imagen del despliegue de una vivienda.

Fuente: Calderon, M. (2013). Prefabricacién y vivienda de emergencia: estudio comparativo de
sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.
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Figura 32. Esquemas del montaje.

Fuente: Calderdn, M. (2013). Prefabricacién y vivienda de emergencia: estudio comparativo de
sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.
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7.2.3.6 K. 1995. Paper Log House. (Shigeru Ban).

El arquitecto Shigeru Ban, tras el terremoto de Kobe, Japén en 1995, disefio una vivienda
temporal prefabricada utilizando el papel como material principal para su construccion.
En este proyecto se pusieron en practica investigaciones que habia empezado el arquitecto
desde el 1991 sobre las prestaciones del papel como material de construccion con la
Universidad de Waseda, Tokio. Las unidades de 52 metros cuadrados tenian un costo
aproximado de 2,000.00 USD13, y estaban construidas de la siguiente manera: la
cimentacion es realizada con cajas plasticas de cerveza rellenas de arena; los muros son
hechos con tubos de carton 10.6 centimetros de diametro y un espesor de 4 milimetros; y

el techo es un tela plastica como la utilizada en las tiendas de campafia.

Todos los materiales podian ser reutilizados o reciclados al finalizar la vida util de la
vivienda. Estas viviendas se utilizaron en Japon en 1995; en Kaynasli, Turquia en el afio
2000 y en Bhuj, India en el afio 2001. En todos los casos podemos observar como las
viviendas se modifican ligeramente para adaptarse al contexto sociocultural del lugar de
emplazamiento. Shigeru Ban ha trabajado en todos los niveles de respuestas
arguitectonicas a un desastre. Ha investigado sobre respuesta de emergencia inmediata,
disefiando tiendas con estructura de papel y de igual manera se ha enfocado en disefiar
vivienda permanente. Aln en la actualidad su estudio se dedica permanentemente a la
investigacion en desastres y ayuda humanitaria, volviendo a la tendencia de principios y
mediados del siglo pasado, cuando los arquitectos famosos trabajaban de manera paralela

en proyectos de ayuda humanitaria (Calderén, 2013, p. 25).
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> V.

Figura 33. Iméagenes de las viviendas utilizadas en Turquia y la India
Fuente: Calder6n, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de

sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.

Figura 34. Plantay Seccion de la Vivienda Temporal de Papel de Shigeru Ban.
Fuente: Calder6n, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de

sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.
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7.2.3.7. L. 2001. IcoPod & DecaPod. Icosa Village (Folded Homes) .

Otros ejemplos de casas desplegables son las “Villas Icosa” de la empresa Folded Homes.
Partiendo de la clpula geodésica de Fuller (ver Capitulo 2.2.D.) esta empresa ha
desarrollado dos prototipos de vivienda temporal de emergencia: IcaPod (que parte del
icosaedro, como forma geomeétrica que lo define) y el DecaPod (que parte del decaedro).

Son construidos con dobles paneles triangulares de polipropileno extruido, resistente al agua. La
innovacion de estos prototipos viene dado por su doble panel de polipropileno, disefiado para
generar confort térmico en el interior de las viviendas. Para el Forum Universal de las Culturas
2004 (Barcelona) fue habilitado un asentamiento temporal (12 DecaPods y 20 Icopods) que

alojaba jovenes de paises en vias de desarrollo (Calderon, 2013, p. 26).

Figura 35. Plantay Seccion de la Vivienda Temporal de Papel de Shigeru Ban.

Fuente: Calderon, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de

sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre
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Figura 36. Plantay Seccién de la Vivienda Temporal de Papel de Shigeru Ban.

Fuente: Calder6n, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de

sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.

7.2.3.8 M. 2003. Concrete Canvas Shelter.
La empresa inglesa Concrete Canvas 14 desde el 2003 hasta la fecha, ha desarrollado este
prototipo de vivienda temporal de emergencia basada una tecnologia innovadora en
hormigon. Consiste en una vivienda hecha con una tela impregnada con cemento, que una
vez inflada es rociada con agua y tras el endurecimiento del hormigdn puede ser utilizada.
Puede ser instalado en menos de una hora por dos personas sin experiencia, y estar listo

para su utilizacion 24 horas después (el tiempo estimado en el que tarda el hormigén




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
BUCARAMANGA

FACULTAD DE ARQUITECTURA
PROYECTOS DE GRADO

VERSION: RMDG

FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicion de la propuesta inicial

CODIGO ARQ.

Pagina 93 de 167

utilizado en endurecer). Las viviendas tienen una vida Util de 10 afios y al finalizar este

tiempo deben ser demolidas.

Se han desarrollado dos variantes: el modelo CCS25 (25 metros cuadrados) y el CCS50

(50 metros cuadrados). EI modelo mas pequefio es transportado a la obra en una caja de

2.61 por 2.30 metros de base, y una altura de 1.13 metros. El peso total de transporte es de

1,900 kilogramos. Una vez desplegada e inflada la vivienda adopta las dimensiones de

5.00 por 5.60 metros y una altura maxima de 2.45 metros. Para la instalacion de este

modelo es necesario rociar con 60 litros de agua. ! Las viviendas son resistentes al fuego

y cumplen con la Euroclase B-sl1, d0. En el interior estdn recubierto por un forro

retardante de llamas de polietileno reforzado con fibras, con una clasificacion B1 para su

resistencia al fuego (DIN 4102-01 05/98). (Calderon, 2013, p. 27).

Figura 37. Ensayo de resistencia al fuego.

Fuente: Calder6n, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de

sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.
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Figura 38. Relacion de medidas de los dos modelos comercializados

Fuente: Calder6n, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de

sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.
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7.2.3.9. N. 2013. New Temporary Housing System. (Shigeru Ban.).

En el mes de Abril del presente afio (2013), y como muestra de su interés constante en

reconstruccion post-catastrofe, Shigeru Ban presentd un nuevo sistema prefabricado de

vivienda temporal para ser utilizado en paises en vias de desarrollo.16 El prototipo tiene

36 metros cuadrados; esta construido con un panel sandwich de FRP (Fiber Reinforced

Plastic / Plastico reforzado con fibras) que es utilizado tanto para pavimento, muros y

techo; y puede ser instalado en un dia de trabajo por cuatro personas sin experiencia

previa. La vivienda estd modulada en base a las dimensiones de los paneles, y estos estan

pensados para ser construidos manualmente (en el caso de que no se cuente con la

maquinaria especializada) y con materiales locales (resinas, lana de vidrio, etc.) ).

(Calderon, 2013, p. 28).

o

Figura 39. Fotografia del prototipo presentado en abril 2013, en Tokio.

Fuente: Calder6n, M. (2013). Prefabricacion y vivienda de emergencia: estudio comparativo de

sistemas constructivos industrializados utilizados en viviendas temporales post-desastre.
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Las diferentes técnicas constructivas y los materiales que se utilizan en cada una de estas
tipologias es la justificacion de preguntarnos ¢Cuales son los materiales mas adecuados para
proponer nuestro prototipo? Conocer lo que sucede en esos momentos en el que todo es un caos ,
en el que la vulnerabilidad se ve fracturada por los acontecimientos de un desastre, nos permite
imaginar un modelo de vivienda el cual sea lo méas factible posible para la poblacion
damnificada. Tomar la decision méas acertada al momento de proponer el tipo de material o
modulos, los cuales van a conectarse unos con otros de una forma segura y féacil, es
supremamente importante, tener en cuenta lo que implica esto, nos permitird disefiar y proponer
la mejor alternativa para mejorar nuestra calidad de vida, a pesar de haber vivido un desastre que

se lleva todo, suefios, las esperanzas y los seres queridos.

“El conocimiento de los sistemas y tipos estructurales es muy importante para seleccionar la
estructura mas apropiada, puesto que a través de este conocimiento se comprende el
comportamiento de cada sistema y su uso correcto en determinadas” (Nova, 2010, p. 50).
Marcada la relevancia del conocimiento en el area, en lo siguiente se detallan los conceptos

basicos de los principales elementos estructurales, los cuales podemos calificar en:

e Cimientos
e Columnas
e Vigas

e Losas de entrepiso (Torero, 2010)
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7.3 Marco ambiental

7.3.1 Impacto ambiental.

El impacto ambiental es un cambio o0 una alteracién en el medio ambiente, siendo una
causa o un efecto debido a la actividad y a la intervencion humana. Este impacto puede
ser positivo o negativo, el negativo representa una ruptura en el equilibrio ecoldgico,
causando graves dafios y perjuicios en el medio ambiente, asi como en la salud de las
personas y demas seres vivos. Por ejemplo, la contaminacion del aire o de los mares con
la basura o el petréleo, la contaminacion acustica, las guerras, los desechos de la energia

radioactiva, entre otros (ICB Editoriles, 2013).

La medicion del impacto ambiental no se puede hacer con precision, porque el medio
ambiente es un sistema complejo. En la ecologia, es posible hacer algunas estimaciones a través
del EIA (Environmental Impact Assessment, traducido por Estudio o Evaluacion del Impacto
Ambiental), que surgio en Estados Unidos en los afios 60, y los respectivos Informes de

Sostenibilidad Ambiental (ISA), para intentar minimizar el impacto negativo.

La gran mayoria de las actividades econémicas implica y conlleva un impacto ambiental.
Las industrias energéticas y mineras (por ejemplo, una planta hidroeléctrica 0 una mina) causan

un impacto ambiental. Los desechos y los residuos de las industrias son generalmente desechados




FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROYECTOS DE GRADO
~ DUCARAMANGA CODIGO ARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicién de la propuesta inicial Pagina 98 de 167

o0 eliminados de tres maneras: en el agua, en la atmdsfera o en areas aisladas (Novo, Hernandez,.,

& del Olmo, 1999).

El impacto ambiental es el resultado o la consecuencia de nuestras acciones, y por este
motivo es crucial educar a la sociedad para que pueda tener actitudes responsables que causan

menos impactos negativos en el medio ambiente.

7.3.2 Emision de gases de efecto invernadero (CO2,)

7.3.2.1 Emision de gases

La actividad industrial produce la emision de una gran cantidad de gases contaminantes a la
atmosfera; vapor de agua, dioxido de carbono, metano, oxidos de nitrogeno, ozono y CFCs
(clorofluorocarburos). Estos gases son los responsables de la calidad del aire que respiramos.
Una concentracion elevada de gases contaminantes puede producir enfermedades respiratorias e

incluso la muerte a los seres vivos de la zona.

7.3.2.2 Efecto invernadero

Efecto invernadero al fendbmeno por el que determinados gases componentes de una
atmosfera planetaria retienen parte de la energia que el suelo emite al haber sido calentado
por la radiacion solar. Afecta a todos los cuerpos planetarios dotados de atmdsfera. De
acuerdo con el actual consenso cientifico, el efecto invernadero se esta acentuando en la
tierra por la emisién de ciertos gases, como el diéxido de carbono y el metano, debido a la

actividad econémica humana. Este fendmeno evita que la energia del sol recibida
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constantemente por la tierra vuelva inmediatamente al espacio produciendo a escala
planetaria un efecto similar al observado en un invernadero. (Archila, Rodriguez;

Gonzalez y Castafieda, 2014).

7.3.2.3 Gases de efecto invernadero

Un gas de efecto invernadero (GEI o para abreviar) es cualquier gas en la atmosfera que
absorbe y re-emite calor, y por lo tanto mantiene la atmosfera del planeta mas caliente de
lo que deberia ser. Los principales gases de efecto invernadero en la atmoésfera de la
Tierra son el vapor de agua, dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), éxido nitroso
(N20) y el ozono. GEI se producen de forma natural en la atmdsfera de la Tierra, pero las
actividades humanas, como la quema de fosiles combustibles, estan aumentando los
niveles de gases de efecto invernadero de la atmdsfera, provocando el calentamiento

global y el clima cambiar.

El diéxido de carbono (CO2) es el GEI mas comdn emitido por las actividades humanas,
en términos de la cantidad liberado y el impacto total sobre el calentamiento global. Como
resultado, el término "CO2" se utiliza a veces como una expresion abreviada de todos los
gases de efecto invernadero, sin embargo, esto puede causar confusion, y una mas

Forma precisa de referirse a un numero de gases de efecto invernadero en conjunto es usar
el término "dioxido de carbono equivalente "0" CO2 (Intergovernmental Panel on

Climate Change (IPCC) IPCC, 2007).
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7.3.3 Magnitud de los desastres.

7.4

Nivel 1: magnitud baja: desastre que puede ser atendido con los recursos locales
(municipales) y disponibles sin requerir apoyo externo.

Nivel 2: magnitud media: desastre que para su atencion requiere apoyo de recursos
regionales (departamentales).

Nivel 3: magnitud alta: desastre que para su atencion requiere apoyo de recursos
nacionales.

Nivel 4: desastre de caracteristicas especiales: evento que para su atencion requiere la
movilizacion de apoyo especializado ya sea de tipo operativo, técnico o administrativo. El
tipo de desastre o numero de afectados requiere apoyo internacional (envio de auxilio de

otros paises). (Cruz Roja Colombiana, 1997, p. 21)

Marco legal

7.4.1 Politica ambiental en Colombia

El manejo y proteccion de los recursos naturales y el medio ambiente en Colombia se ha

caracterizado por la evolucion de la legislacion ambiental y ha sido parcialmente influenciada por

la politica internacional en la materia. Hasta la expedicion del Codigo de los Recursos Naturales

y del Medio Ambiente en 1974, los recursos naturales se manejaron de una manera puntual con

un criterio patrimonial y de explotacion méas que de conservacion y su manejo se hizo a través de
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la creacion de organismos que se ocupaban de la explotacion de un recurso determinado hasta la
utilizacion integrada y multiple de varios de ellos. Antes de 1974, existian una serie de normas

fragmentadas y dispersas.

En 1908, por ejemplo, se establecio, mediante el decreto 1279, el Departamento de Tierras
Baldias y Bosques Nacionales en el Ministerio de Obras Publicas que puso en practica el pago de
obras con bosques, una de las causas del proceso de deforestacion de muchas zonas del pais. En
1912, se adopt6 el Codigo Fiscal Nacional que contenia normas sobre uso de los bosques en
terrenos baldios con fines tributarios, situacion corregida con la Ley 119, que cre6 la Comisién
Forestal en 1989. En 1957, se expidio el decreto 376 sobre pesca maritima. En 1959 se expidio el
decreto 1975 sobre pesca en aguas dulces de uso publico y se creé el INDERENA,
establecimiento publico adscrito al Ministerio de Agricultura encargado de la proteccion vy
manejo de los recursos naturales renovables; lo que se constituye en el primer esfuerzo del pais
por conformar una estructura institucional autbnoma que se encargara de la proteccidén, manejo,
vigilancia, control, investigacion, etc., de los recursos naturales renovables. En 1974, con la
expedicion del Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y Proteccion del Medio
Ambiente, se empez6 a hablar en el pais de una legislacion ambiental. Este c6digo se constituyo

y constituye la principal norma sustantiva en materia ambiental.

Para aplicar la legislacion vigente en el pais es necesario recordar la jerarquia normativa,
que inicia con la Constitucion Politica de 1991, su reglamentacion a través de leyes expedidas por

el congreso de la republica, y la reglamentacion de una Ley a través de Decretos expedidos por el
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poder ejecutivo encabezado por los ministerios. Estos Decretos a su vez, pueden contar con
resoluciones, expedidas por instituciones nacionales, regionales 6 locales, que ayudan a su mejor
cumplimiento. En sintesis una resolucion no esta por encima de un Decreto, este a Su vez no esta

por encima de una Ley, y, una Ley no debe estar por encima de la Constitucion Nacional.

Para realizar la planificacion de la gestion integral de residuos solidos se debe tener en cuenta
y conocer la siguiente normatividad ¢ legislacion vigente, en la tabla 13, varias de ellas tienen su
link para ser descargadas o consultarlas por su trascendencia en el estudio de gestién integral de

residuos.

W : Producciéon Mas
Inversion range Limpia:
Produccion : AL 5 Reduce la generacién
Mas Limpia: Eficiencia Energetica de desechos en su

Reduce costos y S— fuente de origen,
x — A
aumenta utilidades minimiza su cantidad y

de la empresa Recidlaje, Reuso, Recuperacion peligrosidad e
(Las tres R's)

incrementa la eficiencia
en el manejo de

N y 4 s - recursos
(" Beneficio *, : 4y . Beneficio
econdmico %, / ’ / ambiental
Manejo de Y Manejo de
desechos al final desechos al final
del proceso: f— Disposiaon del proceso
Incrementa costos y no ina Reduce o minimiza el
genera ulilidades impacto ambiental, si se
aplica correctamente

Figura 40. El enfoque piramidal para el manejo de afluentes.
Empresa y medio ambiente: produccion mas limpia, productividad y ambientes sanos. Revista
Virtual Redesma (2007).
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Todas las areas urbanas donde el hombre intensifica sus actividades econdémicas y
sociales son consideradas problemas ambientales. Todos los desastres naturales deterioran
el entorno ambiental del hombre porque degradan la calidad de vida de sus habitantes, la
calidad de los recursos naturales renovables existentes y producen un desequilibrio
ecologico substancial, y el hecho hace de que dichas areas se hagan vulnerables a la
actividad de los diversos desastres naturales, también el propio hombre deteriora su
seguridad; asi por ejemplo el abandono de andeneria en ciertas zonas, el sobrepastoreo
con ganado caprino y por consiguiente la desaparicion de pastos, arbustos y suelos pueden
acelerar los procesos de avenidas de huaycos u otros flujos torrenciales.
Del mismo modo, luego de la ocurrencia de un desastre cualquiera, sismo, huayco,
inundacion, etc., hay un deterioro ambiental en el entorno del hombre, ya que hay
destruccion de viviendas, aparicion de insectos, plagas, enfermedades y muchos hechos
colaterales que afectan directamente el habitat del hombre (Carrillo y Guadalupe, 2001,

parr. 10).

7.4.2 Decreto 919 de 1989.

Por el cual se organiza el Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres y

se dictan otras disposiciones.

En Colornbia, es a partir de 1988 que se cuenta con una organizacion formal para la gestion

inte-gral del riesgo, cuando el "Sistelna Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres™
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(SNPAD) fue organizado rnediante la Ley 46 del 2 de noviernbre y estructurado en el Decreto
Extraordinario 919 del 1 ° de 1nayo de 1989. Asi, es el primer pais de la region que pronlueva
una aproximacion integral al problena de los desastres en la cual se trata no solo de la respuesta
sino talnbién, de 1nanera privilegiada, la prevencién y lnitigacion (reduccion del riesgo). Con la
nueva ley, se trata, entonces, de legislacion ordinaria y extraordinaria anterior a la Constitucion
Politica (CP) de 1991. Este dato, que pareceria ser de irnpoliancia capital, no lo es tanto, pues el
SNPAD se adelant6 a las colTientes descentralizadora y autonolnista que caracterizan la nueva
Carta cons-titucional. También acogio el principio de la palticipacion ciudadana, tan claro al
nuevo ordenamiento constitucional. O sea, fue coincidente con algunos de los preceptos 1nas

importantes de la nueva Constitucion, adelantandose en su aplicacion.

7.4.3 La atencién de emergencias

El fortalecimiento de la capacidad de accion y la organizacion institucional se constituyen
en Colornbia en el eje para la respuesta efectiva en caso de elnergencia. Este paso se trata de
inlplelnentar en dos niveles: a nivel nacional, nlediante el trabajo concertado de los de las
entidades técnicas y operativas y, a nivel local, con el apoyo a la gestion a través de programas de
capacitacion técnica y articulacion de acciones con la debida orientacion de las entidades
nacionales responsables. Al respecto, se han realizado protocolos nacionales y se trabaja en la
elaboracion de rnetodologias e incentivos para el desarrollo de planes de elnergencia y
contingencia para escenarios potenciales de desastre que tengan en cuenta las caracteristicas

fisicas, econdrnicas y sociales de cada region. Por otro lado la Direccion Nacional realiza
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diversas actividades con el

departamentales y municipales. Su trabajo en los Gltimos afios se ha concentrado en el apoyo de

los cuerpos de bomberos, la Defensa Civil y la Cnlz Roja, que han administrado los centros de

fin de fortalecer

reselvas y suministros en diferentes regiones del pais (Cardona & Yamin, 2006).

los organisrnos operativos nhacionales,

4fm
“ .§

o

Se crea una nueva institucion para facilitar
nuevas actividades/foco de atencion.
mientras que la anterior institucion
continia monitoreando actividades tales
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La organizacion existente para la gestion de

desastres amplia el campo de accion e incluye
nuevas actividades/foco de atencion.
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E1 abordaje en red vincula a varias institucio-
nes distintas que son las responsables del
sistema para la gestion de desastres

Figura 41. Abordaje para lograr sistemas integrales para la gestion de desastres en América Latina y el

Fuente: Freeman, P., Martin, L. A., Linnerooth-Bayer, J., Warner, K., & Pflug, G. (2003). Gestion de

riesgo de desastres naturales: Sistemas nacionales para la gestion integral del riesgo de desastres:
Estrategias financieras para la reconstruccioén en caso de desastres naturales.



FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROYECTOS DE GRADO
A L CARANANGA 5 CODIGO ARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicién de la propuesta inicial Pagina 106 de 167

Emergencia que generd
- - una alteracién tal que fue

‘\———3' declarada como desastre. Y
requiere apoyo del SNGRD.

Emergencia que generé
una alteracién tal que fue

' = declarada como calamidad
! e 0O e pablica. Y requiere apoyo
. e ’ del departamento y del
municipio.

2 (€ e Emergencia menor que

puede ser manejada por el
municipio.

Figura 42. Situaciones de emergencia.
Fuente: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (2013). Guia comunitaria

para la gestion del riesgo de desastres. Bogota D.C: Aleida Sanchez B. Ltda.

PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSEJO NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO

Comité de Comité de Reduccion Comité de Manejo de
Conocimiento del Riesgo Desastres

GOBERNADOR

CONSEJO DEPARTAMENTAL PARA LA GESTION DEL RIESGO

Comités para Conocimiento, Reduccion y Manejo

ALCALDE

CONSEJO MUNICIPAL PARA LA GESTION DEL RIESGO

Comités para Conocimiento, Reduccién y Manejo

Figura 43. Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
Fuente: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
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Figura 44. Sistema nacional para la atencion y prevencion de desastres
Fuente: sistema nacional para la atencion y prevencién de desastres
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Estas diferentes referencias legales que analizamos anteriormente , son las que nos permiten

justificar una propuesta de vivienda de emergencia para dar solucion a la atencién de los

desastres naturales que se puedan presentar en Colombia , ademas son las herramientas que

tenemos para mostrar nuestra alternativa hacia estas instituciones que organizan y dirigen las

acciones relacionadas a la atencion de damnificados , desde diferentes aspectos que dan peso

y apoyo a la propuesta , desde la dignidad , la salud ,la parte técnica- espacial , la formalidad

del elemento y sus materiales

7.5  Marco conceptual

7.5.1 Adaptacion

Comprende el ajuste de los sistemas naturales o humanos a los estimulos climaticos

actuales o esperados o a sus efectos, con el fin de moderar perjuicios o explotar

oportunidades beneficiosas, En el caso de los eventos hidrometeoroldgicos la Adaptacion

al Cambio Climatico corresponde a la gestion del riesgo de desastres en la medida en que

estd encaminada a la reduccién de la vulnerabilidad o al mejoramiento de la resiliencia en

respuesta a los cambios observados o esperados del clima y su variabilidad (Congreso de

la replblica, 2012).
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7.5.2 Albergues

Lugar fisico creado e identificado como un lugar seguro, que cuenta con todos los medios
necesarios para hospedar por periodos cortos, medianos y largos plazos a un grupo de personas
afectadas por los resultados del impacto de una amenaza, garantizando la dignidad humana,
conservando la unidad familiar y la cultura de las personas afectadas asi como su estabilidad

fisica (mental) y psicoldgica, con ayuda organizacional de la comunidad

TIPOLOGIA

! ! ! !

ALBERGUE l GOBURNAMENTALES

Traslado a otra En grandes Construcciones
vivienda o desastres es la para la Infraestructura Subsidios de
provistos por pluralidad de varios temporalidad que instalada Arriendo
familiares, tipos de albergues y demande el
amigos. un gran namero de afectado, a causa
estos. de la emergencia.

Campamentos
formales e
informales

UNIDAD DE RESPUESTA EN EMERGECIAS PARA ALBERGUES
TEMPORALES = URE

Figura 45. Tipologia de albergues
Fuente: Cruz Roja Colombiana (2008). Manual Nacional para el manejo de Albergues
Temporales.
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Auto albergue En viviendas de
familiares,

amigos.

Comunitarios Infraestructura
instalada
En escenarios
deportivos.
Escuelas,
colegios,
salones
comunales,

entre otros.

Tabla 9. Tipos de albergues

Se determina cuando las personas afectadas son ubicadas o acogidas en

viviendas de familiares o amigos.

Sugerencias y observaciones:
e Identificar una red de apoyo familiar.
e Condiciones socio - demografias de la familia colaboradora.
e Trabajo a nivel del nicleo familiar a fin de sensibilizar acerca de la
situacion.
o Visita de verificacion de condiciones socio
habitacionales del hogar.
e Censo y establecimiento de necesidades de
afectados.
Son lugares que se utilizan de manera transitoria, para el alojamiento de
personas 0 comunidades que se ven afectadas por los efectos de un desastre. Sin
embargo en muchas regiones su uso se Ve restringido, en especial escuelas y
colegios, ya que al usar estos espacios como albergues se limita la posibilidad
de retomar el objeto para el que fueron construidos. Generalmente este tipo de
espacios cuentan con los servicios basicos, areas comunes amplias, y se facilita
el acceso de salud y la administracion general del albergue. Sugerencias y

observaciones:

 permite la agrupacion de la poblacién en un solo sitio y su control sobre el
namero de personas a ubicar en el alojamiento y su seguimiento.

+ Posibilidad de ofertar con rapidez unas condiciones minimas y dignas.
 Facilidad de adecuacion, instalacién y ampliacién de servicios publicos
comunitarios.

« Mayor optimizacion de las ayudas.

« Se facilita el vinculo familiar y el restablecimiento de lazos familiares.

» existen normas de convivencia concertadas.

Nota: Fuente: Cruz Roja Colombiana (2008). Manual Nacional para el manejo de Albergues

Temporales.
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Tabla 9. Tipos de albergues (Continuacién)

Campamentos Elementos moviles con los que se puede garantizar la permanencia temporal de

de emergencia personas o familias en tiendas de campafia, carpas o materiales livianos de facil

Construidos con  remocién. Requieren que se implemente todo el sistema de los servicios basicos

aspectos e intervencion social. Sugerencias y observaciones:

minimos que e Esuno de los tipos de albergues mas complejos ya que el tiempo y el
brindar costo de implementacién es elevado.

condiciones e Tiene la facilidad de ser movil y reutilizable en algunos casos.
dignas a las e Lacomunidad puede participar en su construccién y mantenimiento.
personas e Posibilitan que desde el disefio y construccion se garanticen las
afectadas. condiciones minimas y dignas para las personas.

e Parasu disefio y construccion deben tenerse en cuenta los materiales
disponibles de la zona, y el tipo de construccion que la poblacién
maneja.

e Los materiales que se adquieran o se envien para la construccién del
albergue deben atender los factores socio-culturales de la poblacion
afectada. Son comunes el uso de pléastico reforzado, madera y carpas
por su facilidad de manejo y traslado liviano

Fijos En espadas v Son construcciones que cuentan con los servicios basicos esenciales para la
estructuras permanencia temporal de personas. Estos lugares pueden ser edificaciones que
utilizadas o hacen parte del estado o de las organizaciones privadas y que pueden ser

construidas de adaptadas para la implementacién de los albergues temporales de manera

manela inmediata o0 que se prestan de manera permanente y la temporalidad esta dada
especifica para  por el beneficiario y no por la infraestructura. Sugerencias y observaciones:
albergues. e Estos servicios de albergues se ofertan principalmente para escenarios
de emergencia permanentes como el desplazamiento forzado y la
habitabilidad en calle, entre otros.

e Por lo general estan asociados a programas y proyectos de los

gobiernos en procura de dar soluciones a problematicas sociales.

Nota: Fuente: Cruz Roja Colombiana (2008). Manual Nacional para el manejo de Albergues
Temporales
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Multi- Conjugacién
albergue de uno o
varios tipos

de albergues
que obedecen
a unsolo

evento.

Ure Unidad de
respuesta en
emergencias
para
albergues

temporales

Tabla 9. Tipos de albergues (Continuacion)

Se requieren en desastres de grandes magnitudes donde es necesario albergar a las
personas en diferentes lugares en el mismo sector. Para esto se tendria en cuenta los
tipos de albergue: auto albergue, comunitario, fijo de acuerdo a los diferentes
escenarios que se presentan como consecuencia de la organizacién propia de las
comunidades para acceder a recursos por parte del estado o organizaciones
humanitarias. Sugerencias y observaciones: [ | dentro de la declaratoria de desastre
debe tenerse en cuenta la destinacion de recursos para la implementacion de los
albergues. (1 debe atender las condiciones y caracteristicas propias de cada tipo de
albergue segun sea el caso.

Comprende equipo y personal técnico especializado en administracion y
coordinacion de albergues temporales con procedimientos y protocolos
estandarizados que permiten el manejo de un albergue, cuenta con los elementos
necesarios para el montaje adecuado de un albergue temporal y estan pre
posicionados en una bodega estratégica6, este permite movilizar los elementos
necesarios (kit de iluminacidn, carpas, cocinas portatiles, sanitarios y duchas
portatiles, sistemas de comunicacion para el montaje de un albergue en tiempos muy
cortos). También la ure puede ser de apoyo o complementaria a los diferentes tipos
de albergues que ya se estén implementando en el lugar de la emergencia. La ure

estard conformada entre otros por los siguientes componentes:

Sugerencias y observaciones:
e Laure debe ser disefiada teniendo en cuenta un nimero maximo de
capacidad de personas a albergar.
e Se debe formar a personal especializado en este tema y realizar
entrenamientos recurrentes.
e Esta ure puede ser conformada con alcance nacional o regional.
o Deben existir varias ure en diferentes lugares, estas pueden operar

individualmente o pueden funcionar colectivamente

Nota: Fuente: Cruz Roja Colombiana (2008). Manual Nacional para el manejo de Albergues

Temporales
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Subsidios de

Arriendo

Tabla 9. Tipos de albergues (Continuacién)

Esta alternativa suele utilizarse cuando existe la posibilidad que la o las personas
afectadas cuenten con un recurso econémico para costear el alquiler o arriendo de
una vivienda, que garantice las condiciones minimas de habitat. En referencia al
alojamiento mediante el alquiler o arriendo es com(n que este tipo de acciones sean
subsidiadas por el estado. En este caso se debe realizar previamente un analisis de
costos para ofrecer la cantidad de dinero justa a la persona o familias que van a
contar con esta ayuda, para que en el mercado inmobiliario las personas puedan
acceder a viviendas que ofrezcan un refugio seguro y bueno. Sugerencias y
observaciones: [1 diagndstico acerca de la infraestructura y las viviendas
disponibles. [ Acuerdos de temporalidad y responsabilidad en el uso de la vivienda

asignada. [ dentro de la declaratoria de desastre debe tenerse

Nota: Fuente: Cruz Roja Colombiana (2008). Manual Nacional para el manejo de Albergues

7.5.3

Alerta

Temporales

Estado que se declara con anterioridad a la manifestacion de un evento peligroso, con

base en el monitoreo del comportamiento del respectivo fendmeno, con el fin de que las

entidades y la poblacién involucrada activen procedimientos de accion previamente

establecidos (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.4

Amenaza

Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la

accion humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar

pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas
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en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los

recursos ambientales. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

755 Analisis y evaluacion del riesgo

Implica la consideracién de las causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la
probabilidad de que dichas consecuencias puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual
se relaciona la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de
determinar los posibles efectos sociales, econdmicos y ambientales y sus probabilidades.
Se estima el valor de los dafios y las pérdidas potenciales, y se compara con criterios de
seguridad establecidos, con el propésito de definir tipos de intervencién y alcance de la
reduccion del riesgo y preparacion para la respuesta y recuperacion (Congreso de la

repUblica, 2012, art. 4).

7.5.6 Calamidad publica

Es el resultado que se desencadena de la manifestacién de uno o varios eventos naturales
0 antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias de
vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de subsistencia, la
prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas,
materiales, econémicas o ambientales, generando una alteracion intensa, grave y
extendida en las condiciones normales de funcionamiento de la poblacion, en el

respectivo territorio, que exige al municipio, distrito o departamento ejecutar acciones de
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respuesta a la emergencia, rehabilitacion y reconstruccién. (Congreso de la republica,

2012, art. 4).
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75.7 Cambio climéatico

Importante variacion estadistica en el estado medio del clima o en su variabilidad, que
persiste durante un periodo prolongado (normalmente decenios o incluso mas). El cambio
climéatico se puede deber a procesos naturales internos o a cambios del forzamiento
externo, o bien a cambios persistentes antropogénicos en la composicién de la atmdsfera o

en el uso de las tierras. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.8 Conocimiento del riesgo

Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la identificacion de escenarios de
riesgo, el analisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y seguimiento del riesgo y sus
componentes y la comunicacion para promover una mayor conciencia del mismo que
alimenta los procesos de reduccion del riesgo y de manejo de desastre. (Congreso de la

republica, 2012, art. 4).

7.5.9 Desastre

Es el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios eventos naturales
0 antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias de
vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de subsistencia, la
prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas,

materiales, econémicas 0 ambientales, generando una alteracion intensa, grave y
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extendida en las condiciones normales de funcionamiento de la sociedad, que exige del
Estado y del sistema nacional ejecutar acciones de respuesta a la emergencia,

rehabilitacion y reconstruccion. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.10 Emergencia

Situacién caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa y grave de las condiciones
normales de funcionamiento u operacion de una comunidad, causada por un evento
adverso o por la inminencia del mismo, que obliga a una reaccion inmediata y que
requiere la respuesta de las instituciones del Estado, los medios de comunicacién y de la

comunidad en general. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.11 Exposicion (elementos expuestos)

Se refiere a la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios ambientales y
recursos econoémicos y sociales, bienes culturales e infraestructura que por su localizacién
pueden ser afectados por la manifestacion de una amenaza. (Congreso de la republica,

2012, art. 4).

7.5.12 Gestion del riesgo

Es el proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de politicas y
acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y promocion de una mayor
conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya

existe y para prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para la posterior




FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROYECTOS DE GRADO
~ DUCARAMANGA CODIGO ARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicion de la propuesta inicial Pégina 118 de 167

recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y reconstruccion. Estas acciones tienen el
propdsito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las
personas Yy al desarrollo sostenible. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.13 Intervencioén

Corresponde al tratamiento del riesgo mediante la modificacion intencional de las
caracteristicas de un fendmeno con el fin de reducir la amenaza que representa o de
modificar las caracteristicas intrinsecas de un elemento expuesto con el fin de reducir su

vulnerabilidad. (Congreso de la repablica, 2012, art. 4).

75.14 Intervencidn correctiva

Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo existente en la sociedad a través de
acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir o reducir las condiciones de amenaza,
cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos. (Congreso de la

republica, 2012, art. 4).

7.5.15 Intervencion prospectiva

Proceso cuyo objetivo es garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo a través de
acciones de prevencion, impidiendo que los elementos expuestos sean vulnerables o que
lleguen a estar expuestos ante posibles eventos peligrosos. Su objetivo Gltimo es evitar
nuevo riesgo y la necesidad de intervenciones correctivas en el futuro. La intervencién
prospectiva se realiza primordialmente a través de la planificacion ambiental sostenible, el

ordenamiento territorial, la planificacion sectorial, la regulacion y las especificaciones
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técnicas, los estudios de prefactibilidad y disefio adecuados, el control y seguimiento y en
general todos aquellos mecanismos que contribuyan de manera anticipada a la
localizacion, construccion y funcionamiento seguro de la infraestructura, los bienes y la
poblacién. (Congreso de la repablica, 2012, art. 4).

7.5.16 Manejo de desastres

Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la preparacion para la respuesta a
emergencias, la preparacion para la recuperacion posdesastre, la ejecucion de dicha
respuesta y la ejecucion de la respectiva recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y

recuperacion. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.17 Mitigacion del riesgo

Medidas de intervencion prescriptiva o correctiva dirigidas a reducir o disminuir los
dafios y pérdidas que se puedan presentar a través de reglamentos de seguridad y
proyectos de inversion publica o privada cuyo objetivo es reducir las condiciones de
amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad existente. (Congreso de la republica,

2012, art. 4).

7.5.18 Preparacién

Es el conjunto de acciones principalmente de coordinacion, sistemas de alerta,
capacitacion, equipamiento, centros de reserva y albergues y entrenamiento, con el

propdsito de optimizar la ejecucion de los diferentes servicios basicos de respuesta, como
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accesibilidad y transporte, telecomunicaciones, evaluacion de dafios y analisis de

necesidades, salud y saneamiento basico, bldsqueda y rescate, extincion de incendios y

manejo de materiales peligrosos, albergues y alimentacién, servicios publicos, seguridad y

convivencia, aspectos financieros y legales, informacion publica y el manejo general de la

respuesta, entre otros. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.19 Prevencion de riesgo

Medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva dispuestas con anticipacion

con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o neutralizar la amenaza

o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma definitiva para impedir que se

genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de la prevencion son aquellos previstos

en la planificacion, la inversion publica y el ordenamiento ambiental territorial, que tienen

como objetivo reglamentar el uso y la ocupacion del suelo de forma segura y sostenible.

(Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.20 Proteccién financiera

Mecanismos o instrumentos financieros de retencion intencional o transferencia del riesgo

que se establecen en forma ex ante con el fin de acceder de manera ex post a recursos

econémicos oportunos para la atencion de emergencias y la recuperacién. (Congreso de la

republica, 2012, art. 4).

7.5.21 Recuperacion
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Son las acciones para el restablecimiento de las condiciones normales de vida mediante la

rehabilitacion, reparacion o reconstruccion del area afectada, los bienes y servicios

interrumpidos o deteriorados y el restablecimiento e impulso del desarrollo econémico y

social de la comunidad. La recuperacion tiene como proposito central evitar la

reproduccion de las condiciones de riesgo preexistentes en el area o sector afectado.

(Congreso de la republica, 2012, art. 4).
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7.5.22 Reduccidn del riesgo

Es el proceso de la gestion del riesgo, estd compuesto por la intervencion dirigida a
modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes, entiéndase: mitigacion del
riesgo y a evitar nuevo riesgo en el territorio, entiéndase: prevencion del riesgo. Son
medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan con antelacion para reducir la
amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de
subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o
minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos. La
reduccion del riesgo la componen la intervencion correctiva del riesgo existente, la
intervencion prospectiva de nuevo riesgo y la proteccion financiera. (Congreso de la

repUblica, 2012, art. 4).

7.5.23 Reglamentacion prescriptiva

Disposiciones cuyo objetivo es determinar en forma explicita exigencias minimas de
seguridad en elementos que estdn o0 van a estar expuestos en areas propensas a eventos
peligrosos con el fin de preestablecer el nivel de riesgo aceptable en dichas areas.

(Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.24 Reglamentacion restrictiva

Disposiciones cuyo objetivo es evitar la configuracion de nuevo riesgo mediante la

prohibicion taxativa de la ocupacion permanente de areas expuestas y propensas a eventos




FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROYECTOS DE GRADO
~ BDUCARAMANGA CODIGO ARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicion de la propuesta inicial Pagina 123 de 167

peligrosos. Es fundamental para la planificacion ambiental y territorial sostenible.

(Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.25 Respuesta

Ejecucion de las actividades necesarias para la atencion de la emergencia como
accesibilidad y transporte, telecomunicaciones, evaluacion de dafios y analisis de
necesidades, salud y saneamiento basico, busqueda y rescate, extincion de incendios y
manejo de materiales peligrosos, albergues y alimentacion, servicios publicos, seguridad y
convivencia, aspectos financieros y legales, informacién puablica y el manejo general de la
respuesta, entre otros. La efectividad de la respuesta depende de la calidad de preparacion.

(Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.26 Riesgo de desastres

Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los
eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural tecnol6gico, biosanitario o
humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la
vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente el riesgo de desastres se
deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad. (Congreso de la republica,

2012, art. 4).

7.5.27 Seguridad territorial
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La seguridad territorial se refiere a la sostenibilidad de las relaciones entre la dindmica de
la naturaleza y la dinamica de las comunidades en un territorio en particular. Este
concepto incluye las nociones de seguridad alimentaria, seguridad juridica o institucional,
seguridad econémica, seguridad ecoldgica y seguridad social. (Congreso de la republica,

2012, art. 4).

7.5.28 Vulnerabilidad

Susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o institucional que tiene
una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento
fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios de
los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales,
econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos.

(Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.29 Factor de riesgo

Definido como la probabilidad de una comunidad expuesta a una amenaza, en funcion del
grado de fragilidad de esta. Probabilidad de que se produzcan consecuencias perjudiciales.
La vulnerabilidad determina la intensidad de los dafios de la comunidad; considerandose
dafos, el grado de destruccion de propiedades y medios de subsistencia, pérdidas de vidas
humanas, heridos, pérdidas economicas, sociales, y ambientales causado por la amenaza y
las condiciones de vulnerabilidad. Fragilidad ante una amenaza, siendo esta el factor de

riesgo que representa en dafios que puede generar un fendmeno de magnitud determinada,
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en el entorno y en las personas en un tiempo y un lugar preciso. (Congreso de la

republica, 2012, art. 4).

La evaluacion de la wvulnerabilidad de una poblacion o comunidad permite conocer la
predisposicion de esta al dafio 0 a consecuencias perjudiciales, de los elementos expuestos a una

amenaza especifica.

7.5.30 Vivienda

La Vivienda para Emergencias como un habitat estructurante de nuevos tejidos sociales
que permite sobrellevar la supervivencia, substituye transitoriamente ciertas necesidades y
protege de los rigores externos mediante el desempefio de ciertas funciones bésicas relacionadas
con la proteccion contra agentes climaticos, el almacenamiento y proteccion de bienes, la

seguridad emocional y la satisfaccién de intimidad.

La casa debe entenderse como una solucién a la necesidad de cobijo del hombre. Se deben
aprovechar las mejores técnicas de ingenieria de nuestra civilizacion. Para mitigar el
urgente problema de vivienda que surge como consecuencia de guerras o desastres
naturales, parece ser que el Unico recurso logico sea la industria a gran escala. (Eames,

2007.
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7.5.31 Rehabilitacion y reconstruccion

Tras el desastre se inicia la rehabilitacion. Es la primera etapa hacia la recuperacion. Es el
proceso en el que se recuperan en un primer momento los servicios basicos, se atiende a la
poblacién, se restablece el suministro de energia y agua, las comunicaciones y los
servicios de salud. En este periodo se evaltan los dafios para solicitar o no ayuda para la
reconstruccion. La reconstruccion es el proceso de recuperacion a largo plazo de la
normalidad de la ciudad o poblacion. Pero esto se tratara con profundidad en el capitulo

dedicado a esta etapa. (Congreso de la republica, 2012, art. 4).

7.5.32 Terremoto

Movimiento del terreno provocado por la liberacion brusca de energia, producida por la
tensidn que se genera por los movimientos entre las placas tectonicas. Se localizan en los
limites de las placas tectonicas, donde la concentracion de fuerzas generadas por estos
limites da lugar a movimientos de reajuste en el interior y en la superficie de la placa. Se
denomina foco al punto interior donde se produce el sismo y epicentro al punto de la

superficie mas cercano al foco.

La energia que se libera se propaga por la superficie mediante ondas sismicas. Los tipos

principales de ondas son: ondas internas, de las que se distinguen entre ondas primarias
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(ondas P: sentido vibracion de las particulas) y ondas secundarias (ondas S: sentido

perpendicular a la vibracion de las particulas); y ondas superficiales (Abascal, s.f., p. 21).

7.5.33 Volcan

Abertura de la corteza terrestre a través de la cual se produce la salida de lava
acumuléndose sobre esta, dando lugar a un cono de materia volcanica. En la cima del
cono estd la chimenea concava llamada crater. La gran mayoria de los volcanes estan
formados por corrientes de lavas y materia fragmentada, estos volcanes son de estructura

compuestas, un ejemplo de estos son el Etna y el Vesubio (Abascal, s.f., p. 22).

7.5.34 Tsunami

Del japonés “gran ola en el puerto”, es una ola o grupo de olas que se produce en una
masa de agua al ser empujada enérgicamente por una fuerza que se desplaza
verticalmente. La gran mayoria de los tsunamis son provocados por terremotos, a estos se
le Ilaman tsunamis tecténicos. Son destructivos a partir de terremotos de 6,4 grados en la
escala de Ritcher. Hay otros artefactos que pueden generar tsunamis como erupciones
volcéanicas, deslizamientos de tierra o explosiones submarinas. A estos fenomenos se le
Ilaman Mega tsunamis, produciendo olas mucho mas altas que las de tsunamis que suelen

disiparse rapidamente (Abascal, s.f., p. 23).
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7.5.35 Huracan

Son vientos muy rapidos que soplan en forma circular alrededor del ojo del huracan que
es un centro de baja presion. Se producen cuando las masas de aire calido se elevan
empujadas por las de frio, més densas. Se suelen evaluar del 1 al 5. Categoria 1 de 120
km/h hasta la 5 que supera los 250 m/h. La mayoria de los huracanes se forman en las

regiones con vientos suaves que suelen localizarse en el ecuador (Abascal, s.f., p. 23).
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7.5.36 Tornado

Torbellino de viento fuerte, que gira sobre si mismo y se extiende desde la superficie de la
tierra hasta las nubes. Los tornados se originan a partir de una masa de aire calido y

himedo, otra de aire frio y seco y una corriente ascendente. Se compone de tres partes:

e La nube madre: nube de la que cuelga el tornado
e El embudo o cono del tornado

e El vortice, parte inferior del embudo (Abascal, s.f., p. 24).

7.5.37 Ciclon tropical

Grupo de tormentas con una circulacion cerrada alrededor de un centro de baja presion.
Dependiendo de su fuerza se puede Ilamar: tormenta tropical, depresion tropical, huracan
o tifén. Pueden producir tornados, lluvias torrenciales y vientos extremadamente fuertes.
Se suelen formar en el Océano Atlantico Norte, zona este, oeste y sur del Océano Pacifico

y en el sudeste, norte y sudeste del Océano Indico (Abascal, s.f., p. 25).

7.5.38 Inundacién

Desastre provocado por la acumulacién de lluvias en una zona concreta. Suelen

producirse Por lluvia intensa, por fusion de nieves, por desbordamiento de rios o por la
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rotura de una Presa. En la mayoria de las inundaciones el principal problema es la
situacion del asentamiento, ya que en la mayoria de estos casos se encuentran en terrenos
inundables. La legislacion ha avanzado mucho prohibiendo la edificacion en zonas
perceptibles de ser inundadas. La amplia cartografia permite conocer cuales son las zonas

de riesgo para su posterior actuacion en el terreno (Abascal, s.f., p. 25).

7.5.39 Habitar.

Al habitar llegamos por medio del construir. EI construir tiene el habitar como meta. Sin
embargo no todas las construcciones son moradas. Hay construcciones que albergan al
hombre. El mora en ellas, y sin embargo no habita en ellas, si habitar significa Gnicamente
tener alojamiento. Tener donde alojarse es ciertamente algo tranquilizador vy
reconfortante; las construcciones destinadas a servir a vivienda proporcionan ciertamente
alojamiento; hoy en dia pueden incluso tener buena distribucion, facilitar la vida practica,
tener precios asequibles, estar abiertas al aire, la luz y el sol; pero: ¢albergan ya en si la
garantia de que conozcan un habitar? Aquellas construcciones que no son viviendas no
dejan de estar determinadas a partir del habitar en la medida en que sirven al habitar de
los hombres. Asi pues, el habitar seria en cada caso el fin que preside todo construir.

(Heidegger, 1994, p. 12)

7.5.40 Culpa.
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La culpa es un sentimiento que todos los autores registran asociada a los desastres, y que
estd vinculada a diversas situaciones. La culpa es un sentimiento de auto reproche, critico a y
condena, que el sujeto se propicia asi mismo cuando realiza un acto, 0 deja de realizarlo, que

entra en contradiccion con su sistema de val ores, convicciones y creencias.

En medio de un desastre, las personas se cuidan por no haber previsto las medidas
pertinentes que ahora les parecen logicas; el no haber tendido una mana de socorro o el no haber
cooperado para ayudar a alguien a salir de una situacién de peligro; el no haber persuadido al otro
para que abandonara su hogar, que luego fue barrido por las aguas 0 el viento, etc. También ha
sido descrita la «culpa por la muerte». Se trata de una sensacion de auto condena por haber vivido

después que otros murieran.

7.5.41 Duelo.

En los desastres hay grupos que pueden sufrir pérdidas catastréficas. Pérdidas humanas,
de los bienes que les costd adquirir toda una vida, del hogar en muchos casas, del entono; el
desarraigo, al irse a vivir a un «refugio», en condiciones de aislamiento, hacinamiento e
inseguridad y sensacion abandono, como a la que se yen arrojadas las victimas de desastre en el

«tercer mundo», son situaciones de derrumbe extremas.

Hay pérdidas aparentemente menos traumaticas, como la mascota o los juguetes de un

nifio, que producen también un indudable sentimiento de duelo. En sentido comun se denomina
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duelo al proceso doloroso que se vive luego dela muerte de un familiar u otro ser amado. En
sentido estrictamente psicologico, y por extension, el concepto duelo designa al proceso que se
produce tras las pérdidas significativas de bienes, de una relacion afectiva, de un ideal, de un ser

amado, del honor, de una posicion de poder social, etc.
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8. Metodologia

El tipo de investigacion utilizada en esta propuesta, es una investigacion de tipo

explorativa, la cual busca comprender e identificar una problemética como lo es la solucion

arquitectdnica que se propine para vivir dignamente en caso de emergencia por los desastres

naturales y sus consecuencias hacia el habitar del ser humano.

Andlisis de informacion

expuesta

(Tipologias, normatividad,
conceptos, efc )

l Comprension y dimensionamiento del problema y los

objetivos que se quieren cumplir

Propuesta de forma y espacio
(Espacialidad y volumen)

Propuesta técnica
(Modulacion y sistemas especiales)

Propuesta funcional
(Uso posible de los elemenios)

Alternativa de materiales

estética)

(Vida util, modulacién, caracteristicas técnicas y

Figura 46. Propuesta Metodoldgica.

Fuente: autor.
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9. Propuesta

9.1  Programa arquitectonico

Partiendo de los analisis previos que se exponen en el documento podemos concluir con la
formulacion de los espacios que se necesitan en este proyecto, teniendo en cuenta el
funcionamiento y las diferentes zonas que se quieren proponer dentro de este mddulo. Cabe
aclarar que existen zonas fundamentales que componen una vivienda, pero que en esta en
particular no se tienen en cuenta. Se sugiere que los servicios (bafios, duchas, cocinas y
lavaderos) se propongan en mddulos especializados para un uso netamente de servicios que
brinde facilidad en su abastecimiento, instalacion y desmonte, pero que permita un beneficio
maultiple para las agrupaciones que se generan en el habitar de emergencia.

A su vez, una zona administrativa que permite ser el ente encargado del funcionamiento de
los albergues, los cuales tienen como funcién administrar de la mejor manera posible todos los
recursos y las ayudas. De igual forma brindar el mejor apoyo y acompafiamiento a las familias
que se albergan en alli. Estos modulos de administracién, deben ser a su vez un mddulo de
bodega (el lugar mas seguro para que los damnificados depositen con confianza sus objetos de
mayor valor), brindando seguridad y facilitando la reintegracion a la vida cotidiana de la mejor

manera, como lo estipula la ley.

El énfasis de la propuesta se encuentra en el modulo habitacional, en el refugio temporal,

que gracias a los antecedentes histéricos podemos decir que la realidad de los albergues es que no
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son tan temporales y no cumplen las normas. Que establece los dias para dar clasificacion de
temporalidad a los albergues temporales, situacion que va, en algunos casos, hasta los 5 afios. Lo
que se convierte en un problema ya que las familias no obtienen una pronta solucion de vivienda
como lo garantiza el Estado colombiano.

Convirtiendo la actual solucion (Carpa) en un problema a largo plazo, por la cantidad de
consecuencias que trae dormir y tener como refugio un lugar que no es apto para vivir, donde los
materiales son de poca resistencia y no brindan mayor seguridad y privacidad. Muchas veces no
cabe una familia entera y toca como solucion para el alojamiento dividir el nicleo familiar por un
tiempo indeterminado luego de haber pasado por la experiencia de sufrir los desastres.

El espacio de cada madulo es el equivalente a una habitacion en una vivienda multifamiliar
de gran escala, con las caracteristicas de una arquitectura efimera, que permite la reutilizacion en

diferentes momentos histéricos.

Esta habitacion se convierte en el espacio mas intimo y seguro que puede tener una persona
que por causas naturales o por negligencia humana pierde todo en un desastre, o casi todo. Existe
la posibilidad de que gracias a las campafias de prevencion hemos empezado a tener en cuenta
qué hacer en caso de un desastres y si esta en riesgo nuestra vida, lo cual ha permitido que las
personas tengan una reaccion mas activa y les permita ganar tiempo para recoger algunos enceres
de valor material o sentimental y ayudar a sus familiares y amigos a ponerse a salvo mientras
sucede la tragedia. El disefio arquitectonico se basa en las necesidades, como por ejemplo su

estructura, la cual le permite a los usuarios un ensamble de piezas y el armado total en poco
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tiempo y sin mucho esfuerzo, al igual que los componentes como el piso, los muros y la cubierta,

que tienen un enfoque a sus diferentes necesidades y posibilidades que esta puede ofrecer.

9.2 Piso

En la actualidad uno de los problemas mas destacados que padecen los albergues
temporales en casi todos los lugares de Colombia y del mundo, son las enfermedad respiratorias
como bronquitis, gripes, neumonia, entre otras, causadas por las prolongadas horas en los que
permanecen los damnificados acostados en el piso con colchonetas de poco grosor que no aislan
el fuerte frio en las noches, dejando a toda la familia expuesta a estas enfermedades. Las carpas
no ofrecen ninguna proteccion en su suelo, aparte de un pléastico més grueso para protegerla de la

humedad y de su exterior.

La propuesta del médulo de piso es el de generar un aislamiento directo de la lamina que
lo conforma a través de la reutilizacion de las botellas plasticas que utilizamos diariamente.
Botellas de igual tamafio para albergues con superficie plana como canchas y coliseos. Estas
botellas conectadas por medio de las tapas permiten que sean un componente universal y de facil
acceso a todos, ademas permite la adaptacion de diferencias de altura minima en terrenos donde
se establecen algunos albergues en campos, granjas y lotes baldios que brinden los diferentes

servicios para su funcionamiento.
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9.3 Muros

En la actualidad, la arquitectura tradicional ha utilizado la mamposteria en ladrillos de
diferentes estilos, tamafios y disefios, pero esta resulta siendo una construccién pesada, con
desperdicios y que termina siendo muchas veces el principal elemento de peligro que existe en el

momento de un sismo, por su peso Y rigidez.

Existen otros materiales que en el sector industrial y en la construccion de edificios
industriales se empezaron a manejar en la arquitectura moderna, como tejas especiales y laminas
de diferente materiales que han iniciado su competencia en el mundo de las diferentes

alternativas de construccion.

Esto ha inspirado la seleccion y la mejor opcion para nuestro disefio, ademas de tener como
principio lo que necesita un refugio con las caracteristicas especificas para ser una alternativa
viable, como su peso y lo que le puede aportar a la unidad; por esta razon el policarbonato
industrializado se convierte en la mejor opciédn para el disefio de los médulos de muros, asi como
también de la cubierta y del piso que, como se menciona anteriormente, se conecta con las

botellas.

La lamina de los muros es una lamina compuesta que utiliza otros materiales para
convertirla en una alternativa mas acertada al funcionamiento ideal del refugio. Estos materiales

son una malla de tela anti mosquito que precisamente da proteccidn en los espacios abiertos, los




FACULTAD DE ARQUITECTURA VERSION: RMDG
UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROYECTOS DE GRADO
~ DUCARAMANGA CODIGO ARQ.
FORMATO TRABAJO FINAL DE TECNICAS
Definicion de la propuesta inicial Pagina 139 de 167

cuales son los elementos de ventilacion y esta queda asegurada por otra ldmina de carton
reciclado, el cual termina por crear una lamina tipo sandwich, con un material plastico al exterior
y un material que busca el confort térmico en su interior, que ademas permite la personalizacion

de los colores y texturas de cada espacio.

94 Cubierta

Los tuneles de viento que utilizaron los egipcios en los desiertos poblados en donde es dificil
encontrar el confort térmico, fueron las pautas para pensar en el disefio de este elemento de
mucha importancia en el refugio. El sistema estructural que conforma el modulo en la cubierta
estd compuesta por una cubierta que cierra por completo la unidad habitacional y una sobre
cubierta que actia como elemento de ventilacion forzada hacia el interior del modulo. Ademas
esta sobre cubierta permite la recoleccion de aguas y aislamiento al sol directo en algunas horas

del dia.

Es asi como conseguimos este disefio a través de un estudio que inicia en conocer el
nacimiento de esta situaciéon (que es el riesgo y los desastres que suceden en nuestro planeta),
pasando por el marco normativo que establece Colombia, un pais con gran historia en este tema y
que aprende a través de los sucesos y desastres catastroficos sucedidos, hasta esta propuesta que
analiza la situacion y solucion que se tiene en la actualidad y como ha sido el desarrollo universal

de este tipo de espacios.
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A continuacion podemos ver las memorias que explican de forma resumida pero puntual
las diferentes ideas vistas en este libro, que como objetivo principal, tiene el dar a conocer una

oportunidad que se puede tener para vivir en condiciones de damnificado “temporalmente”.

Figura 47. Refugio temporal, Modulo habitacional del albergue temporal en emergencias,
cerrado, con capacidad maxima de 2 personas.
Fuente: autor.
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9.5  Estudios previos: Bocetos memoriay planos

REFUGIO TEMPORAL

ALTERNATIVA HABITACIONAL
PARA ALBERGUES TEMPORALES

en al planeta con el paso
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> ® & 4

VENDAVAL  TSUNAMI TORMENTA MOVIMIENTO
i ELECTRICA INUNDZ\(‘\ON INCENDIOS DE MASAS DESASTRES GUERRAS

N ? ESTADOS DE EMERGENCIA

VOLCAN HURACAN

VELES EMERGENCIA Agrupacién * Zonas
poblacional vulnerables Mas del 50% del territorig
es vulnerable.
No se declara emergencia o
calamidad publica.

No se declara emergencia o
calamidad publica

Declaratoria de
calamidad publica.

vulnerabilidad:

Ta.  Asentamientos

.8, informales y malas
practicas constructivas
aumentan su riesgo.

— K pticss o
g as zonas ds 2 mbiz .
i MANESO DEL DESASTRE
BASICAS LAVIDA
FUNCIONAMIENTO  EVITAR MAS
TERRITORIAL PERDIDAS

2 MEM
armero ﬁ Mo DeTn Mas e 203018 AFECTGAS Antonio Joseé Pinzon Péez P/01
13/11/85 X i 4 ARQ. Jorge Alberto Narvdez M.  28/11/16

Figura 48. Contextualizacion de la propuesta.
Fuente: autor.
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REFUGIO TEMPORAL

ALTERNATIVA HABITACIONAL
PARA ALBERGUES TEMPORALES
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como un lugar seguro, que cuenta con ALBERGUE
todos los medios necesarios para
hospedar por un periodo corto,
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por los
del impacto de una amenaza."
- Cruz Roja Internacional

post- desastres

VIVIENDA TEMPORAL
VIVIENDA DE EMERGENCIA
DE 1 A 36 MESES
(3 afios)
SITUACION TEMPORAL A‘ 0
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«disefiar una alternativa de modulo , con la funcion de
salvaguarda a | ser humano damnificado, ofreciendo un cobijo
para todas las personas y familias que han perdido su

Solucién de vivienda

vivienda en el desastre y que cumpla las necesidades
especificas de esta situacion para garantizar mejorar la
calidad de vida , la seguridad y Ia intimidad»

Figura 49. Marco normativo.
Fuente: autor.

MEMORIA MARCO LEGAL
Antonio José pinzén Péez
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REFUGIO TEMPORAL

ALTERNATIVA HABITACIONAL
PARA ALBERGUES TEMPORALES
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Figura 50. Situacional actual.
Fuente: autor.
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REFUGIO TEMPORAL

ALTERNATIVA HABITACIONAL
PARA ALBERGUES TEMPORALES
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Figura 51. Localizacion.
Fuente: autor.
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REFUGIO TEMPORAL

ALTERNATIVA HABITACIONAL
PARA ALBERGUES TEMPORALES
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! e convierte en el hogar por mucho mas del tiempo que establece la
\

o
emergenca ley, llevando a

BUSCA UNIFICAR LA SOLUCION DE EMERGENCIA CON
REFUGIO TEMPORAL COMO ALTERNATIVA A LA

MODULO PISO

* Aislamiento del suelo
* Nivelacién del modulo

MODULO
PUERTA (multifuncién)

* Acceso
* Cerrado/abierto
* Privacidad
* Seguridad
* Rampa

n
* Circulacion
* Privacidad/ seguridad

SISTEMA DE FUACION DE ALTURA
EN LA SOBRECUBIERTA

* Altura maxima y minima
« Fijacion de altura
+ Componentes

................... MODULO CUBIERTA @

* Permite ingreso y salida del aire
Proteccion contra agentes externos
del medio

* lluminacién natural

| MoDULO @
DE VENTILACION

* Ventilacién

Proteccién contra  agentes
externos del medio

Privacidad

Accesorios

........ ++2eess CONECTOR DE LAMINAS
Conector en policarbonato tipo HCP, que se ajusta
por fa presion que hacen los madulos al conectarse
Este perfl es comercial y le da a I3 vivienda la
posibitdad de armado y desarmado sin maltratar el
material.

++=++» MODULO ESTRUCTURAL
Perfiles en aluminio que conectan piso con muros y
muros con a cublerta, los cusles permiten fa
instalacidn de las laminas de muros, pos y
cublertas, generando un espacio cerrado, resistente
y seguro

* Perfiles verticales

‘ A MEMORIA PROPUESTA
: Perl,les homar_nahs Antonio José Pinzén Péez
Perfiles de cubierta ARQ. Jorge Alberto Narvéez M.

MODULO
ESTANDAR

AGUA
ACCESO MARINO

==

P/05

28/11/16

Figura 52. Aspectos técnicos.
Fuente: autor.
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UNIDAD DE HABITACION PARA ALBERGUES TEMPORALES

(modulo habitacional,flexible y cubierto que brinda refugio INMEDIATO Y TEMPORAL , proteccién del
clima,salud y agentes externos ,intimidad, seguridad y un mejor desarrollo social al damnificado por
cualquier desastre )

ZONA

IMPLANTACION 0.10
(descapotar ,canales de E

recoleccion y nivelacion ~
del terreno) "

VA
&/

FROVECION DE
LACUBERTA

C — — D.003/E:1.10
D.001 IE:1 .1 0 1 I PERFIL ESTRUCTURAL VERTICAL

movecosn of ESTRUCTURA DE CONEXION
esTaTERA PERFILES EN ALUMINIO PARA LAS CONEXIONES
LAMINA DE PISO DE LOS PERFILES DEL PISO Y DE LA CUBIERTA
MODULO DE PISO 1

LAMINAS DE POLICARBONATO ESTANDAR GRIS
DE 10mm Y 4mm , CON BOTELLAS PLASTICAS
CONECTADAS POR LA TAPA CON LAS LAMINA

D.002/E:1.5

SISTEMA DE FIJACION CUBIERTA

iy -

]
TENSOR DE FIJACION an .
TENSOR EN ALUMINIO CON ROSCA PARA | a D-004IE-1 .5
CONEXION A PERFIL DE ESQUINA, CON %N+ 0.185 A — — | ‘ CONECTORES
SEGURO DE ROSCA QUE PERMITE FIACION | !
DEL PARAL QUE DA ALTURA A LA CUBIERTA ESTRUCTURA DE CONEXION
!

CONECTORES TIPO (HCP) PLASTICOS PARA LAMINAS
A J = DE PISOS MUROS Y CUBIERTAS
IS

FROYECOION 02
(ACUSERTA

P ZONA
i soowso) CIRCULACION
©N+/-0.00

N

PLANTA

ESCALA 1:10
|.OCUPACION

| MODULO
| CERRRADO
REFUGIO TEMPORAL AT OE b A ARQ , JORGE ALBERTO NARVAEZ M | SUSTENTACION | ANTONIO JOSE PINZON P | PLANO ARQUITECTONICO 110
- . ontzron s paorecro PLANTA 01
osstosmarrouca run [r———

Figura 53.Unidad de habitacion
Fuente: autor.
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D.005/E:1.10

SISTEMA DE VENTILACION FORZADA

PERMITE AJUSTAR LA ALTURA FRONTAL DE LA
CUBIERTA , PERMITIENDO EL ACCESO DEL AIRE Y UNA
MAYOR VENTILACION DENTRO DEL MODULO.

- D.007/E:1.5
o3¢ /= \ SISTEMA DE ACCESO Y SEGURIDAD
I _"='.JI] . 4MANIJAS EN ALUMINIO, DAN SEGURIDAD

D.OOSIE:1 .1 0 INTERNA Y EN EL EXTERIOR DEL MODULO

MODULO PUERTA -RAMPA

LAMINA EN MADERA DE 2 mm CON
CONEXION DE BISAGRAS QUE LE PERMITE
SER MULTIFUNCIONAL

N0 1858
NeQ T2y
T

FACHADA
FRONTAL

ESCALA 1:10

SISTEMA DE SEGURIDAD (SEGURO
INTERNO Y ESTRENO)
| &5

s st swoneero meseaTaooron contimco
REFUGIO TEMPORAL ANTONIO JOSE PINZON P |  PLANO ARQUITECTONICO

FACHADA FRONTAL

Figura 54. Fachada frontal.
Fuente: autor.
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D.012/E:1.5

MODULO DE VENTILACION

LAMINA TIPO SANDWICH, COMPUESTA POR
UNA LAMINA DE POLICARBONATO DE 10mm,
TELA DE TOOL O MOSQUETERA Y LAMINA
DE CARTON DE 4mm, CON ABERTURAS DE
VENTILACION

1ei. 000

FACHADA
POSTERIOR

ESCALA 1:10

D.013/E:1.10

ACCESORIO PARA MODULO DE
VENTILACION

MARCO EN ALUMINIO QUE SE INSTALA EN
LAS ABERTURAS DEL MODULO DE
VENTILACION , PERMITIENDO AUMENTAR
EL FLUJO DE AIRE DENTRO DEL MODULO

PreseTaco s Fech e

SUSTENTACION

contanoo

ARQ . JORGE ALBERTO NARVAEZ M

DAECTOR DF PROTECTO

ANTONIO JOSE PINZON P [ PLANO ARQUITECTONICO

FACHADA POSTERIOR

Figura 55. Fachada posterior
Fuente: autor.
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b | A
) )
& b T 2 R & \ )
/ AR

D.008/E:1.10 - 7 R ff
PERFIL DELANTERO Y LATERAL DE SR S /
LA SOBRECUBIERTA =
PERFILES EN ALUMINIO QUE g
PERMITEN ASEGURAR LAS LAMINAS
QUE COMPONEN LA
SOBRECUBIERTA

D.009/E:1.5

CONEXION ESTRUCTURAL PISO |
CONEXION ENTRE LOS PERFILES

INFERIORES VERTICALES Y

HORIZONTALES

. i [
3 - w A . ! ) a

v
s 0080
¥ erom
i —

FACHAD

LATERAL DERECHA

ESCALA 1:10

T b =2 oy v ‘ '
(A TAY BTN R TE %5 %
[——— . e e——re o, mrnooes s
REFUGIO TEMPORAL aurm -y SUSTENTACION | ANTONIO JOSE PINZON # | PLANO ARQUITECTONICO 1:10
) s ch B FACHADA LATERAL 04
samo T (w0 ocansuen anotn DERECHA

Figura 56. Fachada lateral derecha.
Fuente: autor.
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MODULO MURO

FACHADA

ESCALA 1:10

D.011/E:1.10

COMPUESTO POR UNA LAMINA DE
POLICARBONATO ESTANDAR GRIS DE
10mm , EL CUAL DA AL EXTERIOR PARA
LA PROTECCION DEL CLIMA Y UNA
LAMINA DE CARTON DE 4 mm , ESTA
PERMITE MEJOR LAS CONDICIONES
CLIMATICAS Y LA ESTETICA

LATERAL IZQUIERDA

D.010/E:1.10

SISTEMA CANAL RECOLECTOR

PERFIL EN ALUMINIO QUE SE CONECTA A

LA ESTRUCTURA CENTRAL DEL MODULO , |
COMPARTIENDOLO EN EJE DE GIRO PARA
DARLE MOVIMIENTO A LA
SOBRECUBIERTA

ARQ , JORGE ALBERTO NARVAEZM | SUSTENTACION

connoo

PLANO ARQUITECTONICO|
FACHADA LATERAL
1ZQUIERDO

Figura 57. Fachada lateral izquierda.

Fuente: autor.
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ZONA
IMPLANTACION

(descapotar ,canales de

recoleccién y nivelaciéon
del terreno)

® ® D.014/E:1.5
CONECTORES DE MODULOS PARA
o i Ty CUBIERTA
PROYECCION @ L L= I ) P
MODULO —

= ELEMENTO DE CONEXION DE LAS

BE SOBRECUBIERTA , ADEMAS SUJETA EL
el PERFIL CANAL CON LA ESTRUCTURA
PRINCIPAL DEL MODULO

,,.,..:E:.‘r.:.. LTt

D.015/E:1.10

MODULO DE LAMINA CUBIERTA

LAMINA DE POLICARBONATO DE 10mm
ALVEOLADA GRIS ESTANDAR
@
.
‘
:
,
/
vé
e
P e

CUBIERTA

ZONA
ESCALA 1:10

CIRCULACION

4 N+/- 0.00

MODULO AGRUPACION FAMILIAR
NUCLEO FAMILIAR MAXIMO DE 6

NUCLEO FAMILIAR
MAXIMO DE 4
wovarese. rovecro [— reom [E— r— s
REFUGIO TEMPORAL aun " X -
A ARQ . JORGE ALBERTO NARVAEZ M | SUSTENTACION | 7610 0sE piNzoN » | pLANG ARQUITECTONICO 110
sestomorerncotro | | osecroeoem — s CUBIERTA 06
s Ay s oS -

Figura 58. Cubierta.
Fuente: autor.
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D.017/E:1.10

PERFIL DE SOPORTE PARA ESTANTE

PERFIL EN ALUMINIO CON ANGULOS
HORIZONTALES EN EL MISMO MATERIAL EL
CUAL SE CONVIERTE EN EL SOPORTE DE
TUVO DE CARTON QUE SE CONVIERTEN EN
UN ESTANTE EN EL INTERIOR DEL MODULO

PROYECGION O
ESTANTERIA

CORTE A-A"

ESCALA 1:10

oA DEL PROVECTO

sssanmicon

REFUGIO TEMPORAL

ARQ, JORGE ALBERTO NARVAEZ M | SUSTENTACION

reow meemooror | coumwoo

ANTONIO JOSE PINZON P

PLANO ARQUITECTONICO.
CORTE A-A

07

Figura 59. Perfil de soporte para estante

Fuente: autor.
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DO5/E:1.10

JA DE VENTILACION FORZADA

JE AJUSTAR LA ALTURA FRONTAL DE W
ERTA , PERMITIENDO EL ACCESO DEL 4 PENDIENTE FLEXIBLE
JUNA MAYOR VENTILACION DENTRO (PENDIENTE DE 0 A 20%)
puLO. 2

D.016/E:1.10

SISTEMA DE AISLAMIENTO ora| st

DOS LAMINAS DE POLICARBONATO DE 10 w =
Y DE 4 MM , SE CONECTAN CON TAPAS il

PLASTICAS , PERMITIENDO UN SISTEMA
DE AJUSTE FACIL PARA INSTALAR
BOTELLAS PLASTICAS REUTILIZADAS
QUE DAN EL AISLAMIENTO DEL PISO CON
EL SUELO DEL ALBERGUE , TAMBIEN
PERMITE AJUSTAR EL MODULO A LOS
CAMBIOS DE NIVEL , MEZCLANDO EL
TAMARO DE LAS BOTELLAS SEGUN EL
TERRENO

CORTE B-B~

ESCALA 1:10

SISTEMA VENTILACION CUBIERTA Y SOBRE CUBIERTA

e G u'iAf?"L!, 9
SISTEMA AISLAMIENTO
EVITA CONTACTO DIRECTO CON EL SUELO
————a . 2
;:U:':T::"o"‘: :::‘:%Si :’:f( :TJO NARVAEZ M :i:i'f:if:u -::.;: JOSE PINZON P :‘:N: ARQ |;|g§gré~nco

Figura 60. Sistema aislamiento
Fuente: autor.
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PROPUESTA

CUADRICULA ESTRUCTURAL
MODULO DE
CUBIERTA

A BCDEF @

1 e

2

3

r)

5

6

7

wl

R 9

10

R3]

@

13

12

15

18

7

AREA 4

(1.48M2) g

20

2

LAMINA COMPUESTA FOR DOS LANINAS OE FOUCARBONATD
ALVEDUAR D€ 10 ¥ D 4 WUMETROS . REF, ESTANGAR GRIS
UNDAS POR S48 CARAS A TRAVES CE PEGAMENTO

Auna, sE

MODULOS DE ALTERNATIVA LAMINA SOBRE CUBIERTA

MODULO DE PISO
AREA:

(1.48 M2)
A BCODEF @

;
00006 [
00000 | 3
00000 | ¢
00000 | LAMINA CUBIERTA
0000® | &
0000e | 7
00000 | &
00000 |
©000® | 1
©0©0® | 11
0000® | ©
00000 |
©000® | 1
00000 |
0000® |
©0000® | 17
00000 |
00000 | 1
00000 |
21

MIUMETROS Cor ¥ BOTELLAS DE Jt0ML

NIVELAGION DEL MGOULO CON RESPECTO L PENDIENTE DEL TERRENO.
A

Ysc0sT:
AISLAMENTO (shamans, s ruries

MODULO MUROS

A B
e ]
AREA;
(1.30 M2)
§ 3
hb
-2

1A COMPUESTA FOR DOS LAMINAS D€ FOU e

ROCNATO
ALVEGUAR DE 19 ¥ LIVA LAMNIA DE CARTON OE 4 MILWETROS

150 0E LA LAMINA AL RELLEARLOS CON MATERIALES GLE PERNTAN EL
ox)

MODULO VENTILACION
MUROS Y SOBRE CUBIERTA

A BICDEF 6

A 5
- + 3

AREA
(1.30M2)

- = pe guO
L 4 s

LAMSHA TRO BANDWCH, COMPUESTA POR DO LAMINAS OE
POUCARBONATO ALVEGLAR DE 10 ¥ DE 4 WIIMETROS Y UNA
TELX ANTIWOSGUITO ENTRE ESTAS . PERMTIENDO GUE LAS

TURAS DE VENTILACION PROTEGIONS D
'AGENTES EXTERNCE AL MODULO MABTACKH

LAMINA PISO
[S——— — e mesenicorcs oo - s
REEUGIO TEMPORAL ARQ . JORGE ALBERTO NARVAEZ M | SUSTENTACION | ANTONIO JOSE PINZON P PLANO 110
‘cmecTon o€ FROVECTO. DETALLES

09

e

Figura 61.Modulos alternativa.
Fuente: autor.
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3mm PARA LAMINAS DE .02M
(2 PIEZAS)

JUd b

v sosTemon

o

S e =

A

SOPORTES DELANTEROS VERTICALES

CONEXION DE ESQUINAS EN ALUMINIO ESPESOR

SOPORTES POSTERIORES VERTICALES

CONEXION DE ESQUINAS EN ALUMINIO ESPESOR 3mm PARA LAMINAS DE .02M
(2 PIEZAS) , CON SOPORTES EN ANGULO PARA INSTALACION DE REPISAS

v sureRoR

3 .

v e

v

CONEXIONES ESTRUCTURALES

CONEXION DE CUBIERTA Y ESTRUCTURA A TRAVES
DE UN TUVO EN ALUMINIO DE 1MM DIAMETRO CON
ARGOLLAS EN LA PUNTA SUPERIOR

nowene et ovecTo.

REFUGIO TEMPORAL

— woa | eeseneo ror [—
ARQ , JORGE ALBERTO NARVAEZ M | SUSTENTACION | ANTONIO JOSE PINZON P

ORECTOR DE MOTEETO TN s e

PLANO
DETALLES

Figura 62. Conexiones y soportes.
Fuente: autor.
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PERFILES LATERALES Y POSTERIOR (INFERIOR) P TR aTRALES

CONECTOR HORIZONTAL DE LA ESTRUCTURA EN PERFIL DE ALUMINIO
ESPESOR 3mm PARA LAMINAS DE .02M

(3PIEZAS)
V. FRONTAL
V. POSTERIOR
V. SUPERIOR
b foin
V. INFERIOR

PERFILES LATERALES (SUPERIOR)

V. FRONTAL -
W R

V. POSTERIOR

[ i}

DETALLE DE CONCESION ENTRE PERFILES

[ — [— e [— F—
REFUGIO TEMPORAL a ARQ , JORGE ALBERTO NARVAEZ M | SUSTENTACION | ANTONIO JOSE PINZON P PLANO
" [ — DETALLES
ot — [rm——

Figura 63. Perfiles
Fuente: autor.
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PERFIL DELANTERO INFERIOR (HORIZONTAL)

PERFIL DE CONEXION PISO -MURO EN ALUMINIO
ESPESOR 3mm PARA LAMINAS DE .02M

CONEXION DE MODULOS ( CONECTORES TIPO HCP PARA LAMINA DE 0.006 M ) (2 PIEZAS)

CONFECCION DE SOBRECUBIERTA

PERFIL DE CONEXION PISO -MURO EN ALUMINIO
ESPESOR 3mm PARA LAMINAS DE .02M
(2 PIEZAS)

H =
| TS

PERFIL CUBIERTA

ML

PERFIL DELANTERO SUPERIOR (HORIZONTAL)

msemoos

ARQ . JORGE ALBERTO NARVAEZ M | SUSTENTACION | ANTONIO JOSE PINZON P PLANO
DRECTON 56 PROVECTD DETALLES

Figura 64. Perfiles
Fuente: autor.
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PERFIL POSTERIOR SUPERIOR (HORIZONTAL) PERFILES SOBRECUBIERTA

PERFIL DE CONEXION MURO-CUBIERTA EN ALUMINIO ESPESOR 3mm PARA LAMINAS DE .02M
{
{aFiezAs) PERFIL DE CONEXION SOBRE-CUBIERTA EN ALUMINIO ESPESOR 3mm PARA LAMINAS DE

e, m| -
Seneo” L;A’l?;" -G
) T -
carrren 2 = =
=
= = =t = 2 ]

P. LATERALES
(2 PERFILES)

P

POSIBLE RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS

SISTEMA DE MOVIMIENTO SOBRE CUBIERTA Y
SU PERFIL

[F——— JE—— = [ro— ——— I R
REFUGIO TEMPORAL x - ARQ . JORGE ALBERTO NARVAEZM | SUSTENTACION | anoNio JOSE PINZON P PLANO 12
. " coesrenoe morecr DETALLES 13

Figura 65. Perfil posterior y sobrecubierta
Fuente: autor.
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