UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CEAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

TESIS DE GRADO
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL HUMEDAL EL RESBALON EN EL
MUNICIPIO DE COTA, CUNDINAMARCA

Tesistas: Jose David Cujia Castilla — Jorge Jose Reyes Fabregas
Directora: Ana Paola Becerra Quiroz
Codirectora: Liliana Salazar

2017



CONTENIDOS
GENERALES

PRESENTACION
TESIS

. Introduccién

. Objetivos

. Metodologia

. Caracterizacion del humedal El Resbaldn

. Tensores ambientales que afectan el humedal El Resbalén

. Evaluacion Ambiental

. Zonificacion Ambiental y Plan de Manegjo

. Conclusiones

. Recomendaciones




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

| J
| J
| J
| J
e
| J
| J

Introduccion

Fuente: Autores




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

| J
| J
| J
| J
e
| J
| J

Recomendaciones

Plan de Manejo
Ambiental

Descripcion Tensores

General del Ambientales
Humedal

Evaluacion y

zonificacion
ambiental




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

Recomendaciones

|
|
|
|
]
|
|
|
|

OBJETIVO GENERAL

Formular el plan de manejo ambiental del
humedal el Resbalon del municipio de Cota,
Cundinamarca
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar los medios fisico, biotico y socioeconomico para el
area de influencia del humedal El Resbalon del municipio de Cota,
Cundinamarca.

|dentificar los tensores ambientales que afectan el humedal El
Resbalon del municipio de Cota, Cundinamarca.

Realizar la evaluacion ambiental en el humedal El Resbalén del
municipio de Cota, Cundinamarca.

Proponer un Plan de Manejo Ambiental para el humedal El
Resbalon del municipio de Cota, Cundinamarca.
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Fuente : Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

Temperatura 13,5°C
Pendientes <2%
Area del humedal 8.82 Ha
Humedad relativa 70 - 80%
Brillo solar 3.7y 4.1 H/ dia
Nubosidad Alta
Precipitacion Bimodal
Vientos 1,4-3 ml/s

Precipitacién Total (mm)
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Parametro

Area de cuenca (Km”2) (A)

Perimetro de la cuenca (km) (P)
Longitud de corriente (Km)
Diametro (D) (Km)

Razon de elongacién (Re)
Factor de forma (Rf)

Amplitud de la cuenca (W)
Coeficiente de compacidad (C)
Cota méaxima de la cuenca (Hm)
Cota minima (Hn)

Diferencia de la altura

Razon del relieve (Re)

Formade la cuenca

\VZ:1[e]g
145

51,9
20
13,58
0,680
0,36
7,25
3,8
2900
2600
300
0,015

Alargada

-Caudal del rio en periodo seco=0,61
m3/s , Periodo Himedo= 1,12 m3/s.

-Se ha perdido la capacidad para

amortiguar inundaciones.

-La Demanda Bioldgica y Quimica de
Oxigeno (DBO, DQO) en el humedal
toma valores de 173 mg/L y 187 mg/L

Fuente: Corporacién Autbnoma Regional de

Cundinamarca

Clase de suelo (HéA(:rfaa:;as) %
Urbano 141,56 2.6
Suburbano 845,2 15.9
Industrial 567,06 10.6
Rural 3.789,74 70.92
Total 5.343,56 100.00

Fuente: PBOT COTA




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbaldon

Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

)
|
|
|
]
|
]
|
|

Cobertura Actual Area (Hectareas) %
Tejido urbano continuo 92,18 1.72
Tejido urbano discontinuo 104,42 1.9
Zonas industriales 368,3 6.9
Cultivos transitorios 429,8 8.04
Pastos (rastrojo y limpios) 1.501,90 28.10
Mosaicos de pastos y cultivos 1.508,60 28.32
Bosque 313,8 5.87
Arbustos y matorrales 436,9 8.18
Tierras degradadas 65,36 1.22
Zonas pantanosas 21,7 0.41

Instalaciones recreativas 213,7 3.99
Red vial 30,8 0.57
Total 5.343,56 100.00

Fuente: PBOT COTA
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Introduccién

Geologiay geomorfologia
-Cuenca tectosedimentaria
-Sedimentos de diferente origen como deltaico, lagunar, volcanico y otros.

-Diversidad de geoformas
-Cadenas montafiosas orientadas en direccion noreste, controladas en su mayoria por fallas y pliegues

Objetivos

Metodologia
Tablade ordenes presentes en el municipio

Clase| |APropiados para agricultura y ganaderia intensiva,

] El concepto central de un Andisol es el de un suelo de orientacién comercial.
Andisol  |desarrollado en depésitos volcanicos y/o en
materiales piroclasticos. Son suelos de las regiones
subhimedas y hiumedas

Caracterizacion del
humedal El Resbaldon

afectan el humedal El uno o mas horizontes pedogenéticos formados por
Resbaldn alteracion o acumulacién de materia. Clase IV |Areas de planicie, pocos cultivos.

- . Fuente: PBOT COTA
Evaluacion Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Clase VIl |Fertilidad baja,pendientes altas, zonas montafiosas

. Fuente: PBOT COTA
Conclusiones

Recomendaciones

Tensores
ambientales que Inceptisol |L0s Inceptisoles se caracterizan por la presencia de
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Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

Cultivos

Fuente: Autores

Torres de energia

Fuente: Autores

Ganaderia

Fuente: Autores
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Diversidad bioldgica

El humedal muestra un alto grado de transformacién de su cobertura vegetal, por la intervencién, con pérdida alta de
arboles nativos, muestra una cobertura baja compuesta principalmente por herbaceas, algunos arbustos y arboles, la
mayoria sembrados recientemente.

En la ronda hidraulica predominan las gramineas y el pasto kikuyo acompafiadas con otras especies como el
botoncillo (Bidens laevis), cortadera (Carex spl), diente de ledn (Taraxacum officinalis), trébol blanco (Trifolium
repens) y carreton (Trifolium virginianum).

En cuanto a la flora acuatica y subacuatica, se observa; la flotante, compuesta principalmente por lenteja de agua
(Lemna minor), buchoén (Eichornia crassipes ) y Jacinto de agua (Eichhornia crassipes). La emergente; sombrilla de
agua (Hydrocotile rannunculoides )y botoncillo (Conocarpus erectus), y la de la orilla o rivera; Juncos
(Schoenoplectus californicus), eneas (Typha latifolia) y pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum)

Especies vegetales presentes en el humedal

Fuente: autores
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Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Resbalon

Naturalidad

Entre las especies de fauna se evidencian especies endémicas de la sabana de
Bogota.Varias en peligro de extincion.

introducidos.

Presencia de especies 0 habitat raros en el humedal se puede referenciar especies de
aves como el Gaviotin picudo (Phaetusa simplex), la Polla sabanera (Gallinula

Rareza melanops), la Garza real (Ardea alba), Monjita (Agelaius icterocephalus bogotensis),
Gaviotas (Larus ridibundus), Golondrinas (Hirundo rustica) y algunas especies de patos

Fragilidad

El nimero de individuos reducido no permitira que la especie se acople o adapte
facilmente a las nuevas condiciones.

este ofrece

El humedal pertenece al complejo de humedales del rio Chicu, es de gran importancia
Representatividad en la articulacion de la subcuenca del mismo nombre y en los servicios ambientales que

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo
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Eutrofizacién en el humedal

Fuente: autores

Cucarachero de pantano (Cistothorus apolinari)

v’ 3 especies vegetales . L
acuaticas y subacuaticas

v’ 2 especies emergentes

v’ 4 especies de Riviera

v’ 9 especies arbéreas,
arbustivas y herbaceas

v’ 2 especies de reptiles

v’ 8 especies de aves

v 4 mamiferos terrestres

Fuente: autores 16
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Efectos Negativos Provocados por los Tensores Ambientales

Tensores

Ganaderia

Torres de energia eléctrica

Industria

Aspectos

Pastoreo

Instalacion

Vertimientos

Impactos negativos

Incremento de areas dedicadas a
la produccion pecuaria

Disminucion de la densidad
aparente (Compactacion)

Perdida de suelo (Erosion)

Aumento de elementos que
conforman el paisaje

Irrupcion de la continuidad fluvial

Variacion del pH

17
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Evaluacion de Impacto Ambiental

Descripcion del proyecto

Mombre: Cultivos Tipo: PERSOMNALIZADO

Descripcion:  Se identifica dentro del area de influencia del humedal la presencia de cultivos

Compania: USTA Autor:  Jose Cujia, Jorge Reyes
Poblacion: Rural Frovincia: Cota
Pais: Colombia Fecha: 02 /05 /2017 Vida util: 48 meses

Incremento de la concentracion de materia organica

Mantenimiento de los cultivos

Aguas superficiales
debido a la constante presencia de cultivos por varios afios, y los vertimientos de

Accion:
Factor:
Descripcion:

Yaloracion cualitativa

Signo: -1 Fersistencia: 2
Efecto: 3 Rewversibilidad: 2
Acumulacion: 1 Recuperabilidad: 2 Incidencia
Intensidad: 4 Fernodicidad: 4 -0.325
Extension: 2 Ext. critica: 0O
Momento: 2 Mom. critico: 0O
Valoracion cuantitativa
Indicador de impacto: 35.0 M tud
. agnitu
Yalor maximo: 100.0 Funcion de transformacion: g
YValor minimo: 0.0 Farabdlica doble creciente 0.245
YWaloracion final
Indice: -3.185 5. enjuiciamiento: significativo Caracter: moderado




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

)
|
|
|
]
|
|
|
|

Accion: Mantenimiento de los cultivos
Factor: Aguas superficiales
Descripcion:  debido a la constante extraccion de agua del humedal para riego de los cultivos se ve

Valoracion cualitativa

Signo: -1
Efecto: 3
Acumulacion: 1
Intensidad: 4
Extension: 4
Momento: 2

Valoracion cuantitativa

Indicador de impacto:

Valor maximo: 100.0

Valor minimo: 0.0

Valoracion final

Indice: -7.65

Persistencia: 2
Reversibilidad: 2
Recuperabilidad: 2
Periodicidad: 4
Ext. critica: 0
Mom. critico: 0

70.0

Funcion de transformacion:
Parabolica decreciente ||

S. enjuiciamiento:  significativo

Disminucion del caudal

Incidencia
-0.375

Magnitud
051

Caracter. severo

19
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Evaluacion de Impacto Ambiental

Descripcion del proyecto

Mombre: Ganaderia Tipo: PERSONALIZADO

Descripcion: actividad ganadera en las inmediaciones del humedal, los animales son pastoreados en
Compania: USTA Autor: Jose Cujia, Jorge Reyes
Foblacion: Rural FProvincia: Cota

Pais: Colombia Fecha: D02 /05 /2017 Yida util: 48 meses

Pérdida de suelo (Erosion)

Accion: Pastoreo
Factor:

Descripcion:

“aloracion cualitativa

Contaminacion del suelo
la compactacion hace que el temeno pierda capacidad de filtracion de agua a su vez

Signo: -1 Persistencia: 2
Efecto: 2 Reversibilidad: 3
Acumulacion: 1 Recuperabilidad: 6 Incidencia
Intensidad: 4 Periodicidad: 4 -0.425
Extension: 2 Ext. critica: 0
Momento: 2 Mom. critico: 0O

“aloracion cuantitativa
Indicador de impacto:  65.0 M tud
Walor maximo:  100.0 Funcion de transformacion: E%g;

“alor minimo: 0.0

“aloracion final

Indice: -3.595

5. enjuiciamisento:

Parabdlica creciente ||

significativo

Caracter. sewvero
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Descripcion del proyecto

“ 109

Evaluacion de Impacto Ambiental

Nombre: Colegios
Crezcripcion:
LUSTA

Rural

Compania:
Poblacion:

Faizs: Colombia

Fecha:

Tipo: PERSOMALIZADO

dos instituciones educativas, con amplias instalaciones, el colegio Jose Max de Leon vy

Soutor:
Provincia: Cota

Vida util:

José Cujia, Jorge Reyes

02 f05 2017 48 meses

aumento en la conceniracion de materia ornganica

Accion: Vertimientos
Factor:

Descripcion:
YWaloracion cualitativa

Signo: -1
Efecto: 3
Acumulacion: 1
Imtensidad: 2
Extension: 2
Momento: 2

YValoracion cuantitativa

Indicador de impacto:

Valor maximo:  100.0

Valor mimimo: 0.0
YWaloracion final

Indice: -1.7G 5.

Aguas superficiales
El colegio Jose Max de Ledon presenta vertimientos directos al humedal El Resbalan

Perzistencia: 2
Reversibilidad: 2

Recuperabilidad: 2 Incidencia
Periodicidad: 44 0275
Ext. critica: O —
Mom. critico: 0O
400
Magnitud

Funcion de transformacion:

Parabdlica creciente |1 0.18

enjuiciamiento: significativo Caracter: compatible
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Evaluacion de Impacto Ambiental

Objetivos Descripcion del proyecto

Mombre: Tormes de energia lectrica Tipo: PERSOMALIZADO

Metodologia Clescripcion: Grandes torres de energia eléctrica las cuales atraviesan toda el area de influencia

Compania: USTA foutor:  Joseé Cujia, Jorge Reyes
Poblacion: Rural Prowvincia: Cota
Pais: Colombia Fecha: 02 05 #2017 WVida wtil: 18 meses

innupcion de la confinuidad fluwvial

Tensores Accion: Instalacion de torres
ambientales que Factor: Calidad. Unidades de paisaje

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

afectan el kf)wlmedal El Descripcion: El humedal esta conectade con el ric Chicu, en un sector se ve fragmentada esta
Resbaldn

YValoracion cualitativa

Signo: -1 FPersistencia: 4

Efecto: 3 Reversibilidad: 1

Acumulacion: 1 Recuperabilidad: 1 Incidencia
Intensidad: 10 FPeriodicidad: 4 0525
Extension: 2 Ext. critica: 0O

Momento: 4 Mom. critico: 0O

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

YValoracion cuantitativa

Conclusiones Indicador de impacto: 35.0 :
Magnitud

Valor maximo:  100.0 Funcion de transformacion:
Valor minimao: 0.0 Lineal creciente E

Recomendaciones Valoracion final

Indice: -7.35 5. enjuiciamiento:  significativo Caracter: severo
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Ewvaluacion de Impacto Ambiental

Descripcion del proyecto

MHombre: Wieero Tipo: PERSOMAL LZAL
Descripcion:  Wivero de buen tamano con variedad de plantas., dicho vivero es relevants por su
Compania: USTA Autor: Jose Cujia. Jorge Reyes
Poblacion: Ruwural Provimcia: Cota

Pais: Colombia Fecha: 02 Js05 /2017 Widia wtil: 48 mes=s

Disminmucion del caudal

Accion: Captacion
Factor: Aguas superficiales
Descripcion:  se realiza captacion de agua constante por parte del vivero hacia 2 Homeaedal =l

Valoracion cualitativa

Sigmo: -1 FPersistencia: 2
Efecto: 3 Reversibilidad: 2
Acumulacion: 1 Recuperabilidad: 2 Imcidencia
Imtensidad: 4 Pernicdicidad: 4 -0ATS
Exfensicn: 4 Ext. critica: O
Momento: 2 Mom. critico: O

Valkoracion cuantitativa
Indicador de impacto: 700 .
Valor maximo: 100.0 Funcion de transformacion: Magnitud
Valor minimo: 0.0 FParabolica decreciente |l a5

VWaloracion final

Imdice: -7.G5 S, enjuiciamienio:  significativo Caracter: sewens
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Conclusiones
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incremento en la concentracion de organo - clorados y organo - fosforados

Accion:  Verimientos
Factor. Aguas superficiales

Descripcion:  los vertimientos con fertilizantes que provienen del vivero contribuye al aumento en la

\Valoracion cualitativa

oigno: -1 Persistencia: 2
Efecto: 3 Reversibilidad: 2
Acumulacion: 1 Recuperabilidad: 6
Intensidad: 4 Fenodicidad: 4
Extension: 4 Ext. crtica: 0
Momento: 1 Mom. crtico: O

\Valoracion cuantitativa

Indicador de impacte:  35.0

Valor maximo:  100.0  Funcion de transformacion:

Valor minimo: 0.0 Parabolica creciente ||

\Valoracion final

Indice: -2.214 5. enjuiciamiento:  signficatvo

Incidencia
45

Magnitud
0.123

Caracter: moderado
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Tipo: PERSCOHALIZADO

Mombre: Industna

Cescripcion:

Compania: USTA Autor: Jose Cujia, Jorge Reyes
Poblacion: Rural Provincia: Cota
Pais: Colombia Fecha: 02 f0O5 12017 Vida ufil: 18 meses

CObras de remodelacion de la planta industrial

Aguas superficiales
el agua residual de los procezos realizados al interior de la industria se verte

Accion:
Factor:
Descripcion:

YValoracion cualitativa

Signo: -1 Persistencia: 2
Efecto: 3 Rewversibilidad: 3
Acumulacion: 1 Recuperabilidad: 2 Incidencia
Intensidad: 4 Periodicidad: 4 045
Extension: 4 Ext. critica: 0O
Momento: 4 Mom. critico: 0O

Yaloracion cuantitativa
Indicador de impacto: 500 .
Valor maximo:  100.0 Funcion de transformacion: Magnitud
Valor minimo: 0.0 FParabdlica creciente | 0.7s

YValoracion final

-13.5 5. significativo Caracter: critico

Indice: enjuiciamisento:

ubicaron Industrias transportadoras en el area de influencia del humedal, la empresa




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

)
|
|
|
]
|
]
|
|

Generalidades de la Zonificacion

- Criterios y categorias de zonificacion definidas por la convencién
Ramsar (Resolucién VIlI-14, 2002)

- Guia técnica para la formulacion de planes de manejo para
humedales (Resolucion 196 de 2006, emitida por el MAVDT).

Criterios para la identificacién del limite funcional del humedal
a Geomorfologicos

O Hidrologicos

O Edafolégicos

O Biologicos

En relacién a la definicion de etapas para la zonificacion, segun la
resolucion 196 de 2006, comprende las siguientes etapas:

U Etapa preparatoria

O Etapa de actualizacion y generacion de cartografia teméatica
U Etapa “Criterios de Zonificacion”

v Areas para la produccién sostenible y desarrollo
socioeconémico

X Conflictos Ambientales

v Areas de preservacion y proteccion ambiental

v Areas de recuperacion Ambiental

o Areas de produccién sostenible bajo condicionamientos
ambientales especificos

Zonificacion Ambiental
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Zonificacion actual

Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El
Resbaldn

Evaluacién Ambiental

—rf e et St )

Recomendaciones
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Introduccién

Areas de Coberturas presentes en el
Humedal El Resbaldn

Objetivos

Metodologia

|
|
|
Caracterizacion del ]
]
|

Cultivos 0,6
Cuerpos de agua 0,821
humedal El Resbalén | |Suelo desnudo 1,41
Suelo semidesnudo 0,70
Tensores Arbustales 0,72
ambientales que VegetaC|én Arborea 0,67
afectan el humedal El Espejo de agua
Resbalén intervenido 1,23
Torres eléctricas 0,014
Evaluacion Ambiental Edificaciones 0,0099
Pantano 0,38
Terraplén 0,37
Pastos 0,94
Area total 8,82
Fuente: Autores
[ Conclusiones ]
= Demanda
[ Recomendaciones ] _
=  Conflictos




Recarga de acuiferos y estabilizacion
del microclima.

Captura de Carbono

v" Reduccion de la erosion. Proteccion de la diversidad y de la
v' Fertilizacion y aporte de sedimentos. informacién genética.
v" Regulacion de caudales
Regulacion Retenciodn, remocion y transformacion
de nutrientes
v' Uso de agua para riego agricola. Uso de agua para riego agricola.
Provision de agua para sostenimiento
_ . animal.
v" Provision de agua para sostenimiento
. - Provision de productos de origen
Abastecimiento animal. o P J
v Uso de agua para floricultura animal. (pesca).
v' Valor simbdlico para habitantes de la Valor simbdlico para habitantes de la
Culturales comunidad. comunidad
v Valor paisajistico Valor paisajistico
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Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

| ]
| J
| J
| J
| J
==
| J
| J

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

Categorias y unidades de manejo del humedal El Resbalon

Cuerpos de agua 0,79
Zonas de preservaciony Pantano 0,37
proteccién ambiental —
Ronda Hidraulica 2,54
Vegetacion arbérea 0,67
Zonas de recuperacion . .
. P Zona de recuperacién ambiental 3,4
ambiental
Areas de Produccion sostenible Pastos 0,94
bajo condicionamientos
ambientales especificos cultivos 0.59

Fuente: Autores
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Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El
Resbaldn

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

Areas de preservacion y proteccion ambiental

Estas zonas corresponden a espacios que poseen
caracteristicas de importancia ecologica, son fundamentales
para el mantenimiento de las condiciones ecologicas del
humedal y de la cual hacen parte las siguientes areas y

unidades de manejo

Uso principal

v'Conservacion de la estructura ecoldgica
v'Fertilizacion y aporte de sedimentos.
Usos compatibles

v'Educacion ambiental

v'Procesos de reforestacion con especies endémicas de uso
protector

v'Investigacion de la biodiversidad

v'Extracciéon manual de cuerpos extrafios o vegetacion del

Humedal.

Usos condicionados

WAcceso de Ganado al humedal.
UToma de agua para uso agricola
Usos prohibidos

X Vivienda u otra actividad que implique construcciones
permanentes que ejerzan deterioro 0 contaminacion o
interfieran sobre los drenajes superficiales, formaciones

vegetales y alteren las dinamicas ecolégicas del humedal.
X Extraccion de madera o actividades mineras
X Actividades de pastoreo extensivo.
X Transito de maquinaria para produccién agricola
X La quema de cualquier tipo de vegetacion.

-_(is -
= W




Areas de recuperacién ambiental:

Las areas de recuperacion ambiental se han enfocado en tres

aspectos:

U Recuperacion del espejo de agua intervenido y zonas
inundables

U Suelos erosionados

U Suelos con poca vegetacion

Introduccién

Objetivos

Estas areas corresponden al 40% del area total del humedal (3,4

Metodologia >
Hectareas)

Uso principal
v/ Restauracién del ecosistema y rehabilitacion de la estructura
del paisaje.

| ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ e ] 7 Cauacitn ambjerta
| ]
.
| ]
[ ]

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

afectan el humedal El v’ Investigacion la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.
Resbalon

Usos condicionados
v Obras de mejoramiento paisajistico
v Recreaciéon Pasiva

Evaluacién Ambiental

Usos prohibidos

X Vivienda u otra actividad que implique construcciones
permanentes que ejerzan deterioro o contaminacion o interfieran
sobre los drenajes superficiales, formaciones vegetales y alteren
las dinamicas ecoldgicas del humedal.

X Extraccion de madera o actividades mineras

X Lavado de hortalizas en el area del humedal

X Utilizacion de zonas del humedal como depdsito de
escombros o botadero.

X Utilizacion del rio Chicu como receptor de aguas residuales de
las industrias aledafas

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones




Areas de Produccidn sostenible bajo
condicionamientos ambientales especificos:

Se refieren a espacios del humedal que pueden ser
destinados al desarrollo de actividades productivas.
Estas areas deben ser sometidas a reglamentaciones
encaminadas a prevenir y controlar los impactos
ambientales generados por su explotacion o uso.

Introduccién

Objetivos

Metodologia

Uso Principal:

O Pecuarios tradicionales
O Sistemas silvopastoriles
O Captacion de agua

[ ]
[ )
[ )
[ ]
[af;T;Fﬁfi%};; ] s GRS
[ )
|
[ )
[ )

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Resbal6n v Ecoturismo 5 | |
v Implementacién de agricultura sostenible.
v Captacién de agua regulada

Evaluacién Ambiental

Usos condicionados:
QuUtilizacion de fertilizantes para cultivos y labores de
mecanizacion del terreno

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Usos Prohibidos:

X Remocidn total de la vegetacion para implementar
areas exclusivas de pastoreo.

X Mecanizacion excesiva para labores agricolas que
deterioren la estructura del suelo.

Conclusiones

Recomendaciones




Introduccién

Objetivos

Metodologia

PROGRAMA DE EDUCACION
AMBIENTAL Y APROPIACION SOCIAL
PARTICIPATIVA DEL HUMEDAL.

Numero 1de 8

Programa

Lograr la organizacién en las comunidades del area de influencia del humedal con el fin de que
estas tengan la capacidad de definir sus politicas y planes de desarrollo dentro del marco de
una gestion participativa y pedagogica para la conservacion del humedal.

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Acciones a desarrollar

Construccion y socializacion de un modelo de educacién ambiental

Tensores
ambientales que

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

|
|
[
[
[afeaa?zfs'ég?f e
|
[
|
[
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|
|
|
]
|
]
|
|

Realizacion de talleres educativos

Realizacion de una cartilla educativa con las comunidades participantes.

Medio Bidtico y abiotico- Perdida de la cobertura del suelo, Erosién, compactacion

Areas de sistemas silvopastoriles/Areas con potencial silvopastoril

Duefios de predios de ganaderia y/o agricultura/Duefios de predios para sistemas silvopastoriles

Costo total proyecto = 4.200.000 COP
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APERTURA DE ESPEJOS DE AGUA EN EL

Programa HUMEDAL EL RESBALON Numero 2 de 8

Introduccién

Generar nuevamente laminas de agua que permitan mayor afluencia de avifauna migratoria y mejore
la regulacion hidrica

Acciones a desarrollar
Informacién a la poblacion aledafia acerca del proyecto y capacitacion a los ejecutores.
Actividad de extraccion dirigida por un profesional en ciencias bioldgicas y capacitacion previa a los

Objetivos

Metodologia

ejecutores de la actividad en busqueda y retiro adecuado de cualquier nido, individuo de fauna a zona
segura de la enea, Junco, buchdn y deméas macrofitas.

Inclusion de las especies destinadas a la reconformacion de la vegetacion acuatica
Disposicion final del material recogido

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

afectan el humedal El
Resbalon

Numero de reuniones de socializacion realizadas / nimero de reuniones presupuestadas. \
VVolumen de material vegetal, escombros y basuras retirado / volumen dispuesto en sitios autorizados \
Area de espejo de agua obtenido / Area de espejo de agua persupuestada \

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de

Manejo
Costo total del proyecto= 26.150.000 COP.

Conclusiones

Recomendaciones

Tensores
SHETENSS EUG Medio Bidtico y abittico- Perdida de la biodiversidad
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RECUPERACION DE LAS
Programa CONDICIONES DE VIDA DEL
HUMEDAL EL RESBALON Y DE SU
BIODIVERSIDAD.

Introduccioén
NUmero 3de8

Objetivos

Mejorar el estado del humedal en su cuanto a cantidad y calidad de flora a través de limpiezas
selectivas, reforestacion y cuidado de la vegetacion para favorecer las especies de flora amenazadas,
las especies de aves y otras especies de fauna, asi como la vegetaciéon marginal exteriores del
humedal.

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Acciones a desarrollar
Extraccién de malezas acuaticas, en un proceso de limpiezas selectivas, incluyendo el espejo de agua

[ ]
| ]
| ]
| ]
[ Tensores ] ylas de los alrededores del humedal para permitr la diversidad)
| ]
B
| ]
| ]

ambientales que
Limpieza de vegetacion marginal alrededor de la laguna

afectan el humedal El
Resbalén Reforestacion con especies nativas en las inmediaciones del humedal.

Evaluacion Ambiental Medio bidtico y abiotico- Perdida de la biodiversidad

% de limpieza de vegetacion marginal /area de la laguna.
Numero de especies de flora amenazadas recuperadas/Numero de especies de flora amenazada
empleada en la reforestacion
Area de espejo de agua despejada y Area de amortiguacion despejada
Area reforestada /area total del humedal

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

: Costo total del proyecto=173.600.000 COP
Recomendaciones
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CREACION Y CONSOLIDACION DE
UNA
Programa ESTRATEGIA DE
ADMINISTRACION DEL HUMEDAL
COMO AREA
PROTEGIDA

Introduccién

L Numero
Objetivos

Metodologia . . — . . -
Contratar una entidad idénea para la administracion de un area protegida, que planifique, dirija,

controle y optimice recursos, proyectos y acciones
Acciones a desarrollar
Contratacion o establecimiento de un Convenio con una entidad para la
administracion del Humedal

[ Tensores ] Desarrollo de una evaluacién diagnostica con base en la observacion de campo y

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

los estudios de la problematica y tensores del humedal.
Definicion de un equipo de trabajo para la administracion del Humedal con las
respectivas contrataciones
Ejecucién, evaluacion y redefinicion de las acciones de la administracion y de los
proyectos a proponer
Elaboracion de un plan de acciéon

ambientales que
afectan el humedal El
Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Medio bidtico y abidtico - Perdida de la biodiversidad

% de limpieza de vegetacion marginal /area de la laguna.
Numero de especies de flora amenazadas recuperadas/Numero de especies de flora amenazada
empleada en la reforestacion
Area de espejo de agua despejada y Area de amortiguacion despejada
Area reforestada /area total del humedal

Conclusiones

Recomendaciones

Costo total del proyecto =188.300.000 COP




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Programa| PROGRAMAS DE CONSERVACION Y | Namero

PROYECTO DE PARTICIPACION
LABORAL EN
5de 8
RECUPERACION DE
HUMEDALES

Generar una relacion de beneficios economicos del humedal con la poblacién del
area de influencia

Acciones a desarrollar

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Informacion a las Juntas de Accién comunal y juntas de administracién de la oferta de
empleo y de la demanda de personal calificado y no calificado.

Contratacion a los trabajadores

Induccion a los trabajadores

Evaluacion del Proyecto y retroalimentacion del disefio del proyecto del afio siguiente

Medio bidtico y abidtico- Perdida de la biodiversidad

Numero de personas involucradas en los planes/habitantes del area de influencia

Numero de personas * programa de conservacion y reforestacion

Area de espejo de agua despejada y Area de amortiguacion despejada

Area reforestada /area total del humedal

Conclusiones

Recomendaciones

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

)
|
|
|
]
|
]
|
|

Costo total proyecto 32.920.000 COP
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Introduccién

Objetivos

Metodologia

AUDITORIAS AMBIENTALES AL
VIVERO Y LAS INDUSTRIAS
TRANSPORTADORAS PRESENTES
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
HUMEDAL

NUamero 6 de 8

Programa

Regular el aprovechamiento del recurso hidrico que realizan las empresas presentes en el area de
influencia directa del humedal El Resbalén, a través de auditorias ambientales.

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Tensores
ambientales que

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones
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Acciones a desarrollar

Programacion de auditorias ambientales sorpresa a las industrias LITECAR S.A., Transportes
Humadea y el Vivero adyacente al humedal.

. Realizacion de auditorias donde se identifiquen las captaciones y caracterizen los vertimientos

. Imposicion de sanciones pedagogicas

Imposicion de sanciones econdmicas Yy clausurarias a las empresas en caso de ser necesarias por el
incumplimiento de las condiciones de captacion y vertimientos exigidas por la legislacion.

Impactos a controlar

Medio bidtico y abiotico- Aumento en la concentracion de organo fosforados y organo clorados,
Disminucion del pH, Incremento de la concentracion de la materia organica en aguas superficiales,
Aumento en la concentracion de materia organica en aguas superficiales

Reduccion del volumen de agua captado luego de las auditorias

Numero de vertimientos existentes / niumero de vertimientos legalmente establecidos.

Resultados de laboratorio / normas ambientales vigentes (Decreto 3930/2010)

Costo total proyecto =12.350.000 COP

40




Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS Y

Programa ESTUDIO DE CAPACIDAD DE RECEPCION
DE AGUAS RESIDUALES CON

TRATAMIENTO PREVIO

NUmero 7 de 8

Identificar y caracterizar tensores ambientales asociados a la calidad de agua

Acciones a desarrollar

Localizar los afluentes de aguas residuales domésticas e industriales que alcanzan al humedal.

Realizar los aforos de caudal aportantes

Caracterizar la carga orgénica afluente en cada uno de los vertimientos que llegan al humedal mediante monitoreos
fisicoquimicos y bacteriolégicos de tipo compuesto, siguiendo las metodologias propuestas en el programa de
acreditacion del IDEAM y continuado por la Superintendencia de Sociedades aplicando la Norma ISO- NTC 17025.

Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Los analisis sugeridos para vertimientos de aguas residuales domésticas comprenden: pH, alcalinidad, dureza total,
hierro, manganeso, cloruros, conductividad, nitrbgeno amoniacal, nitritos, nitratos, sulfatos, fésforo total, DBO, DQO,
sélidos totales, sélidos suspendidos, sélidos sedimentables, grasasy aceites, SAAM, coliformes fecales y totales.

Los analisis recomendados para aguas residuales industriales abarcan: pH, DBO, DQO, grasas y aceites, sélidos
totales, solidos sedimentables, solidos disueltos, sélidos suspendidos.

Medio bidtico y abidtico- Aumento en la concentracion de 6rgano fosforados y érgano clorados, Disminucion del pH,
Incremento de la concentracién de la materia organica en aguas superficiales, Aumento en la concentracion de materia
organica en aguas superficiales.

Nuamero de vertimientos identificados y georreferenciados / niumero de vertimientos esperado

Numero de vertimientos existentes / nimero de vertimientos legalmente establecidos.

Recomendaciones

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

)
|
|
|
]
|
]
|
|

Resultados de laboratorio / normas ambientales vigentes (Resolucion 631 de 2015)

Costo total proyecto=26.055.050 COP 41




Introduccién

Objetivos

Metodologia

ESTABLECIMIENTO DE SISTEMAS
SILVOPASTORILES PARA EL
MEJORAMIENTO DEL APORTE DE
NUTRIENTES A LA GANADERIA Y
PROTECCION A LOS SUELOS.

Programa Numero 8de 8

Establecer sistemas silvopastoriles para mitigar el efecto de la actividad ganadera en la localidad.

Acciones a desarrollar

Verificacion de los sistemas ganaderos doble propésito

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Seleccién de especies para banco de proteinas y de porte alto para los potreros

Implementacion de sistemas con las especies seleccionadas y concertadas

Tensores
ambientales que

Reposicion de la vegetacion muerta o con dificultades para su establecimiento
Medio Biotico y abiotico- Perdida de la cobertura del suelo, Erosion, compactacion

Areas de sistemas silvopastoriles/Areas con potencial silvopastoril

Evaluacién Ambiental

Zonificacion
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones
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Duefios de predios de ganaderia y/o agricultura/Duefios de predios para sistemas silvopastoriles

Costo total proyecto 25.545.000 COP

Costo total PMA=719.025.050 COP
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Introduccién

Objetivos

Metodologia

Caracterizacion del
humedal El Resbalén

Resbalon

Evaluacién Ambiental

Zonificacién
Ambiental y Plan de
Manejo

Conclusiones

Recomendaciones

Tensores
ambientales que
afectan el humedal El

|
|
|
]
|
|
|
|

CONCLUSIONES

Se realizo la evaluacion de impactos ambientales mediante el software GARMENDIA, de
evaluacion de impactos ambientales, el cual esta ligado a la metodologia CONESA. Se
observa que se pueden acortar considerablemente los tiempos empleados en la evaluacion
ambiental y la identificacion de impactos criticos y significativos, de igual manera es una
herramienta innovadora el hecho de que nos permita comparar entre dos 0 mas alternativas
de realizar una actividad, obra o proyecto y establecer asi la mas viable ambientalmente.

Si bien la metodologia CONESA para la evaluacion de impactos ambientales nos
proporciona una manera innovadora y un poco mas rapida a través de su software, sigue
teniendo el problema de la subjetividad del evaluador, por lo que la calificacion de impactos
como significativos o criticos estara siempre muy ligada al concepto que tenga el ingeniero
ambiental sobre dicho impacto.

Se logra observar a través del reconocimiento hecho en este estudio el estado actual de
deterioro que presenta el humedal y la falta de intervencidn para su recuperacion, situacion
gue es preocupante debido a que hace parte de la subcuenca del rio Chicu y su deterioro
progresivo pone en peligro el equilibrio de toda la subcuenca, por lo cual se considera
pertinente la puesta en marcha inmediata de este Plan de Manejo Ambiental.

Se puede observar en la caracterizacion del municipio que solo 0,6% del area total del
corresponde a lagos y lagunas, por lo cual la situacion actual del humedal no debe seguir
siendo ignorada precisamente por la poca representatividad que tienen estos ecosistemas en
el municipio deben ser resguardados.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere que este estudio pueda ser socializado ante la alcaldia de Cota para que
consideren apoyarse en este plan de manejo para mejorar las condiciones del humedal El
Resbalon ya que el presente trabajo tiene como como instancias finales la presentacion y
sustentacion ante el jurado evaluador para optar por un titulo profesional

Se recomienda la continuacion de este plan de manejo, mediante la elaboracién de un plan
de seguimiento y monitoreo en pro de llevar a cabo las medidas de manejo aqui planteadas.

Se recomienda que se lleguen a aplicar las medidas aqui planteadas en el humedal, ya que
como se menciond en el documento, no se evidencia accion alguna del estado en el
humedal El Resbalon.

Se recomienda la vigilancia y cumplimiento de los estatutos de ordenamiento territorial en el
municipio de Cota por parte de las autoridades correspondientes, ya que, como se evidencio,
existen construcciones en zonas que corresponden al area delimitada del humedal y que
hacen parte de la zona inundable del mismo.

Con el fin de gestionar de mejor manera los usos que brinda el rio Chicu se sugiere a la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca regular los permisos de captacion de
agua en el mismo, ya que existen varias motobombas de los agricultores y duefos de
viveros de las zonas aledafas al humedal.

Debido a la poca investigacion gue tiene este ecosistema y a que los impactos que ha
sufrido son en su mayoria reversibles o mitigables, se recomienda la articulacion de
diferentes entes territoriales e instituciones educativas con el fin de su valoracion,
recuperacion y aprovechamiento en el desarrollo de esta y otras disciplinas relacionadas ely
el medio ambiente.
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