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ANEXO O. Métodos para la caracterizacion del bioabono humus de lombriz.

Conocer los distintos tipos de métodos permite seleccionar el mas adecuado segun los interés de contenidos a reportar,
por ejemplo para calcular la disponibilidad del fosforo en el suelo para las plantas se usa el método Bray | y para

caracterizar el fosforo inorganico se utiliza el método Bray I
Tabla 15.

Meétodos para caracterizar fisica, quimica y biolégicamente el bioabono humus de lombriz.

Método Autor Observaciones
NTC - 370 (Caro, Romero & Lora, 2009)
SM4500NorgC SM4500NH3-C (Rivera & Yate, 2018) Nitréaeno total
Técnica semimicro Kjeldahl (Blandén, Davila, & Rodriguez, 1999) 9
Kjeldahl (Chamorro, 1996)
Micro-Kjeldahl (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1998) Nitréaeno
Micro-Kjeldahl + Absorcién atdmica (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) 9
YN —
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) L N'trogte(;‘tglorga”'co
NTC - 234 (Caro, Romero & Lora, 2009)
ST EEE (f‘;sr:";r:i"o')'bd°"a“adat° i (Blandén, Davila, & Rodriguez, 1999) Fésforo
Bray Il + Colorimetria + Absorcién atédmica (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)
Fosfato de p-mtOfeT(l)(()) )r(| ;spectrofotometrla a (Bohérquez, et al, 2020) Fosfatasa
Brav Il (Chamorro, 1996) Foésforo disponible
y (Martinez & Gémez, 1995) Fosforo asimilable
NTC - 202 (Caro, Romero & Lora, 2009)
Espectrofotometria de absorciéon atomica (Blandon, Davila, & Rodriguez, 1999)
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Potasio
Extracm_on con acetato de amonio, 1 NapH7 (Chamorro, 1996)
titulado con absorcién atébmica
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Acetato de amonio 1N pH7 1/20 +
espectrofotometria de emisiéon atomica

(Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)

NTC — 1369 (Caro, Romero & Lora, 2009)
Espectrofotometria e absorcién atémica (Blandon, Davila, & Rodriguez, 1999) Calcio y magnesio
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020)
NTC 567 (Bohérquez, et al, 2020) Manga;‘jj% zincy
SEE extractta)trgnlrliﬁghch AR (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Manganeso

Extracciéon con acetato de amonio,1 Na pH 7
titulado con EDTA

(Chamorro, 1996)

Calcio y Manganeso

Acetato de amonio 1N pH7 1/20 + Absorcién

(Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)

Calcio

atomica
Acetato de amomc;:;:ﬂ??: 1720 + Absorcion (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Magnesio
Extracc[on con acetato de .a'monl’o, 1 NapH7 (Chamorro, 1996)
titulado con absorcién atébmica Sodio
Acetato de amonio 1N pI:I7 1720 + (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)
espectrofotometria
Olsen modificado (Chamorro, 1996)
Solucién extractgtrgrmigllch + Absorcién (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Cobre
Doble acido (Chamorro, 1996)
Solucién extracto;taém?:ahllch + Absorcién (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Zinc
Monofosfato de calcio (Chamorro, 1996) Boro
Fosfato monoacido 0,008M + Colorimetria (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)
Espectrofotometria de absorcion atobmica (Chamorro, 1996) Molibdeno
Diferencia a 100 de lasumade C,Ne H (Carrillo, Gobmez, & Miranda, 1996) Oxigeno
Fosfato monoacido 0.008 M + Turbinaria (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Azufre
Solucion extractora de Mehlich + Absorcion (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Hierro

atomica

Acetato de calcio

(Carrillo, Gémez, & Miranda, 1996)

Grupos carboxilos
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Diferencia entre acidez total y los grupos
carboxilo

(Carrillo, Gémez, & Miranda, 1996)

Grupos OH-Fendlicos

Oxidacion adaptada por Schnitzer y Khan

(Carrillo, Gbmez, & Miranda, 1996)

Grupos carbonilos

Gravimetria del residuo insoluble + Absorcion

e (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Silice
atomica
Carbono organico
NTC - 5167 (Caro, Romero & Lora, 2009) oxidable total
(Bohorquez, et al, 2020) % de carbono organico
Walkley-Black (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1998) ° g
Walkley-Black (Chamorro, 1996) Carbono organico
Walkley-Black (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1998) Carbono no extraido
Férmula 100% ceniza (Blanddn, Davila, & Rodriguez, 1999) Materia organica
Oxidacion (Martinez & Gomez, 1995)

Recuento de placa

(Chavez & Rodriguez, 2011)

Conteo de Hongos y
bacterias

(Chavez & Rodriguez, 2011)

Microrganismos
fijadores de Nitrégeno

LANIA - agrobiolégicos

(Caro, Romero & Lora, 2009)

Numero mas probable

(Chavez & Rodriguez, 2011)

Coliformes totales

(Chavez & Rodriguez, 2011)

Coliformes fecales

NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Pseudomonas spp
NTC 5167 (Bohoérquez, et al, 2020) Enterobacteria
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Salmonela sp.
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Mesofilos
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Termdfilos
NTC 5167 (Bohoérquez, et al, 2020) Mohos

NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Levaduras
NTC 5167 (Bohoérquez, et al, 2020) Nematodos
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Protozoos

Poblacion bacteriana

(Martinez & Gémez, 1995)

Colonias bacterianas

ASTM D4972-01 (2007)

(Rivera & Yate, 2018)

NTC 5167

(Bohorquez, et al, 2020)

Potenciémetro en agua 1:1

(Chamorro, 1996)

(Martinez & Gémez, 1995)

pH
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Potenciémetro en agua 1:5

(Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)

Hidroxido de Bario

(Carrillo, Gobmez, & Miranda, 1996)

Acidez total

STMD 2216-10.

(Rivera & Yate, 2018)

Control de humedad

NTC 5167 (Bohorquez, et al, 2020) .
ASTM D-2974 (Sosa & Laines, 2020 Contenido de humedad
. Capacidad de retencién
NTC 5167 (Bohoérquez, et al, 2020) de agua (WHC)
Excavacién (Rivera & Yate, 2018) Densidad aparente
Cilindro graduado (Martinez & Gémez, 1995)
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Densidad
NOM-021-RECNAT-2000 (Rivera & Yate, 2018) Conductividad eléctrica
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020)
NTC 5167 (Bohdrquez, et al, 2020) Relacion CEC/OC
NTC 5167 (Bohérquez, et al, 2020) Capacidad do
Extraccién con acetato de amonio 1 N pH 7,0 | (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) intercambio cationico
Harada (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)

Diagrama triangular de suelos

(Rivera & Yate, 2018)

Textura por
sedimentacion

Pipeta (Chamorro, 1996) Textura
. Relacién

NTC 5167 (Bohoérquez, et al, 2020) Carbono/Nitrégeno
Calcinacién a 700 °C (Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997) Cenizas

Carboximetilcelulosa y espectrometria a 540
nm

(Bohoérquez, et al, 2020)

Actividad Celulasa

Propuesto por el autor

(Gomez, Torrente, & Miranda, 1995)

Acidos humicos y
fulvoacidos

CHONS

IHSS modificado por Torrente

(Carrillo, Gémez, & Miranda, 1996)

Acidos humicos

Gravimetria

(Melgarejo, Ballesteros, & Bendeck, 1997)

Extracto hidrosoluble

Fuente. Autor
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