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a. Asignatura Créditos ¢. Codigo directo con | autbnomo del
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ALGEBRA MODERNA 3 93702 48 96
f. Del nivel g. Asignaturas pre -requisitos h. Cédigo
. . X LOGICA Y PENSAMIENTO MATEMATICO 93733
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AREA DE CIENCIAS BASICAS
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|. Perfil académico del docente — tutor:

Los estudiantes al entrar a la universidad tienen un conocimiento a partir del cual van organizando y relacionando el que el profesor o los textos le
proporcionan. Es tarea del profesor evaluar los conocimientos previos de los estudiantes y a partir de estos organizar su instruccién (contenido, métodos).
De acuerdo a esta conceptualizacion del profesor, Shoenfeld (1989) dice que se debe empezar a buscar una nueva dialéctica en el aula de mateméticas
entre el contenido, los estudiantes y el profesor. Llinares (1990) cita al investigador Berliner quién sefiala: “los profesores eficaces son aquellos que
comunican un curriculo que se corresponde con los resultados. Los profesores eficaces proporcionan a sus estudiantes mejores oportunidades de
aprender... ajustando el curriculo a los resultados”.

En las aulas en general y en particular en las matematicas, existe una doble interaccion entre el profesor, los estudiantes y el contenido. Una en el sentido
de la organizacion de acciones con un objetivo determinado, y la otra relacionada con la comunicacion de un contenido en particular. La interaccion de estos
dos sistemas especificos permite al profesor formular planes integrando objetivos y acciones con el contenido completo de las clases de matematicas, que se
ponen de manifiesto en las tareas que se desarrollan en la ensefianza.

El aspecto clave que permite determinar el conocimiento base para la ensefianza, segun Shulman (1987), se encuentra en la interaccién del conocimiento
del contenido y la pedagogia, en la capacidad del profesor para transformar su conocimiento del contenido en representaciones pedagodgicas fuertes y
adaptables a las diferentes habilidades y conocimiento previo de los estudiantes.

Segun este autor el conocimiento base para la ensefianza comprende tres aspectos:
» El conocimiento especifico de la materia
« El conocimiento del contenido pedagdgico
» El conocimiento curricular

El conocimiento especifico:  se refiere al conocimiento de la materia que posee los profesores “es la cantidad y organizacion del contenido que posee en la
mente el profesor” que no solo debe comprender el que es asi, sino también debe comprender porgque es asi.

Conocimiento del contenido pedagdégico : Trata sobre la Integracion de diferentes componentes del conocimiento del profesor, que forman una amalgama
especial de contenidos y pedagogia, que caracteriza la comprension de cada uno de los temas, lo cual le permite desarrollar un estilo personal. El cual esta
compuesto por el conocimiento de la materia para ensefiar, el desarrollo pedagdgico general del docente y el cumplimiento de las metas y objetivos de la
educacion.
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Los profesores de matematicas deben tener los conocimientos necesarios para comprender temas particulares, procedimientos, conceptos y relaciones entre
ellos, asi mismo deben tener conocer el proceso historio y epistemoldgico de las mateméticas, y en particular de donde surgen, como se han desarrollado y
el significado de saber y hacer matematicas. El profesor debe establecer relaciones entre el conocimiento y sus diferentes modos de representaciéon ya que
estos pueden hacer que el maestro amplié la comprensién conceptual de las ideas y conocimientos matematicos y contribuye a la comprension de aprender
a ensefiar matematicas.

El conocimiento de la materia para ensefiar se refiere a:

» Las caracteristicas del aprendizaje de los aspectos involucrados en tal materia, métodos instruccionales, creencias epistemoldgicas del profesor de
la materia que ensefia.

» Conocimiento de las fases por las que paulatinamente deben pasar los estudiantes para llegar a la construccidon de las nociones y conceptos a
aprender.

» Conocimiento del profesor de las teorias sobre el conocimiento conceptual y procedimental.

« Conocimiento de estrategias y procedimientos que le ayuden al estudiante a conectar lo que esta aprendiendo con lo que ya conoce.

* Creencias epistemoldgicas que contienen los profesores sobre las mateméticas y su ensefianza.

El conocimiento del curriculo , esté integrado por los siguientes aspectos:
» Conocimiento de materiales curriculares que sirvan como herramientas para facilitar la comprensién en el aula.
« Conocimiento de otras disciplinas académicas con el fin de poder correlacionar o interactuar de acuerdo a tematicas afines con la disciplina en la
cual se inscribe la materia objeto de ensefanza.
» Conocimiento del curriculo de los siguientes cursos (Materias), lo que permite determinar metas y objetivos mas claros en la ensefianza de la materia
gue se esta desarrollando en el momento. En nuestro caso, debe entenderse que la materia se refiere a las matematicas vy la fisica.

Ademas de lo anterior, el docente que imparta la asignatura puede ser un profesional con formacién disciplinar en Ingenierias y/o Licenciado en Matematicas
y Fisica
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m. Importancia de esta asignatura en el proceso de  formacién:

El algebra moderna constituye una poderosa generalizacion del algebra elemental que puede ser aplicada a una gran variedad de objetos matematicos,
muchos de los cuales son de gran utilidad en el campo de la programacion.

n. Al finalizar el curso el estudiante estara en co  ndiciones de (conceptualizar, entregar, analizar...)

MODELAR SISTEMAS GENERALES QUE EVIDENCIEN ANALITICA MENTE LA OPERATIVIDAD DE SOLUCIONES EN LA INGENIERI A

fi. Problemas (preguntas) que determinan el propésit o de formacion en la asignatura:

e (¢ Qué es el adlgebra moderna?

e ¢Qué son relaciones?

e ¢Qué son funciones?

e ¢ Qué es una operacién binaria?

* ¢Qué es una estructura algebraica y que tipo de estructuras algebraicas existen?
e ¢Qué esun grupo?

e ¢ Qué es un subgrupo?

e ¢Qué es homomorfismo de grupos?

e ¢ Qué esisomorfismo de grupos?

* ¢ Cudl es laimportancia de los teoremas de Cayley y Sylow?
e ¢Quéesun anillo y que clases de anillos existen?

e ¢Qué es un campo?

0. Competencias
COMPETENCIAS DEL AREA DE CIENCIAS BASICAS:

El Area de Ciencias Bésicas tiene como blsqueda primordial:
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COMPETENCIA DEL AREA PARA EL CICLO PROFESIONAL:
Modela situaciones problemas determinando técnicas de solucidon basadas en teorias matematicas usadas en la toma de decisiones.

COMPETENCIA ACADEMICA DE LA ASIGNATURA:
Modele algunas de las funciones del algebra moderna en el desarrollo de la ingenieria, ciencia y en mejoramiento de las condiciones de vida.

p. Plan de trabajo
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Desarrollar en el alumno la capacidad analitica, I6gica, interpretativa y creativa en la resolucion de problemas matematicos, orientandolos a un contexto
especifico a través de habitos de consulta e investigacion en los estudiantes que proporcionen la formacion profesional adecuada para las necesidades del
mundo laboral; y los retos organizativos y de gestion que tiene planteado nuestra sociedad actual.

Planeacion del proceso de formacién

Sesion

Propdsitos de formacién

Acciones a desarrollar

Bibliografia y Cibergrafia

1. Concepto general
de la asignatura,
relaciones y
funciones;
Operaciones
binarias, Tablas

Comprender los conceptos
de relaciones y funciones

Producto: taller de ejercicios
de aplicacion.

Control de estudio vy
asistencia: quiz cada dos
semanas.
Acompafiamiento:
asistencia a tutorias.

HTD: 3 HTC: 1 HTA:6
FORERO Andrés, Matematica Estructural, pags. 165-205

http://marcelrzm.comxa.com/AlgebralUniv/610peraci onBinaria pdf

2. Operaciones

Comprender los conceptos

Producto: taller de ejercicios

asociativas, sobre operaciones binarias | de aplicacion.

modulativas, Comprender el concepto de | Control de  estudio HTD: 3 HTC: 1 HTA:6

invertivas, estructura algebraica asistencia: quiz cada dos AYRES Frank, Algebra Modema, pag, 19-20,

conmutativas semanas. http://marcel rzm.comxa.com/AlgebraUniv/610peracionBinaria. pdf
Acompafiamiento:
asistencia a tutorias.

3. Solucién de Entender el concepto de Producto: taller de ejercicios HTD: 3 HTC: 1 HTA:6

ecuaciones y estructura algebraica de aplicacion. AYRES Frank, Algebra Moderna, pag, 75-78
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grupos; Raices
complejas de la
unidad

Control

semanas.

asistencia: quiz cada dos

Acompafiamiento:
asistencia a tutorias.

de estudio vy

www.youtube.com/watch?v=aln8qgywNTU

4. Clases residuales

Aplicar el concepto de

Producto: taller de ejercicios

de modulo n estructura algebraica de aplicacion.
Control de estudio y HTD: 3 HTC: 1 HTA'6
asistencia: quiz cada dos FORERO Andrés, Matematica Estructural, pags. 137-142
semanas. http://huitoto.udea.edu.co/SistemasDi scretos/conteni do/congruencias. html
Acompafiamiento:
asistencia a tutorias.
Planeacion del proceso de formacion
Bibliografia y Cibergrafia
Sesion Propdsitos de formacion Acciones a desarrollar
5. El grupo SA; Entiende los conceptos de grupo | Producto: taller de ejercicios de
Propiedades elementales | y subgrupo aplicacion. HTD: 3 HTC: 1 HTA®
de los grupos; Grupos de Control de estudio y asistencia: AYRES Frank, Algebra Moderna, pag, 82-83
orden 12,3y 4 uiz Cada dos semanas. http://es.scribd.com/doc/58123347/5/1-3-Propi edades-Elementales
Acompafamiento: asistencia a E— *
tutorias.
HTD: 3
6. PRIMER PARCIAL CUESTIONARIO HTC: 1
HTA:6

7. Grupos Abelianos,
Subgrupos y propiedades

Comprender el concepto de
estructura algebraica

Producto: taller de ejercicios de
aplicacion.

Control de estudio y asistencia:
quiz cada dos semanas.
Acompafiamiento: asistencia a
tutorias.

HTD: 3 HTC: 1 HTA:6
AYRES Frank, Algebra Modema, pag 83-84
http://es.wikipedia.org/wiki/Grupo abeliano
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8. Homomorfismo de

Entender el concepto de

Producto: taller de ejercicios de

HTD: 3 HTC: 1 HTA®G

grupos; Grupos homomorfismo y Automorfismo de | aplicacion. AYRES Frank, Algebra Moderna, pag,84-89
homomorfos, Subgrupos | grupos Control de estudio y asistencia: http://Mww-lipn.univ-
I izcadad : . = ——
ggggitzssy grtipos quiz caca dos semanas parisl13.fr/~valenciapabon/teaching/abstracta. pdf
9. Grupos de Comprender el concepto de Producto: taller de ejercicios de
Permutaciones; homomorfismo y Automorfismo de | aplicacion. HTD: 3HTC: 1HTAG
Automorfismos y teorema | grupos Control de estudio y asistencia: AYRES Frank, Algebra Modera, pag, 89-91
importantes quiz cada dos semanas. http://matemati cas-de-la-simetria.bl ogspot.com/2007/11/| 0s-
Acompafiamiento:  asistencia a grupos-de-permutacin.html
tutorias
10. Teorema de Cayley, Aplicar el concepto de Producto: taller de ejercicios de HTD: 3 HTC: 1 HTA®
Teorema de Sylow homomorfismo y Automorfismo de | aplicacion. FORERO Andrés, Matematica Estructural, pags. 294-295
grupos Control de estudio y asistencia: | hypy/es, scribd. com/doc/52710689/12/1 omorYEFY6A C%81smos-
quiz cada dos semanas. o-T de-Cavl
Acompafiamiento: asistencia a y-€- | eorema-ae-Layley
tutorias.
11. SEGUNDO PARCIAL HTD: 3
CUESTIONARIO HTC: 1
HTA:6

Planeacion del proceso de formacion

Sesion

Propdsitos de formacion

Acciones a desarrollar

Bibliografia y Cibergrafia

12. Ejemplos clasicos de
anillos; Propiedades
basicas y aplicaciones

Aplica las derivadas parciales
entendiendo su concepto

Producto: taller de ejercicios de

aplicacion.

Control de estudio y asistencia: quiz
cada dos semanas.
Acompafiamiento:  asistencia
tutorias.

HTD: 3 HTC: 1 HTA:6
AYRES Frank, Algebra Moderna, pag, 101-103
http://personal es.unican.es/ruizvc/al gebra/anill osl.pdf

a

13. Anillos euclidianos,

Aplica las derivadas parciales

Producto: taller de ejercicios de

HTD: 3 HTC: 1 HTA:6
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Anillos de polinomios;
Ideales y anillos cocientes

entendiendo su concepto

aplicacion.

Control de estudio y asistencia: quiz
cada dos semanas.

Tecnologia: introduccién al manejo
de graficas con derive.

AYRES Frank, Algebra Moderna, pag, 103-108
http://html.rincondel vago.com/teoria-de-anillos enteros-
gaussianos numeros-compl g os.html

Acompafiamiento:  asistencia a
tutorias.
14. Dominios enteros y Entiende los conceptos basicos en | Producto: taller de ejercicios de
campos ; Campo de teoria de anillos y campos aplicacion. HTD: 3 HTC: 1 HTA'6

cocientes de un dominio
entero

Control de estudio y asistencia: quiz
cada dos semanas.

AYRES Frank, Algebra Moderna, pag, 114-116
http://www.fismat.umich.mx/~val ero/NotasClase/M odul os. pdf

Acompafiamiento:  asistencia a
tutorias.
15. Dominio de Explicar los conceptos basicos de Producto: taller de ejercicios de
factorizacion unica, teoria de anillos y campos aplicacion. HTD: 3 HTC: 1 HTA6

Dominio de ideales

Control de estudio y asistencia: quiz

AYRES Frank, Algebra Moderna, pag, 117-118

principales cada dos semanas. . ; ; N
Acompariamiento:  asistencia  a http://www.fismat.umich.mx/~val ero/NotasCl ase/M odul os. pdf
tutorias.
16. EXAMEN FINAL HTD: 3
CUESTIONARIO HTC: 1
HTA:6

g. Sistema de evaluacion (criterios y descripcion)

La evaluacién de los desemperios de los estudiantes se realiza asi:

« Evaluacion diagnostica:
e Evaluacion formativa:

¢ Evaluacién Sumativa:

Para establecer el nivel de conocimientos que el estudiante tiene a cerca del tema
Le permite al docente y al estudiante detectar las fortalezas y debilidades.

De acuerdo con la exigencia de la institucion para cualificar el nivel de competencias y estd compuesta por tres cortes, Primer corte 30%, segundo
corte 30% y tercer corte 40% y la escala de las mismasesde 1 a5
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r. Calificacion (distribucion de notas)

Prueba parcial 1 Prueba parcial 2 Prueba final
- = Ty
- Evaluacion principal: 15% Evaluacion principal: 15% Evaluauo_n_pnnmpal. 20%
- L - Otras Actividades 10%
- Otras Actividades 15% Otras Actividades 15% S
Proyecto de Aplicacion 10%
Total 30% Total 30% Total 40%

Otras actividades:

Contempla aquellas actividades que en acuerdo con los estudiantes se valoran durante el intervalo de tiempo previo a cada evaluacion parcial o examen final

Lo anterior debe estar directamente relacionado con la metodologia, los acuerdos pedagdgicos logrados al inicio del curso y lo consagrado en el reglamento
estudiantil.

s. Bibliografia y Cibergrafia

AYRES Frank. ALGEBRA MODERNA ,México, MCGRAW-HILL. 1999
FORERO Andrés, MATEMATICA ESTRUCTURAL, Colombia, Ediciones Uniandes, 2011
FRALEIGH, Jhon. ALGEBRA ABSTRACTA. Mexico, Addison-Wesley Iberoamérica, 3° edicion

http://es.scribd.com/doc/36655308/Algebra-M oderna-Schaum

VICERRECTORIA ACADEMICA Y DE INVESTIGACIONES
www.cun.edu.co
viceacadem@cun.edu.co
Bogota D.C. - Colombia



Nombre del Docente

(4%

Corporacion Unificada Nacional
de Educacién Superior

Email Institucional

Desarrollado por

Validado por

Aprobado por

Ing. RAUL ARVEY AGUDELO

Fecha: Abril 30 de 2014

VICERRECTORIA ACADEMICA'Y DE INVESTIGACIONES

www.cun.edu.co
viceacadem@cun.edu.co
Bogota D.C. - Colombia




