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RESUMEN

A continuacion, se encuentra la descripcidén de la pasantia apoyo al desarrollo y
la gestidn de proyectos de ingenieria, ejecutada en la empresa ASPRO S.A.S. la
cual tiene su sede administrativa en la ciudad de Tunja, aunque esa empresa
tiene diversos contratos en ejecucion en diferentes ciudades del pais, dicha
pasantia se desarroll6 en la ciudad de Monteria departamento de Cordoba
Colombia, por medio del pasante de ingenieria civil William Fernando Avendafio
Gonzalez de la Universidad Santo Tomas Tunja.

La cual inicio el dia, 06 de Agosto de 2019, en donde se hace la presentacion
del pasante en la empresa y un reconocimiento de los diferentes procesos que
adelanta la misma asi como una finalizacion el dia 07 de Noviembre de 2019, en
donde en este tiempo se desarrollan actividades de auxiliar de ingenieria por
parte del pasante William Avendafio como lo son: actualizacion de cantidades de
obra y presupuesto, digitalizacion y revision de planos en el programa AutoCAD,
seguimiento a los contratos en el portal Unico de contratacion Secop,
colaboracion con la elaboracion de propuestas para la presentacion, verificacion
de algunos disefios tipo bajo indicaciones del grupo de ingenieros, entre otras
relacionadas. Ademas, se adelantaron comités de obra y entrega de informes de
avance de obra tratando temas de avances, retrasos, COmMpromisos,

inconvenientes, modificaciones,

Palabras claves: avance, cantidades contratadas, cantidades ejecutadas,

comités, modificaciones, observaciones, compromisos.



ABSTRACT

Below is the description of the internship supporting the development and
management of engineering projects, executed at the company ASPRO S.A.S.
which has its administrative headquarters in the city of Tunja, although that
company has various contracts in execution in different cities of the country, this
internship was developed in the city of Monteria department of Cérdoba Colombia,
through the civil engineering intern William Fernando Avendafio Gonzalez from

the Santo Tomas Tunja University.

Which started on August 06, 2019, where the intern presentation is made in the
company and a recognition of the different processes that it carries out as well as
an ending on November 07, 2019, where in During this time, engineering
assistant activities are carried out by the intern william avendafo, such as:
updating of amounts of work and budget, digitization and revision of plans in the
AutoCAD program, monitoring of contracts in the single contracting portal Secop,
collaboration with the preparation of proposals for the presentation of proposals,
verification of some standard designs, among others related. In addition, work
committees and delivery of progress reports were advanced dealing with issues

of progress, delays, commitments, inconveniences, modifications,

Key words: progress, amounts contracted, amounts executed, committees,

modifications, observations, commitments.



INTRODUCCION
Analizando la distribucion de poblacién de la ciudad de Monteria y alrededores
donde se nota la necesidad de mejorar los servicios y accesos de comunicacién
asi como su entorno vial, para mejorar la calidad de vida de las comunidades
gue habitan en el territorio del departamento de Cdérdoba, en este proyecto se
pretende mejorar la habitabilidad de las comunidades mediante el mantenimiento
y mejoramiento de la via que conduce desde Cerete (Cérdoba) a Monteria
(Cdérdoba) en una longitud de 17 Kilometros en los cuales se encentra un terreno
notoriamente plano, con algunos sobre saltos de pendiente que no supera el 5%,
en donde se evidencia la falta de mantenimiento preventivo y rutinario en todo el
transcurso de la via, en el desarrollo de este trabajo de pasantia nos vamos a
enfocar en la parte de infraestructura vial haciendo hincapié en el disefio
geometrico, drenaje vial y obras de arte que es lo competente del contrato L.P.S.
053-2019, que a sido adjudicado a la empresa ASPRO S.A.S. en la ejecucion
del contrato se evidenciaron algunas faltas de programacion y de planeacion
como lo es el limitado acceso a la informacion por parte de las entidades
encargadas de suministrarla ya sea por ausencia de la misma o porque no se
tenia con veracidad. Lo importante es que una vez se dio inicio a la ejecucion del
proyecto se establecieron metas de cumplimiento y actas de acuerdo entre las
partes interesadas como lo son las alcaldias de Cerete (Cordoba) y de Monteria
(Cdérdoba) asi como la gobernacion de Cordoba, y algunos municipios vecinos

gue tienen de algan modo influencia sobre la via.



1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Prestar un servicio de apoyo al desarrollo y la gestion en proyectos de
ingenieria de la empresa ASPRO S.A.S.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificacion de los disefios segin con las especificaciones técnicas e

indicaciones impartidas por la empresa.

Apoyar en el manejo del programa AutoCAD, para la revision de planos

y cantidades.

Efectuar acompafamiento en actividades de mantenimiento siguiendo

los parametros establecidos en las normas de construccion de carreteras.

Aplicar conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera de
ingenieria civil, tales como, calculo de cantidades, elaboracién de
analisis de precios unitarios y presupuestos, asi como también
desarrollar actividades en programas como en Excel y AutoCAD para el

buen desempefio de la pasantia a desarrollar.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL
PROYECTO
2.1 Localizacion
El municipio de Monteria, Colombia esta ubicado al noroccidente del pais en la
region Caribe Colombiana, se encuentra a orillas del rio Sinud, por lo que es

conocida como la "Perla del Sina.

llustracién 1. Municipio de Monteria
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Fuente: Alcaldia de Monteria.



La Extension del Municipio abarca un area de 320.459,7 Hectareas, con una
superficie urbana de 4.092,0 Hectareas (1,3% del municipio) y el 98,7% restante
es superficie rural, lo cual demuestra que la poblacién se encuentra concentrada
especialmente en el area urbana de Monteria, a pesar de tener un extenso

territorio rural.

La Poblacién Total del Municipio de Monteria es de 466.191 habitantes de los
cuales la poblacién rural es de 103.274 habitantes lo que equivale a un 22% del
total de poblacion del Municipio (censo DANE 2005 Proyeccion). El Municipio de
Monteria se organiza politico — administrativamente en el area rural en 29
Corregimientos, 168 Veredas y 9 Unidades Espaciales de Funcionamiento
(UEF)1

2.2 Area

El area urbana se compone de 207 barrios, de los cuales 5 se encuentran fuera
del perimetro urbano, ocupando areas de gran significancia ambiental que deben
ser conservadas y protegidas por estas condiciones y no urbanizadas, como
sucede con El Privilegio, Villa Jiménez, La Vid, El Nispero Il Etapa y Vereda

Horizonte. Estos barrios se agrupan en 9 comunas y en 5 piezas urbanas

2.3 Integracién Funcional

Monteria en este contexto se cataloga como un centro subregional de segundo
orden que cuenta con importantes equipamientos urbanos y presta servicios de
interés regional, aunque no tan especializados como los suministrados por los
centros subregionales de primer orden. De igual manera, Monteria estan bien
conectada por via terrestre, via aérea y red de telecomunicaciones con la capital

nacional y las ciudades mas importantes del pais.
Los proyectos de integracion funcional son:
1. Internacionalizacion de Aeropuerto Los Garzones.

2. Construccion de la paralela a la Circunvalar de Ranchos del Inat.

! https://Proyecciones%20De%20Poblacion%20J%C3%B3venes%2014%20-%2028%20A%C3%B10s.pdf




3. Construccion de la Central de Abastos.
4. Establecimiento de un parque agroindustrial.

5. Construccion de Parque Regional Sierra

2.4 Geografia

La topografia de Monteria es basicamente plana, con algunas elevaciones de
menor importancia. La parte occidental de la ciudad esta surcada por la serrania
de Las Palomas. Al norte limita con el municipio de Cereté, Puerto Escondido y
San Pelayo; al este con San Carlos y Planeta Rica; al sur con Tierraltay Valencia;
al oeste con el departamento de Antioquia y los municipios de Canalete, Puerto
Escondido y Los Cordobas.

La ciudad esta surcada por numerosos cafos y riachuelos, la principal fuente

hidrica de Monteria la constituye el rio Sinu.

2.4 Clima

El clima de la ciudad de Monteria es calido tropical con una estacion de sequia
y una de lluvias a lo largo del afio. La temperatura promedio anual de la ciudad
es de 28 °C con picos superiores a 40 °C en temporada canicular. La humedad

relativa promedio es de 78%.

Monteria, es la capital ganadera de Colombia es un epicentro para el turismo, su
ubicacion favorece a mas de un extranjero para tener unas vacaciones llenas de

cultura, playa, rio, aventura y hasta estadias ecolégicas alrededor de la ciudad



3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1. Cronograma:
A continuacion, se presenta un resumen de las actividades desarrolladas a lo

largo de la pasantia.

Tabla 1. Detalle de actividades desarrolladas.

No |ACTIVIDADES No
1| Cuantificacién de cantidades y presupuesto de obra. 96
2 | Verificacion de disefios 72

Consulta en el portal Unico de contratacion Secop, estado de los
3 | diferentes procesos. 64

Asistencia en la realizacién de propuestas técnicas y economicas de

4| la empresa 80

5 | Presentacion de propuestas en los municipios 8

6 | Visita de obra. 96
Comité técnico interdisciplinario y Reunién empresa y otras

7 | empresas. 40

8 | Tramites y procesos administrativos. 160

Fuente: Autor

[lustracion 2. Resumen dedicacién horas

Resumen dedicacion horas

400
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Actividad

Dedicacion en Horas

M Cuantificacidn de cantidades y presupuesto de obra.

M Verificacidn de disefios
Consulta en el portal Unico de contratacion Secop, estado de los diferentes procesos.
Asistencia en la realizacion de propuestas técnicas y econémicas de la empresa

M Presentacion de propuestas en los municipios

M Visita de obra.

W Comité técnico interdisciplinario y Reunidén empresa y otras empresas.

B Tramites y procesos administrativos.

Fuente: Autor



3.1.1. Cuantificacién de cantidades y presupuesto de obra.

Para la cuantificacion de cantidades y presupuesto se trabajo sobre los disefios
adelantados por la empresa, para calcular un costo anticipado de la obra en
cuanto a servicios, materiales, equipos, mano de obra para su ejecucion,
variables que se tuvo que ir cambiando en el transcurso del proyecto debido a
gue en disefio del levantamiento de la informacion se realizaron cambios en los

disefnos iniciales.

3.1.2 Verificacién de disefios.

Se realizo la tarea de revision y verificacion de disefios de infraestructura vial,
bajo los criterios del manual de disefio geométrico para carreteras del invias y el
"Manual para la Inspeccion Visual de Estructuras de Drenaje” realizado por la

Universidad Nacional para el Invias.

3.1.3. Consulta en el portal Uunico de contratacion Secop, estado de los
diferentes procesos.

Se realiza una busqueda de las posibles ofertas a las que se podia aplicar por
parte de la empresa, en las paginas de contratacién del estado como lo son el
(SECOP Iy SECORP II) también denominado Servicio Electronico de Contratacion
Pulblica, que permite a los interesados en participar en los procesos, en los
cuales se logré hacer participe de dos de los procesos uno para la ciudad de
Neiva para contratar los servicios de obra civil en la adecuacion de la malla vial
en una interseccion que presentaba accidentalidad, y el otro en la elaboracion
de los estudios y disefios de un puente en la vereda rio hondo en el municipio de

Mariquita.

3.1.4. Asistencia en larealizacion de propuestas técnicas y econémicas de
la empresa.

Se desarrollaron labores de asistencia y soporte técnico a los ingenieros Luis
Escamilla y Dania Sofia cuadros en la elaboracion de propuestas que presenta

la empresa en diversos municipios de Colombia, como: Monteria, Ibagué, Tunja



entre otros, en donde se presto colaboracion con la preparacion de presupuestos
cantidades de obra, consulta de precios con entidades gubernamentales y
analisis de precios unitarios reales en campo, asi como la investigacion e

inspeccion de los rendimientos.

3.1.5. Presentacion de propuestas en los municipios.

Una vez realizada la consulta en el SECOP | y SECOP II, se procedia evaluar
los procesos para los cuales la empresa contaba con el potencial de adjudicacion
después del andlisis del comité se procedia a trabajar en la elaboracion de cada
propuesta ya que se debia entregar en un tiempo estimado de 3 a 4 dias.

3.1.6. Visita de obra.

Para algunos de los procesos que se adelantaron en fase de consulta y de
elaboracion de propuestas estaba dentro de los requisitos la visita de obra,
ademas la visita de obra también se realizo a las obras que la empresa ya tenia

adelantadas.

3.1.7. Comité técnico interdisciplinario y Reunion empresa y otras
empresas.

En el desarrollo del proyecto de mantenimiento de la malla vial en el corredor vial
del Municipio de Monteria y cerete en el departamento de Cérdoba se realizaron
reuniones y comités técnicos con los alcaldes de los municipios, en donde se
plantearon las futuras contingencias a los problemas que se presentarian por el
cierre de la calzada en uno de los sentidos por el desarrollo de los trabajos
programados para las fechas segun el cronograma establecido, preocupaciéon

gue se hace notar por parte del supervisor e interventor del contrato.
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3.1.8. TrAmites y procesos administrativos.

En las actividades de procesos administrativos se participé con la recepcion,
clasificacion y evaluacion de las hojas de vida para conformar los equipos de
trabajo y las cuadrillas de mano de obra calificada y no calificada, para lo cual se
realizaron campafas de informacién por diferentes medios de comunicacion, lo

gue dejo como recepcion de 45 hojas de vida en la base de datos de la empresa.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 Aportes Cognitivos

Durante el desarrollo de la pasantia se implemento en la empresa los estandares
y normativas establecidas en las normas técnicas colombianas necesarias para
desarrollar de forma eficiente el trabajo. Se realiz6 esta labor aplicando
conocimientos de disefio geométrico, expresion gréafica, estatica y resistencia de
materiales asi como también, hidrologia, acueductos y alcantarillados estos
conocimientos fueron alcanzados en la vida académica y en el desarrollo de la
practica, ademas de esto, se trabajé en los procesos y labores desempefiados
por la empresa en el campo de disefio y mantenimiento de vias, obras de drenaje
vial como alcantarillas, cunetas, sumideros puentes y pontones, se desarrollaron
diversas labores donde se logro alcanzar tres importantes aspectos: Revision de

estudios y disefios, Informe de visitas de obra.
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4.1.1. Revision de estudios y disefios:
Se aporto con la revision de 17 planos planta perfil del tramo de via

seleccionado:

llustracion 3. Planos planta perfil.

Fuente: Aspro.S.A.S
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Planos que contienen la topografia del terreno en donde se establece que obras

se deben intervenir por parte de la empresa.

Se siguié las indicaciones y observaciones impartidas por el equipo técnico

(ingenieros y supervisor de la pasantia), en donde se llevo a cabo un trabajo de

verificacion de informacion siguiendo la lista de chequeo

Tabla 2. Lista de chequeo Disefio Geométrico

PLANTA

Cumple

No cumple

Observacioén

Eje del proyecto rotulado con
abscisas cada 10m, lineas de
marca cada 10m y abscisa de
los puntos singulares.

Borde de ancho de calzada
proyectada

solo en los lugares que se
tiene intervencion

Bordes de hombro

Borde externo de cuneta

Linea de Chaflan

Escalas graficas

Diagrama de peraltes.

Abscisados cada 10 m.

XXX

Elementos de curvas
horizontales

Seccibn tipica

Coordenadas generales

Norte

XXX | X

Seccién transversal tipica
contenido:

Ancho de calzada.

Bermas.

x| X

En el caso de gue aplique

Pendientes transversales.

Taludes de Corte y Lleno.

Pendientes de corte y relleno

PERFIL LONGITUDINAL
(Escalas H 1:1.000 V 1:100)

Perfil de terreno existente por
el eje.

Proyecto de rasante con
indicacion de pendientes

Elementos de curvas
verticales (Abscisas, cotas de
P1V, Longitud, K)

SECCIONES
TRANSVERSALES

Escalas horizontal y vertical
1:100.

En el caso de que se aplique la
escala sugerida

Se presentaran cada 10
metros
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Indicar en cada seccion la
abscisa, las cotas de rasante y
del terreno natural, asi como el
area y volumen de corte y/o de
terraplén correspondiente a la
explanacion. X

Opcional presentar en cada
seccién un volumen
acumulado

REPORTES DE DISENO

Cartera de Alineamiento

Horizontal. X
Cartera de Alineamiento

Vertical X
Cartera de Rasante (Eje:

Abscisa y Cota del eje) X

Cotas de pavimento (eje y
bordes de calzada, hombros,
cuneta y chaflanes). X

Cartera de Movimiento de
Tierras y Cantidades de Obra. [X

Diagrama de Curva-masa, no

Se presenta

Hallazgos de la revision del disefio geométrico:

Se pudo observar en el disefio geométrico de la via

RESUMEN PARAMETROS DE DISENO

En la siguiente tabla se presenta el resumen de parametros de disefio de
acuerdo con la division en tramos de disefio del Proyecto:

Criterios de Disefo - Manual de Disefio Geométrico 2008

Via Monteria-Cerete-San Pelayo

Parametro Valor
Velocidad de Disefio (Vd) (Km/h) 60.0
Carril (a) (m) 3.65
Categoria de la Carretera Primaria
Peralte Maximo (e%) 8
Entretangencia Curvas Circulares Diferente Sentidoy | Sujeto a trazado de la calzada
Mismo Sentido Con Espirales (m) existente
Sujeto a trazado de la calzada

Entretangencia Curvas Circulares Mismo Sentido (m) existente
Radio Minimo (Rc) (m) 73
Rampa de Peralte (As) 0,77
Pendiente Maxima Primaria de dos Calzada (%) No Aplica
Pendiente Maxima Primaria de una Calzada (%) 8
K Curva Convexa 7.0

K Curva Concava 13.0
Longitud Minima Curva Vertical (m) 30
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Inicio de proyecto donde se tiene planteado una ampliacion de la seccion del
puente, se recomienda que el disefio geométrico vaya acorde con esta
ampliacion, tanto en la entrada como a la salida del mismo.

Lugares donde se tiene planeado, una sobre carpeta la cual se recomienda sea
disefiada y tenida en cuenta en las cantidades del disefio geométrico, para
establecer los ajustes y mejoramientos al mismo, para que estos estén acordes
con los elementos en la seccion transversal como las cunetas, bombeo y
pendientes. Se recomienda analizar la vida util de la sobre carpeta

K0+350 sobre carpeta asfaltica

En la revision que se realizé al disefio geométrico, presentado por el contratista,
en su gran mayoria es concordante con lo establecido en el manual de disefio
geométrico del INVIAS, sin embargo, no se realizaron cambios en donde se
evidencie un mejoramiento de la via en los sitios donde se tiene planteado
intervenir.

Se estima también que con el mejoramiento de la via la seguridad vial va
aumentar, al ser mejorada la calidad de la misma, se recomienda realizar
auditorias de seguridad vial, para establecer el comportamiento de los usuarios.

Se debe especificar el disefio de la transicion del peraltado de la via con una
velocidad uniforme de 40 km/h, y no con la velocidad especifica por tramos de
disefo, ademas existen zonas donde el uso de la barrera metalica aumentaria la
seguridad vial, ya que lo estimado es insuficiente para los posibles puntos de alto
riesgo.

En el disefio de la sefalizacion, no se tuvo en cuenta sefales luminosas y
algunos elementos de control de velocidad como las bandas de estoperoles o
los reductores de velocidad portatiles, demas dispositivos para la regulacion del
transito, y algunas zonas de proteccién a los usuarios vulnerables, como los son
sitios de afluencia de personas.

Los elementos de las alcantarillas se recomiendan que se hagan visibles, con
pintura acompafada de microesfera.
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Las entretangencias cumplen, con las distancias minimas requeridas, las
cantidades de corte y de terraplén presentadas se ajustan a este tipo de
topografia.

4.1.2. Informe de visitas de obra:
Se identificaron los diferentes tipos de obras de drenaje superficial y
subsuperficial, también se aportd con un informe donde se identifican, describen,

cuantifican y calificar los dafios de las diferentes obras de drenaje vial:
Alcantarillas existentes. (Monteria-Cerete Cérdoba)

Contrato de mantenimiento vial Inspeccion de campo
Responsable: William Fernando Avendafio Fecha 09-09-2019

Se inicia labores en el lugar establecido como el vino a las 09:12, en el cual se
hace un listado de las diferentes obras de drenaje con algunas observaciones y
recomendaciones, ademas de su registro fotografico, las condiciones
climatoldgicas de la zona en el dia del estudio son: dia soleado sin lluvia y poca
nubosidad temperatura 25 °C valores aproximados, con poca precipitacion en

dias anteriores.

Tabla 3. Inventario obras de drenaje.

No. ABSCISA FUNCIONA SECCION
1 0+173 SI 10
2 0+208,5 S 36
3 0+276,4 S 36
4 0+364,7 NO Rectangular
5 0+428,5 NO Rectangular
6 0+566 NO Rectangular
7 0+635,5 S 36
0+777,8 0
0+871,5
0+975,3 Sl 36
1+109,3 NO Rectangular
10 1+139,34 Sl 36
11 1+241,1 NO Rectangular
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1+396,8

Rectangular

12 1+551 NO Rectangular
13 1+705 NO Rectangular
14 1+909,98 NO Rectangular
15 2+004,36 NO Rectangular
2+089,6 Rectangular
16 24232 Sl Rectangular
17 2+316,7 NO Rectangular
18 2+449,7 NO Rectangular
19 2+562 NO Rectangular
20 2+690 NO Rectangular
21 2+787,8 NO Rectangular
22 2+909 NO Rectangular
23 3+003,7 NO Rectangular
24 3+116,4 NO Rectangular
3+316 Rectangular
25 3+425,1 NO Rectangular
26 3+525,2 S 24
27 3+680,6 NO Rectangular
28 3+762,7 NO Rectangular
29 3+842 NO Rectangular
30 4+024,4 NO Rectangular
31 4+127,2 NO Rectangular
32 4+213 NO Rectangular
4+232,8 Rectangular
4+366 Rectangular
4+494,3 Rectangular
33 4+659,6 NO Rectangular
34 4+787,6 NO Rectangular
35 4+915,3 Sl Rectangular
36 5+061,1 NO Rectangular
37 5+161,1 NO Rectangular
38 5+297 NO Rectangular
5+426,8 Rectangular
39 5+525 NO Rectangular
40 5+618 Sl Rectangular
41 5+720 NO Rectangular
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42 5+793 NO Rectangular
43 5+891 Sl 36
6+027
6+217
6+337,5
44 6+529 NO Rectangular
6+858
45 7+067
7+250
45 7+302,5 NO 8
46 7+483 Sl Rectangular
47 7+688 Sl 18
48 7+794 NO 18
50 7+920
49 8+117 Sl 36
50 8+260,7 Sl 36
51 8+280 Sl 18
52 8+299 S 18
53 8+363 S 18
54 8+394,5 S 36
55 8+407 Sl 18
56 8+497,5 Sl 24
8+510
57 8+640 S 36
8+722,5
58 8+742,5 NO 18
59 8+878 NO Rectangular
60 8+941 S 36
61 9+078 NO 18
62 9+171 NO 18
63 9+268,5 NO Rectangular
64 9+363 NO 18
65 9+418 S 36
66 9+486 S 24
67 9+579,6 Sl 24
68 9+676 Sl 24
69 9+810 Sl 36
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70 9+959 Sl 36
71 10+075 Sl 24
72 10+150,4 Sl 24
73 10+255,5 Sl 24
74 10+404 Sl 36
75 10+546,5 Sl 24
76 10+605 Sl 24
77 10+807 Sl 24
78 10+903,5 Sl 24
79 11+070 Sl 24
80 11+276,5 Sl 24
81 11+390 Sl 24
82 11+540,7 Sl 24
83 11+628 Sl 24
11+780
84 11+933 Sl 24
85 12+045 Sl 24
86 12+152 NO 24
87 12+246 Sl 24
88 12+341,3 Sl 24
89 12+446 Sl 24
90 12+567 Sl 24
91 12+739,4 Sl 24
92 12+895 Sl 24
93 12+945 Sl 24
94 12+975 Sl 24
95 13+043 Sl 24
96 13+100,5 Sl 24
97 13+145,5 Sl 24
98 13+197 NO 24
99 13+417,5 Sl 24
100 13+515,5 Sl 24
13+671,5
101 13+829,5 Sl 24
102 14+147,5 Sl 24

Fuente: Autor
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Tabla 4.Resumen de tipo y cantidad de alcantarillas existentes.

TIPO DE ALCANTARILLA CANTIDAD (UN)
RECTANGULARES:
0.5mX0.6m 3
CIRCULARES:

Didmetro 8” 1
Diametro 10 " 1
Diametro 18 " 12
Diametro 24 " 11
Didmetro 36 " 40

Fuente: Autor

llustraciéon 4. Obras de arte.

ABSCISA 0+173

ABSCISA 0+276,4

Fuente: Autor.
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llustracién 5. Inspeccién de Alcantarilla:

Encole Poceta

K0+0.10

Descole Diametro de la tuberia = 91,44 cm

Fuente: Autor.

La alcantarilla se encontraba con material en su parte interior del tubo y de la
poceta, se observa obstrucciéon en encole por acumulacion de material y material
organico en aletas y cabezote. Se encuentra en estado regular, condiciones
estructurales, encontrandose fisuras en el cabezal no requiriendo mayores
trabajos de mantenimiento por el momento. Las aletas derechas Las estructuras
de entrada y salida se encuentran en mal estado, debido al deterioro por el paso
del tiempo y los agentes climaticos. Por tanto se presenta acumulacion de

sedimentos a la salida de la estructura.

El Ducto: se notdé en general que las alcantarillas necesitan limpieza de

cabezal de ingreso y de salida, limpiar la maleza que obstruye el ingreso y
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limpiar la basura que existe al interior de las alcantarillas, en general Se deben

realizar trabajos de limpieza de encole y descole con trabajos de roceria.

llustracién 6. Inspeccién de una Cuneta:

Fin cuneta Cuneta lado Izquierdo sentido Monteria-Cerete

K0+0.15

La cuneta cuenta con una seccion transversal de 20*30 cm y una longitud de 40
metros como se puede observar en la fotografia la cuneta no llega a desalojar el
agua a ningun lado esta a una distancia de 5 metros del descole

Cuneta:

Fin cuneta Cuneta lado Derecho sentido Monteria-Cerete

Fuente: Autor

K0+0.70

La cuneta cuenta con una seccion transversal de 20*30cm y una longitud de 80

metros como se puede observar en la fotografia la cuneta no llega a desalojar el
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agua a ningun lado ya que las dos secciones de las cunetas no se conectan

ademas recibe el agua de una curva.
Cuneta:

llustraciéon 7.Cuneta lado Derecho sentido Monteria-Cerete

K0+0.95

Fuente: Autor

La seccion transversal de cuneta cuenta se presenta constante y como se puede
observar en la fotografia la cuneta no esta unida o por lo menos no hace parte

de la seccion transversal de la via (no presenta juta de union).

llustracion 8.Presencia de fisuras en la Cuneta:

Fisura de borde Fisura de borde de mayor magnitud
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Fisura de borde Zona de desaglie de aguas
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KO+118 KO+150
Fuente: Autor

Como se observa en la fotografia la seccion transversal de la cuneta presenta
fisuras severas con grietas de borde, descabramiento, esportillamiento y
escalonamiento entre las losas de las cunetas, ademas cuenta con una obra de
drenaje intermedia que no conduce el agua a ninguna parte solo la saca de la
cuneta. En esta parte de la inspeccion se observan las inconsistencias en el
disefio debido a que la calzada presenta una cota diferente a la de empalme de
la cuneta; estos fendmenos se presentan a lo largo de la seccidn transversal de

la cuneta.

llustracion 9. Inconsistencias en Disefio Cuneta:

KO+159 K0+173
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Cuneta:
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K0+221 K0+216

K0+228

Fuente: Autor.

Estos dafios se presentan por un inadecuado proceso constructivo en la seccion

transversal de las cunetas y obras complementarias.

[lustracion 10. Alcantarilla

Encole

Obstruccién del tubo de la alcantarilla Filtro
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K0+231 K0+232

Fuente: Autor.

Se observa la falta de mantenimiento en esta alcantarilla es total debido a que
en cercanias de ella existen viviendas las cuales por medio de tuberia y
mangueras usan la alcantarilla de zona de botadero de aguas servidas ademas
los drenes superficiales y filtros se encuentran en un gran alto grado de
contaminacion la estructura de la alcantarilla se encuentra en mal estado el
didmetro del tubo es de 60,96 cm y se encuentra tapado, obstruido por material

pétreo y basura existe gran contenido de materia organica y capa vegetal.

llustracion 11.Seccion irregular de cuneta ademas de su geometria en la

entrada a una vivienda.
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llustraciéon 12. Alcantarilla:

K0+238

Fuente: Autor

@' P
e TARGEHIT

K0+245

Fuente: Autor.

llustracion 13. Obstruccion del subdrenaje

K0+258

K0+262
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Entrada a una vivienda lo cual hace perder la continuidad de la obra de drenaje
en este caso de la cuneta al igual que su geometria.

llustraciéon 14. Box coulver:

K0+310 K0+312

Fuente: Autor.

Dimensiones del box coulver 1,50*1,50*7,0 metros en esta obra se encontr6é que

la falta de mantenimiento es total ya que en su entrada se encontré un derrumbe
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el cual obstaculizaba la mayor parte de este y dentro del box

encontraba material de desecho.

llustraciéon 15. Verificacion de dimensiones

coulver se
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Fuente: Autor.

La observacion de la separacion del carril-berma es constante

Alcantarilla:

llustracion 16. La excavacioén de la alcantarilla se encuentra inundada
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K0+344 K0+352

Material de excavacion Excavacion alcantarilla

K0+383 K0+391

Fuente: Autor.

Se presentan obras de drenaje inconclusas y en un alto grado de deterioro con
pérdida de material de fundacion e inundadas por el agua recogida de las

cunetas en tierra, lo cual la hace erosionar.

llustraciéon 17. Transito A, B, C Y Erosiéon cuneta.

Paso de transito combinado Erosién de cuneta
(NSO AN =
SR A R T Y AP
A e
1‘1 :
“ 1}"
=0 -
- )
2
K0+410 K0+415

Fuente: Autor.

Las obras se adelantan con servicio a la via y se presenta gran combinacion de
transito A, B, C. Autos, Buses, Camién lo cual podria representar un factor de
importancia a la hora de evaluar las obras y para tener en cuenta para la

seguridad de los usuarios de los trabajadores.
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4.1.2.1. Dentro de las visitas de obra que se realizaron estaba la
construccion de obras de drenaje

Cunetas revestidas en concreto, Criterios de localizacion
Se tiene en cuenta cuando:

e La pendiente longitudinal es elevada.
e Elterreno circundante a la calzada es propenso a la erosion.
e La pendiente longitudinal es tan baja que no permite evacuar el agua lluvia

de la calzada en el menor tiempo posible

Proceso Constructivo
Acondicionamiento de la cuneta, Incluye:

e Excavacion

e Cargue

e Transporte

e Suministro

e Colocacion

e Compactacion de los materiales de relleno, que se requieran para obtener
la seccion tipica prevista.

e Elaboracion del concreto. Se disefara la mezcla de concreto de acuerdo
con la resistencia exigida en una planta o utillizando mezcladoras
estacionarias.

e Colocacion de formaletas. Se instalaran las formaletas de manera de
garantizar que las cunetas queden construidas con las secciones y
espesores sefialados en los planos.

e Fundida de la cuneta. Se humedecera la superficie de la cuneta en tierra
y se procedera a colocar el concreto comenzando por el extremo inferior
de la cuneta.

e Vibracion. El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion
interna, hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que quede
libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y

burbujas de aire.
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e Curado. En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por
un periodo no menor de catorce dias después de terminada la colocacion
de la mezcla.

e Remocion De Las Formaletas. Se realizard cuando se alcance la

resistencia fijada en el disefo.

[lustraciéon 18. Proceso constructivo de cunetas.

Construcciéon de cunetas vertido de concreto mezclado en obra

Formaleta cuneta Proceso constructivo

Fraguado concreto hidraulico Obra de drenaje
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K3+279 K3+287

Fuente: Autor.

Como se puede observar en las imagenes de proceso constructivo es adecuado
ademas se encontrd que la obra de drenaje cuneta esta en curva en donde la

transicion del peraltado esta adecuada con los disefios

4.1.3. Seleccién de fuentes de material, actualizacion, verificacion y analisis
de precios unitarios:

Los precios que inicialmente se contemplaron para el desarrollo del proyecto de
mantenimiento fueron los de la gobernacion de Cordoba y los de INVIAS Instituto
Nacional de Vias “andlisis de precios unitarios del Instituto Nacional De Vias
Territorial Coérdoba”, a los cuales se debio realizar ajustes y actualizacion debido
a que el presupuesto oficial estimado por la entidad estatal estaba con precios
no recientes, lo que conllevo a la busqueda de fuentes de material y a la
actualizacion de precios de la zona, en un trabajo de campo el cual se realizé
prestando apoyo a la Ingeniera Dania Avila, asi como también se debi6 realizar
el trabajo de modificacién de cantidades en algunos items no previstos , lo cual

se debid realizar un trabajo de campo para recolectar la informacion de precios.

4.1.3.1. items Involucrados en la Construccién De Cunetas

671.1 Cunetas revestidas de concreto fundida en el lugar (m3)
600.1.1. Excavaciones varias sin clasificar (m3)
673.3 Material de cobertura (m3)

Cuneta de Concreto Vaciada In Situ; no incluye la conformacién de la superficie

de apoyo (Apus INVIAS)
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llustracidén 19. Analisis de precios unitarios Cuneta.

Cuneta de Concreto Vaciada In Situ; no incluye la conformacion de la superficie de apoyo

671.1

copico MINFRA-MN-IN-10-FR-1
- INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ¢ NVIAS VERSION 1
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS — e
FECHA |
©ia) Mes) Aoy
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA O ITEMS NO PREVISTOS O
UNIDAD EJECUTORA: DIRECCION TERRITORIAL:
CONTRATO No pE
OBJETO DEL CONTRATO:
CARRETERA: SECTOR:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR: CTO No.: DE
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA.
©iay Mes) o)

HERRAMIENTA MENOR (%)

5%

1.276.68]

SUBTOTAL 3| $

1.276.68

Il. MATERIALES

Cemento Asfaltico 60-70 kg 0,500 1574.88 [ $ 787,44
Concreto 14 (Mpa) m3 1,010 $  280.625,00 | $ 283.431,25
Formaleta ( juntas de bordillos, juntas de cunetas, muros, clase D.E, Fy G) m2 0,300 $ 462050 s 1.386.15

SUBTOTAL | s 285.604,84

Il TRANSPORTES

de concreto

1.096.65

1.107,62

SUBTOTAL 3| s

1.107,62

IV. MANO DE OBRA

Nota 1: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios correspondientes a items de la propuesta econémica aprobada, el Interventor aprueba el
mismo precio unitario de cada item, con las de construccion vigentes para el proyecto.

de

Obrero (3) 82.811,68 153.201.6: 10,00 15.320,16
Oficial s 55.207.79 185 s 102.134.41 10,00 s 10.213.44
SUBTOTAL 9 25.533,60)
TOTAL COSTO DIRECTO $[ 313.522.74]
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 62.704.55
IMPREVISTOS s%l 15.676.14
UTILIDAD. | 5% 15.676.14
SUBTOTAL s 94.056.82
Precio Unitario Total Aproximado al Peso $| 407.580
Firma
Nombre:
Legal del C osu
Matricula No. :
OBSERVACIONES INTERVENTORIA:
APROBACION POR INTERVENTORIA
de los, el

Nota 2: Cuando se trate de Andlisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el desglose y precio unitario de cada item no previsto, exigiendo la aplicacion de los costos|

correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta econémica inicial cuando estén con la

Firma
Nombre:

Legal del osu

Matricula No. :

Original: Archivo de Gestion del Contrato (Subdireccion Administrativa).
Copias: Unidad Ejecutora, Contratista, Intenventor y Direccion Territorial.

vigente para el proyecto.

Fuente: INVIAS
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671.1 Cunetas revestidas de concreto fundida en el lugar (Valores ajustados a la region,

realizados por la empresa ASPRO S.A.S.)

Tabla 5. EQUIPO:

DESCRIPCION TARIFA/HORA | RENDIMIENTO VSII:ISFR-
COMPACTADOR MANUAL VIBRATORIO (RANA) 7.500.00 0.50 15.000.00
HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 2.220.00
subtotal $17.220.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 6. MATERIALES:
PRECIO- VALOR-
DESCRIPCION UNIDAD UNIT. CANTIDAD UNIT.
CONCRETO CLASE F M3 323.116 1.000 323.116.00
FORMALETA PARA JUNTAS M2 15.400 0.300 4.620.00
MATERIAL SELECCIONADO PARA RELLENO M3 15.400 0.800 12.320.00
CEMENTO ASFALTICO 60-70 KG 2.000 0.050 100.00
subtotal $340.156.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 7.MANO DE OBRA.
JORNAL
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES TOTAL RENDIMIENTO | VALOR-UNIT.
OBREROS (4) $ 84.000.00 185% 155.400.00 5.00 31.080.00
OFICIAL $ 36.000.00 185% 66.600.00 5.00 13.320.00
subtotal $44.400.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 8. TRANSPORTE
MATERIAL V?L_PESO DISTANCIA | M3-KM TARIFA VALOR-
O CANT. UNIT.
MATERIAL SELECCIONADO PARA
RELLENO 0.800 5 4.0 1.000.00 4.000.00
subtotal $4.000.00

Fuente: Aspro S.A.S
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COSTOS INDIRECTOS

Administracion= 20% = 81.155.20
Imprevistos= 5% = 20.288.80
Utilidades= 5%= 20.288.80
Subtotal= $121.732.80

TOTAL COSTO DE LA CUNETA=

$ 527.508.00

llustracion 20. Excavaciones Varias sin Clasificar (APUS INVIAS)

[Excavaciones varias sin Clasificar

coico MINFRA-MN-N-10-FR-1
- INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL @ NVIAS — N
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS e [ = ]
C=y T T
@ ) ()
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA O ITEMS NO PREVISTOS [
UNIDAD EJECUTORA DIRECCION TERRITORIAL
CONTRATO No. oE
0BIETO DEL CONTRATO:
CARRETERA: SECTOR
CONTRATISTA
INTERVENTOR cTo No. 3
[FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
Wies) ()

Compresor 120 HP. con marillo s 113.490,00 35.000] 5 3.242,57
R obre oruga. potencia 138 HP. baide de 1,5 m3. s 168.000,00 35.000] 5 4.800,00
HERRAMIENTA MENOR (%) 1% 7.30}

SUBTOTAL 8 5 5.049,87

Derechos de explotacion y/o disposicion de materiales m3 1,300 s 485320 s 6.309.28
SUBTOTAL 3| 5 6.509.28

1l TRANSPORTES

[Transporte de material de excavacion m3km 130 1.00) 130] 5 1082.00 |5 1.406,60
SUBTOTAL 3| 5 1.406,60

IV MANO DE OBRA

Obrero (2) 3 55207.79 185 s 102.134,a1
hcial s

280,00]
s 55207.70 185 102.134,41 280,00

SUBTOTAL 9

TOTAL COSTO DIRECTO 3]

[V COSTOS INDIRECTOS

[ADMINISTRACION 20| 5.299.00
IMPREVISTOS. I ED| 62476 |
UTILIDAD. I B a.76]

SueTOTAL 5 Tou5e

Procio Unitario Total i poso o] T

Firma

Nombr
Representante Legal del Contratista o su Apoderado
Matricula N

OBSERVACIONES INTERVENTORIA.

|APROBACION POR INTERVENTORIA
Nota 1: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios correspondientes a ftems de la prop:
mismo precio unitario de cada item. nlas de

Nota 2: Guando se trate de Analisis de precios unitarios de items no previstos, el Intervents
costos correspondientes a insumos y tarifas de |a propuesta economica inicial cuando estén

Firma

uesta economica aprobada, el Interventor aprueba el desglose de los componentes manteniendo el
gentes para el proyecto.

or aprueba el desglose y precio unitario de cada ftem no previsto, exigiendo la aplicacién de los]
con | vigente para el proyecto

Nombre
Representante Legal del Intenentor o su Apoderado
Matricula N

Original: Archivo de Gestion del Contrato (Subdireccion Administrativa).

Copias: Unidad Ejecutora, Contratista, Inierventory Direccion Terrt

Fuente: INVIAS.
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600.1 .1. Excavaciones varias sin clasificar (Valores ajustados a la region, realizados por la

empresa ASPRO S.A.S.)

Tabla 9. EQUIPO

DESCRIPCION TARIFA/HORA | RENDIMIENTO VALOR-
UNIT.
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 80.000.00 40.00 2.000.00
HERRAMIENTA MENOR (2%) 9.02
subtotal 2.009.02
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 10.TRANSPORTE
VOL.
MATERIAL PESO | bistancia | M | Tariea | VAROR
o) KM UNIT.
CANT.
TRANSPORTE INCLUYENDO EL
BOTADERO Y CONFORMACION DEL | 1.3 5.0 6.5 |1.000.00| 6.500.00
MATERIAL
subtotal | $6.500.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 11. MANO DE OBRA
JORNAL VALOR-
TRABAJADOR JORNAL |PRESTACIONES| TOTAL |RENDIMIENTO| UNIT.
OBREROS (2) $ 42.000.00 185% 77.700.00 320.00 242.81
OFICIAL $ 36.000.00 185% 66.600.00 320.00 208.13
subtotal| $450.94

Fuente: Aspro S.A.S

e COSTOS INDIRECTOS

Administracion= 20% = 1.791.99

Imprevistos= 5% = 448.00

Utilidades= 5%= 448.0

Subtotal=

$2.687.99

TOTAL COSTO DE LA EXCAVACION= $ 11.647.00

40




llustracion 21. Material de Cobertura Tipo Sub- Base CBR=20% (APUS INVIAS)

cobico MINFRA-MN-IN-10-FR-1
o INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL @ NVIAS NemamE a
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA kst
3 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS AT I = I
FECHA | |
(Dia) (Mes) (Ano)
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA O ITEMS NO PREVISTOS O
UNIDAD EJECUTORA: DIRECCION TERRITORIAL:
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO:
CARRETERA: SECTOR:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR: cTO No.: DE
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
(Dia) (Mes) (Afo)

Material de Cobertura Tipo Sub- Base CBR=20%

EQUIPO

COMPACTADOR MANUAL VIBRATORIO (RANA) con motor de 6 HP. $ 8.000,00 3,000 $ 2.666.,67

HERRAMIENTA MENOR (%) 10% 425,56
SUBTOTAL 8 8 3.092,23

Il MATERIALES

Material de Sub- Base CBR=20% 1,250 $ 57.120,00 [ $ 71.400,00
SUBTOTAL 8] $ 71.400,00

1Il. TRANSPORTES

Transporte de material de cobertura 1.082,00 1.352,50
SUBTOTAL 8 s 1.352,50

V. MANO DE OBRA

Obrero (2) 55.207,79 102.134,41 24,00 4.255,60

SUBTOTAL $ 4.255,60}

TOTAL COSTO DIRECTO $] 80.100,33]

V. COSTOS INDIRECTOS |

 ADMINISTRACION 20% 16.020,07
IMPREVISTOS | 5% 4.005,02
UTILIDAD [ 5%] 4.005,02
SUBTOTAL s 24.030,10
Precio Unitario Total Aproximado al Peso $| 104.130
Firma
Nombre:
Legal del C ista o su

Matricula No. :

OBSERVACIONES INTERVENTORIA:

APROBACION POR INTERVENTORIA
Nota 1: Cuando se trate de Analisis de precios umtarlos correspondientes a items de la propuesta . el Int aprueba el de los el
mismo precio unitario de cada item, con la; de construccion vigentes para el proyecto.

Nota 2: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el ﬂesglose ¥ precio uniario de cada item no previsto, exigiendo la aplicacion de los costos|
correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta econémica inicial cuando estén de construccion vigente para el proyecto.

Firma
Nombre:

Legal del osu
Matricula No. :

Original: Archivo de Gestion del Contrato (Subdireccién Administrativa).
Copias: Unidad c tenentor y Direccion Territorial

Fuente: INVIAS
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673.3 Material de cobertura (Valores ajustados a la region, realizados por la empresa ASPRO

S.AS)

Tabla 12. EQUIPO

: VALOR-
DESCRIPCION TARIFA/HORA | RENDIMIENTO
UNIT.
COMPACTADOR MANUAL VIBRATORIO
7.500.00 0.80 9.375.00
(RANA)
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 1.214.06
subtotal | $10589.06
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 13. MATERIALES
3 PRECIO- VALOR-
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
UNIT. UNIT.
MATERIAL DE COBERTURA (material de tipo
M3 37.400.00 1.300 48.620.00
subbase granular CBR=20%)
subtotal | 48.620.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 14. TRANSPORTE
VOL-PESO O VALOR-
MATERIAL DISTANCIA M3-KM TARIFA
CANT. UNIT.
MATERIAL DE
1.30 20.00 26.00 1.000.00 |26.000.00
COBERTURA
subtotal |26.000.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 15. MANO DE OBRA
JORNAL VALOR-
TRABAJADOR | JORNAL |PRESTACIONES RENDIMIENTO
TOTAL UNIT.
OBREROS (2) | $42.000.00 185% 77.700.00 6.40 12.140.63
subtotal $12.140.63

Fuente: Aspro S.A.S
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e COSTOS INDIRECTOS

Administracion= 20% = 19.469.94

Imprevistos= 5% = 4.867.48

Utilidades= 5%= 4.467.48

Subtotal= $29.204.90

TOTAL COSTO DEL MATERIAL DE COBERTURA= $ 126554.6

TOTAL COSTO CUNETA CONSTRUIDA= $665.709.6 / m3

Alcantarillas

Las alcantarillas en carreteras pueden construirse in-situ 0 con partes

prefabricadas y pueden tener forma circular o rectangular.
items involucrados para la construccion

Articulos 600, 610, 630, 660, 661, 662, 620 de las Especificaciones Generales

de Construccion de Carreteras del INVIAS.
Procedimiento Constructivo

1. Se realiza la excavacion en el lugar de ubicacion de la alcantarilla, el ancho
minimo de la excavacion debe ser de 2 veces el diametro del conducto, el fondo
de la excavacion debe estar por debajo de la cota de la batea de la alcantarilla a

una distancia de ¥4 del diametro del conducto.

2. Luego de estar bien nivelada la excavacion, se funde un solado de proteccion
de minimo 15 cm que proporciona una superficie adecuada para la instalacion
del conducto. El solado se construye en concreto clase F segun el articulo 630

de las Especificaciones Técnicas y la norma INV E-300.

3. Se inicia la instalacion de la tuberia, con los extremos acampanados hacia la
caja de entrada. Las juntas de la tuberia se humedecen completamente antes de
realizar la union con mortero, antes de colocar el siguiente tubo la mitad inferior
de la campana se llena de mortero que permite que la superficie interior del tubo
guede a un mismo nivel. Después de colocado el tubo se llena el resto de la junta

con mortero, formando un anillo en el exterior del tubo.
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PRECIOS UNITARIOS ALCANTARILLAS

Se asume que la excavacion se realiza en material comun seco, la cual se
escoge la especificacion 600.4 de las especificaciones generales de

construccion.

items involucrados en la construccién de alcantarillas

600.2.3. Excavaciones varias en material comun en seco (m3)
630.6 Concreto clase f (m3)

610.1 Rellenos para estructuras con suelo (m3)

660.2 Tuberia de concreto simple d=600mm (Und)

662.2 Tuberia corrugada de acero con recubrimiento bituminoso de lamina
calibre 12 y d=600

44



[lustracién 22. Excavaciones Varias en Material Comdn en Seco (APUS INVIAS)

copIGo MINFRA-MN-IN-10-FR-1
- INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL NVIAS e — R
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA S 2
— ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS o — | o |
FECHA [
(Dia) (Mes) (ARo)
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA O ITEMS NO PREVISTOS O
UNIDAD EJECUTORA: DIRECCION TERRITORIAL
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO:
CARRETERA: SECTOR:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR: CTO No.: DE
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
(D) (Mes) (ARo)

Excavaciones Varias en Material Comun en Seco

Buld Potencia al wolante de 140 HP, motor de 2200 RPM., longitud de hoja 4,80m. $ 120.000,00 100,000] $ 1.200.00
sobre oruga. potencia 138 HP, balde de 1.5 m3. E) 168.000,00 35.000( 4.800.00

HERRAMIENTA MENOR (%) 1% 7,30
suBTOTAL 8 § 6.007.30

I MATERIALES

Derechos de ylo 6n de m3 1,300 $ 485329 s 6.309,28

5 N
SUBTOTAL $[ & 6.309,28

II. TRANSPORTES

Transporte de material de m3km 1,30 1,00} 1.30[ $ 1.082,00 [ $ 1.406,60

sueTOTAL 8] 1.406,60

IV. MANO DE OBRA

Oficial $ 55.207,79 185 s 102.134,41 280,00( 3 364,77
Obrero (2) $ 55.207.79 185 s 102.134.,41 280,00( s 364,77
SUBTOTAL 9 729,53
TOTAL COSTO DIRECTO §] 14.452.70]
V. COSTOS INDIRECTOS
ADMINISTRACION 20% 2.890,54
IMPREVISTOS | 5%| 722,64
UTILIDAD | 5%] 722,64
SUBTOTAL 9 4.335.81
Precio Unitario Total Aproximado al Peso $| 18.789
Firma
Nombre:
D Legal del C osu
Matricula No.
OBSERVACIONES INTERVENTORIA:
APROBACION POR INTERVENTORIA
Nota 1: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios correspondientes a ftems de la propuesta i L el aprueba el de los el

mismo precio unitario de cada item, con las de construccion vigentes para el proyecto.

Nota 2: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el desglcrse Yy precio unitario de cada ftem no previsto, exigiendo la aplicacién de los costos

correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta econémica inicial cuando estén de construccién vigente para el proyecto.
Firma
Nombre:
Legal del osu

pr
Matricula No. :

Original: Archivo de Gestién del Contrato (Subdireccion Administrativa).
Copias: Unidad c nterventor y Direccion Territorial.

Fuente: INVIAS
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600.2.3. Excavaciones varias en material comin en seco (Valores ajustados a la region,

realizados por la empresa ASPRO S.A.S.)

Tabla 16. EQUIPO

VALOR-
DESCRIPCION TARIFA/HORA | RENDIMIENTO UNIT.
Retroexcavadora E-200 sobre orugas 120.000 50.00 2.400.00
HERRAMIENTA MENOR (2%) 5.27
subtotal $2405.27
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 17. TRANSPORTE
VOL.
MATERIAL PESO O | DISTANCIA | M3-KM | TARIFA VALOR-
CANT. UNIT.
TRANSPORTE INCLUYENDO EL BOTADERO
v CONFORMACION DEL MATERIAL 1.3 5.0 6.5 |1.000.00|6.500.00
subtotal | 6.500.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 18. MANO DE OBRA
JORNAL VALOR-
TRABAJADOR JORNAL |PRESTACIONES| TOTAL |RENDIMIENTO UNIT.
OBRERO $21.000.00 185% 38.850.00 400.00 97.13
OFICIAL 1 $ 36.000.00 185% 66.600.00 400.00 166.50
subtotal 263.63

Fuente: Aspro S.A.S

e COSTOS INDIRECTOS

Administracion=

20% = 1.833.78

Imprevistos= 5% = 458.45

Utilidades= 5%= 458.45

Subtotal=

$2750.68

TOTAL COSTO EXCAVACIONES= $9168.9 /m3
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llustracidn 23. Concreto Resistencia 14MPa (F) (APUS INVIAS)

cobico MINFRA-MN-IN-10-FR-1
- INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL @ NVIAS NMa==em a
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA At
— ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS [Ep— | - |
FECHA |
©fa) (Mes) (o)
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA (] ITEMS NO PREVISTOS (]
UNIDAD EJECUTORA: DIRECCION TERRITORIAL:
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO:
CARRETERA: SECTOR:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR: cTo No.: oE
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
[CE) ™es) ARo)

630.6 Concreto Resistencia 14MPa_(F)

1. EQUIPO

de concreto 1 bulto $ 9.583,60 1,000| $ 9.583,60
HERRAMIENTA MENOR (%) 5% 3.191,70
susTOoTAL 8] 12.775,30

II. MATERIALES

Agregado para concreto hidraulico m3 0,840 $ 59.556 s 50.027,22
Agua it 185,000 $ 2,00 s 370,00
Arena lavada m3 0,630 $ 45.858.29 | 5 28.890.72
Cemento gris kg 260,000 % 402,26 | 104.586,42

SUBTOTAL 3] $ 183.874.37
Il. TRANSPORTES

de arena m3k 0,63 1,00 0.63] s 1.112,00 | $ 700,56
de material triturado m3k 0,84 1,00 o84] & 1.082,00 [ $ 908,88
SUBTOTAL 8] 8 1.609,44

IV. MANO DE OBRA

Obrero (8) s 220.831,16 185 s 408.537,64 8.00[s 51.067.21
Oficial 3 55.207,79 185 3 102.134,41 8,00 g 12.766,80
SUBTOTAL $ 63.834,01}

TOTAL COSTO DIRECTO 3] 562.055.11

V. COSTOS INDIRECTOS

ADMINISTRACION 20% 52.418.62
IMPREVISTOS I 5% 15.104.66
UTILIDAD | 5% 13.104.66
SUBTOTAL § 78.627.93
Precio Unitario Total Aproximado al Peso $] 340.721
Firma
Nombre:
Legal del C osu

pr
Matricula No. :

OBSERVACIONES INTERVENTORIA:

APROBACION POR INTERVENTORIA
Nota 1: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios cor a items de la 6 P . el Interventor aprueba el de los i el
mismo precio unitario de cada item, con las de 9 para el proyecto.

Nota 2: Cuando se rate de Analisis de precios unitarios de ftems no previstos. el Interventor aprueba el desglose y precio unitario de cada ftem no previsto. exigiendo 1a aplicacion de l0s costos
correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta econémica inicial cuando estén con las esp de construccion vigente para el proye:

Firma
Nombre:

= Legal del osu
Matricula No. :

Original: Archivo de Gestion del Contrato (Subdireccién Administrativa).
Copias: Unidad c Interventor y Direccion Territorial.

Fuente: Autor.
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630.6  Concreto clase f (Valores ajustados a la region, realizados por la empresa ASPRO

S.AS)

Tabla 19. EQUIPO

VALOR-
DESCRIPCION TARIFA/HORA | RENDIMIENTO UNIT.
Mezcladora de concreto (1bulto) 8.000 1.00 8.000.00
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 4.717.50
subtotal 12.717.5
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 20. MATERIALES
PRECIO- VALOR-
DESCRIPCION UNIDAD UNIT. CANTIDAD UNIT.
Agregado para concreto hidraulico M3 73.700 0.840| 61.908.00
Agua LT 0 185.000 0.00
Arena lavada M3 60.500 0.630| 38.115.00
Cemento gris KG 500 260 | 130.000.00
DESPERDICIO (2%) 4.600.46
Subtotal 234623.56
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 21. MANO DE OBRA
JORNAL VALOR-
TRABAJADOR JORNAL |PRESTACIONES| TOTAL |RENDIMIENTO UNIT.
8 OBREROS $ 168.000.00 185% 310.800.00 8.00 38.850.00
OFICIAL $ 36.000.00 185% 66.600.00 8.00 8.325.00
subtotal 47175
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 22. TRANSPORTE
VOL. PESO VALOR-
MATERIAL O CANT. DISTANCIA M3-KM TARIFA UNIT.
AGREGADO 0.8 20.0 16.0 1.000.00 16.000.00
ARENA 0.630 20.0 12.6 1.000.00 12.600.00
subtotal 28600

Fuente: Aspro S.A.S
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e COSTOS INDIRECTOS

Administracion= 20% = 64623.212
Imprevistos= 5% = 16155.8
Utilidades= 5%= 16155.8
Subtotal= $96934.82

TOTAL COSTO CONCRETO CALSE F= $ 420051 /m3

llustracion 24. Rellenos para Estructuras con Suelo. (APUS INVIAS)

cobico MINFRAMN-IN-10-FR-1
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL INVIAS  [veroon A
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA L
- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS [ ‘

PAGINA oE

FECHA I | |
©a) ) oy
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA =] ITEMS NO PREVISTOS [
UNIDAD EJECUTORA: TERRITORIAL
| CONTRATO No. oE
0BIETO DEL CONTRATO:
cArRETERA: SECTOR:
conTRATISTA:
INTERVENTOR: €70 No. oE

FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:

[CD) sy oy

manual (SALTARIN) Peso de operacién (Kg.) 52. Fuerza de impacto por golpe (KN) 12 s 10.749.37 2.500[ s 4.200.75
HERRAMIENTA MENGR (%6) 5% 383,00
SUBTOTAL S| & 682,75

11 MATERIALES.

Material para Relleno m3 1.300] s 17.05473s 2217115
[Agua w0 30,000) s 200 s 60.00

SusTOTAL S| B 2223115
Il TRANSPORTES

[ Transporte de material para relleno makm 1,50 1.00 150/ s 1.082.00 | s 1.406.60

SUBTOTAL 3| 5 1.206.60

V. MANOG DE GBRA

[Obrero (3) s 8281168 185 153.201.62 20, oo_7 660.08

SUBTOTAL 3| 7.660.09)

TOTAL COSTO DIRECTO 8] 35.980,59]

V. CosTOS WOIRECTOS |

[ADMINISTRACION 200 7.196.12
IMPREVISTOS | 5%] 1.799,03 |
UTILIDAD I o0 1799.03 ]
SusToTAL 3] 075418
Precio Unitario Total al Peso s] 46775
Firma
Nombre:

Representante Legal del Contratista o su Apoderado
Wmatricula No.

[CESERVACIONES INTERVENTORIA

[APROBACION POR INTERVENTORIA
Nota 1: Cuando se trate de Andlisis de precios unitarios correspondientes a ftems de la propuesta economica aprobada, el Interventor aprueba el desglose de los componentes manteniendo el
mismo precio unitario de cada item con las de vigentes para el proyecto.

Nota 2: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el desglose y precio unitario de cada item no previso, exigiendo la aplicacion de los costos|
correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta econémica inicial cuando estén de vigente para el proyecto.

Firma
Nombre:

Representante Legal del Intenentor o su Apoderado
Matricula N

Original: Archivo de Gestion del Contrato (Subdireccion Administrativa)
| Copias: Unidad Ejecutora, Contratista. Interventor y Direccién Terrtorial

Fuente; INVIAS.
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610.1 Rellenos para estructuras con suelo (Valores ajustados a la region, realizados por la

empresa ASPRO S.A.S.)

Tabla 23. EQUIPO

VALOR-
DESCRIPCION UNIT.
HERRAMIENTA MENOR (5%MO) 654.11
Subtotal 654.11
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 24. MATERIALES
PRECIO- VALOR-
DESCRIPCION UNIDAD UNIT. CANTIDAD UNIT.
Material filtrante (6") M3 44.000 1.100 48.400.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 25. MANO DE OBRA
JORNAL VALOR-
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES | TOTAL |RENDIMIENTO UNIT.
OBREROS (3) $ 63.000.00 185% 116.550.00 14.00 8.325.00
OFICIAL $ 36.000.00 185% 66.600.00 14.00 4.757.14
subtotal 13082.14
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 26. TRANSPORTES
VOL. PESO VALOR-
MATERIAL O CANT. DISTANCIA| M3-KM TARIFA UNIT.
Material filtrante (6") 1.100 20.0 22.0 1.000.00 | 22.000.00

e COSTOS INDIRECTOS

Administracion= 20% = 16827.25
Imprevistos= 5% = 4206.8
Utilidades= 5%= 4206.8
Subtotal= $25240.85

TOTAL COSTO RELLENO=

$109377.1 /m3
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Tuberia de Concreto simple DE 14 MPa de 600 mm d Diametro Interior. Se debera Elaborar
Item de Pago por cada Clase de Tuberia de concreto Simple y cada Diametro que tengan las

tuberias del Proyecto. Concreto Simple y cada Diametro que tengan las tuberias del Proyecto.
(APUS INVIAS)

llustracion 25. Tuberia de conceto simple 14 MPA.

Tuberia de Concreto simple DE 14 MPa de 600 mm d Diametro Interior. Se debera Elaborar Item de Pago por
cada Clase de Tuberia de concreto Simple y cada Diametro que tengan las tuberias del Proyecto.concreto
Simple y cada Diametro que tengan las tuberias del Proyecto

copico MINFRA-MN-IN-10-FR-1
- INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL ¢|NVIAS Mo N
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA -
- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Erenoa l = |
FECHA
i Mes) [Zem)
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA O ITEMS NO PREVISTOS O
UNIDAD EJECUTORA: DIRECCION TERRITORIAL :
CONTRATO No. oE
OBJETO DEL CONTRATO!
CARRETERA: SECTOR:
CONTRATISTA.
INTERVENTOR CTO No. oE
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
CE) ™es) Anoy

EQUIPO

Difer ]

s 2.350.00 4.00] 5 590.00
HERRAMIENTA MENOR (%) 10% 957,51
SUBTOTAL S5 PRI
I MATERIALES
Mortero 1:3 Para Anilios ma 0.020 s 303.834.34 s 7.276.69
Tubo concreto simple 450 mm m 1.000 s 11601 s iicowse
Concreto 14 (Mpa) m3 0,460 3 80. 6: 00 | 129.087,50
SuUBToTAL S| S 5Ze0.04
I TRANSPORTES
Transporte de Tuberia de Concreto Reforzado. kak 0.28] 1.00) 028 s 2.01 s 0.81
SusToTAL S S oe1
IV MANG DE OBRA
Obrero (4) $ 110.415,58 185 3 204.268,82 32,00 $ 6.383,40
Oncial s s5.207.79 185 s i02.134.41 So.00 5 3.291.70
SUBTOTAL 9] 5575.10)
TOTAL COSTO DIRECTO 8] 264.403.46
V' cosTos INDIRECTOS
ADMINISTRACION 20% 580,69
IMPREVISTOS I = 15.220.17
UTiLiDAD 9] 1522007
SUsTOTAL 5] 7osz1.08
Precio Unitario Total Aproximado al Peso S| 543725

Firma

Matricula No.

Legal del C

OBSERVACIONES INTERVENTORIA:

APROBACION POR INTERVENTORIA
Nota 1: Cuando se trate de Anal

sis de precios unitarios

a P Lel

aprueba el desglose de los componentes manteniendo el

a items de |

mismo precio unitario de cada item, 6n vigentes para el proyecto

Nota 2: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el desglose y precio unitario de cada item no previsto, exigiendo la aplicacion de los costos|
correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta economica inicial cuando estén de vigente para el proyecto

Legal del
Matricula No.

Original: Archivo de Gestion del Contrato (Subdireccion Administrativa).
Copias: Unidad E| Interventor v Direccion Teritorial.

Fuente: INVIAS
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660.2 Tuberia de concreto simple d=600mm (Valores ajustados a la region, realizados por la

empresa ASPRO S.A.S.)

Tabla 27. EQUIPO

VALOR-
DESCRIPCION TARIFA/HORA | RENDIMIENTO UNIT.
Diferencial de 3 ton 1.600 3.00 533.33
HERRAMIENTA MENOR (10%MO) 925.00
subtotal 1458.33
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 28. MATERIALES
PRECIO- VALOR-
DESCRIPCION UNIDAD UNIT. CANTIDAD UNIT.
MORTERO 1:3 PARA ANILLOS M3 244.334 0.020 4.886.68
CONCRETO CLASE F M3 323.116 0.350 113.090.60
TUBO CONCRETO SIMPLE 600 MM ML 99.000 1.000 99.000.00
subtotal $216977.28
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 29. TRANSPORTE
VOL. PESO ML O M3- VALOR-
MATERIAL O CANT. DISTANCIA KM TARIFA UNIT.
TUBERIA 0.28 20 5.6 1.000.00 5.600.00
subtotal 5600.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 30. MANO DE OBRA
JORNAL VALOR-
TRABAJADOR JORNAL |PRESTACIONES| TOTAL [RENDIMIENTO| UNIT.
4 OBREROS $ 84.000.00 185% 155.400.00 24.00 6.475.00
OFICIAL $ 36.000.00 185% 66.600.00 24.00 2.775.00
subtotal 9250.0

Fuente: Aspro S.A.S

COSTOS INDIRECTOS

Administracion= 20% = 46657.1

Imprevistos= 5% = 11664.3
Utilidades= 5%= 11664.3
Subtotal=

$69985.7

TOTAL COSTO TUBERIA CONCRETO SIMPLE= $303271.3/ ml
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llustracion 26. Tuberia Corrugada de Acero con Recubrimiento Bituminoso, de lamina calibre

12 y D=60""(APUS INVIAS)

cobico MINFRA-MN-IN-10-FR-1
= INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO GESTION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL @_N!!A_§ Ner=res a
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
— ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS SAGINA | o I
FECHA [
(Dia) (Mes) (ARo)
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA O ITEMS NO PREVISTOS O
UNIDAD EJECUTORA: DIRECCION TERRITORIAL :
CONTRATO No. DE
OBJETO DEL CONTRATO:
CARRETERA: SECTOR:
CONTRATISTA:
INTERVENTOR: CTO No.: DE
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA:
©ia) (Mes) Ano)

Tuberia Corrugada de Acero con Recubrimiento Bituminoso, de lamina calibre 12 _y D=t

EQUIPO

COMPACTADOR MANUAL VIBRATORIO (RANA) con motor de 6 HP s 8.000,00 0.500[ $ 16.000,00
pala de 1.1 m3 de profundidad de de 4.400 mm y una altura de 5.68! B 96.339,09 1.500] 64.226.06
HERRAMIENTA MENOR (%) 10% 2.553,36)
SUBTOTAL 8| $ 82.779.42

II. MATERIALES

Material para solado y atraque m3 0,580 $ 3410947 | $ 19.783,49
Tubo do de acero galvanizado MP-68 m 1,000 $ 151.597,64 | $ 151.597,64

SUBTOTAL 8] $ 171.381,13
11l. TRANSPORTES

Transporte de tuberia mat 1,00 1,00 1,00 $ 797,84 | $ 797,84
Transporte de Material de Solado y Atraque Tuberia de Concreto Reforzado m3k 0,58 1,00 0,58 % 1.096,65 | $ 636,06
SuBTOTAL 8| $ 1.433,90

IV. MANO DE OBRA

Obrero (4) $ 110.415,58 185 s 204.268,82 12,00[ s 17.022,40
Oficial $ 55.207,79 185 s 102.134,41 12,00[ s 8.511,20
SUBTOTAL 25.533,60)

TOTAL COSTO DIRECTO 3]

V. COSTOS INDIRECTOS

ADMINISTRACION 20% 56.025,61
IMPREVISTOS I 59| 14.056,40
UTILiDAD I 59| 12.056.40
SUBTOTAL 9 54338,
Frecio Unitario Total o Peso 3] 565466
Firma
Nombre:
Legal del C osu

Matricula No. :

OBSERVACIONES INTERVENTORIA:

APROBACION POR INTERVENTORIA
Nota 1: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios a items de la prop P el aprueba el de los, P el
mismo precio unitario de cada item, i con las icaci de construccion vigentes para el proyecto.

Nota 2: Cuando se trate de Analisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el desglose y precio unitario de cada item no previsto, exigiendo la aplicacion de los costos|
correspondientes a insumos y tarifas de la propuesta econémica inicial cuando estén contemplados, cumpliendo con las especificaciones de construccion vigente para el proyecto.

Firma
Nombre:
Legal del osu
Matricula No. :
Original: Archivo de Gestién del Contrato (Subdireccion Administrativa).

Copias: Unidad Ejecutora, Contratista, Interventor y Direccién Territorial.

Fuente: Autor
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662.2 Tuberia corrugada de acero con recubrimiento bituminoso de I&mina calibre 12 y d=600

(Valores ajustados a la region, realizados por la empresa ASPRO S.A.S.)

Tabla 31. EQUIPO

VALOR-
DESCRIPCION TARIFA/HORA RENDIMIENTO UNIT.
Retroexcavadora sobre llantas JD 410 80.000 1.50 53.333.33
Compactador manual (RANA) 7.500 0.50 15.000.00
subtotal 68333.33
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 32. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD PTJE(I:'II'O CANTIDAD VALOR-UNIT.
Tubo corrugado de acero galvanizado MP-68 ML 404.300 1.000 404.300.00
Material de Sub- Base CBR=20% W 37.400 0.580 21.692.00
Fuente: Aspro S.A.S
Tabla 33. MANO DE OBRA
TRABAJADOR JORNAL PRESTACIONES | JORNAL TOTAL RENDIMIENTO | VALOR-UNIT.
4 OBREROS $ 84.000.00 185% 155.400 1.50 103.600.00
OFICIAL $ 36.000.00 185% 66.600 1.50 44.400.00

Fuente: Aspro S.A.S

e COSTOS INDIRECTOS

Administracion= 20% =

Imprevistos= 5% = 32116.2

Utilidades= 5%= 32116.2

Subtotal=

$192688.5

128456.1

TOTAL COSTO TUBERIA CONCRETO REFORZADO= $ 834613.8/ ml

Alcantarilla Tipo Box Coulvert

DEFINICION: Estructura de drenaje superficial en forma de caja de concreto

reforzado usada para conducir aguas a través de la carretera y disponerlas en

lugares adecuados donde no causen dafio a la estructura del pavimento ni a

sitios aledafios. Pueden drenar aguas permanentes o estacionales
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Partes:

Encole
Caja de entrada (aletas) (concreto clase g o reforzado)
Cuerpo del box (concreto reforzado)

Aletas (concreto clase g o (reforzado))

AR

Descole

items involucrados:

600.4 excavaciones varias en material comun en seco m3
630.7 concreto clase g m3

610.1 rellenos para estructuras m3

640.1 acero de refuerzo de fy 60.000 psi 0 40.000psi kg
Tipos:

Sencillos y dobles (caja)

Procedimiento constructivo

Localizaciéon

Realizacion de la excavacion

Colocacién del acero de refuerzo

Fundida del concreto

Construccion de caja de entrada y aletas de salida

Rellenos de acceso

N o o bk~ w DN RE

Limpieza

4.1.3. Seleccién de material y toma de informacion:
Para esta seccion se desarroll6 la pasantia con una serie de averiguaciones y
visitas a canteras que pudieran suministrar el material requerido para la

intervencién de la via (ver anexo el video No 1).
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llustracién 27. Seleccién de material en la cantera

w:"’: stf“'-"'F o ‘\',;: 2k
— . . B N 7
| "~ 4 -

<

Fuente: Autor.

Se realizo una toma de informacién aforos vehiculares, para corroborar la

informacion suministrada por el supervisor del contrato

. r‘j N Fecha elaboracién: 16/09/2019
A NI e N 9’ FORMATO ESTUDIO DE VOLUMENES VEHICULARES Cliente: Municipio de Monteria
— MONTERIA 4 Formato: ET-VOLD-01
Nombre aforador: Esquema
Nombre Supervisor:

Sito de toma de informacion:

Hora inicio| : Hora ﬁna[":":l I:l Hoja: De:

Fecha: | " |

. . | Camiones | L.
Periodo |Movimiento| Autos Buses [ [ a6 ] ) I & I I3 I I3 | Motos Bicicletas Total
06:00a

06:15
Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total
06:15a
06:30
Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total
06:30a
06:45
Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total
06:45a
07:00
Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total

Observaciones:

Donde se obtuvieron los siguientes resultados:

La codificacion de movimientos en las intersecciones a analizar tiene en cuenta
lo contenido en el manual de planeacion para el transito y transporte de Bogota,

en donde la metodologia Rilsa permite la seleccion de un norte hacia un punto
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conocido y luego se definen los movimientos a los diferentes puntos cardinales,

tal como se muestra en la llustracion.

llustracion 28. Codificacion de movimientos interseccion — RILSA

Aecazo Norfe
Fo¢3} *
g N
o
T \__‘—
f ga—————  Acecaso Esfe
I8 - C
) ; A’ e
Acceso Oesle ——————— 3 § 2
—'_h\‘ Ly
\%
Lixy)
‘]
T2}
Arceso Sur

Fuente: Manual para la planeacion del Transito y Transporte de Bogota. Tomo
[l

Los aforos normalmente se desarrollan con personal preparado que es
distribuido en campo para que realicen el conteo manual durante el periodo de
estudio, por medio de formatos debidamente disefiados para la correcta captura
de la informacion. Es importante que el aforador en campo cuente con la

proteccion adecuada tanto para el clima como para la tarea a realizar.

Los aforos en la zona de estudio se realizan durante 3 dias representativos
seguidos, usualmente se analizan los flujos en dias laborales y no laborales, con
el fin de verificar el comportamiento de los multiples usuarios de lared. Esta tarea
se llevé a cabo en un periodo de 12 horas de conteo entre las 06:00 —18:00,
teniendo en cuenta las horas de maxima demanda que presenta este corredor

vial.
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El conteo discrimina 5 categorias distintas de vehiculos, autos, buses, camiones,
motos y bicicletas. En cada uno de los formatos. La cantidad de puntos se define

de acuerdo con lo contenido en acapite anterior.

Para la toma de informacién en cada punto de aforo se definié un norte hacia un
punto conocido (quiza diferente al norte geografico) y, con base en él, se
identificaron los movimientos que se permiten y debian ser aforados, tal como lo
muestra en la imagen. En total se analizaron 12 distintas maniobras que se
permiten en la zona de estudio y que se veran afectados por la puesta en marcha

del proyecto.

En los dias seleccionados para la realizacion del trabajo, no se presenta ninguna
anomalia en términos de movilidad distinta, fueron dias en los que hubo
normalidad en cada uno de los corredores e inclusive el clima favorecio la

captura de informacion.

Procesamiento y analisis grafico de los aforos

Con la toma de informacion realizada en un periodo tipico, se presenta la
condicion que se muestra en la siguiente figura, en donde se puede notar la
importancia que tiene tanto la motocicleta como las bicicletas en los recorridos
recurrentes de los usuarios. Es asi como se presenta la necesidad de tener en
cuenta soluciones a la movilidad integrales que permitan la resolucion de
conflictos entre usuarios motorizados y no motorizados. Asi mismo se puede
notar como existe una fuerte demanda en el periodo comprendido entre las 14:00
a las 16:30, una condicién particular quiza que esta supeditada a actividades

académicas que se presentan en el sector.
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llustracion 29. Composicion vehicular dia tipico.

700

600 --»""

- /\/\ /

o
o
&
—
)
=]
o
—
—

s Suma de AUTOS mmmm Suma de BUSES Suma de CAMIONES mmm Suma de MOTOS W Suma de BICICLETAS ==@==Suma de Mix_mov

400

300

—

200

100

o
06:30 - 07:30
06:45 - 07:45
07:00 - 08:00 T
07:15-08:15 S ———
07:30 - 08:30
07:45-08:45 A—
08:00 - 09:00
I

08:15-09:15
08:30 - 09:30

10:15-11:15 —
10:30 -11:30 ——

10:45-11:45
11:00-12:00
11:15-12:15

11:45-12:45 SO
12:00-13:00 I

12:15-13:15
12:30-13:30
12:45-13:45

13:30-14:30 I

08:45 - 09:45
09:00 -10:00
09:15-10:15
09:30-10:30
09:45-10:45
10:00 -11:00
13:45-14:45
14:00 - 15:00
14:15-15:15
14:30-15:30
14:45-15:45
15:00 - 16:00
15:15-16:15
15:30 -16:30
15:45-16:45
16:00-17:00
16:15-17:15
16:30-17:30
16:45-17:45
17:00 -18:00

Fuente: Autor.

Para el dia atipico las actividades en la mafiana no presentan una alta demanda,
a excepcion del periodo comprendido entre las 13:00 — 15:00, siendo coherente
con los lugares aledafos al proyecto, en donde en este periodo atipico se
precisan motivos de viaje relacionados directamente con la recreacion y salidas

familiares.

llustracion 30. Composicion vehicular dia atipico

300

Volumen
. = o »
8 8 8 8

w
S

Hora del dia

mmmm Suma de AUTOS mmmm Suma de BUSES Suma de CAMIONES mmmm Suma de MOTOS mmmm Suma de BICICLETAS e Suma de Mix_mov

Fuente: Autor.

59




llustracién 31. informacion grafica aforos.

TOTAL
AUTOs  |Buses  [camiones  [moTos  [cicLas
2176 330 361 1427 1136

Composicion vehicular interseccion dia tipico

= AUTOS = BUSES = CAMIONES =MOTOS = CICLAS

TOTAL

AUTOS BUSES CAMIONES MOTOS CICLAS

1121 177 206 546 584

Composicién vehicular interseccion dia atipico

.

= AUTOS = BUSES = CAMIONES = MOTOS = CICLAS

Fuente: Autor.
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4.2 Aportes alacomunidad

Debido a la necesidad de construir nuevas y mejores vias de comunicacién entre
las poblaciones, se ha convertido en una necesidad el mantenimiento de la malla
vial existente en la region de la perla del rio Sinl en el departamento de Cérdoba,
para poder capitalizar adecuadamente los proyectos de las poblaciones mas
vulnerables y asi mejorar los indices de crecimiento econémico para las mismas,
con facil acceso a los servicios que con lleva el mejoramiento de las vias, ya que
con los trabajos de adecuacion se permite que las emergencias no tengan que
incurrir en altos costos de tiempo y de dinero. A diferencia de otras actividades,
la construccién de vias tiene un impacto posiblemente mas notable a nivel local
gue en el ambito nacional. Generacién de empleo, directo e indirecto;
disminucion en los costos de transporte; dinamizacion de la economia por la
utilizacion de bienes y servicios locales y por el aumento de usuarios de las vias;
reduccion en los tiempos de desplazamiento; apoyo a proyectos productivos
para aquellas personas que dependen econOmicamente de los usuarios;
restablecimiento de alguna viviendas para la poblacion vulnerable que es
impactada por el trazado de la carretera, capacitaciones a las nuevas
generaciones que tendran que relacionarse a futuro con la doble calzada y
formacion permanente para los habitantes de la zona en las labores asociadas
ala obra, son de los mejores ejemplos que conlleva la construccion de carreteras
modernas.

El adelanto del proyecto de ver enmarcado dentro de los parametros de calidad
establecidos en las normas técnicas colombianas e internacionales y de buen
servicio para que sea funcional a la comunidad que hara uso con lo que se vera
beneficiada del mantenimiento vial, ya que mediante un proceso de adjudicacion
se le dio el contrato a la empresa ASPRO S.A.S. esta ha sabido re invertir
aportando a la comunidad no solo desde la parte econdmica si no también en la
parte social, con campafas y estrategias de seguridad vial, educacion y siendo
generador de empleo en la regién, ya que no se cuenta con gran cantidad de
trabajadores foraneos, se busca la manera de ayudar a la comunidad sin vulnerar
sus derechos y respetando sus recursos ambientales, bajando las emisiones y
minimizando las externalidades que pueda llegar a tener asociado el proyecto.
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4.3 Aportes personales

En el impacto como aporte personal se tiene la elaboracion de una lista de
chequeo de auditoria de seguridad vial, la cual se consulté con ingenieros que
no trabajaron con la empresa (ya que no estaba dentro del objeto del contrato de
la empresa, es insumo de la misma para proximos proyectos) se realizé la
consulta de manera personal, dicha lista se aplicé al tramo intervenido a

continuacién presento:

lista de Chequeo a vias Existentes. Tramo: Monteria-Cerete-San Pelayo
ITEMS COMENTARIOS
Alineamiento y seccién transversal
1 Visibilidad; distancia de visibilidad

¢ La distancia de visibilidad es adecuada para la velocidad del | si
transito que esta usando la ruta?

¢ Es adecuada la distancia de visibilidad provista para Si
intersecciones y cruces? (por ejemplo, peatones, ciclistas,
ganado, ferrocarril)

¢ Es adecuada la distancia de visibilidad entre las calzadas y si, la mayoria

los accesos a propiedades privadas? cuenta con buena
visibilidad y
distancia

2 Disefio de velocidad

¢ El alineamiento vertical y horizontal es coherente con la si, la sefalizacion

velocidad de operacion de la via? (percentil 85). Si no: es adecuada para

- ¢ Estainstalada la sefializacion de advertencia? las curvas

- ¢ Esta instalada la sefalizacion que informa la velocidad?

¢Las velocidades sefializadas en curvas son adecuadas? Si
3 Limite de velocidad /velocidad dividida por zonas

¢ El limite de velocidad es compatible con la funcion, la si, el limite de
geometria de la via, el uso del suelo y la distancia de velocidad es
visibilidad? compatible con la

funcion, uso del
suelo y geometria
de la via

4 Adelantamientos

¢, Los adelantamientos propuestos son oportunos y seguros? si ya que la misma
sefalizacion se
encarga de regular
los adelantamientos
donde se dan las
caracteristicas

5 Legibilidad para conductores
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¢La via esta libre de elementos que puedan causar alguna
confusion?

Por ejemplo:

- ¢ Esta claramente definido el alineamiento de la calzada?

- ¢ Si existen pavimentos deteriorados, se han quitado, o se han
tratado?

- ¢Las demarcaciones antiguas se han borrado correctamente?

la via se encuentra
libre de elementos
que provocan
confusion y se ha
realizado
instalacion de
carpeta y reparcheo

- ¢Las lineas de los arboles siguen la alineacion de la via?
- ¢Lalinea de las luces de la via, o los postes, sigue la
alineacion de la via?

SI

¢La via esta libre de curvas engafiosas o combinaciones de
curvas?

se presentan
sectores donde
convergen dos tipos
de curva, horizontal
y vertical lo que
genera un poco de
incertidumbre ya
que la vegetacion

corta la luz
6 Anchos
¢Las islas y medianas tienen un ancho adecuado para los Si
probables usuarios?
¢Los anchos de las pistas y de las calzadas son adecuadas Si

para el volumen y composicion del transito?

¢El'ancho de los puentes es adecuado?

el ancho de la via si
es adecuado para
el transito

7 Bermas

¢El'ancho de las bermas es adecuado para permitir a los
conductores recuperar el control al salirse de la calzada?

si, solo que en
curva el sobre
ancho es escaso y
no permite una

maniobra de
emergencia
¢El ancho de las bermas es adecuado para que vehiculos Si
descompuestos o de emergencia puedan detenerse en forma
segura?
¢Las bermas se encuentran pavimentadas? Si

¢Las bermas son transitables para todos los vehiculos y
usuarios de la via? (es decir las bermas estan en buen estado)

si, se encuentran
en buen estado

¢Es segura la transicién desde la calzada hacia la berma
segura?

Si

8 Pendiente transversal

¢, Es adecuado el peralte existente en las curvas?

si, se deberia
revisar el peralte de
algunas curvas
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¢Algan contra peralte es manejado en forma segura? (para
automoviles, camiones, etc.)

Si

¢La pendiente transversal (Calzada y berma) permite
adecuado drenaje?

Si, pero presenta
lugares de
problemas de
drenaje

9 Pendiente del talud

¢La pendiente del talud permite que los automoviles y
camiones que se salen de la via puedan recuperarse?

si ya que no se
presentan muchos
taludes

10 Drenaje

¢Los canales de drenaje al borde de la via y las paredes de las
alcantarillas pueden ser atravesadas en forma segura por los
vehiculos?

no, en todas las
ocasiones ya que
estos se encuentran
demasiado
expuestos, los
residuos de
vegetacion muerta
obstruyen los
sistemas de drenaje
ocasionando que el
agua se evacue por
la via

Pistas auxiliares

11 Canalizaciones

¢ El inicio y término de las canalizaciones de flujos son NA
localizados y alineados correctamente?

¢ La distancia de visibilidad es suficiente para el final de una NA
pista auxiliar?

12 Bermas

¢.Son apropiados los anchos de las bermas provistos en los NA
empalmes?

¢El ancho de las bermas ha sido mantenido en la pista NA
auxiliar?

13 Sefializacion vertical y demarcacion

¢ Toda la sefalizacion vertical ha sido instalada de acuerdo al | si

Manual de Sefializacion de Transito del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones?

¢ Todas las sefales verticales son visibles y claras?

si, pero en algunos
puntos le falta
mantenimiento
sobre todo para los
reductores de
velocidad y las zona
de peatonal y zona
escolar
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¢ Toda la demarcacion ha sido aplicada de acuerdo al Manual
de Sefalizacion de Transito del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones?

Si

¢ Se sefializa anticipadamente la proximidad de pistas
auxiliares?

pistas auxiliares no
se encuentran
pero donde
interceptan vias
perpendiculares la
sefializacion es

adecuada
14 Virajes del Transito
¢ Los virajes a la izquierda desde una pista se han evitado? Si
¢ Se sefializa anticipadamente la proximidad de una pista de Si

viraje?

INTERSECCIONES

15 Localizacién

¢ Todas las intersecciones son localizadas en forma segura
respecto de la alineacion vertical y horizontal?

si, ya que las
intersecciones
manejan la misma
cota

¢,Doénde existen intersecciones al final de una zona de alta
velocidad (por ejemplo, en accesos a ciudades) se han
proyectado dispositivos de control de transito para alertar a los
conductores?

si con hitos y
sefiales chevron
son empleados
correctamente, pero
por el uso el transito
los ha maltratado
haciendo necesario
el mantenimiento

16 Visibilidad: distancia de visibilidad

¢La presencia de cada interseccion es obvia para todos los
usuarios?

si, ya que cuenta
con gran visibilidad

¢ La distancia de visibilidad es apropiada para todos los
movimientos y todos los usuarios?

si, ya que cuenta
con gran visibilidad

¢ La distancia de visibilidad de parada es adecuada para
advertir la parte trasera de vehiculos pesados que estan
realizando el viraje en forma lenta?

si, pero en algunas
curvas se debe
manejar mejor la
sefalizacion con los
elementos
pacificadores

¢La distancia de visibilidad es adecuada para advertir a los
vehiculos que van entrando o saliendo?

si,

17 Regulacion y delineacion

¢, La demarcacion del pavimento y sefiales que regulan la
interseccion son satisfactorias?

si, en la mayoria de
la via aunque se
encuentran lugares
donde falta
mantenimiento
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¢La trayectoria de los vehiculos en las intersecciones es Si
delineada satisfactoriamente?
¢ Son todas las pistas demarcadas correctamente? (incluyendo | NA

flechas)

18 Disefo

¢ Los conflictos vehiculares son manejados en forma segura?

si, ya que casi no
se presentan

conflictos

¢El disefio de la interseccion obvia para todos los usuarios? Si
¢El alineamiento de los bordes de la via es obvio y correcto? Si
¢El alineamiento de las islas de transito es obvio y correcto? Si
¢ El alineamiento de las medianas es obvio y correcto? Si
¢ Todos los probables tipos de vehiculos pueden ser no
acomodados?
¢Las canalizaciones tienen un largo suficiente? Si
¢La interseccion tiene problemas de capacidad que puedan no
producir problemas de seguridad?
19 Zonas
¢ Particularmente en zonas rurales, tienen las intersecciones
grava o ripio suelto?

SENALIZACION VERTICAL E ILUMINACION

20 lluminacion

¢ Se requiere iluminacion vy, si es asi, esta instalada
correctamente?

si, se requiere
iluminacion en
algunos casos, y en
donde existe esta
bien instalada
ofreciendo gran
iluminacion

¢SAlgunas caracteristicas de via interrumpen total o
parcialmente la iluminacion (por ejemplo arboles)?

si, en algunos
sectores los arboles
y otros interrumpen
la iluminacién

¢ Los postes del alumbrado son un riesgo al borde de la via? no
¢.Se ha considerado la posibilidad de instalar postes de Si
material fragil o colapsable?

¢.Se ha considerado la necesidad de iluminacién especial? Si
¢ El proyecto de iluminacién crea confusiones o efectos no
engafiosos en semaforos o en la sefializacion vertical?

¢ El proyecto de iluminacién presenta zonas oscuras? no

21 Aspectos generales

66




¢ Todas las sefiales verticales de regulacion, advertencia, o
informacién son necesarias? ¢ Son ellas claras y visibles?

si, todas son
necesarias ya que,
debido al transito y
al uso del suelo,
ayudan ala
conduccién

¢ La sefializacion utilizada es correcta para cada situacion, y es
necesaria cada sefial?

si, todas y cada una

¢ Todas las sefales son efectivas para todas las condiciones
probables (por ejemplo dia, noche, lluvia, niebla, salida o
entrada del sol, iluminacion de focos, mala iluminacion)?

Si,

¢, Si se aplican restricciones para alguna clase de vehiculos,
son todos los conductores advertidos adecuadamente?

no

¢, Si se aplican restricciones para algun tipo de vehiculo, se les
indica a los conductores rutas alternativas?

no

22 Legibilidad de las sefiales verticales

Con luz de dia y oscuridad, son las sefiales verticales visibles
en cuanto a:

- ¢ Claridad del mensaje?

- ¢ Comprensible / legible a una distancia requerida?

Si

¢ Las sefales verticales son retroreflectantes o estan
iluminadas satisfactoriamente?

en su mayoria

¢ Las sefales verticales son visibles sin camuflarse con
distracciones del fondo o adyacentes?

son visibles, pero
en algunos casos
se sobre pone
algun arbol

¢ Existe sefializacion redundante que pueda confundir al
conductor?

alguna sefializacion
esta sobre barreras,
sefalizacién que no
es complementarias
a esta

23 Soporte de la sefializacién vertical

¢ Estan los soportes de la sefializacion vertical fuera de la zona | si
de despeje lateral?
Si no, son ellos: no

- ¢fragiles?
- ¢ Protegidos por barreras? (por ejemplo, barreras de
contencién o amortiguadores de impacto)

DEMARCACION Y DELINEACION

24 Alcances generales

La demarcacién y delineacion es:
- ¢ Apropiada para la funcion de la via? - ¢ Constante a lo largo
de la via?

es apropiada y
constante
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- ¢ Eficaz bajo todas las condiciones esperadas? (dia, noche,
superficie seca o mojada, con la salida o entrada de sol, con la
luz de los focos de los vehiculos que se aproximan)

si, eficaz bajo el
intemperismo y el
clima

¢ El pavimento presenta demarcacion excesiva? (por ejemplo. | no
flechas innecesarias de viraje)

25 Linea central, linea de borde y linea de pistas

¢ Estd demarcado el eje central? el borde y las pistas de la via? |si
Si no, ¢los conductores pueden guiarse correctamente? NA
Se, requieren tachas? Si

¢, Si se han instalado tachas, estan ellas correctamente
ubicadas, con el color correcto y en buenas condiciones?

si existen tachas
instaladas de color
amarillo y blanco

¢ Se han instalado bordes alertadores donde se requieren?

no

¢La demarcacién se encuentra en buenas condiciones?

si, en su gran
mayoria ademas se
le ha venido
realizando
mantenimiento

¢ Es suficiente el contraste entre la demarcacion lineal y el color
del pavimento?

SI

26 Delineadores y retroreflectantes

¢ Los delineadores son instalados en forma correcta?

si donde existe

¢ Los delineadores son claramente visibles?

SI

¢ Los colores usados para los delineadores son correctos?

si, amarillo y rojo

¢ Los delineadores en las vallas de proteccién, en las barreras | si
de contencioén y en los pasamanos de los puentes, son
consecuentes con los postes guia?

27 Advertencia y delineacion de curvas

¢ La sefializacion de advertencia y velocidad esta instalada Si
donde se requiere?

¢ La sefializacion de velocidad es constante a lo largo de la Si
ruta?

¢ La sefalizacidn se ubica correctamente en relacién con la Si
curva?

¢La sefnalizacion tiene el tamafio adecuado? Si
¢,Los chevrones estan instalados donde se requieren? Si
¢La colocacién de los chevrones es adecuada para indicar la Si
alineacion de la curva?

¢ Los chevrones son del tamafio correcto? Si
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¢La utilizacion de los chevrones se limita a curvas? (por
ejemplo, no se usa para delinear islas)

no, también se
utiliza en otros

lugares
Barreras de contencion y zonas de despeje lateral
28 Despeje lateral
¢El ancho de la zona despejada es superable por los Si

vehiculos?

¢Elancho de la zona despejada esta libre de puntos duros? (si
no. pueden estos puntos duros ser quitados o protegidos)

si, los pocos se
pueden remover
facilmente como los
cabezotes de las

alcantarillas
¢ Estan todos los postes de energia eléctrica, arboles, etc. a Si
una distancia segura del transito vehicular?
¢ Es adecuado el tratamiento para proteger a los usuarios de Si
los puntos duros dentro de la zona de despeje?
29 Barreras de contencion
¢Las barreras de contencidn estan instaladas donde son Si
necesarias?
¢Las barreras de contencién fueron instaladas de acuerdo a las | si

pautas o guias?

¢Las barreras de contencién estan correctamente instaladas?

si, aunque en
algunas ocasiones
se debe instalar un
poco MAas en zonas
de accidentalidad

¢La longitud de cada barrera de contencién instalada es
adecuada?

SI

¢La barrera de contencion esta correctamente unida con el
pasamano o barrera de un puente?

no, siempre ya que
al parecer no se
contemplé que los
vehiculos se
pudieran albergar

en una curva

¢El ancho entre la barrera y la linea de borde es suficiente para | si

albergar a un vehiculo descompuesto?

30 Terminaciones

¢ Las terminaciones de las barreras de contencién son Si

construidas correctamente?

¢Es segura el area detras de las terminaciones de las barreras |si

de contencion?

31 Vallas peatonales

¢ Las vallas peatonales son de material fragil? casi, no se
presentan
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¢ Existe riesgo de que los vehiculos sean atrave- sados por las
barras horizontales de las vallas instaladas dentro de la zona
de despeje lateral?

no

32 Visibilidad de barreras y vallas

¢La delineacion y la visibilidad de las barreras de contencion y
las vallas peatonales en la noche son adecuadas?

casi no presenta

SEMAFOROS

33 Operacion

¢Los semaforos operan correctamente?

si, en el punto de
obra

¢, Son el numero, la posicion y el tipo de cabezales de
semaforos apropiados para la composicion y el ambiente del
transito?

SI

¢,Donde es necesario, se han provisto ayuda para peatones
ciegos? (por ejemplo, botones audio- tactiles, marcas tactiles)

no

¢,Donde es necesario, se han provisto ayuda para peatones
ancianos o minusvalidos? (por ejemplo, alargar el verde o una
fase peatonal exclusiva)

no

¢ El controlador del semaforo esta ubicado en una posicion
segura? (es decir, donde la posibilidad de ser golpeado sea
menos probable, pero el acceso para su mantencién sea
seguro)

Si

34 Visibilidad

¢Son los semaforos claramente visibles para los conductores
que se aproximan?

Si

¢ Es la distancia de visibilidad de parada adecuada para las
posibles colas vehiculares?

Si

¢, Problemas de visibilidad que podrian ser causados por la
salida o entrada del sol han sido considerados?

Si

¢ Los cabezales de los seméforos estan protegidos de modo
gue puedan ser vistos sdlo por los conductores que los
enfrentan?

Si

En lugares donde los cabezales de los seméaforos no son
visibles a una distancia adecuada, ¢,se han instalado sefiales
de advertencia y/o luces intermitentes?

si con sefales

¢,Cuando los seméforos son instalados en las partes altas de
una curva vertical, con alta visibilidad, es la distancia de
visibilidad de parada adecuada al final de una cola vehicular?

NA
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¢ Esta el semaforo principal libre de obstrucciones para los
conductores que se aproximan? (arboles, postes de
iluminacion, sefales verticales, paraderos de buses, etc.),

Si

PEATONES Y CICLISTAS

35 Alcances generales

¢Las rutas y cruces peatonales son adecuadas para peatones
y ciclistas?

Si

¢,Donde es necesario, se han instalado vallas para encauzar a
peatones y ciclistas hacia cruces o pasos elevados?

no

Donde es necesario separar los flujos vehiculares de los
peatonales y ciclistas, ¢,se han instalado barreras de
seguridad?

no

¢ Facilidades para peatones y ciclistas se han considerado en
la noche?

no

36 Peatones

¢ Son adecuados la ruta y los puntos de cruce para peatones y
ciclistas?

Si

¢Hay un nimero adecuado de pasos peatonales a lo largo de
la ruta?

solo en la parte
escolar

¢En los puntos de cruce, las vallas peatonales estan orientadas | no
de modo que los peatones siempre vean el transito vehicular?

¢, Se ha considerado a los ancianos, minusvalidos, nifios, sillas | no
de rueda y coches de bebé (por ejemplo, con pasamanos,

rebajes de solera y mediana, rampas)?

¢ Existen barandillas donde son necesarias? (por ejemplo, en Si
puentes o rampas)

¢ La sefializacion alrededor de escuelas es adecuada y eficaz | si

para proteger a los peatones?

¢ La sefializacion alrededor de hospitales es adecuada y eficaz
para proteger a los peatones?

dentro de la ruta no
se encuentran

hospitales
¢ La distancia de visibilidad de parada es suficiente para que Si
los conductores de camiones puedan ver en forma clara a los
peatones en un cruce?
37 Ciclistas
¢El ancho del pavimento es adecuado para el nUmero de Si
ciclistas que usan la ruta?
¢La ruta para ciclistas es continua? (es decir, libre de algin Si
punto restrictivo u hoyo)
¢Las rejillas de sumidero son seguras para las bicicletas? no
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38 Transporte Publico

¢ Los paraderos de buses son localizados en forma segura con
la visibilidad adecuada y con una correcta segregacion de la
pista de circulacion?

Si

¢Las paradas de buses en areas rurales son sefializadas con
anticipacion?

Si

¢ Los refugios peatonales y asientos, son localizados en forma
segura permitiendo una adecuada linea de visibilidad? ¢ Su
separacion con la via es correcta?

Si

¢Es la altura y la forma de la solera en el paradero de buses
adecuado para peatones y conductores de buses?

Si

PUENTES Y ALCANTARILLAS

39 Caracteristicas del disefio

¢El ancho de puentes y alcantarillas es consistente con el
ancho de la calzada bajo condiciones de acercamiento?

si por lo general
mantiene el ancho

¢La alineacion de acercamiento a puentes es acorde con la
entrada al puente?

si por lo general

¢ La sefializacion de advertencia ha sido instalada si una de los | no

dos condiciones mencionadas anteriormente (anchoy

velocidad) no se han resuelto?

40 Barreras de contencion

¢ Es conveniente instalar barreras de contencion en puentesy | si, ya que se

alcantarillas y en sus proximidades para proteger a los
vehiculos que abandonen inesperadamente la calzada?

encuentran rios

¢ La conexion entre la barrera de contencién y el puente es Si
segura?
¢ Existe solera en el puente que pueda reducir la eficacia de no

barreras de contenciéon o de las barandas?

41 Varios .

¢ Existen facilidades peatonales adecuadas y seguras sobre los
puentes?
¢ Esta prohibida la pesca desde el puente? Si no,

no esta prohibida la
pesca

se dispuesto un lugar para la pesca segura? ¢ Es la delineacion | no
continua sobre el puente?
PAVIMENTOS
42 Defectos en el pavimento
¢ El pavimento esta libre de defectos (por ejemplo, excesiva se evidencia

aspereza o baches, hoyos, material suelto, etc.) esto podria
resultar en problemas de seguridad (por ejemplo, pérdida de
control de manejo?

perdida de finos en
algunos tramos de
la via

¢El borde del pavimento presenta un estado satisfactorio?

Si

72




¢ La transicion desde la calzada a la berma esta libre de
peligros?

si, en algunos
casos la transicion
calzada Berna
cuneta es peligroso

43 Resistencia al deslizamiento

¢ El pavimento tiene una resistencia adecuada al deslizamiento | si
particularmente en curvas, pendientes pronunciadas, y
acercamientos a intersecciones?

¢ Se han, realizado pruebas a la resistencia al deslizamiento Si

donde es necesario?

44 Estancamiento

¢El pavimento esté libre de zonas de estancamiento o capas
de agua, que puedan generar problemas de seguridad?

si en esta ruta

45 Piedras / material suelto

¢ Esta el pavimento libre de piedras u otro material suelto?

si esta libre de

material
Estacionamientos
46 Alcances generales
¢La provision, o restriccion, de estacionamientos es correcta en | no
relacion con la seguridad del transito?
¢, Es la frecuencia o rotacién de estacionamientos compatible no
con la seguridad de la ruta?
¢ Existe suficiente capacidad de estacionamiento para los no
vehiculos de modo que no ocurran los problemas de seguridad
por estacionamiento en doble fila?
¢, Se pueden realizar maniobras de estacionamiento a lo largo | no
de la ruta sin causar problemas de seguridad? (por ejemplo,
estacionamiento en angulo)
¢ La distancia de visibilidad en intersecciones y alo largo de la |no
ruta se ve afectada por los vehiculos estacionados?
Provision para los vehiculos pesados no
46 Cuestiones de disefio
¢ Existen posibilidades de adelantar a vehiculos pesados donde | si
existen altos volimenes de transito?
¢Laruta, en general, tiene un disefio adecuado para el tamafio |si

de los vehiculos que la utilizaran?

¢ Existe espacio suficiente para las maniobras de los vehiculos
Pesados a lo largo de la ruta, en intersecciones, rotondas, etc.?

si por lo general
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¢ Los accesos a areas de descanso y areas de estacionamiento
para vehiculos pesados, son adecuados para el tamafio de los
vehiculos esperados? (considerando aceleraciones,
deceleraciones, ancho de bermas, etc.)

Si

47 Calidad del pavimento de las bermas

En curvas, las bermas son selladas de modo de darle
continuidad al pavimento de la calzada, ¢en especial para el
trnsito de vehiculos largos?

Si

¢El ancho del pavimento es adecuado para vehiculos
pesados?

Si

¢En general, la calidad del pavimento es suficiente para un
transito seguro de los vehiculos pesados?

si aunque en la
parte donde se
encuentra comercio
el espacio es
reducido y baja
aceleracion

¢En rutas de alto transito de camiones, los dispositivos Si
retroreflectivos son apropiados para la altura del ojo del
Conductor?

CAUSES DE AGUA E INUNDACIONES
48 Acumulacion de agua inundaciones
¢, Bajo condiciones de mal tiempo, estan todas las secciones de |si
la via libres de acumulacion o flujos de agua?
¢, Si existen secciones de la via con acumulacion Si
o flujos de agua, en condiciones de mal tiempo, es la
sefializacion en estos puntos apropiada?
49 Seguridad al borde de la via Si
¢Las alcantarillas o estructuras de drenaje esta localizadas Si

fuera del &rea de recuperacion, al borde de la via?

Si no, ¢,son ellas protegidas ante la posibilidad de que sean
impactadas por algin vehiculo, de modo de proteger a sus
ocupantes?

si, estan libre de
acumulacion en su
gran mayoria de la
ruta

Varios

50 Entorno de la via

¢ El entorno de la via se encuentra en concordancia con las Si
pautas generales de disefio (por ejemplo, despeje lateral,

distancia de visibilidad)?

El despeje lateral y la distancia de visibilidad se mantendran no

una vez que la vegetacion crezca en el futuro?
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¢En el entorno de las rotondas existen problemas de NA

visibilidad?

51 Trabajos temporales

¢ Existen equipos de construccion o mantencion en la via que | si ya que se

ya no se requieran o no se estén utilizando? encuentran en
etapas de
mantenimiento y
reparacion

¢ Existe en la via sefializacion y dispositivos de control temporal
de transito que ya no se requieran o0 no se estén utilizando?

la sefializacion y los
Planes de Manejo
de Transito PMT
deben ser
mejorados ya que
cuentan con pocas
sefales
informativas
luminosas

52 Problemas de Encandilamiento

¢ Existen problemas de encandilamiento que puedan ser
causados por los focos de otros vehiculos (por ejemplo, cuando
dos vehiculos se enfrentan en una via bidireccional que no esta
provista de cercas o pantallas anti encandilamiento)?

¢, Si existen secciones de la via con acumulacién o flujos de
agua, en condiciones de mal tiempo, es la sefializacion en
estos puntos apropiada?

53 Actividades al borde de la via

¢ Existen al borde de la via actividades que puedan distraer a
los conductores?

¢ Estan ellas debidamente sefalizadas de modo que no puedan
constituir algan riesgo?

si, al borde de la via

54 Vehiculos errantes

¢El' mobiliario al borde de la via o sobre las aceras puede
generar un problema, peligro o conflicto para los vehiculos que
se salgan imprevistamente de la via?

no, son protegidas

55 Otros asuntos de seguridad

¢ El terraplén es estable y seguro?

Si

¢La via esta libre de ramas y arbustos que sobresalgan hacia
la calzada?

si, se debe hacer
podado vegetacion
como
mantenimiento

¢ Existen obstrucciones de visibilidad en la via producidas por
arbustos o ramas?

si se debe hacer
mantenimiento

¢ Areas afectadas por fuertes vientos se han revisado?

Si

56 Areas de descanso
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¢La ubicacion de las areas de descanso y estacionamiento de | si
camiones es adecuada a lo largo de la ruta?

¢La distancia de visibilidad es adecuada en los puntos de Si
entrada y salida de las areas de descanso y estacionamiento
de camiones en cualquier momento del dia?

57 Animales

¢La via esta libre de la presencia de animales (por ejemplo, no
bovinos, ovejas, cabras, etc.?

Si no, ¢Se ha provisto de cercas o vallas para evitar la irrupcion | no
de animales a la calzada?

58 Otros asuntos de seguridad

5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

Con el desarrollo del proyecto se genera una iniciativa de produccion desde el
sector industrial, con conectividad regional, interregional, local, incentivando
bajos factores de vulnerabilidad e integracion internacional ya que la region
cuneta con grandes atractivos turisticos y altos recursos medio ambientales, asi
como un potencial productivo agricultor y ganadero. El impacto se ve establecido
en el cambio del uso del suelo lo que conlleva a un mejoramiento de la calidad
de vida de los residentes de este sector del departamento de Coérdoba, Las
empresas que ejecutan obras de infraestructura vial, traen consigo a los lugares
del proyecto impactos sociales y cambios en las dinamicas de las poblaciones:
posibilidad de empleo, mejor ingreso para la poblacion, una economia mas
acelerada. Es por esto importante que las empresas dentro de su proyecto vial,
tengan disefiado y estructurado un plan de responsabilidad social, porque el
gobierno lo exige, también porque son empresas que se estan beneficiando de
una sociedad, concientizarse y retribuir de alguna manera en el mejoramiento de

la calidad de vida de los grupos que les rodean.
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La importancia de los impactos en el medio es del interés de todas las entidades
y personas que se ven beneficiadas con el mantenimiento y mejoramiento de la
via, ya que conecta una importante region del pais con otros modos de transporte
como el aéreo por medio del aeropuerto los garzones, el acuatico mediante el rio
Sind, lo que genera una sinergia de productividad que se vera reflejada en
ahorros de tiempo, el aumento de la seguridad, la extraccion de productos y
reduccion de costos de operacién, es una puesta al crecimiento econémico del
pais en la actualidad. Se necesita mas desarrollo en estos proyectos para
alcanzar una sostenibilidad optima y duradera, teniendo en cuenta las
necesidades particulares de cada proyecto y de cada regiébn para poder
potencializar sus zonas, en la mayoria de los proyectos se logra aumentar el
ingreso de las comunidades circundantes al mismo de manera directa, lo que los

hace competitivos frente a las exigencias del mercado.

El impacto personal logrado en el proyecto se estable con aportes cognitivos
establecidos en, elaboracion de bitacoras, revision de estudios y disefios, donde
se ponen en practica los criterios aprendidos en el transcurso de la carrera
universitaria estableciendo puntos de vista y alternativas de solucién a las
dificultades encontradas. En la investigacion de temas de la cual el equipo de
ingenieros no posee conocimientos, mediante la consulta a profesionales de
otras ramas de la ingenieria como lo es la ingenieria de transporte y vias, para
la realizacion de aforos y capacitacion de personal para desarrollar labores de

campo y toma de informacion.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es importante la articulacion entre entidades en este caso especifico las
alcaldias y la gobernacion para que de manera mancomunada se trabaje para el

bienestar de la comunidad y sus territorios.

Llevar un buen canal de comunicacion con las entidades antes nombradas ya
gue en el cronograma de trabajo se establecieron algunos cambios los cuales

dieron origen a actividades no planteadas en un inicio

Se debe mantener un estricto control con las cantidades establecidas ya que,
cuando ocurren eventualidades de indole ambiental y climatico influyen en los

rendimientos de la obra.

Es importante seguir los manuales y recomendaciones establecidas por las
entidades en este caso la ANI Agencia Nacional de Infraestructura y el INVIAS
Instituto Nacional de Vias, ya que son los entes rectores en este tipo de

proyectos y a su vez establecen los parametros de recibo de las obras.

RECOMENDACIONES
Se recomienda que otro estudiante continde con el proceso de pasantia en este
proyecto ya que en este se aprende generalidades de la construccion,

interactuando en un ambiente de entidades privadas y publicas.

También se recomienda que en futuros trabajos desarrollados como pasantes
los estudiantes de la universidad Santo Tomas, que tomen por esta modalidad
para optar al titulo de ingeniero civil tengan un reconocimiento econémico y que
este sea generado desde los requisitos y responsabilidades que debe asumir la
empresa, ya que este es un trabajo como muchos otros que merece una
remuneracion, por los conocimientos que deben ser adquiridos previamente por
los pasantes a lo largo de la carrera estudiantil y que en su escogencia como
pasante se estd en una etapa productiva, asi como también conlleva una

responsabilidad civil.
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GLOSARIO

ACTA DE COMPROMISO: es un documento mediante el cual se oficializa la
obligacién y responsabilidades que una o méas personas adquieren entre siy que
ponen como testigo a una autoridad.

ANCLAJE: Un anclaje estructural es un elemento o conjunto de elementos
fijados a una estructura de forma permanente al que es posible sujetar
un dispositivo de anclaje o un equipo de proteccion individual (epi) contra caidas,
tales como anclajes mecéanicos o quimicos, tornilleria, remaches, etc.

ASENTAMIENTO: Es el descenso que experimenta una estructura a medida que
se consolida en el terreno situado baja el mismo, debido a la carga que impone
la estructura.

AUTOCAD: La herramienta de AutoCAD es un programa de disefio de
infraestructuras y piezas de todo tipo, que permite trabajar los planos en dos y
tres dimensiones, y realizar renderizados foto realistas. (Guillem, 2018).

BITACORA: Registro diario de actividades desarrolladas en una obra, donde
pueden ir esquemas, o indicaciones a seguir para determinados procesos.

BOX COULVERT: Estructura de drenaje superficial en forma de caja de concreto
reforzado usada para conducir aguas a través de la carretera y disponerlas en
lugares adecuados donde no causen dafio a la estructura del pavimento ni a
sitios aledafos. Pueden drenar aguas permanentes o estacionales

CEMENTO: es unconglomerante formado a partir de wuna mezcla
de caliza y arcilla calcinadas y posteriormente molidas, que tiene la propiedad de
endurecerse después de ponerse en contacto con el agua.

CIMENTACION: Constituye el elemento intermedio que permite transmitir las
cargas gue soporta una estructura al suelo subyacente, de modo que no rebase
la capacidad portante del suelo, y que las deformaciones producidas en éste
sean admisibles para la estructura.

CONCRETO: Es una mezcla de arena, grava, roca triturada, u otros agregados
unidos en una masa rocosa por medio de una pasta de cemento y agua. En
ocasiones, uno o0 mas aditivos se agregan para cambiar ciertas caracteristicas
del concreto, tales como la ductilidad, durabilidad y tiempo de fraguado.

COMITE DE OBRA: un comité de obra es una actividad o evento que se celebra
o realiza periédicamente segun la programacion establecida por la direccion de
obra.

CONTRATISTA: Persona natural, juridica, consorcio o unién temporal con quien
se celebra el respectivo contrato u orden.

FISURA: Las fisuras en el hormigdn, son roturas que aparecen generalmente en
la superficie del mismo, debido a la existencia de tensiones superiores a su
capacidad de resistencia. Cuando la fisura atraviesa de lado a lado el espesor
de una pieza, se convierte en grieta.

79



NSR 10: Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente, norma
técnica colombiana encargada de reglamentar las condiciones con las que
deben contar las construcciones del pais, con el fin de que la respuesta
estructural a un sismo sea favorable; expedida por el Decreto 926 del 19 de
marzo de 2010.

PROGRAMACION DE OBRA: Se entiende por Programacion de obra de un
proyecto de construccion, al proceso de ordenar en el tiempo de forma logica y
secuencial la ejecucién de cada una de las actividades necesarias.

REGALIAS: Las regalias son el pago que hacen las compafiias petroleras y
mineras al Estado Colombiano, por explotar yacimientos de un recurso natural
no renovable. Las compafias petroleras entregan al estado entre el 8%y el 25 %
del valor de la produccion de petroleo crudo. Se destinan a solucionar las
necesidades bésicas insatisfechas de los departamentos y municipios como la
educacion bésica, salud, agua potable y alcantarillado entre otros y a financiar
grandes proyectos que traigan progreso a la region.

SUPERVISION: Forma parte de las funciones administrativas de la Direccion y
del Control e implica revisar que el trabajo sea realizado de acuerdo a lo
establecido en planos y especificaciones constructivas para contribuir a que se
cumplan los objetivos del proyecto.
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