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1. RESUMEN

El presente informe muestra la forma en la que se desarroll6 la practica profesional como opcién
de grado de la facultad de Ingenieria Ambiental de la Universidad Santo Tomas, durante un tiempo
de 480 horas empleadas en el &rea de secretaria de planeacion y obras publicas, de la Alcaldia de
Togli, que es una entidad publica que se encarga de garantizar el manejo adecuado al recurso
hidrico, con el propésito de brindar un apoyo técnico en el tema de concesion de aguas de las zonas
rurales del municipio, se desarrollaron actividades con el propdsito de realizar un seguimiento al
tramite de concesion de aguas superficiales, participacion en las mesas de trabajo, campafas, y
finalmente en el area de gestion ambiental se brind6 un apoyo en CIDEA y en gestion del riesgo.
En la ejecucion de cada una de estas actividades se aportaron documentos tales como informes de
visitas, planes de accion, informes con proyectos y actividades que ayuden a la optimizacién de
acueductos, matrices de seguimiento a procesos, mejoras y/o requisitos. Se concluye que la pasantia
permitié aprender nuevos conocimientos, se logra un enriquecimiento personal y profesional en el
desarrollo de la pasantia, por otra parte, se desempefiaron las funciones asignadas por parte de la
Secretaria de Planeacion y Obras Publicas, entorno a la administracion del recurso hidrico y la
gestion ambiental del municipio. El ultimo apartado de este informe incluye las recomendaciones
que, en calidad de ingenieria ambiental, propongo deberian ser asistidos de manera urgente con el

fin de dar cumplimiento al Plan de Desarrollo Municipal.



2. INTRODUCCION

El agua como recurso necesita de proteccion y de manejo adecuado debido a que es uno de
los mas valiosos y limitados del planeta, por esto mismo se deben plantear estrategias que
garanticen el abastecimiento a la poblacion, es las mejores condiciones de calidad de agua apta

para consumo humano y en cantidad optimas.

El permiso de concesion de aguas superficiales, es la manera de usar o aprovechar el agua y es
otorgado por la Corporacion Auténoma Regional CORPOBOYACA; como lo establece el decreto
1076 de 2015 se otorga con prioridad para uso doméstico, agropecuario y entre otros. Dentro de
los beneficios ambientales que tiene, es que permite garantizar la conservacién y manejo adecuado
del agua, ademas que se garantiza su uso racional, de tal forma que se pueda distribuir
equitativamente a los usuarios de la regién, esto es posible ya que se cuenta con informacién de

oferta y demanda de agua existente.

La alcaldia municipal de Togli, Boyaca es una entidad publica que, a través de la Secretaria de
Planeacion y Obras Publicas, brinda asistencia continua a la administracion del recurso hidrico de

tal manera que se garantice su uso adecuado.

Conforme a lo relacionado anteriormente, el suministro de agua potable en las veredas del
municipio de Togui, Boyaca se viene presentando en condiciones inapropiadas, inicialmente por
la falta de no operacién continua de los sistemas de tratamiento existente en cada vereda, en
informes realizados por Secretaria de Salud se evidencia la colmatacion en las unidades de
filtracion. Una de las mayores preocupaciones es la falta de control y vigilancia del personal que
se encarga de la operacion de la Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP, ya que se observa

que no se realizan las labores diarias al sistema, por consiguiente, el agua que se esta suministrando



es de baja calidad, no apta para consumo humano segun el andlisis relacionado con los pardmetros
establecidos por el indice de Riesgo de Calidad del Agua - IRCA se encuentran en riesgo ALTO,
entre valores de 83.28 — 77.17, clasificada como inviable sanitariamente, lo cual genera

preocupacion en la Administracion Municipal.

En el presente informe final de Pasantia como opcion de grado, para optar por el titulo de Ingeniera
Ambiental se elabora un informe en el cual se describe el desarrollo de actividades ejecutadas
durante en la el &rea de Secretaria de Planeacion y Obras Publicas de la Alcaldia de Togui, las
cuales se desempefiaron en campo Y en oficina tales como; seguimiento al tramite de concesion de
aguas, visitas, mesas de trabajo, campafias experienciales y de sensibilizacion, gestion ambiental,
apoyo en gestion del riesgo, apoyo en CIDEA, y otras como la elaboracién de informes, respuestas,

diapositivas.

El informe final de pasantia estd estructurado de la siguiente manera; los objetivos, marco
referencial; inicialmente una descripcion breve de la empresa, en el marco tedrico contiene los
elementos de la teoria que constituyeron la base del enfoque con el que se abord6 el desarrollo de
la pasantia, enseguida el marco conceptual se incluyeron los conceptos necesarios para tener mayor
seguridad y ejecutar de manera adecuada las actividades, por otra parte incluye la normativa
vigente que aplica para dar ejecucion a los objetivos estipulados. En el desarrollo de las actividades,
se describe detalladamente las actividades ejecutadas y los aportes realizados por la estudiante,
incluye los resultados obtenidos de acuerdo a los objetivos y metodologia planteada, incluye

bibliografia y anexos de evidencias.

Una vez finalizada la pasantia, se pudo concluir que la practica profesional permite demostrar los
conocimientos que se adquirian durante la formacion académica como ingeniera ambiental en

espacios laborales encargados de la administracion del recurso hidrico y todo lo que abarca la



gestion ambiental. Por otra parte, se enriquecen conocimientos y se generan habilidades, que

pueden ser aplicadas en la vida laboral.



3. OBJETIVOS

3.1  Objetivo General
Apoyo técnico en la ejecucion de actividades relacionadas con el seguimiento y legalizacion

de acueductos veredales

3.2 Objetivos Especificos

» Realizar un diagnostico actual del estado en el que se encuentra cada acueducto.

» Apoyar en las visitas de inspeccion del estado actual de los acueductos, evaluacion de

infraestructura, equipamiento, y toma de muestras de analisis de calidad de agua.

» Desarrollar campafia experiencial de buenas practicas sanitarias y operativas para la

optimizacion del sistema de los acueductos.

» Acompafiamiento en mesas técnicas para el desarrollo proyectos y programas del Plan de

Desarrollo del Municipio Togui, encaminadas a saneamiento y legalizacion de acueductos.

» Apoyar en actividades relacionadas con gestion ambiental asignadas por la Secretaria de

Planeacién y Obras Publicas



4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Marco Contextual

4.1.1. Generalidades del Municipio

El Municipio de Togli, se encuentra geograficamente ubicado en la regién Centro Norte en
el Departamento de Boyaca, aproximadamente a 60 Km de la ciudad de Tunja. Su acceso se realiza
mediante un ramal de 17 Km de via pavimentada, por la via que de Tunja conduce hacia
Bucaramanga, a unos 4 km antes de llegar al municipio de Moniquira. Tiene una extension de 118
km 2, es decir, aproximadamente 101,278 km2 con una distribucion del 14, 23% en el sector urbano
y un 85.8% en el sector rural, dividido en nueve veredas: Hatillo sector Santa Maria, Hatillo
sectores (Tortur, Chacami, Mirto, Guaterloo), Centro, Manga, Gachanzuca, Suarez Ulloa, Funcial,
Tabldn, Garibay, y Carare. (Alcaldia Municipal de Togi, 2002), aprobado bajo el acuerdo 021 por
el Concejo Municipal, una poblacion de 4224 habitantes (DANE, 2019). La temperatura promedio

de 21°C y su altura oscila entre 1.650 m y 2.200 m.

Su principal actividad econdmica es la agricultura a través de los cultivos de cafia de azlcar, el cual
el producto principal es la panela, café, platano y otros, la comercializacién de estos productos se
realiza principalmente hacia los municipios de Moniquir4, Chitaraque y Tunja considerados

centros de acopio de la region.



Imagen 1. Division veredas municipio de Togui
VEREDAS MUNICIPIO TOGUI

Fuente: E.O.T. acuerdo 021 del 2002

Geomorfologia y geologia de la zona:

Segun el esquema de ordenamiento territorial (E.O.T), Acuerdo 021 del 2002, EI municipio de
Togli esta conformado por un sector montafioso formado por vertientes denudacionales (laderas

erosionadas) con estas caracteristicas;

» Relieve Montafioso Estructural:

En este grupo se encuentran aquellas colinas y montafias con forma de plegamiento de rocas de la

corteza terrestre, pero a pesar de esto conservan su estructura original.

> Monoclinales Suavemente Inclinados:

Dentro de esta geoforma se encuentran zonas que tienen una inclinaciéon moderada, en materiales
suaves sin evidencias de erosion con patrén de drenaje denso los que indica que los materiales son
altamente impermeables. Hay ejemplos en rocas de la Formacion Cumbre hacia los sectores de

Hatillo, Centro y Garibay.



> Monoclinal:

Un monoclinal se presenta cuando la topografia esta inclinada en el mismo sentido del buzamiento
de los estratos existentes, en este caso tenemos unas areniscas bien resistentes de la formacion Paja
arenoso. Muestra escarpes de considerable altura en varios puntos y un buzamiento fuerte. Las
quebradas que pasan por este sector tienen sus valles en forma de V, indicandonos la dureza de las

rocas.
Andlisis del sector de la provincia de Ricaurte y la importancia del municipio de Togui:

La Provincia de Ricaurte es una de las 15 Provincias del Departamento de Boyac4, la cual agrupa
a 13 municipios, entre ellos el del caso de estudio. Se convierte en una de las provincias turisticas
del departamento, siendo este uno de los mas centrales y ricos en zonas de desarrollo ecoturistico
cada afio visitado por turistas y propios convirtiéndose en un centro econémico Y turistico de la

region; con gran riqueza paisajistica e hidrica a nivel rural.

Caracterizacién productiva:

Segun se establece en la “Actualizacion del Plan de Ordenaciéon y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del rio Medio y Bajo Suarez” (CAR-CORPOBOYACA-CAS, 2018), el municipio de
Togli tiene un uso del suelo de actividades agricolas y ganaderas en un mas o menos un 65%. Esto
denota la fuerte vocacién agricola del municipio, que se caracteriza por desarrollar actividades en
el marco de la economia campesina, familiar y local. (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Usos del suelo en el municipio de Togui

Uso del suelo Area (hectareas) Porcentaje (%)
Agricultura 4.849,35 40,99
Conservacion 3.617,96 30,58
Cuerpos de agua naturales 5,50 0,05
Ganaderia 2.953,98 24,97




Infraestructura 292,50
Sin uso 111,64
Total 11.830,93 100,00

Adaptado de Consorcio POMCA 2015.

En relacion, en el Plan de Desarrollo Municipal (Alcaldia Municipal de Togi, 2019) se expresa
que es necesario implementar politicas de agroindustria y diversificacion de cultivos, mas aln
porque los cultivos de cafia generan un desgaste del suelo considerable. Ademas, existen unos

niveles asociativos bajos que dificultan la comercializacién de los productos.

Diagndstico social:

Segun el daltimo informe del Indice de Riesgo de Calidad de Agua Potable, IRCA, presentado por
la (Gobernacion de Boyacé - Secretaria de Salud , 2020), en el afio 2020 en el tercer trimestre,
solamente 93 acueductos de zona urbana y 12 de la zona rural, cuentan con agua es apta para el
consumo humano, los demés presentan un riesgo en la calidad del agua como se describe a
continuacion: 16 acueductos de la zona urbana presentan un riesgo bajo, 14 clasificados como un

riesgo medio, teniendo en cuenta esto se deduce que treinta municipios no tienen agua potable.

El municipio de Togdii, el mayor riesgo por calidad de agua para el consumo humano se presenta
en el sector rural, lo que ha incidido en los resultados del informe de la secretaria de salud se
clasifica como nivel de riesgo alto segln el reporte de estado de la calidad del agua con un IRCA
del 83.49 - 65.14% para el afio 2021- 2022, sin embargo, segun el Centro de Salud Municipal no
existen estudios que puedan asegurar que las enfermedades de la poblacion sean causadas por el

consumo de agua de baja calidad o por el contacto con aguas contaminadas.



Diagnostico Ambiental:

La red hidrogréafica del municipio de Togui esta constituida por tres rios que atraviesan su geografia
en sentido oriente occidente, estos son; Rio Togui, Rio Pomeca, Rio Ubaza (Alcaldia Municipal de
Togli, 2002), sin embargo la cuenca de este Ultimo es la que mayor porcentaje de area tiene en el
municipio siendo sus afluentes los rios Togui y Pomeca por consiguiente podriamos considerarla
como la cuenca principal.

Teniendo en cuenta este diagndstico ambiental, se hace una relacién de las fuentes abastecedoras
del municipio para el sector urbano y sectores rurales del municipio de Togi. (Ver Tabla 2).

Tabla 2. Fuentes abastecedoras del municipio de Toguii.

CUENCA | MICROCUENCA AFLUENTE CASCO URBANO-
VEREDA QUE
ABASTECE
Rio Ubaza Quebrada la Nincha Casco urbano
Rio Pomeca Quebrada el Cacharro Garibay, Manga,
Gachanzuca
. Rio Togui Quebrada la Chorrera Hatillo: Sectores Chacami,
Rio Suarez

Mirto, Tortur y Guaterloo

Rio Togui Quebrada el Medio Hatillo: Sector Santa Maria
Rio Ubaza Quebrada Mamaruca Funcial
Rio Togui Quebrada Dofia Marina | Suarez y Ulloa
sector la Jupa
Rio Togui Quebrada la Chorrera Centro y parte Carare
Rio Ubaza Quebrada Las Burras Carare
Rio Pomeca Quebrada la Salada Tablén

Fuente: Elaboracion propia



Microcuenca Rio Togui:

La microcuenca del flujo de agua Togui esté localizada en el costado este y noroeste del municipio,
ocupa un rea aproximada de 2651 hectareas correspondientes a un 26.04 % del &rea municipal. El
flujo de agua TogUi nace en la parte alta en terrenos pertenecientes al municipio de Chitaraque a
una elevacion que sobrepasa los 2000 metros sobre el grado del océano, recorre en la parte alta
piedras competentes las cuales conforman monumentales escarpes. Ambientalmente el flujo de
agua esté siendo intervenido en el bosque secundario aledafio a las riberas del flujo de agua; en la
parte alta y media, se muestra tala y quema al no existir un area de defensa, ademas esta siendo

contaminado por las aguas residuales de los trapiches y beneficiaderos de café.
Oferta Hidrica:

Es importante destacar para el estudio de la oferta hidrica que el municipio de Togui cuenta con un
clima tropical humedo clasificado como Af segun el sistema Koppen-Geiger (Merkel, 2020). La
precipitacion acumulada anual es de 2413 mm. Enero es el mes méas seco con 90 mm promedio de
precipitacion y el mes de abril como el mas Iluvioso con 345 mm promedio. Estos niveles de
precipitacion y el mantenimiento de las coberturas boscosas en el sector conocido como “Las
Alturas” que se comprende para las veredas de Hatillo, Garibay y Carare, es decir, cuencas del rio
Togli y Ubaza favorecen la estabilidad de caudales suficientes para los acueductos veredales y la

bocatoma del acueducto del casco urbano que se alimentan de esta zona de recarga hidrica.

De igual forma es de destacar que el territorio de Togui es recorrido por tres importantes
subcuencas y cuerpos de agua tributarios del rio Suarez, Cuencas de los rios Pomeca, Togui y

Ubaza, estas son descritas en la seccion de Diagnostico Ambiental del presente informe.



4.1.2. Contextualizacion del estado de los acueductos sector rural.

A continuacion, se hace relacion de la informacion que se tiene inicialmente por parte de la
dependencia hasta diciembre de 2021 sobre los acueductos que se encuentran vigilados por parte

de la Secretaria de Salud de Boyaca, y Corpoboyaca.

» Acueducto vereda Hatillo Sectores Mirto, Chacami, Guaterloo, Tortur.

Con respecto al permiso de concesion de aguas tiene vigencia hasta el 2026. La captacion se realiza
de la fuente superficial denominada Quebrada la chorrera, ubicada en N 05° 55° 53.4” W 073° 28’
35.5”, se realiza mediante rejilla, conectada a una caja de distribucién de caudal. Hace pocos meses

que no opera la PTAP, este es un sistema tipo COMPACTA, cuenta con 290 usuarios suscritos.

> Acueducto vereda centro y parte carare.

La captacion se realiza de la fuente superficial denominada Quebrada la Chorrera, ubicada en N
05°55°53.4” W 073° 28’ 35.5”, cuenta con un sistema de tratamiento tipo FIME, este sistema esta
disefiado para un caudal de 2.5 I/s. El sistema no se encuentra operando. EI nimero de usuarios es
de 123 suscritos. Con respecto a la legalizacion de acueductos, tiene un 80% de documentos
completos, hace falta el certificado sanitario favorable, para completar la documentaciéon y

requisitos del permiso.

» Acueducto veredas Garibay — Manga - Gachanzuca

Cuenta con un sistema de tratamiento tipo COMPACTA, la captacion se realiza de la fuente
superficial denominada Quebrada El Cacharro. Se realiza mediante rejilla, conectada a una caja de

distribucion de caudal. Cuenta con 365 usuarios suscritos en total. Con respecto a la legalizacion



de acueductos, tienen unos documentos pendientes, como el programa PUEAA, estudio de

planimetria georreferenciada de los componentes de la PTAP y de las redes de distribucion.

Respecto a los acueductos de que se encuentran en trdmite del permiso de concesion de aguas

superficiales son;

> Acueducto vereda Hatillo Sector Santa Maria

La captacion se realiza de la fuente superficial denominada Quebrada EI Medio. Se realiza
mediante rejilla, conectada a una caja de distribucion de caudal. Estan suscritos alrededor de 101
usuarios. Cuenta con sistema de acueducto, tipo CONVENCIONAL pero aun no se ha hecho
entrega del mismo, debido a que no se tiene un Manual de Operacion, y para garantizar su
funcionamiento, mantenimiento y limpieza es indispensable. Con respeto a la legalizacién, tiene
un 20% de avance, a diciembre del afio 2021, se entregd el formulario de solicitud, y no se ha

continuado con el proceso.

> Acueducto Vereda Carare

Se tienen 204 usuarios suscritos, no cuenta con sistema de tratamiento, solo tienen la estructura de
captacion y tanque de almacenamiento, referente al proceso de concesion esta en un 10% a

diciembre del 2021, solo se ha hecho la conformacion de la junta de acueductos.

A continuacion, se mencionan tres veredas que no han iniciado con el proceso;

> Acueducto vereda Tablon

La captacion se realiza de la fuente superficial denominada Quebrada Blanca, se realiza mediante
rejilla, conectada a una caja de distribucion de caudal. Cuenta con 82 usuarios suscritos. Con

respeto a la legalizacién esta en 0% la documentacion y requisitos.



» Acueducto vereda Suarez y Ulloa

No se tiene informacion de usuarios y en el proceso de concesion de aguas esta en 0%. En este

sector, el sistema de tratamiento de agua potable no esta en operacion.
» Acueducto vereda Funcial

No se tiene informacion de usuarios y en el proceso de concesion de aguas esta en 0% Por otra

parte, el sistema de tratamiento de agua potable no esta en operacion.

4.2. Marco Teorico

Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable:

Un sistema de abastecimiento de agua potable, es aquel que permite que el agua potable sea
distribuida desde el punto de tratamiento hasta las viviendas. Ademas, la red de abastecimiento se
debe determinar el tipo de fuente y el sistema que se debe implementar para el empleo de aguas

superficiales. (Ver ilustracion 1).

Imagen 2. Configuracion tipica de un sistema de abastecimiento de agua

Cuenca de
‘)f aportacion
Almacenamiento

Planta de )
tratamiento Localidad
potabilzacion) [ Redde
. : ___ | alcantarillado
egula ﬁ%}(rnlertnrea)

= *""ﬁ?%%_ﬁ_%_ '

Redde /) Plantade |

distribucion  tratamiento
. -
Disposicién
ﬁnaldelagua/

{aguas residuales’

Fuente. Comision Nacional Del Agua. Manual de agua potable, alcantarillado y saneamiento.
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Pérdidas de agua en sistemas de acueducto o abastecimiento de agua:

Dentro de los puntos que se tienen que considerar en un sistema de conduccion de agua tratada, es
el manejo sobre el grado de pérdidas de las conducciones de la planta, el principio de la red de
reparticion, teniendo en cuenta los posibles reboses e infiltraciones en tanques de almacenamiento,
debido que esto es un porcentaje de caudal medio diario, que deberd ser inferior al 2%. Para
determinar un balance de las perdidas hace referencia a la diferencia de volumen de agua que se

consumen.

Planta de tratamiento de agua potable.

Las plantas de tratamiento de agua potable estan conformadas por diferentes componentes, cuyo
objetivo es realizar el tratamiento de agua, para el abastecimiento de usuarios. Existen distintos
tipos de tecnologia para potabilizar el agua; tales como: combinacion de barreras maltiples, la cual
permite obtener bajas condiciones de riesgo, a través de dos tratamientos uno es el integrado por el
cual se obtiene un efecto esperado, y el objetivo que tiene es determinar la relacién con los
contaminantes. Depende de estas caracteristicas del agua se puede utilizar la filtracién, y se

recomienda si se encuentra la presencia de hierro y manganeso.

Clasificacion de tipos de PTAP.

Una Planta de tratamiento de agua potable convencional, es capaz de remover los parametros
fisico-quimicos y microbiologicos del agua cruda. Algunos fendmenos ambientales ocasionan un
fuerte impacto en el agua de fuentes de abastecimiento, es muy importante que el proceso de
potabilizacidn responda a los estandares de calidad. Generalmente las plantas deben contar con los
procesos de agua potable como es la coagulacion, floculacién, Sedimentacion, filtracion y

desinfeccion.



Una planta de tratamiento de agua potable tipo COMPACTA, es utilizada por pequefias sociedades,
este tipo de planta de procedimiento de agua se ubican cerca a la fuente de captacion de agua para
sustraer el agua y hacer el proceso de purificacion el agua, estas funcionan por medio de bombas
de viento que ayudan a presurizar el agua. Este manejo hidraulico posibilita que las plantas
funcionen sin electricidad y de manera automatizada realizando mas econémica su manutencion.

(ACUATECNICA, 2016)
Concesion de aguas:

La concesion de aguas superficiales, permiso que es otorgado por la Corporacién Autbnoma
Regional CORPOBOYACA,; hace referencia al derecho de usar o aprovechar las aguas de uso
publico; segun el decreto 1076 de 2015 se tiene prioridades tales para fines como para
abastecimiento doméstico (consumo humano, individuales, colectivo, sea urbano o rural), usos
agropecuarios, usos para generacion de energia hidroeléctrica, uso industrial, uso minero, uso
recreativo comunitario y uso recreativo individual. Los beneficios ambientales que trae la
concesién de aguas superficiales, consisten en garantizar el manejo adecuado y conservacion del

agua, ademas se asegura el uso racional, de tal manera que su distribucion se equitativa.

El proceso que deben iniciar las personas que pretendan obtener el permiso, dicho tramite debe

realizarse de la siguiente manera como se describe en la imagen 4.



Imagen 3. Proceso del tramite de concesion de aguas superficiales
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Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, se adoptan las siguientes definiciones.

Muestreo y analisis de aguas.

El muestreo y andlisis debe tener como objetivo especifico, obtener muestras homogéneas y

representativas del medio receptor y de posibles vertidos para mayor exactitud y confiabilidad,

ademas de que se requiere conservar concentraciones de cada uno de los componentes presentes

de la muestra original y que no influya en cambios de la composicién.

» Medicidn de los caudales: para elegir el método, depende de la situacion de caudal pequefio,

fuerte, etc. Uno de los métodos mas empleados es el volumétrico que se puede emplear en

caudales pequefios.



» Muestreo simple: representa la composicion del agua del lugar que se esté empleando, ademés

de que es muy Util para determinar la composicidn que representa el agua residual.

Puede agregarse que segun lo establece el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico (RAS) 2000- TITULO E, ( Ministerio de desarrollo econdmico, 2000) para la
realizacion de toma de nuestras simples se deben emplear la medicion de los pardmetros de acuerdo

con el nivel de complejidad vy el tipo.

Controles de calidad de agua para consumo de agua:

Segun la OMS, se define como un conjunto de calidad de agua apta para consumo humano, donde
se ejercen diferentes actividades en forma continua con el propésito de verificar la calidad de agua

suministrada. Es importante realizar un control de calidad a través de un monitoreo constante.

Parametros fisicoquimicos del agua.

Los parametros que se tienen en cuenta para el presente trabajo son:

» Potencial de hidrogeno (pH): sirve para estimar el nivel de iones de hidrogeno que tiene la
concentracion del agua define. (Garcia, 2011)

» Color: se denomina como una propiedad organoléptica por sentidos. Su medida determina un
nivel de contaminacién. Tiene gran importancia en aguas potabilizadas.

» Turbiedad: se refiere a la presencia de pequefias particulas de materia sélida, que es relaciona
con la falta de transparencia en el agua.

» Cloro residual: es un agente de comun uso para desinfeccién en agua de consumo humano.
(ACOUA)

» Coliformes totales: son los microorganismos, presentes en los animales, su presencia indica

agua contaminada, y provoca un déficit en su calidad.



» Escheria coli: es un indicador de presencia de contaminacion fecal en el agua, puede causar

gastroenteritis en los consumidores.
Indice de Riesgo para Calidad de Agua Potable (IRCA):

Es una herramienta cuantitativa para determinar el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades
causadas por el agua. A través de estas mediciones se puede garantizar que el agua que se
suministra a las comunidades cumpla con las caracteristicas que establecen en la resolucién 2115
de 2007. El IRCA es calculado por parte de autoridades sanitaras, teniendo los resultaos in situ y
para estimar su puntaje de riesgo se determina teniendo en cuenta la resolucién como se muestra

en la Tabla 3.

Tabla 3. Puntaje de riesgo asignado

Caracteristicas Puntaje de riesgo

Color Aparente 6
Turbiedad 15

pH 15

Cloro Residual Libre 15
Alcalinidad Total 1
Calcio 1
Fosfatos 1
Manganeso 1
Molibdeno 1
Magnesio 1
Zinc 1
Dureza Total 1
Sulfatos 1

Hierro Total 15
Cloruros 1
Nitratos 1
Nitritos 3
Aluminio (Al3 +) 3
Fluoruros 1
COoT 3
Coliformes Totales 15
Escherichia Coli 25

Sumatoria de puntajes asignados 100

Fuente: Resolucién 2115 de 2007



¢ Como se clasifican los resultados del IRCA?

Después de realizar un analisis de los resultados por muestra y mensual, de la empresa prestadora,

se define la siguiente clasificacion de la Tabla 4.

Tabla 4. Clasificacion del IRCA

IRCA % NIVEL DE RIESGO CLASIFICACION
80.1 100 | Inviable sanitariamente Agua NO apta para consume humano
35.1-80 Alto
14.1-35 Medio
51-14 Bajo
0.5 Sin riesgo Agua apta para consume humano

Fuente: Resoluciéon 2115 de 2007

Buenas Practicas Sanitarias y Operativas:

Segun Ministerio de salud y Ministerio de vivienda las Buenas Précticas Sanitarias son aquellos
principios basicos y labores operacionales de higiene para el suministro y distribucion del agua.
Por otra parte, las Buenas Practicas Operacionales hace referencia a las actividades operativas,
mantenimiento, control y vigilancia del proceso que se debe realizar en las estructuras y equipos.
Es muy importante en el desarrollo de las BPS y BPO, contar con algunos instrumentos de
autocontrol como formatos donde el personal que esté a cargo del suministro del agua como el
Fontanero, registre las actividades diarias implementadas, para el suministro de agua.

(MINVIVIENDA & MINSALUD, 2016)



4.3. Marco Conceptual

» Concesion de aguas: lo otorga la autoridad ambiental, que tiene como fin el uso y
aprovechamiento, ya sea de captacion de rio o quebrada. Se deben diligenciar los formularios
dependiendo el uso que se esté empleando; abastecimiento doméstico, riego, industrial,
recreativo.

» Captacion: Se realiza captacion de aguas a traves de bocatomas.

» Desarenador: Es un componente que se encarga de la remocién de arenas y de solidos que
estan en suspension en el agua.

» Planta de tratamiento de Agua Potable (PTAP): Una planta de tratamiento de agua potable
estd conformada por un conjunto de estructuras, cuyo objetivo es realizar el tratamiento de
agua, para el abastecimiento de usuarios

» Optimizacién: La optimizacion de procesos del tratamiento de agua potable, para asi
garantizar de manera permanente el suministro de agua potable.

» Buenas Practicas Sanitarias y Operativas: Hacen referencia a las actividades béasicos y
practicas operativas aplicadas para el proceso de suministro y distribucion del agua.

» Indice de Riesgo para Calidad de Agua Potable (IRCA): hace referencia al grado de riesgo
de incidencia de enfermedades relacionadas por el consumo de agua no apta, es decir que no
cumple las caracteristicas fisico-quimicas y microbiolégicas permisibles.

» Calidad de agua: Hace referencia a la comparacion de los parametros fisico-quimicos y
microbiologicas de muestras de agua.

» Gestion del riesgo y desastres: Se define como el conjunto de procesos de identificacion,

analisis de perdidas por desastres, asi como planificacion de acciones preventivas y correctivas.



» Educacion ambiental: Hace referencia a un proceso que busca difundir conocimientos y
ensefianzas a las comunidades, con el fin de alcanzar un entendimiento por las temaéticas

ambientales y tomar decisiones adecuadas.

4.4. Marco Legal

» Decreto 1575 de 2007: a través del cual se estable la Proteccion y Control de la Calidad del
Agua.

» Resolucion 82 de 2009: Por medio de la cual se adoptan los formularios de registros para las
visitas de inspeccidn sanitaria.

» Resolucion 2115 de 2007: A través de esta se sefialan las caracteristicas e instrumentos basicos
del control y vigilancia del agua apta.

» Manual de toma de muestras de 2011: Expedido por el Instituto Nacional de Salud, en el

cual se definen los mecanismos para toma, transporte de muestras de agua.



5. DESARROLLO DE LA PASANTIA

5.1. Actividades realizadas

Las actividades realizadas durante la pasantia en la Secretaria de Planeacion y Obras
Publicas de la Alcaldia de Togui, se desarrollaron en campo y en oficina, como elaboracién de
informes, seguimiento al trdmite de concesion de aguas, reuniones, apoyo en gestion del riesgo,
visitas, campafias, respuestas, apoyo en CIDEA, mesas de trabajo, gestion ambiental y otras. En la
siguiente Tabla 5 se relacionan las actividades realizadas durante el desarrollo de la practica con
su respectiva descripcion. Dentro de las actividades que méas tiempo de trabajo requirio, fueron las
que estaban encaminadas al seguimiento en el tramite de concesion de aguas superficiales, las
mesas de trabajo, visitas y apoyo en gestion del riesgo y la menos frecuente eran las de apoyar en

las licitaciones.

Tabla 5. Actividades realizadas durante la pasantia

ACTIVIDADES DESCRIPCION
Seguimiento al e Se realiz6 un diagndstico inicial de informacién del estado actual
tramite de del tramite de concesion de aguas de las nueve veredas del
concesion de municipio.
aguas e Se disefio una matriz de seguimiento a necesidades basicas de los
superficiales acueductos veredales.

e Sedisefio una matriz de seguimiento documentos y requisitos para
el trdmite del permiso de concesion de aguas superficiales
solicitados por parte de las juntas de acueducto a la administracion
municipal.

e Se disefio una bitacora para seguimiento a las labores diarias de
mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de agua Potable de
los acueductos de la zona rural del municipio.

Visitas e Se realizaron visitas de inspeccion ocular de la infraestructura,

estado, funcionalidad de cada uno de los componentes de la PTAP,

a su vez toma de muestras de agua.




Se realiz6 visita de inspeccion a tanque de almacenamiento en
Mirto.

Se realiz0 visita a la PTAR del municipio.

Se realizé visita a la Planta de Tratamiento de residuos del
municipio.

Elaboracion de
informes

Se elaboro el informe de visitas de inspeccion ocular de la
infraestructura, estado, funcionalidad de cada uno de los
componentes de la PTAP.

Se elaboro del plan de accion IRCA de actividades y/o proyectos
conforme a lo definido en el Plan de Desarrollo Municipal, sobre
la optimizacion de los acueductos

Se apoyod en el informe de solicitud de acompafiamiento por parte
de la UDGRD para visitas de infraestructuras en riesgo.

Se apoyo6 en la realizacion del informe para presentar a integrantes
del CMGRD, sobre las visitas de inspeccién a infraestructura en
riesgo.

Mesas de trabajo

Se acompafio la mesa técnica para la formulacion y actualizacién
del Esquema de Ordenamiento Territorial.

Se particip6 en la mesa de trabajo para avanzar en el programa de
saneamiento y legalizacion de acueductos.

Se participé en la mesa trabajo para brindar un apoyo en la
formulacion del programa PUEAA, como requisito del tramite de
concesion de aguas.

Campafias

Se realizaron campafias del dia del agua resaltado la importancia
de legalizar la concesion de aguas, y la importancia del cuidado
de este recurso.

Se realiz6 campafia virtual del dia de la tierra.

Se realizaron campafias para incentivar a al cuidado de los
recursos naturales.

Se realiz6 campanfa experiencial de Buenas practicas sanitarias y
operativas con el propdésito de dar optimizar los acueductos
vigilados

Gestion ambiental

Se realizd analisis climatologico del municipio
Se diligencio PUEAA del municipio de Togui para su radicacion
ante Corpoboyaca.




Gestion del riesgo e Serealizaron las visitas de seguimiento y control por presencia de
planta invasora, paulownia tomentosa.

e Se realizaron las visitas de infraestructuras en riesgo,
acompariadas por la UDGRD.

e Se disefio una matriz para seguimiento de la Paulownia
Tomentosa para control y seguimiento por un afio de los rebrotes
de esta planta.

Apoyo en el e Se realiz6 una semana ambiental, con el proposito de realizar

CIDEA varias actividades encaminadas hacia diferentes tematicas.

e Se acompafia y participa en talleres de codigo de colores,
economia circular de Corpoambiente.

Reuniones e Se realizd reunion con juntas de acueductos para socializar plan
de accion con cada vereda.

e Se realizo reunion con junta de acueducto de vereda Funcial para
legalizacion de la misma y apoyo técnico en el tramite de
concesion.

e Se realizo reunion comité PGIRS para socializacién de requisitos
enviados por Corpoboyaca.

e Se realizaron reuniones de CMGRD, para socializar estado de
infraestructuras en riesgo.

Otras e Se asistio a capacitaciones para diligenciar el formato de gestores
del PDA.

e Se realizaron las actas correspondientes a las reuniones de comité
de PGIRS y CMGRD.

e Sediligencié el formato de solicitud de informacién de la PTAR.

e Se dio respuestas a derechos de peticion.

e Se realizaron diapositivas.

e Se elaboran oficios o citaciones

e Se elaboraron posters con fines ambientales

e Estudios previos, promedios, andlisis de precios unitarios para
licitaciones.

Fuente: Elaboracion propia
5.2. Metodologia

En relacion a la metodologia de la Imagen 4, se muestra la manera en la que se desarrollaron

las actividades durante la pasantia en la Alcaldia de Togui, en la Secretaria de Planeacién y Obras



Publicas. Se encuentra dividida en 6 grupos: Seguimiento al tramite de concesién de aguas
superficiales, Mesas de trabajo, campafias, gestion ambiental, apoyo en CIDEA y apoyo en gestion

del riesgo.

El seguimiento al trdmite de concesion de aguas superficiales se desarrolla a través de dos fases,
inicialmente un diagnostico del estado actual de informacién a diciembre del 2021 de los ocho
acueductos de la zona rural del municipio, luego de esta revision del avance del tramite, se
consolida en un documento dicha informacion. Posteriormente se realiza una propuesta de un plan
de accidn, que inicia con una reunion con los integrantes de las juntas de acueducto, para socializar
una guia de paso a paso de como obtener el permiso de concesidn de aguas, a su vez se les informan
las acciones que daran inicio al apoyo técnico en este proceso. Iniciando con visitas de inspeccion
ocular de los componentes tales como la bocatoma, desarenador, sistema de tratamiento y tanque
de almacenamiento, en el lugar de cada visita se verifica el estado, infraestructura, operacion,
equipamiento y necesidades de cada uno de estos componentes, durante cada una de las visita, se
complementan los formatos con informacién del sistema de tratamiento, por otra parte, se realiza
la toma de muestra de agua en la captacion de tres acueductos que estan vigilados por la Secretaria
de Salud de Boyaca, luego de realizar las visitas se realiza el aporte de dos documentos por parte
de la estudiante, un informe detallado de las visitas de inspeccion, que incluye; una breve
descripcion del sistema, el estado en el que se encuentra, coordenadas de los componentes del
sistema de tratamiento, por otra parte se disefi6 dos matrices de seguimiento al tramite, una incluye
las necesidades de mantenimiento y mejora a los componentes del sistema de tratamiento, y la otra
hace referencia a los requisitos que estan pendientes y que requieren apoyo técnico para obtener la

concesion de aguas.



Por solicitud de Secretaria de Salud de Boyac4, la estudiante en conjunto con dos funcionarias mas
involucradas, se elabora un informe del plan de accién de actividades conforme a lo definido en el
Plan de Desarrollo Municipal, sobre la optimizacién de los acueductos y mejoramiento al nivel

municipal del indice de Riesgo para la Calidad de Agua Potable IRCA.

Dando cumplimiento al objetivo tres, se realizan campafias por el dia del agua, una de ellas
enfocada a la importancia de obtener el permiso de concesion de aguas, que permita garantizar el
uso adecuado del agua y su correcto suministro, y la otra campafa se realiza con los nifios de una
institucion con el fin de promover el cuidado de este recurso. En cuanto a la campafia experiencial
de Buenas Préacticas Sanitarias y Operativas, para la optimizacién de los acueductos vigilados, se
visita la PTAP del municipio, con un recorrido por el sistema que es tipo Fime y Convencional,
durante esta visita se genera una experiencia directa de las labores operativas, de mantenimiento y
control de procesos que en forma permanente se realizan en las estructuras y equipos que

conforman el sistema de suministro de agua.

Las mesas de trabajo se desarrollan con el fin de dar cumplimiento al programa de legalizacion y
saneamiento de acueductos, estipulado en el Plan de Desarrollo Municipal. La primera mesa de
trabajo anuo, se socializa los informes del indice IRCA, remitidos por informes de Secretaria de
salud de Boyaca, que indica un riesgo alto para los tres acueductos vigilados, a su vez se habla del
progreso en el tramite de los siete acueductos que no cuentan con la concesion de aguas vigente,
teniendo en cuenta la matriz de seguimiento a los requisitos y documentos que falta por cada junta,
se sugiere la priorizacion en la herramienta del PUEAA, para dos acueductos que se encuentran
retenidos en este proceso. En la segunda mesa de trabajo, el tema a desarrollar fue el apoyo técnico
que se brindara para los requisitos pendientes, por ejemplo, la formulacién del Programa de Uso

Eficiente y Ahorro del agua del PUEAA, por otra parte, se habla de realizar una contratacion de



estudios de Planimetria y/o Topografia de las redes de distribucion y de los componentes del
sistema de tratamiento, para los ocho acueductos, ya que ninguno cuenta con esta informacion

actualizada.

Para dar cumplimiento al Gltimo objetivo especifico respecto a la gestion ambiental, se realiz6 un
andlisis meteoroldgico del municipio vigencia afio 2021 hasta febrero del 2022, con el propdsito

de anexarlo en el informe para declaratoria de calamidad pablica del municipio.

Por otro parte, se diligencié y ajusto algunas actividades, metas del formato PUEAA del municipio

de Togui, Boyaca.

El apoy6 en el Comité Interinstitucional de Educacion Ambiental — CIDEA, para comenzar el
acompafiamiento y participacion en talleres organizados por CORPOAMBIENTE, con el propdsito
de enriquecer conocimientos en el tema de aprovechamiento de residuos, a través de una correcta
clasificacion y aplicando la economia circular. Para terminar, se realiza la propuesta en una reunion
del comité CIDEA, de hacer jornada de sensibilizacion abarcando acciones para lograr un planeta
mas sustentable, la idea es que, durante una semana ambiental, se desarrollen diferentes actividades

que involucren a toda la comunidad del municipio.

En relacion con él apoy6 en Gestion del Riesgo, se realizaron visitas de seguimiento y control por
presencia de planta invasora, en compafiia de funcionaria de CORPOBOYACA, se realiza el aporte

de un disefio de matriz de registro de lo observado durante las visitas.

Enseguida, se programaron visitas de inspeccion a infraestructuras en riesgo, por temporada de
lluvias, en compafiia de la Unidad Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres - UDGRD se
realiza acompafiamiento en las visitas a puentes con problemas de socavacion, viviendas que

presentan mal manejo de aguas domésticas y vias con fallas geoldgicas. Finalmente realizamos un



informe con aporte de los funcionarios que asisten a las visitas, el informe incluye el estado actual,

que sera enviado junto con los demés documentos de la declaratoria de calamidad publica.

Imagen 4. Diagrama metodologico
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El objetivo general de la pasantia es brindar un apoyo técnico en los procesos de

legalizacion de los Acueductos veredales del municipio de Togii en calidad como pasante de

ingenieria ambiental en el rea de Planeacion y Obras Publicas; para dar cumplimiento es necesario

alcanzar con lo propuesto en los objetivos especificos. Como meta se planted realizar el



seguimiento al trdmite de concesidn de aguas superficiales; por esta razén se desarrollaron diversas

actividades que permitieran cumplir con los objetivos.

En primer lugar, se realiza un diagndéstico del proceso de avance en el trdmite, por cada una de las
juntas de acueducto, esta informacion analizada es consolida en la Tabla 6. Informacién de
prestadores de servicio de agua, inicialmente no se cuenta con informacion como datos del nombre
de fuente de captacion, coordenadas, nimero de usuarios, se sugiere realizar una reunion con los
presidentes de juntas, fontaneros y usuarios de cada sector, para socializar una guia de paso a paso

de como legalizar, asimismo informarles sobre las acciones de apoyo técnico que se les brindara.

Enseguida se realiza las visitas durante la semana del 07 al 09 de marzo, para conocer el estado de
equipamiento, infraestructura, operacion de cada uno de los componentes como la bocatoma, el
desarenador, el sistema de tratamiento (PTAP) y tanques de almacenamiento, en el lugar de cada
se visita se complementan los formatos con informacion del sistema de tratamiento y datos faltantes
en la tabla del diagndstico inicial, se definen las necesidades de mejoramiento de cada estructura.
Dentro del primer objetivo se plante6 el acompafiamiento en toma de muestras de agua en la
captacion, este andlisis solo se realizd para los tres acueductos de las veredas “Centro y parte
Carare”, “Garibay- Manga- Gachanzuca” y “Hatillo, sectores Mirto, Guaterloo, Chacami, Tortur”

gue son los que se encuentran vigilados por la Secretaria de Salud de Boyaca.

Después de realizar estas actividades mencionadas, se aporta un informe Anexo 1. en el cual se
incluye, informacién de las ocho visitas realizadas, incluye la descripcion, coordenadas, estado y
evidencia fotogréafica, de cada una de los componentes que hacen parte del sistema de tratamiento

de agua potable.



Teniendo en cuenta que cada mes llegan informes del indice IRCA, para los tres acueductos
vigilados con una calificacion de riesgo alto que seglin la resolucion 2115 de 2007 es “Inviable
Sanitariamente” no apta para consumo humano. Por solicitud de la Secretaria de Salud de Boyaca,
se elabora un informe Anexo 3. plan de accion que contiene programas, actividades, metas,
responsables conforme a lo definido en el Plan de Desarrollo Municipal, sobre la optimizacion de
los acueductos y mejoramiento al nivel municipal del indice de Riesgo para la Calidad de Agua

Potable IRCA.

De acuerdo a las visitas adelantadas en el marco del seguimiento al trdmite de concesion de aguas,
de desarrollan las dos matrices, una de ellas hace énfasis a definir y establecer acciones de mejora
para cada componente, por ejemplo, en las bocatomas se evidencia falta de mantenimiento,
limpiezas, sefializacién de acceso al lugar y en algunas no se conserva la ronda de la fuente
abastecedora, poniendo en riesgo su sostenibilidad, en los desarenador, dos no cuentan con poli
sombra, que evite que la hojarasca o el material vegetal caiga dentro de la estructura, otros dos
acueductos la poli sombra se encuentra en mal estado, en el sistema de tratamiento necesitan mejora

en infraestructura y la optimizacion del mismo.

La segunda matriz, hace referencia a un seguimiento al proceso de avance en el tramite, es decir,
los requisitos que requieren apoyo técnico tales como; Programa de Uso Eficiente y Ahorro del
agua — PUEAA, estudios de Planimetria y/o topografia georreferenciada de los componentes del
sistema y de la red de distribucion, proyecto de disefio de sistema de tratamiento de agua para el

caso de la vereda “Carare” que no cuenta con un sistema de tratamiento.



5.3.2. Camparias

Dando cumplimiento al objetivo tres planteado, se tiene como meta fija, realizar varias
campanas, una de la mas importante fue realizada en el dia del agua, campafia que permitio resaltar
la importancia de obtener el permiso de concesion de aguas, que ayude a garantizar el uso adecuado
del agua y su correcto suministro, la otra campafia se realiza con los nifios de una institucion con

el fin de promover el cuidado de este recurso.

En cuanto a la campafa experiencial de Buenas Practicas Sanitarias y Operativas, para la
optimizacion de los acueductos vigilados, se visita la PTAP del municipio, con un recorrido por el
sistema que es tipo Fime y Convencional, durante esta visita se genera una experiencia directa de
las labores operativas, de mantenimiento y control de procesos que en forma permanente se realizan
en las estructuras y equipos que conforman el sistema de suministro de agua. Asimismo, se hace
mencién, de la importancia de que estos tres acueductos vigilados que nos acompafiaron “Centro
y parte Carare”, “Garibay — Manga — Gachanzuca” y “Hatillo sectores Mirto, Guaterloo, Chacami
y Tortur.” Nos permitan asistir en el seguimiento a calidad de agua, a través de un trabajo anuo en
equipo entre las juntas de acueducto y la administracion municipal, se les comenta que dentro de
las acciones prontas a ejecutar, para dar cumplimiento al programa de saneamiento y legalizacién
de acueductos, del Plan de Desarrollo Municipal, se inicia con la entrega de suministros para
realizar jornadas de mantenimiento y limpieza de la bocatoma, tanque de almacenamiento y areas
de la planta de tratamiento de agua potable del sistema de acueductos de las veredas del municipio,
es un proyecto necesario ya que el municipio de Togli se abastece de agua para la parte rural y
urbana desde las diferentes bocatomas que se encuentran ubicadas en terrenos de vegetacion densa,

por esta razén se hace necesario el mantenimiento, la limpia de la maleza y hojas que caen sobre



el nacimiento de agua y la bocatoma, asi como la vegetacion que cae sobre el desarenador y la poli
sombra o techo que lo cubre para evitar que se colmate y obstruya el paso del agua, mejoramiento
en infraestructura y optimizacion del sistema de tratamiento, asi se garantiza el suministro a los

usuarios con un indice IRCA apto para consumo humano.

5.3.3. Mesas de Trabajo

Dando cumplimiento al objetivo 3, se desarrollaron dos mesas de trabajo anuo con el fin de
dar cumplimiento al programa de legalizacion y saneamiento de acueductos, estipulado en el Plan
de Desarrollo Municipal. Primera mesa, se hablaron de dos temas uno el indice IRCA de los
acueductos vigilados del municipio, se muestra una tabla de andlisis del indice de los acueductos
veredales vigilados, se sugiere realizar acciones como jornadas de mantenimiento y limpieza, y la
optimizacion de los acueductos de esta forma se podra garantizar un mejoramiento este indice, en
segunda instancia se realiza la socializacién del progreso en el tramite de las siete juntas de
acueducto que no cuentan con la concesion de aguas vigente; en la segunda mesa de trabajo
teniendo en cuenta que las matrices empleadas en las actividades de pasantia, nos ayudan a disefar
un plan de accion, se sugiere la priorizacion para dos acueductos que se encuentran retenidos en
este proceso, tales como “Hatillo sector santa maria” y “ Garibay — Manga- Gachanzuca”, que se
encuentran sin poder avanzar por falta de varios requisitos, debido a esto en la segunda mesa de
trabajo, el tema a tratar fue el apoyo técnico por parte de la administracion municipal para la
formulacién del PUEAA, para los dos acueductos, los estudios de Planimetria y/o Topografia de
las redes de distribucion y de los componentes del sistema de tratamiento, para los ocho acueductos,
ya que ninguno cuenta con esta informacion actualizada y es un requisito ante las autoridades

ambientales.



5.3.4. Gestion ambiental

En Gltimo término, para dar cumplimiento al objetivo cinco, se apoya en varias actividades
respecto a gestion ambiental de la siguiente manera: Se realizé un analisis meteoroldgico del
municipio vigencia afio 2021 hasta febrero del 2022, del parametro precipitacion, se descargan los
datos de precipitacion de la estacion “MIRAVALLES”, obtenemos una tabla promedio, minimos
y maximos por cada mes, a través de un grafico se observa de manera visual el comportamiento de
esta variable, con el propdsito de anexar en el informe de declaratoria de calamidad publica del

municipio.

Se diligencié el formato PUUEA del municipio, se modifican algunos programas y metas, debido
al tiempo en el que se habia proyectado el documento de formulacién de la herramienta por una

consultoria en el afio 2020.

Se brindo apoyd en el Comité Interinstitucional de Educacion Ambiental — CIDEA, inicialmente
se acompafa Yy participa en los talleres de CORPOAMBIENTE, con enfoque a temaética de
clasificacion, manejo y aprovechamiento de residuos, el primer taller la tematica era “El nuevo

codigo de colores” y el segundo “Economia circular”.

Durante el mes de abril, se realiz6 una reunion del comité CIDEA, en la cual se propone realizar
jornadas de sensibilizacion de acciones que ayuden a cuidar el planeta. Se realiza la primera semana
ambiental “#educarparacuidar” durante la semana del 02 al 05 de mayo, se desarrollan diferentes
actividades que involucran toda la comunidad, estudiantes, lideres ambientales, comunidad
educativa en esta semana dedicada a la Educacion Ambiental, ademas, celebracion del dia de la
tierra y dia del arbol, unas fechas idoneas para recordar la importancia del cuidado y proteccion del

medio ambiente. Esta semana se desarroll6 de la siguiente manera:



» Dia lunes 02 de mayo: Campafia 1: Gran donacién de plantas: esta actividad se desarrolld
durante tres dias hasta el 04 de mayo.

» Dia martes 03 de mayo: Taller 1: Reciclaje y manualidades; se llevd a cabo en el hogar
agrupado. Taller 2: Economia circular; en el cual se participa y acompafia a la comunidad que
asistio.

» Dia miércoles: campana 2: instalacion de punto de recoleccion de “Tapitas por la vida”.
Campania 3: instalacion de punto de recoleccion “Pilas con el ambiente”.

» Dia jueves 05 de mayo: se cierra la semana ambiental con una jornada de siembra, para

embellecimiento de la institucion Hayde Camacho Saavedra Sede principal.

Para finalizar, visita en acompafiamiento de funcionaria de la Subdireccion de Ecosistemas y
Gestion ambiental de CORPOBOYACA de seguimiento y control trimestral, por presencia de
planta invasora “Paulownia Tomentosa” en el lugar de la visita, se toma evidencia fotografica,
recomendaciones, conteo de los rebrotes de esta planta y estado actual, informacién que se

consolida en una matriz de control y seguimiento.

Se visitan infraestructuras en riesgo, por temporada de lluvias en compafiia de la UDGRD; visita
de puentes con socavacion en el estribo derecho, viviendas que presentan asentamientos por mal
manejo de aguas domésticas, viviendas que presentan deslizamientos por desprendimiento en el
talud, vias con perdida de bancada o afectadas por falta de cuneta. Luego de realizar estas visitas,
realizamos un informe del estado en el que se encuentran las infraestructuras en la semana de
visitas, este informe es muy importante para el proceso de la declaracion de calamidad publica del

municipio.



6. RESULTADOS OBTENIDOS

Durante el desarrollo, de cada una de las actividades que permitieron dar cumplimiento a
los objetivos planteados, los resultados obtenidos no fueron los esperados teniendo en cuenta las
metas definidas al iniciar la pasantia en la Alcaldia de Togui, en el area de Planeacion y Obras

Publicas, de la siguiente manera:

6.1. Seguimiento al tramite de concesion de aguas superficiales

Obtener el permiso de concesion de aguas superficiales, por parte de la autoridad ambiental
departamental, en este caso CORPOBOYACA, permite garantizar el uso y aprovechamiento
adecuado del recurso hidrico, de tal manera que se pueda someter a un sistema de tratamiento que

permite suministrar agua apta para consumo humano a los usuarios de cada sector.

Durante el desarrollo de las actividades encaminadas a la asistencia o él apoy6 técnico para la
obtencion del permiso de concesion de aguas de los acueductos rurales, inicialmente se aport6 un
plan de accién inicial a partir de un diagnostico se definen dos fases, que permitan dar
cumplimiento al programa de saneamiento y legalizacion del Plan de Desarrollo del Municipio de
Togui, se realiza la primera reunién con los integrantes de las juntas, con el objetivo de socializar
como es el paso a paso del proceso de concesion de aguas, desde este primer momento se evidencia
el poco interés por parte de los sectores involucrados en iniciar con este tramite, se establece como
segunda medida de control las visitas de inspeccion a los componentes del sistema de tratamiento
de agua, tales como la bocatomas, desarenadores, plantas de tratamiento, tanques de

almacenamiento.



En la Tabla 6. Se refleja el tiempo invertido en un recorrido de tres dias, donde se pudo diagnosticar

el estado de cada componente del sistema de tratamiento de agua potable.

Tabla 6. Tiempo invertido en visitas de inspeccion del sistema de tratamiento

Veredas Tiempo (h) Dias

Centro y parte carare 4 1

Suarez y Ulloa 4

Garibay - Manga - Gachanzuca 4
Tablén 3 2

Funcial 2

Hatillo - Mirto - Tortur - Chacami - Guaterloo 4
Hatillo - Santa Maria 4 3

4

Carare

Fuente: Elaboracion propia

El aporte de la estudiante en proceso de pasantia consistié en la elaboracién de un informe Anexo
1. Informe de visitas del estado de acueductos de la zona rural. detallando el estado, infraestructura,
procesos y demas informacion observada durante las visitas, se aporta como insumo para que la
entidad tenga mayor control sobre este tramite un documento de dos matrices Anexo 2. las cuales
permiten mantener asistencia continua al proceso de concesion de aguas, ya que contiene un listado
de las necesidades de mejora identificadas en visitas de inspeccion por componente del sistema de
tratamiento, derechos de peticion de tanques de almacenamiento para viviendas de la mayoria de

los sectores, la segunda matriz contiene los requisitos pendientes para el proceso de concesion.

Se relaciona a continuacion la Grafica 1 donde se evalta de 0 a 100 % el estado de infraestructura
de los componentes visitados, en relacion a aspectos observados, tipo de sistema, deterioro,
funcionalidad, estado, determinar como es el proceso y que acciones se deben implementar para su

optimizacion.



Gréfico 1. Estado de infraestructura
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Fuente: Elaboracién propia

Se realizo6 en un informe de Anexo 3. Informe Plan de accion IRCA 2022 - 2023, este documento
aportado por parte de la estudiante en conjunto con funcionarias de la secretaria de planeacion,
contiene un plan de accién solicitado por secretaria de Salud de Boyacé de vigencia 2022 — 2023
para mejoramiento en el indice IRCA y optimizacién de todos los componentes del sistema través
de cuatro (04) programas, trece (13) actividades y once (11) metas, de las cuales estaban para fecha
del primer semestre del afio en curso, de las cuales quedaron algunas actividades que no se
cumplieron, por factores externos de la estudiante tales como; jornadas de limpieza y

mantenimiento, , muestras de agua y entre otras.



Tabla 7. Informacién de prestadores de servicio de agua del sector rural del municipio

NIT/

ESTADO

NOMBRE DEL | DATOSDEL | CAMARA |AFLUENTE DEL MERSIERE) COORDENADAS BELIROE
ACUEDUCTO |PRESIDENTE DE e TRAMITE biE SIENEFIC LADoE Lo
ABASTECE ~ . | USUARIOS X4HAB
COMERCIO CONCESION
X-Y H
Asociacion de José
suscriptores Aimeiro i e 1o
acueducto Sanchez 900634763-| Quebrada En tramite 123 NS 055,35'4 » | 1937 492 Domeéstico
7 La cascada W73°29°25.37
vereda centro y | Vargas- CC.
parte de carare | 4170367
Asociacion de
. Carlos
suscriptores del Gerard
acueducto N raL 0 9 Quebrada
veredas Sanchez 1 900280957- el En tramite 365 NS 052 0,‘07 .| 2366 1460 Doméstico
. Saavedra - 8 W 73°28° 14.9
Garibay, cC Cacharro
Manga y 1176793
Gachanzuca
Asociacion de
suscriptores Sandra
acueducto Milena Quebrada
Vereda Hatillo GUEITero 820005656- Ia Rsl.2662 290 N5°506’53’.10" 1900 1160 Doméstico
sectores 9 14-07-2017 W 73°27°31.9
Chacami Ramos - CC. Cascada.
Mirto, Tortur y 24179271
Guaterloo




Asociacion de
suscriptores del | Mary Luz
acueducto de la | Ariza Riafio |901178529- | Quebrada . N5°56° 53” -
vereda Hatillo _cC. 7 (gl medio En tramite 106 w732731.9» | 2090 424 Domestico
Sector Santa | 1057710692
Maria
Efrain
Lopez
Carare Sanchez - | En tramite gg%zrfriz NA 204 816 Domeéstico
CC.
6758923
Leonel Quebrada ems .
Funcial Rodriguez | En tramite la NA 35 V{j%f;,}'lg;llzs,, 1765 140 Domeéstico
Alvarez Mamaruca ’
Ana Belén
Neira brad e .
Tablén Sénchez - | Entramite | 2e0%0% | NA g2 | 5545452 | 4268 328 Doméstico
cC. a salada W73°31° 56.96
23778968
Omar
Alexander brad e
Suérez y Ulloa | cucha Ariza- | En tramite Quebrada NA 35 N5°5735.2" 1 1906 140 Domeéstico
cC. Cacahual W 73°30° 19,9
80878777

Fuente: Elaboracion propia



Se relacionan a continuacién el estado actualizado del proceso del tramite por acueducto al

momento de finalizar la pasantia, a través del Grafico 2 con una breve descripcion de cada sector.

Gréfico 2. Avance en el proceso de concesion de aguas
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1. “Centro y parte Carare”,

2. “Garibay — Manga — Gachanzuca”

3. “Hatillo sectores Mirto, Guaterloo, Chacami y Tortur.”
4. “Hatillo sector Santa maria”

5. “Carare”

6. “Funcial”

7. “Tablén”

8. “Suarez y Ulloa”



La vereda 1, obtuvo el certificado sanitario favorable expedido por la Secretaria de Salud de
Boyaca, con fecha de 06 de mayo de 2022, se realiza via Email la entrega de los documentos para
radicacion ante la Corporacion Auténoma Regional, queda a la espera de respuesta del acto
administrativo o algin ajuste. La vereda 2, aun no se ha realizado el diligenciamiento del formato
FGP-09 del PUEAA, queda pendiente por parte de la administracion municipal solicitar a
CORPOBOYACA capacitacion de Aforos de caudales, para determinar perdidas y realizar en
conjunto el diligenciamiento de esta herramienta. La vereda 3, es la Unica que se encuentra con el
permiso de concesion de aguas superficiales vigente, toda vez que la administracion se encuentra
en procesos de licitaciones para brindar apoyo en actividades pendientes para la optimizacion del

sistema.

La vereda 4, avanzo en la obtencidn el manual del sistema, y entrega del mismo, respecto al proceso
de concesion de aguas, por parte de la junta de acueducto, no se hizo participe en las muchas
notificaciones por medio de oficios o llamadas telefénicas para continuar con el trdmite, a la fecha

queda solo en el diligenciamiento del formato de solicitud FGP-76.

La vereda 5, diligencio en compafiia de asesora de gestiobn ambiental y en presencia de la
estudiante, el formato de solicitud FGP-76 y la legalizacién de la junta, a la fecha no han asistido

a llamados, para continuar con el tramite.

La vereda 6, durante la Gltima semana de pasantia solicito acompafiamiento en el proceso de
eleccion de los integrantes de la junta de acueductos para su posterior legalizacion. Se brinda
acompafiamiento y socializacion del paso a paso del trdmite de concesion de aguas, a la fecha
legalizaron la asociacion, y queda a la espera de asistencia para diligenciamiento de requisitos para

el trdmite. Finalmente, las veredas 7 y 8, no avanzaron nada en el proceso, es muy evidente, la falta



6.2. Campanas

En la ejecucion de acciones en beneficio de la comunidad, se realiz6 campafia del dia del
agua con los estudiantes de la institucion Haydee Camacho Saavedra, se hace intervencion con
respecto a las actividades claves que se pueden ejecutar diariamente en los hogares, y la

importancia de cuidar el agua.

En la segunda campafia se realizé la instalacion del penddn Invitando a la comunidad Toguisefia al
aprovechamiento sostenible y de manera adecuada del recurso hidrico, garantizando el cuidado y
preservacion de este recurso. Asi mismo resaltar la importancia del Permiso de Concesion de Aguas
superficiales como un derecho fundamental para el uso del agua. Como resultado de esta campafia
de sensibilizacion se acercaron usuarios a preguntar sobre el tema y a su vez apoyar a las juntas a

lograr este objetivo.

En la ultima campafia, una experiencial de Buenas Practicas Sanitarias y Operativas, para la
optimizacion de los acueductos vigilados que nos acompaifiaron “Centro y parte Carare”, “Garibay
— Manga — Gachanzuca” y “Hatillo sectores Mirto, Guaterloo, Chacami y Tortur.” Se observo el
interés, motivacion por mejorar los niveles del indice IRCA, como ellos mimos mencionaron
“Suministrar agua de calidad”. Los integrantes de las juntas participaron en esta experiencia directa
de labores operativas, del mantenimiento y del control de los procesos del sistema de tratamiento
y teniendo en cuenta que se menciond las acciones que se van a ejecutar, se comprometieron a
reunir usuarios para iniciar con las labores de mantenimiento y limpieza de las PTAP de cada
sector, con los insumos que ellos tienen a la mano. Por dltimo, esta camparia ayudo a reforzar los
conocimientos para los fontaneros de cada sector invitado, se logro sensibilizar y concientizar a los

invitados de la importancia de labores diarias de BPS — BPO. Se realizo como aporte de la



estudiante, una bitdcora Anexo 4 de seguimiento a las labores diarias de limpieza, mantenimiento

y control, que permite ejercer control por parte de las juntas de acueducto.

6.3. Mesas de trabajo

Para brindar apoyo en las mesas de trabajo, se tiene en cuenta que la meta en este aspecto
es la legalizacion de acueductos y la optimizacion de los mismos, en la primera mesa de trabajo se
socializo una Tabla 7. que contiene un andlisis de los informes sobre los resultados de toma de
muestras del indice IRCA de los acueductos vigilados por la Secretaria de Salud de Boyaca, se les
informa del avance en el proceso de concesion de aguas para los sectores rurales. En la segunda
mesa de trabajo anuo, se establecio el apoyo en necesidades de requisitos pendientes del tramite de
concesioén por sector. A partir de esto, se deja como aporte de estas mesas de trabajo un plan de
accion de actividades que quedaron pendientes para cumplir, asi como se estipula el Plan de
Desarrollo Municipal, estas nueve actividades, podran ejecutarse en el segundo semestre del 2022
por parte de la administracion municipal, con apoy6 de las juntas de acueductos, usuarios y las

autoridades ambientales del departamento.

Enseguida se presenta una Tabla 7. de analisis de informes del IRCA de los acueductos vigilados

remitidos durante el afio 2022, por parte de la Secretaria de Salud de Boyaca.

Tabla 8. Andlisis del indice IRCA informes 2022

Prestador Del Servicio Promedio Nivel De IRCA Nivel De Riesgo
IRCA Riesgo Municipal Municipal
Empresa de servicios publicos 451 Sin Riesgo 49.60 ALTO
de Togui




Asociacion de suscriptores
acueducto de las veredas centro 77.17 Alto
y parte de carare

Asociacion de suscriptores del
acueducto para las veredas 85.28
Garibay, Manga y Gachanzuca

Inviable
Sanitariamente

Asociacion de suscriptores
acueducto para las veredas
Hatillo sectores Chacami,
Mirto, Tortur y Guaterloo

53.36 Alto

Fuente: Adoptado por informes de Secretaria de Salud

Se relaciona un Gréafico 3 que contiene el promedio de indice IRCA de los informes enviados por

Secretaria de Salud de Boyaca, en los meses enero a abril del presente afio.

Gréafico 3. Relacion del indice IRCA del 2022
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Tabla 9. Plan De Accion segundo semestre 2022

A continuacién, se encuentra una relacion de actividades, metas, fechas tentativas para dar

cumplimiento al programa de saneamiento y legalizacion del PDM vigente.

Actividades Metas Fecha
Apoyo legal
Acompafiamiento en las| » Conformacion y legalizacion de | Programar reuniones

labores de agrupacion,
conformacién y
legalizacion  de las
asociaciones

Revision  avance  de
requisitos y documentos
del proceso de permiso de
legalizacion de acueductos

dos (2) acueductos veredales que
esttn en 0% de avance del
proceso, durante la vigencia del
ano 2022.

con usuarios de las
veredas.

Mesas de trabajo para
apoyo técnico en
documentacion y
requisitos para el proceso
de legalizacion de
acueductos.

Acompafiamiento continuo para
motivar a las veredas a legalizar sus
acueductos.

Realizar mesas de trabajo anuo
entre juntas de acueductos y
secretaria de Planeacion para
verificacion o sugerencias en la
documentacion que se presenta para
obtener el permiso de concesion de
aguas superficiales

Apoyo en la elaboracion del
programa PUEAA de los
acueductos que lo requieran.
Apoyo en estudios de planimetria
georreferenciada de los
componentes del sistema de
tratamiento y red.

Vigencia
semestre 2022

segundo




Lograr que cuenten con 2 a 3

Vigencia afio 2022

Gestion ante el SENA para operarios certificados por
la capacitacion operarios acueducto.
de PTAP de acueductos
veredales
Anual Vigencia afio 2022

Adquisicién de insumos
para el  tratamiento,
mantenimiento, operacion
de las PTAP

Jornadas de limpieza y
mantenimiento de los
acueductos y bocatomas.

Realizar mantenimiento,
adecuacion y
mejoramiento  de la
infraestructura de las
PTAP para garantizar su
Optimo funcionamiento.

Realizar jornadas de limpieza vy

mantenimiento, para retirar
material vegetal de los
componentes del sistema de

tratamiento.

Optimizar el funcionamiento de la
infraestructura de las PTAP.

Para los meses de Julio
— Septiembre se tiene
estipulado iniciar con
las jornadas

Realizar  caracterizacion
fisico quimica y
microbioldgica del agua.

Toma de muestras trimestral para
garantizar la mejora del indice
IRCA de los acueductos rurales.
Toma de muestras de agua para
acueductos no vigilados como
apoyo en el tramite de concesion de
aguas.

Vigencia 2022

Fuente: Elaboracién propia




6.4. Gestién ambiental

Se realiza el andlisis metereoldgico con el fin de brindar un aporte en la declaratoria de
calamidad pablica del municipio, por época invernal, en el Grafico 4, un analisis de precitacion de
una estacién cercana al municipio, de maximos y minimos de los datos registrados durante el 01

de enero del 2021 al 15 de marzo del 2022.

Grafico 4. anélisis metereoldgico de precipitacion

Datos de precipitacion del municipio de Togiii afios 2021 - 2022
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Fuente: Elaboracién propia

El apoyo en la gestion ambiental desde la secretaria de planeacién y obras publicas, se incorporaron
los procesos de informar, desarrollar, ejecutar, actividades correctivas y preventivas, identificar
riesgos y determinar oportunidades socio-ambientales, a partir de esto se constituyen pilares de
educacién ambiental, a través del apoyo en el comité CIDEA se realiz6 una jornada de
sensibilizacion de la primera semana ambiental “4EDUCARPARACUIDAR”, del 02 al 05 de

mayo, con los siguientes resultados:



Dia lunes 02 de mayo: se realizd la jornada de donacion de plantas, se logra fortalecer las relaciones
y dindmicas ambientales de los ecosistemas, por otra parte, se logra incentivar el espiritu ambiental
en la comunidad Toguisefia. Dia martes 03 de mayo: con el taller 1 de reciclaje y manualidades
con los nifios se logra, que los nifios descubrieran y aprendieran a valorar mas el uso y
aprovechamiento de diversos materiales, se fomentaron los habitos como limpieza y respeto por el
medio ambiente. Mientras que el taller 2, de economia circular se genera conciencia ambiental en
los participantes, incentivado al aprovechamiento de los recursos, que se puede alargar su ciclo de
vida, la idea es aprender que todo tiene un valor y todo se puede aprovechar y convertir en un nuevo

producto.

Dia miércoles: con la instalacion de un recolector de tapitas plasticas y pilas, se logra que la
comunidad Toguisefia contribuya con pequefias acciones al medio ambiente, reduciendo la

cantidad de residuos, y apoyando a sitios que les dan un segundo uso.

Dia jueves 05 de mayo: esta jornada se realizo con el fin de sensibilizar a los nifios en todos los

temas relacionados con el medio ambiente y su proteccion.

En este apartado se brind6 apoyo en visitas de gestion del riesgo:

» Planta invasora “Paulownia Tomentosa”; se visita dos veces, la primera visita durante el mes
de febrero, donde se confirma la presencia de rebrotes de la panta, a pesar de que se habia hecho
extraccion por parte de la propietaria, la siguiente visita fue durante el mes de en abril la
segunda visita de seguimiento y control, se deja como resultado el disefio de una matriz para
registrar durante un afio visitas trimestrales, con informacion de lo que se observa.

» El acompafiamiento en visitas de gestion del riesgo a infraestructuras en riesgo, de viviendas

en riesgo por deslizamiento, perdida de bancada, causado en algunas por mal manejo de las



aguas domeésticas, puentes con socavacion, uno de ellos quebrd durante el mes de abril, vias
con perdida de bancada, y fallas geoldgicas, y escuelas afectadas. Se realizo un informe en
conjunto con funcionarios de la secretaria de planeacion, con el proposito de dejar evidencia

de lo observado durante las visitas de inspeccion.

A continuacion, se encuentra un Grafico 5, que contiene un diagndéstico del estado de lo que se

observd y aporto desde una perspectiva ambiental en las visitas de infraestructura en riesgo;

» Viviendas: una de las viviendas visitadas presenta asentamiento en la parte posterior de la

vivienda provocada por la escorrentia de aguas lluvias mal canalizadas y una filtracion de agua
de la tuberia proveniente de la cocina de la vivienda, Se recomienda realizar la redistribucién
de la canalizacién de las aguas lluvias y aguas servidas de la vivienda para mitigar el riesgo del
asentamiento que se evidencio. Otra de las viviendas presenta niveles freaticos y altos niveles
de humedad al interior en la vivienda, alli se encontrd6 que la unidad habitacional esta
implantada sobre limos arcillosos. Otras viviendas presentan fallas estructurales.

Puentes: Se observé el deterioro del estribo derecho de los puentes, el cual se ha venido
provocando por la socavacion de la infraestructura vial por el cauce del rio. Uno de estos
puentes colapso en el mes de mayo.

Vias: deslizamiento de la bancada via al municipio de Chitaraque, que posiblemente fue
ocasionada por tala de mas o menos 30 galapos. Se evidenci¢ falta de cuneta en la via para

manejo de aguas, podria ser otro factor que influye sobre la perdida de la bancada.

Gréfico 5. Diagnéstico de visitas de gestion del riesgo
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Fuente: Elaboracion Propia

Durante las visitas de inspeccion a infraestructura en riesgo, se elabora un informe incluye la
descripcion detallada de las condiciones actuales de los eventos reportados para el municipio por
fendmenos naturales y antrépicos categorizados como de mayor urgencia dentro del Comité
municipal de Gestion las visitas de evaluacion fueron realizadas los dias 23 al 25 de marzo del
afio en curso, en acompafiamiento con profesionales de la UAEGRD, por solicitud de la Secretaria

de Planeacion y Obras Publicas.



7. Conclusiones

» Durante la pasantia como opcion de grado en la Alcaldia de Togui, en el area de Secretaria
de Planeacion y Obras Publicas, se ejecutaron diferentes actividades que permitieron
aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacion académica como Ingeniera
ambiental, fue una experiencia muy significativa en un ambito laboral, aporto a la
estudiante, habilidades, nuevos aprendizajes, sobre todo en el tema de concesion de aguas,
en este informe se plasmaron los resultados y actividades desarrolladas que reflejan que el
trabajo realizado y los aportes brindados.

» Con respecto al seguimiento de concesion de aguas superficiales, los avances en este tramite
fueron pocos, se realizaron llamados, citaciones, para realizar asistencia en el tramite de
concesién de aguas, a lo que los usuarios y junta de acueductos, como actores principales
en este proceso no acudieron. En las visitas de inspeccién se evidencio, que la mayoria
necesitan mejoras en infraestructura de los componentes del sistema, estas se dejan
estipuladas en la matriz de seguimiento a acueductos.

» En el indice IRCA, durante los informes enviados durante el trascurso de este afio, se
evidencia la necesidad de que los acueductos vigilados, operen adecuadamente, ya que el
indice IRCA municipal, esta siendo evaluado para el acueducto del casco urbano y los otros
tres que son vigiados. Debido a esto se disefid el plan de accion que podra ejecutarse en el
transcurso del afio, para optimizacién de acueductos y mejorar el resultado del IRCA.

» Las mesas de trabajo permitieron aportar por parte de la estudiante un documento que
contiene nueve actividades, con sus respectivas metas, con el propésito de cumplir con el
programa de Saneamiento y legalizacion de la administracion municipal, queda pendiente

el desarrollo del PUEAA para veredas, a través de asistencia por parte de la entidad.



» Las campanias permitieron sensibilizar a las juntas de acueducto invitadas a participar en la
experiencia de BPS y BPO en las labores diarias de mantenimiento, control del sistema de
tratamiento, queda como aporte de la estudiante una bitacora de registré de labores, que
permita tanto a las juntas de acueducto y administracion ejercer mayor control para lograr
la optimizacion de las Plantas de tratamiento.

» En la parte de gestion ambiental se desarrollaron actividades desde el comité del CIDEA,
enfocadas hacia la orientacion de educacion ambiental y sostenibilidad.

» El apoyo en gestion del riesgo, se aportd una matriz de seguimiento a planta invasora, por
otra parte, los aportes del informe de visitas de infraestructura en riesgo, es un documento

confidencial, que se anexo para declaratoria de calamidad publica del municipio.



8. Recomendaciones

» De acuerdo al seguimiento al tramite de concesion de aguas superficiales se sugiere realizar
jornadas de mesas técnicas con asistencia obligatoria para los integrantes de juntas de
acueducto de las zonas rurales tales como “Tablén” “Funcial” “Suarez y Ulloa” que no han
avanzado en los requisitos del permiso. Se evidencié falta de participacion e interés por
parte de estos sectores, en varias ocasiones manifestaron que “no iban a pagar ni hacer
tramites con respecto al uso del agua, que llevan méas de 30 afios consumiendo agua asi sin
potabilizarse, no ven por qué ahora hacer esto”

» Con respecto a las visitas; se evidencié bastante abandono en las infraestructuras debido a
gue no se encuentran operando, se recomienda iniciar con jornadas de mantenimiento y
limpieza de los componentes, bocatoma, desarenador, PTAP y tanques de almacenamiento.

» Por otra parte, la vereda “Suarez y Ulloa” no cuenta con estructura de bocatoma ni
desarenador, debido a condiciones del terreno, se recomienda construir una captacion
flotante. Se presenta colmatacion en filtros en los acueductos vigilados y no vigilados, se
sugiere realizar acciones para mejora de los mismos.

» Para la vereda “Hatillo, sectores Mirto — Guaterloo — Tortur — Chacami” queda pendiente
la construccién del desarenador, ya que se evidencia en el tanque de almacenamiento
particulas de arena.

» Por otra parte, realizar campafias con el fin de sensibilizar a la comunidad sobre la
proteccidn y conservacion de la ronda del rio, de zonas verdes. Dar cumplimiento a las
actividades establecidas en el PUEAA municipal.

» Hacer campafias dirigidas a los sectores que no han iniciado el proceso de concesion de

aguas, ya que son los sectores que han manifestado poco interés en el tema.
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