ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS

Un acercamiento a la Ontologia Orientada a Objetos en la arquitectura. Disefio de un
pabellon efimero para celebrar los cincuenta afios de la facultad de Arquitectura de la
Universidad Santo Tomas, Bucaramanga, ubicado inicialmente en la plaza Luis Carlos

Galan Sarmiento

Andrés Said Rodriguez Ortiz, Neyla Tatiana Coronel Vega

Trabajo de grado para optar el titulo de Arquitecto

Director
Gustavo Bautista Moros

Arguitecto

Co director
Carlos Duban Urbina

Magister en Historia del Arte Contemporaneo y Cultura Visual

Universidad Santo Tomas, Bucaramanga
Division de Ingenierias y Arquitectura
Facultad de Arquitectura

2022



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 2

Dedicatoria
El presente proyecto de grado va dedicado a nuestro docente y guia el Arg. Carlos Duban
Urbina, quien nos mostrd la fascinante amplitud de la teoria y su relacion con la arquitectura, y a

Su vez nos inspird a encontrar diversas maneras de ver y hacer arquitectura.



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 3

Agradecimientos

Neyla Tatiana Coronel Vega: Le doy gracias a Dios y a todas las personas que participaron
en mi formacidn académica, a los docentes que nos apoyaron en encontrar nuestro propio camino,
a mis padres, a mi familia, y en especial a mi compafiero de proyecto de grado ya que él ha sido
quien mas me ha apoyado en mi crecimiento académico, profesional y personal, y con quien tuve
la fortuna de en este proceso hacer un gran equipo, pero principalmente me agradezco a mi, por
haber continuado a pesar del cansancio y las dificultades por ser constante, responsable y sobre
todo por creer en mi.

Andrés Said Rodriguez Ortiz: Al concluir esta gran etapa de mi vida, quiero hacer un
agradecimiento especial a todas las personas que me han acompafiado en este proceso.

A mi papé por ser un ejemplo de vida, por demostrarme lo que es ser un verdadero lider y
por siempre haber estado presente con sus consejos, amor y motivacion; a mi mama por todo el
amor, carifio y fe que siempre ha puesto en nuestra familia y en cada uno de mis proyectos; un
agradecimiento muy especial a mi hermano que es mi mas grande motivacion y ejemplo en la vida,
es la persona que mas admiro y amo, y a quien le debo mucho de la gran persona que soy
actualmente. Quiero agradecer a mi compariera Neyla en especial por creer en mi, por ensefiarme
cuales son las cosas que en verdad importan en la vida y por haber realizado uno de los mejores
proyectos en la historia de esta institucion. Finalmente, quiero darle un profundo agradecimiento
al Arg. Carlos Duban Urbina quien desde que inicié esta carrera con sus ensefianzas me ha
permitido ver el mundo desde otra perspectiva y aprender mucho mas sobre la arquitectura y

muchas otras disciplinas.



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 4

Contenido
T i oo [0 olo] o] RSSO UPTPRT PRI 13
1. Un acercamiento a la Ontologia Orientada a Objetos en la Arquitectura. Disefio de un Pabellon

Efimero para celebrar los cincuenta afios de la facultad de Arquitectura de la Universidad Santo

Tomas, Bucaramanga, ubicado inicialmente en la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento............... 15
1.1 Planteamiento del problema.............oov i 15
1.2 JUSEITICACION ...ttt b bt 17
IR I © o =1 (1Y 3ROSRSO 19

1.3.1 ODJELIVO QENETAL ...t et e e sre e ae e nra e e 19
1.3.2 ODjJetiVOS €SPECTTICOS ... .eeviiieiiieie ettt sre e re e 19

2. MArcO rEFEIENCIAL .......c..iiieieici e 20

2.1 IMAAICO TEOTICO ...ttt bbbttt ket b bbb et 20
2.1.1 Graham HEaMMIAN .....ooiiiiiie ettt 20
2.1.2 TOM WISCOMDE ...ttt ettt 25
2.1.3 Mark FOSIEN GAJE .....cuveivieieciie ettt ettt et sre e e reeste e e eneennas 34

2.2 MArco CONCEPLUAL .......ccveieiece ettt et s e e s reeaeeneennas 37
2.2.1 Ontologia orientada @ ODJEL0S .........cveiieiiiie e 38
2.2.2 OBJELO .vvoeveeveeee et eeee e e e e s et ee et e e e ettt en et 38
R AN (o [T (T (U] - TSP SRPOP 38
2.2.4 ArquItECtUra €FIMEIa........coviiii e 38
2.2.5 PaDEITON ... et 39

2.3 MarCO gEOGIATICO ...ocveeiiieicce ettt ettt nas 39

2.4 MAICO EQAL........ee it 40



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 5

B IMBLOUO ... et r e 42
TN A T I b o] [o = Tod o B (T | o= SR 43
BLLLL AICAINCE ...t 43

S L2 ENrEQADIES ...ttt ns 43
3.2 Fase 2. ANAliSiS de referentes. .........cooeiiiiiieie s 44
BL2.1 AICAINCE ...ttt 44
3. 2.2 ENIEQADIES ...t ns 44
3.3 Fase 3. ProCES0 A8 TISEMO. .....cueeiuiiieieiiitirieee ettt 44
BL3LL AICAINCE ...ttt bttt 44
332 ENMIEQADIES ...ttt ns 45
3.4 Fase 4. DeSPIECE CONSITUCTIVO .......ocvveviiieiiec ettt et sne e 45
BLA.L AICAINCE ...ttt bbbt 45
A2 ENrEQADIES ...ttt a e ns 45
4. RESUITAAOS ...ttt bbbttt b 45
4.1 Fase 1. EXPIOraCion tEOFICA .........cueiueeiiiiie it ettt ettt te et sra e enee s 45
4.2 Fase 2. ANAlISIS de FEErENTES .........oviiiiiiiiee s 46
4.2.1 Serpenting Pavilion 2016..........ccocoiiiiiieiiiie e 46
4.2.2 Helsinki GUggenheim MUSBUM ..........coviiiiie e 51
4.2.3 National Center for Contemporary ArtS ........cocvciieiiiieie e 53
4.2.4 The DArk Chalet........c..ooiiiiiii e 59
4.3 ProCES0 A8 QISEMA0 ....cuveuteteteite sttt bbbt 62
4.3.1 Sitio de IMPIANTACION .......ccviiiciicc e 62

4.3.2 Definicion del CONCEPLO JUBGO .....c.viiuviiiieiicie sttt 65



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 6

e -] (=T ol o] g o (=] o] [=] (0 USSR 66
O AN (o T Lo o =] (o SRR 66
4.3.5 FIQUIA €N €1 SACO ......eiiiiiiecie ettt et et e et et re e nneenee e 67
N I I U= [N 1= T | PSSR 67
4.3.7 Tatua]es INAIVIAUAIES ........cviiieiiee e 68
TR 8 V1 o [0 USRS PP PRR 75
e AN (=Y g 4 -SSR 76

4.4 DESPIECE CONSLIUCLIVO ...vviviiieeieciie st e ste et e et te et te et e et estaeste e s e sneesbeenteaneesraenseenee e 77
5. CONCIUSIONES ...ttt bbbt bbb bbb bt b b et nbe e 92

R BT ENCIAS. ..t e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e ————aaaans 94



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 7

Lista de figuras

Figura 1. El objeto CUBAIUPIE ........c.veiieeeece et 24
Figura 2. Objetos enVUEItOS €N ODJELOS ........ccveiuiiieiicie e 26
Figura 3. ¢ QUE €5 0Ntologia PlAaN@?..........cceiieiiiic e 27
Figura 4. Momentos de la estrategia objetos envueltos en 0bjetos .........ccccccvevvvceiicccciecees 31
[ 00 = T T 1= o USRS 32
Figura 6. El problema de 1a SUDAIVISION ..........ccooiiiiiiiic e 33
Figura 7. La forma sigue @ 1a fUNCION............c.coiiiiiic e 36
Figura 8. Tension y relacion entre objetos y [a arquiteCtura............cccoeeveeieece i 37
Figura 9. LocalizaCion gENEIAL ............couiiiiiiiie ettt sre e 40
FIQUIA 10. PAEQ ......coeoiieiecee ettt ettt et e e be e e e snaesteennesneenneeneens 47
FIgUIa 11, CremMalleral........cooiiiieiie ettt e be e te e e sneesteeneeneesaaeee s 48
[0 U= U 2 o o T=Tt (o USSR 48
FIgura 13. AIUFa INTEIION .......ccviiieiie ettt e e ra et e e e s reesteenesneesaeeee s 49
Figura 14. Bancas de MAUEIA .........c.ccuviiuiiieiiciie ettt ste et te e sraesteenesneesaeeee s 49
Figura 15. Serpenting Pavilion 2016 ...........ccoveiiiiiiieiiee ettt 50
Figura 16. Alzado y elementos eStrUCIUNAIES ...........cceeiieiiiiciece e 51
Figura 17. Objetos que componen el disefio del MUSEO.........ccceevveiieiicic i 52
Figura 18. Render realista de 12 Propuesta ..........ccccveiieieiieie e 52
Figura 19. Cortes en Planta ..........cooviiiiiiiiiic et 53
Figura 20. Corte esquematiCo ¥ FEalISA..........cceiiiiiiiiiic et 53
o U] o 2 1Y o L (=T o TSRS OPPP 54

Figura 22. Combinaciones figura en €l SACO ..........ccccveeiiiiii e 55



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 8

Figura 23. Mereologias eXIFaNAS ..........ccviiieieerieeie ettt ae e nae e 56
Figura 24. Una malla esta en t0das ParteS..........cceiveiieiieieeieeieseese e see e see e sre e snee e 56
Figura 25.TatU@]e PrOPUESTO......cueiieitreieeiesieesteeee st e e e e e e st e st et e s be e teeeessaesreesnesneenneeeens 57
FIQUIA 26. ALBITIZAJE ...c.vveveeiiieie ettt ettt e e e st et e et eebe e teeneesneesteeaeeneesneeneeas 57
FIgura 27. ENSAMDIE .......c.ooiieece ettt nneeae s 58
Figura 28. Planta arquitectonica y ZONIfiCACION..........ccccoveieeieeie e 58
Figura 29. Renders Y PANEIES.........cvoiuiiiiiicie ettt 60
Figura 30. Estructura definida en SOftWAIe ............ccoveiiiii i 60
Figura 31. Vigas MELAIICAS. ........cceiieiierie st se ettt e e e e sae e teenesreesneeee s 61
Figura 32. EStruCtura €N MadEIa..........couviieiieiiecie i e e ste e sta e e e ssaesteeeesneesneenee s 61
Figura 33. Instalacion de PANEIES.........c.eciiiiiii it 62
[ o U= e o] (= USROS 63
Figura 35. Linea de tiempo de la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento ..............cccccoeveveiieieennns 64

Figura 36. Linea de tiempo manifestaciones artisticas en la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento

....................................................................................................................................................... 65
Figura 37. Juego y facultad de arqUItECUNa............ccoeiiiii e 66
Figura 38. ODbjet0s SEIECCIONAUOS .........ccvieiieiieeie ettt st este e 66
Figura 39. Resultados de arrojar 10S ODJELOS. .........ccveiieieiieieie e 67
Figura 40. Proceso de la estrategia figura en el SACO ..........ccccvevvevieiieic i 67
Figura 41. Proceso tatuaje general............coveiiiiiiiiiii et 68
Figura 42. Proceso de tatuaje Galaga..........ccoveeiieiiiciie ettt 69
Figura 43. AlQOritmo Galaga.........ccueeiuieiiieiie ettt 70

Figura 44. Proceso de tatUafe tetrIS. .. ...ciuiiiie ettt 70



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 9

Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.
Figura 61.
Figura 62.
Figura 63.
Figura 64.
Figura 65.
Figura 66.

Figura 67.

FAN [T (o T =] LSS 71
Proceso de tatuaje FEHEVE ........cvviieieece e 72
AlGOTItMO REIHBVE ...ttt re e te e e enns 72
Proceso de tatuaje derretito .........cccoveieiieiieeie e 73
FAN Lo Tl gy g (o T =T o =] o o TSRS 74
Proceso tatuaje PIXEIES........eiveiiiieii ettt 74
AlGOTItMO PIXEIES ...ttt ns 75
o o T PP PSRR PPN 76
Aterrizaje del PADEHON .........oovv i s 77
Piezas de estructura MEtAliCa...........ocooiiriiiiieee e 78
Detalle nodo de ensamble estructural..............cccoeieiiiiiiiiiicee e 78
Despiece general del pabellOn ............ccooveiiiii i 79
Despiece de Galaga L........cc.coveiiiiiieece et 79
DeSPIECE GAlAZA 2 ....c.veeeeeceecieee et 80
(Do o] (1ot =] PSPPSR 80
DESPIECE FEIIEVE ...ttt e te e nraenas 81
(Do o] (1ot N (=] o 3 € Lo [o T SO S PSR 81
DESPIECE PIXEL..eeceeiieiiieice e 82
DESPIECE CRICIE .. ..i e 82
Componente PaneISIKIS .........c.cooiiiiiiiie i 83
Definicién interna componente PanelSiKis............ccoovvveveiieiicic i 83
CompoNeNtes PIEZA TEIFIS ....cuvieciie ettt beeeneas 84
SEleCCION dE EIEMENTOS ......c.eiuiieiieciiete et 85



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 10

Figura 68. Despiece Y NOMENCIALUNA .........c.ccveiiiiieiieiecie et e e 85
Figura 69. Totalidad elementos PIEZa TELFIS.......ccvveiieiiee e 86
Figura 70. Documentacion de elementos Pieza TS .....c.civeieeieeiee i 87
Figura 71. Métodos de fabricacion por moldeado...........cccccveveeieiieiicie e 88
Figura 72. Método de fabricacion aditiVOS...........c.ccccveiieieiiieiecie e 89
Figura 73. Métodos de fabricacion SUSIFACLIVOS...........cccoveiieereeie e 89
FIQUIA 74, MAEEIIAIES. .....c..iiiieieeie ettt et e e be et e e e e sae e s teeneeneesneeneeas 90
Figura 75. Proceso SUSIFAaCtiVO CINC .........c.ccieiiiieiie et 91

Figura 76. Proceso sustractivo TASEr CNC ..........cciiieiiiic e 91



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 11

Resumen

En nuestra formacion académica en la facultad de arquitectura hemos evidenciado una
desconexion entre dos ramas muy importantes de la disciplina; la teoria y la proyectacion. Por un
lado, hemos podido adquirir un amplio conocimiento en conceptos y teorias de la actualidad y la
historia de la arquitectura, y por otro lado una serie de estrategias, operaciones y métodos de disefio
para resolver un proyecto arquitectonico. La finalidad de este trabajo de grado es unir y enriquecer
esta brecha por medio de la incorporacion de la teoria al desarrollo de un proyecto arquitectonico.
En este caso el componente tedrico sera la Ontologia orientada a objetos, una teoria que nace desde
el area de la filosofia y durante la Ultima década se ha incorporado a la disciplina de la arquitectura,
no solamente como un recurso tedrico sino como una herramienta proyectual. El objeto
arguitectonico que se propone es un pabellon efimero para celebrar los 50 afios de la facultad de
arquitectura. Dicho objeto ademas de proyectarse con base en la teoria de la Ontologia orientada
a objetos, cuenta con toda la informacion planimétrica para su comprension técnica y se realiza
una propuesta constructiva de la totalidad del objeto.

Palabras clave: ontologia orientada a objetos, arquitectura, pabellon
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Abstract

In our academic training in the Faculty of Architecture we have evidenced a disconnection between
two very important branches of the discipline; theory and projection. On the one hand we have
been able to acquire a wide knowledge of current concepts, theories and the history of architecture,
and on the other hand a series of strategies, operations and design methods to solve an architectural
project. The purpose of this degree work is to unite and enrich this gap by incorporating theory
into the development of an architectural project. In this case, the theoretical component will be
Obiject-Oriented Ontology, a theory that was born from the area of philosophy and during the last
decade has been incorporated into the discipline of architecture, not only as a theoretical resource
but as a design tool. The proposed architectural object is an ephemeral pavilion to celebrate the
50th anniversary of the Faculty of Architecture. That object, in addition of being projected based
on the theory of object-oriented ontology, has all the planimetric information for its technical
understanding and a constructive proposal of the entire object.

Keywords: object-oriented-ontology, architecture, pavilion
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Introduccion

A lo largo de nuestro proceso formativo como estudiantes de arquitectura hemos podido
explorar y descubrir diferentes teorias y escuelas que han aportado y definido muchos aspectos
técnicos y conceptuales en la historia de la arquitectura. Es interesante ver cdmo muchas de estas
teorias se fundamentan y se integran con otras disciplinas como el arte, la filosofia y la ciencia. Es
precisamente desde este campo interdisciplinar donde surge nuestro interés para realizar el
presente proyecto de grado.

En nuestro paso por la facultad tuvimos la oportunidad de estudiar unas obras
arquitectonicas proyectadas desde la base tedrica de la filosofia de la Ontologia orientada a objetos.
Inmediatamente este tipo de arquitectura capturd nuestra atencion e hizo que nos interesamos
mucho mas en el tema. Descubrimos gue es una teoria que brinda una manera muy particular de
entender el mundo, y que durante la Ultima década se ha venido involucrando cada vez mas en la
disciplina arquitectonica, tanto en el campo especulativo como en la préactica real.

Nuestro interés y curiosidad por este tema es una de las principales razones por las que
decidimos realizar el presente proyecto de grado, ademéas de corregir y aportar a una de las
principales falencias que pudimos experimentar en la facultad de arquitectura que es el poco interés
que existe en integrar los diferentes temas que se exploran en el area de teoria e historia de la
arquitectura a la practica proyectual.

Por esta razén decidimos realizar un objeto arquitectonico propuesto desde la base tedrica
de la ontologia orientada a objetos. De manera que el proyecto cumpla con toda la informacion e
insumos necesarios para la realizacion constructiva del objeto en la vida real, pero que su esencia

en términos de disefio esté totalmente fundamentada en esta teoria.
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Con la realizacion de este proyecto pretendemos aportar a la disciplina de la arquitectura
especialmente al campo de la teoria de la filosofia de la ontologia orientada a objetos. De igual
manera que el trabajo sirva como un gran ejemplo para la institucion educativa y las diferentes
escuelas que quieran indagar y seguir explorando este tipo de temas, y demostrar que explorar el
campo de la arquitectura especulativa muchas veces puede brindar una mirada diferente y
propositiva para proyectar arquitectura en el mundo real.

A continuacion, en el desarrollo del presente documento se expondran cada uno de los
objetivos especificos y el objetivo general del proyecto. Posteriormente se abordaran todos los
conceptos necesarios para realizar un acercamiento tedrico al campo de la ontologia orientada a
objetos y su relacion con la arquitectura. Se expondran los ideales del principal referente de la
filosofia de la ontologia orientada a objetos y se analizaran dos arquitectos que han trabajado este
tema y lo han puesto en préctica en su vida laboral profesional. Ademas, se analizaran algunos de
sus proyectos arquitecténicos con el fin de explorar las estrategias de disefio que utilizan para
proyectar este tipo de arquitectura. Finalmente se encuentra la parte del método en donde se
evidencian cada uno de los pasos que hemos seguido para la realizacion del proyecto, y en la

secciodn de resultados se podra contemplar todo el desarrollo del proyecto.
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1. Un acercamiento a la Ontologia Orientada a Objetos en la arquitectura. Disefio de un
pabellon efimero para celebrar los cincuenta afios de la facultad de Arquitectura de la
universidad Santo Tomas, Bucaramanga, ubicado inicialmente en la plaza Luis Carlos

Galan Sarmiento

1.1 Planteamiento del problema

Desde una perspectiva académica, nosotros como estudiantes de arquitectura consideramos
muy importante la curiosidad y la exploracion de cualquier tema que nos pueda brindar una mirada
diferente a la que acostumbramos a tener sobre la realidad, ya que esto nos puede abrir la mente
hacia nuevas ideas, conceptos y maneras de entender el mundo que podrian resultar muy valiosas
al momento de hacer arquitectura. Creemos en la idea de que explorando terrenos desconocidos es
como surgen nuevas ideas.

Ahora bien, desde nuestra experiencia personal en la facultad de arquitectura nos hemos
mantenido fieles a nuestra creencia y en multiples ocasiones optamos por indagar diferentes temas
relacionados con el arte, la ciencia, la filosofia, la ficcion, etc. Y los decidimos incorporar en
algunos de los ejercicios practicos de nuestros talleres y clases. Cabe resaltar que no fue una tarea
sencilla y que en multiples ocasiones no culminaron los ejercicios como lo hubiésemos deseado
porgue en muchas de estas clases suelen ser bastante cerrados ante las ideas que no pertenecen a
los ideales arquitectonicos del docente, los cuales suelen ser bastante clasicos y tradicionales,
entendiendo por tradicional, la arquitectura moderna, minimalista y que se rige de principios
basicos de composicion como los cinco puntos de la arquitectura de Le Corbusier. Sin embargo,
esto no ha sido un impedimento ni ha detenido nuestro interés, por el contrario, los resultados a

nivel personal han sido muy gratificantes. Podriamos decir que es muy emocionante la cantidad



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 16

de cosas que hemos podido aprender gracias a la curiosidad, y asi como ha habido personas
bastante cerradas hacia ciertas ideas que hemos querido explorar e incorporar a la arquitectura, ha
habido otras que nos han brindado su apoyo, han mostrado mucho interés y nos han motivado a
seguir adelante con la exploracion.

Ya expuesta una parte de nuestra experiencia en la facultad de arquitectura podriamos
mostrar una postura critica ante el proceso formativo que hemos recibido. Como mencionamos
anteriormente hemos experimentado algunas dificultades al momento de incorporar algunas ideas
de temas de interés al proceso de proyeccion arquitectonica en algunos de los talleres y clases de
nuestra carrera. Uno de los motivos mas grandes por los cuales creemos que se ha podido presentar
esta situacion es por una desconexién entre dos lineas muy importantes de la arquitectura que se
suelen ensefiar por separado y muy rara vez se han entrecruzado de una manera creativa, criticay
consciente en nuestro proceso de estudiantes de arquitectura: La teoria de la arquitectura y los
procesos de disefio arquitectonico.

Por una parte, se nos han ensefiado una serie de elementos, operaciones, estrategias
compositivas y algunos métodos de disefio que se pueden utilizar a la hora de resolver un proyecto
arguitectonico, y por otra parte nos han expuesto muchas veces de manera superficial algunos
conceptos, teorias o escuelas que forman parte de algo muy extenso conocido como teoria de la
arguitectura. Como bien exponemos estas dos lineas se nos han mostrado cada una por aparte y
han sido muy pocas las veces en las cuales se realizan ejercicios en donde se promueva la
integracion de ambas partes, por lo cual podriamos decir desde nuestra experiencia personal que
existe una relacién muy débil entre la teoria y la proyectacion en la facultad de arquitectura.

Esta desconexion junto con nuestra gran curiosidad y deseo de explorar son el principal

motivo que ha impulsado la realizacion de este proyecto de grado.
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Queremos aproximarnos a una manera de proyectar donde la teoria sea una especie de
cosmovision y manera de entender el mundo, y no simplemente un discurso deshilachado que se
le afiade, por obligacidn, a la presentacion de un proyecto. Por esta razon hemos escogido uno de
los temas mas interesantes que hemos podido descubrir en nuestro paso por la facultad de
arquitectura, la Ontologia Orientada a Objetos (de ahora en adelante OOOQ) la cual pertenece a la
amplia disciplina de la filosofia.

La OOO nos ha abierto las puertas a nuevas y valiosas herramientas conceptuales que
consideramos de gran utilidad para entender el mundo actual y, a la vez, para entender la
arquitectura desde otra perspectiva. Por esta razon pretendemos ademas de aproximarnos a la
teoria de la OOQ, disefiar desde esta base tedrica un pabellon efimero para celebrar los 50 afios de
la facultad de arquitectura que estan préximos a cumplirse.

Este trabajo parte de la autopercepcion critica de nuestro proceso intelectual en la
formacion como arquitectos, especialmente en la consideracion de las relaciones entre teoria y
proyecto, y se encamina a un acercamiento a la OOO, en tanto pensamiento que, desde nuestro
parecer, aborda otras herramientas para entender la complejidad de nuestro mundo actual y nos

brinda, también, otras posibilidades para entender y hacer arquitectura.

1.2 Justificacion

El presente trabajo de grado pretende unir y enriquecer una brecha que hemos detectado
en nuestro proceso formativo como arquitectos, la cual es la desconexién entre la teoria
arquitectonica y el acto de proyectar. Esta desconexion es patente cuando miramos hacia atras
criticamente sobre nuestra educacion en el area de Historia y Teoria de la arquitectura y la ciudad,

y el area de Proyectacion.
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Consideramos que la Teoria de la arquitectura no puede reducirse a un recetario de
conceptos u operaciones que terminan aplicandose a un proyecto determinado, sino que debe ser,
ante todo, una manera de ver e interpretar el mundo, una cosmovision. Y que esta manera de
entender el mundo es la que tiene que encargarse de actualizar y crear las estrategias necesarias
para hacer arquitectura.

En nuestro proceso formativo, nos encontramos con la OOO y su relacién con la
arquitectura. A medida que hemos ido indagando y entrando en contacto con diferentes autores,
esta forma de ver el mundo nos ha proporcionado muchas imagenes e ideas que queremos explorar,
tanto a nivel conceptual como de disefio. Sus ideas acerca del reencantamiento del mundo, del
rescate de lo raro y lo extrafio como parte de la realidad, y de la necesidad de reconsiderar nuestras
relaciones con lo no humano, nos han llenado de curiosidad y de entusiasmo, vy, a partir de ello
queremos desplegar esas sensibilidades sobre la creacion arquitectonica.

A partir de esta otra vision sobre el mundo y de las herramientas proyectuales que podamos
desarrollar en este encuentro proponemos disefiar un pabellén efimero para celebrar los cincuenta
afios de nuestra facultad de arquitectura de la universidad Santo Tomas de Bucaramanga,
eligiendo, como lugar inicial para este proyecto, la plazoleta Luis Carlos Galan Sarmiento, en el
centro de la ciudad.

Asi, nos preguntamos como nosotros, desde nuestras realidades, y sobre todo motivados
por la curiosidad de jovenes aprendices de arquitectura, podemos acercarnos a otras maneras de
ver y entender el mundo, y darles forma arquitectonica a nuestras ideas... aunque el resultado sea

raro.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Diseniar un pabelldn efimero teniendo como base teorica la Ontologia Orientada a Objetos,
para celebrar los 50 afios de la facultad de arquitectura de la universidad Santo Tomas de

Bucaramanga, ubicandolo en la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento.

1.3.2 Objetivos especificos

Explicar las principales ideas de la Ontologia Orientada a Objetos con el fin de comprender
la base tedrica sobre la que se fundamenta el objeto arquitecténico.

Exponer las estrategias de composicion arquitectonica propuestas desde la Ontologia
Orientada a Objetos por los arquitectos Tom Wiscombe y Mark Foster Gage, con el propoésito de
entender sus maneras de hacer arquitectura.

Aplicar las estrategias de composicion arquitecténica propuestas desde la Ontologia
Orientada a Objetos que consideremos necesarias para el proceso de disefio del objeto
arquitectonico.

Plantear un despiece constructivo con la finalidad de mostrar la disposicion de cada uno de

los elementos que componen el objeto arquitectonico.



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 20

2. Marco referencial

2.1 Marco teorico

En el titulo del presente trabajo de grado al igual que en los parrafos anteriores se ha podido
identificar varias veces el término ontologia orientada a objetos (OOO). Pues bien, este concepto
es el pilar tedrico de nuestro proyecto de grado y deseamos realizar una aproximacion a las ideas
principales de esta teoria, sus fundamentos, exponentes y a su relacién con la arquitectura, que es
probablemente nuestro principal interés al saber que realizaremos el disefio de un objeto
arquitectonico.

Para adentrarnos en la teoria de la OOO primero que todo presentaremos al fildsofo
Graham Harman quien ha sido el principal encargado de desarrollar esta teoria en el campo de la
filosofia y también de acercarla a la disciplina de la arquitectura junto con algunos arquitectos

como Tom Wiscombe y Mark Foster Gage, de los cuales también hablaremos mas adelante.

2.1.1 Graham Harman

El filosofo Graham Harman actualmente es “un prestigioso profesor de filosofia y
Coordinador del Programa de Artes Liberales en SCI-Arc. Nacidé en 1968 en Mt. Vernon, lowa, y
obtuvo su BA de St. John's College (Maryland)” (Sciarc). En su disciplina es considerado una
“figura clave en el movimiento del realismo especulativo contemporaneo y por su desarrollo de la
ontologia orientada a objetos, fue nombrado por la revista Art Review como una de las 100 figuras
mas influyentes en el arte internacional, ademas de ocupar el puesto #8 en la lista de las personas
maés influyentes en la filosofia de la década 2010-2020, publicada por Academic Influence”

(Sciarc, 2021).
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Cabe resaltar que durante los Gltimos afios su labor como docente le ha permitido explorar
junto con arquitectos, colegas y estudiantes las diferentes aplicaciones que puede llegar a tener su
estudio sobre la OOO0.

En algunas de sus obras como: Hacia el realismo especulativo, arte y objetos y ontologia
orientada a objetos una nueva teoria del todo, explora y explica las ideas principales de la OO0 y
menciona algunas de sus aproximaciones al arte y la arquitectura. Nuestra intencion es
aproximarnos a estas ideas y dar a conocer la mirada que puede ofrecer esta teoria sobre el mundo

y los objetos.

2.1.1.1 Ontologia orientada a objetos. Tal vez uno de los primeros aspectos a tener en
cuenta al hablar de OOO es que todo el universo se compone de objetos y cada uno de ellos existe
independientemente de la conciencia y percepcion de los seres humanos. Para tener mas claro este
concepto partiremos por entender desde la OOO ¢qué es un objeto?

Harman (2018) define al objeto como cualquier cosa que no puede ser reducida a los
componentes de los cuales esta hecho ni a los efectos que provocan. Para entender mejor esta
definicion de objeto pasaremos a dar un ejemplo propio de Harman, el cual denomina La tercera
mesa. Este ejemplo fue construido con base en una discusion denominada Las dos mesas que
propone Stanley Eddington quien fue un astrofisico britanico conocido por sus observaciones
acerca del eclipse solar de 1919 (Harman, 2017, p.226). Las dos mesas que propone Eddington
son “la mesa familiar (cotidiana) y la misma mesa tal como es descrita por la fisica” (Harman,
2017, p.226).

Harman nos dice que estas dos mesas son “igualmente irreales ya que nos muestran dos

formas opuestas de reduccionismo. Por un lado, tenemos el punto de vista de la fisica el
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cual reduce la mesa hacia abajo, es decir definiéndola como una serie de particulas

invisibles ante el ojo humano y por otro lado el punto de vista humanista el cual reduce la

mesa hacia arriba, es decir definiéndola por los efectos que tiene sobre las personas o por
el uso que se le da” (Harman, 2017, p.227). Aca es cuando Harman propone la tercera
mesa, la cual es la mesa real, que no puede ser reducida ni a sus partes ni a sus efectos.

Dicha mesa “es un ser intermedio que no es localizable a partir de la fisica subatdmica ni

de la psicologia humana, sino que habita una zona permanente y autonoma donde los

objetos son simplemente ellos mismos.” (Harman, 2017, p.229-230).

De esta manera entendemos que la verdadera realidad de un objeto o lo que Harman llama
objeto real esta oculta ante la percepcién humana. Ahora bien, otro aspecto a tener en cuenta en la
000 es que, asi como los objetos no pueden ser reducidos ni a sus partes ni a sus efectos, tampoco
pueden ser jerarquizados, es decir todos los objetos ya sean humanos, no humanos, naturales,
culturales, reales o ficticios merecen la misma atencion y ninguno es mas importante que otro.

Hasta el momento podemos decir que los objetos reales existen independientemente de la
percepcion humana y de los demas objetos, ademas no pueden definirse bajo ninguna mirada
reduccionista y no obedecen a ningun sistema de jerarquizacion. Con base en esto, nos
preguntamos si desde nuestra percepcién humana no podemos acceder a la realidad de un objeto
y nosotros como seres humanos también somos objetos, entonces ¢qué es lo que percibimos de los
objetos y de qué manera nos relacionamos con ellos?

Pues bien, los objetos reales al existir de manera independiente a los demas no es posible
gue hagan contacto entre ellos mismos, sino que requieren de un mediador para hacerlo. En esta
parte, entre la tensién que se genera entre los objetos reales es en donde aparecen los objetos

sensuales. Podriamos decir que los objetos sensuales son la manera en la que un objeto real percibe
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a otro. Como se mencionaba anteriormente nosotros como objetos reales al entrar en relacion con
otro objeto, su realidad es completamente inaccesible desde nuestra percepcién humana, por lo
tanto, la manera en la que percibimos a ese objeto es por medio de un objeto sensual y sus
cualidades sensuales. Las cualidades sensuales son las caracteristicas que describen al objeto
sensual, dichas cualidades no siempre seran las mismas ya que a los diferentes objetos entrar en
relacion con un objeto determinado, es imposible que todos tengan la misma percepcién de ese
objeto, por lo tanto, el objeto sensual y sus cualidades varia dependiendo de los objetos que se
relacionen.

Anteriormente se hablo6 de los objetos reales y de qué manera existen en el mundo, y en el
parrafo anterior se expuso sobre los objetos sensuales y sus cualidades. Ahora bien, cabe resaltar
que los objetos reales también poseen sus cualidades reales y que la tensidn que se crea entre estas
dos conforma la esencia del objeto (Harman, 2018, p.159). Esta relacion entre objetos reales,
objetos sensuales y sus respectivas cualidades dan origen a lo que Harman denomina el objeto

cuédruple.
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Figura 1. El objeto ctadruple

REAL REAL
OBJECT QUALITIES
(RO) (RQ)

SENSUAL SENSUAL
OBJECT QUALITIES
(S0) (sQ)

Adaptado de Object-Oriented Ontology: A New Theory of Everything, por (Harman, 2018, p.80)

En el diagrama podemos observar que “Los objetos reales y sus cualidades existen por si
mismos, mientras los objetos sensuales y sus cualidades existen solamente como la correlacion de
objetos reales, ya sean o no humanos” (Harman, 2018, p.80). El objeto cuadruple es quizas el eje
principal de la OOO ya que nos demarca las cuatro posibles combinaciones que pueden existir
entre objetos reales, cualidades reales, objetos sensuales y cualidades sensuales.

Este es probablemente uno de los aspectos mas llamativos que desarrolla Harman en la
teoria de la OOO y posiblemente una de las razones por las que la OOO no se ha quedado
solamente como un discurso filoséfico, sino que la teoria trasciende como una manera distinta de
comprender el mundo y los objetos, lo que le ha permitido incorporarse en diferentes areas del arte
y el conocimiento, tal como lo es la arquitectura.

En este punto probablemente una de las preguntas méas grandes es ¢de qué manera la teoria

de la filosofia de la ontologia orientada a objetos se aplica en la arquitectura? Pues bien, en el
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particular caso de la arquitectura han sido varios los interesados en incorporar las ideas de la OO0
a la préactica. En este documento nos concentramos en dos arquitectos que consideramos son los
mas grandes exponentes de la OOO en el campo de la arquitectura y han sido los encargados de
definir una serie de estrategias proyectuales que incorporan los fundamentos de la teoria de la

OO0 al proceso de disefio.

2.1.2 Tom Wiscombe

Tom Wiscombe es un prestigioso arquitecto, fundador de su propia firma Tom Wiscombe
Architecture que opera principalmente en la ciudad de Los Angeles. “Su trabajo es conocido por
su poderosa concentracion, atractivas cualidades gréficas, inventiva tectonica y su particular
enfoque del contexto”. (Tom Wiscombe Architecture) Ademas ha sido presidente del programa de
pregrado en el Instituto de Arquitectura del sur de California (SCI-Arc) en donde ha podido
compartir conocimiento con personajes como el ya mencionado filésofo Graham Harman, lo que
le ha permitido explorar de primera mano la teoria de la OOO. Wiscombe también ha escrito
algunos manifiestos como Hacia una ontologia plana de la arquitecturay el libro “Objects models
worlds” en donde explica su propia manera de ver y hacer arquitectura, la cual denomina ontologia
plana y se fundamenta en la base tedrica de la OOO.

En este punto nuestra intencidn es dar a conocer la particular manera que Wiscombe ha
desarrollado de incorporar la filosofia de la OOO a la arquitectura, exponer sus ideas principales
y mostrar parte de su trabajo que ha realizado desde las estrategias que €l mismo ha definido con
base en la OOO.

El término que Wiscombe utiliza para hacer referencia a su forma de proyectar arquitectura

desde la OOO se denomina ontologia plana. Este concepto se construye con la base teorica de la
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OO0 y se materializa por medio de estrategias proyectuales aplicadas a la arquitectura. Uno de los
principios y quiza el aspecto mas importante en la ontologia plana es que al igual que como
explicaba Harman, todo el universo estd compuesto de objetos que existen de manera
independiente a la percepcion humana y a la existencia de los demas objetos. Ahora bien,
Wiscombe refuerza esta idea planteando que todos los objetos al tener sus propias cualidades
irreductibles, estos no se componen de una suma de partes sino de otros objetos. De esta manera
podemos entender por ejemplo que el agua no estd compuesta de pequefias aguas, sino que el agua
es un objeto completo con sus propias propiedades, la cual contiene otros objetos completos como
el hidrégeno y el oxigeno, los cuales tienen sus propias propiedades irreductibles (Wiscombe,

2014).

Figura 2. Objetos envueltos en objetos

0BJECTS WRAPPED IN OBJECTS

PART-TO-WHOLE OBJECTS

Tomado de Objects Models Worlds (Wiscombe, 2021, p.39).

En el modelo de la ontologia plana al igual que como se explicaba con Harman
anteriormente cada objeto opera de forma independiente a los demas, de manera que todos los
objetos tienen el mismo valor. Esta idea nos lleva a otro punto importante en la ontologia plana

que es claramente interpretado desde la postura de Harman en la que en la OOO no existe ningun
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tipo de jerarquizacion, sino que todos los objetos al no poder reducirse ni a sus componentes ni a
sus efectos presentan la misma importancia, en este caso “Wiscombe plantea que si todo lo que
existe es un objeto completo y no una parte de algo mas, entonces las jerarquizaciones verticales

entre partes y objetos se vuelve imposible” (Wisombe, 2014, p.2).

Figura 3. ¢ Qué es ontologia plana?

WHAT IS A FLAT ONTOLOGY?
HIERARCHY OF ‘ELEMENTS' 0. . .. INTERIOR
Vertical relation of architectural elements
Contingency and trickle down relations -
i
1. m:::::mlnumu SURFACE
i ARTICULATION
Himnn
IV, — GROUND

N 0  ——m—
- o
&

FLAT ONTOLOGY

Things exist equally but differently
Discreteness and tension between elements
Relations make objects real

Tomado de Objects Models Worlds (Wiscombe, 2021, p.37).
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En la imagen anterior, creada por Wiscombe se expone de manera grafica la idea de las no
jerarquizaciones en términos arquitectonicos. En la parte superior de la imagen se muestra una
categorizacion de los elementos en donde la masa, el interior, la interaccion con la superficie y el
suelo obedecen a una jerarquia probablemente con el fin de establecer algin tipo de relacion entre
los elementos, por otro lado en la parte inferior de la imagen nos muestra lo que la ontologia plana
propone, que es basicamente un plano en el que la masa, el interior, la interaccion con la superficie
y el suelo no obedecen a ningun tipo de jerarquia sino que por el contrario, todos tienen la misma

importancia y “cada uno "opera independientemente del otro” (Wiscombe, 2021).
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Ahora bien, recordando lo expresado en parrafos anteriores, se explicaban las dos maneras
de reduccionismo hacia los objetos con el ejemplo de “la tercera mesa” de Harman, en donde
basicamente entendimos que los objetos se suelen reducir de dos maneras, hacia abajo, haciendo
referencia a las partes que lo componen o hacia arriba, haciendo referencia a sus efectos en la
cotidianidad. Wiscombe nos da un ejemplo de esta idea mas aproximado al campo de la
arquitectura en donde expresa que es posible “reducir hacia abajo un edificio descomponiéndolo
en sus piezas y diagramas, y presentandolo como si fuera igual a otro proyecto” (Wiscombe, 2021),
haciendo referencia basicamente a sus partes, o en el sentido opuesto reduciéndolo hacia arriba
mencionando cosas como “bueno, ese edificio se desarrolld a partir de un sistema urbano y un
conjunto de relaciones contextuales” (Wiscombe, 2021), basicamente haciendo referencia a que el
edificio es solo el resultado o el efecto de otras cosas. En este punto nos damos cuenta al igual que
Harman hacia mencion de que los objetos eran mucho mas que sus partes o sus efectos, Wiscombe
hace mencidn de esto en el campo de la arquitectura y nos invita a revisar las obras detenidamente
y de cerca, no solamente como un edificio sino teniendo en cuenta cada una de las partes del
edificio como objetos independientes que hacen parte de él.

Con base en todo lo expuesto anteriormente Wiscombe define cinco puntos o valores que
deberian ser una prioridad en una ontologia plana de la arquitectura.

El primero de ellos es denominado mistery que sera traducido como misterio. Este concepto
se fundamenta bajo la idea de que lo desconocido es una manera de descubrir, atraer y sorprender.
Podriamos decir que la intencidn del misterio es no ser evidentes con una obra sino por el contrario
provocar cierta intriga, generando preguntas de tipo ¢qué tipo es?, ;cual es la escala? o ;cuando

fue construido? (Wiscombe, 2021)
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El siguiente concepto es discreteness, que en espafiol lo entenderemos como
discontinuidad. Esta idea surge de la premisa de la OOO en la que los objetos no pueden ser
reducidos, sino que existen por ellos mismos de manera independiente. La discontinuidad nos
recuerda que todo objeto se compone de objetos y también hace parte de un sistema de objetos
mas grande, de esta manera el mundo en que vivimos funciona como un gran sistema de relaciones
en el que los objetos siempre seran parte de otra unidad igualmente importante a ellos.

El tercer concepto es models que serd interpretado como modelos. Este hace referencia
basicamente a la creacion de modelos a diferentes escalas preferiblemente miniaturas o muy
grandes, no tamafios medianos, de manera que la escala contraste y podamos darnos cuenta de las
cualidades y el impacto que adquiere el objeto sobre los demas. La creacion de un objeto a
diferentes escalas ayuda a determinar de qué manera su realidad afecta los objetos de su entorno.

El cuarto concepto es landing o como lo Ilamaremos en espafiol, aterrizaje. Este quiza es
uno de los mas interesante ya que hace referencia “a la manera en la que la arquitectura impacta
sobre la tierra, de manera que el objeto viene bajando tal como un aterrizaje méas no que surge de
la tierra” (Wiscombe, 2021). De este modo el objeto arquitectonico al aterrizar se encuentra con
otro objeto y comienza a establecer relaciones con los demas objetos de su contexto.

Finalmente, el quinto concepto se denomina tectonic fictions en espafiol tectdnica ficticia,
esto basicamente hace alusion a la idea de dejar a los objetos interactuar libremente entre ellos sin
someterlos a una articulacion rigida de formas, tamafios o texturas dependientes de un material, ya
que el hecho de pensar en la tectonica de un objeto arquitectonico suele ser un distractor de lo que
realmente define la esencia del objeto.

Con base en estos cinco valores fundamentales para la ontologia plana de la arquitectura,

Wiscombe propone una serie de estrategias para implementar en el proceso de disefio
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arguitectonico. A continuacion, se expondran cada una de estas estrategias con el fin de explicar y
entender de qué manera todas las ideas expuestas anteriormente se materializan en arquitectura.

La primera estrategia es denominada objects wrapped in objects lo cual se traduce como
objetos envueltos en objetos. Esta estrategia se divide en tres momentos, el primero se denomina
figure in a sack, lo entenderemos por su traduccion figura en el saco. Este paso funciona como un
contenedor de objetos ya que la idea es seleccionar una serie de objetos y arrojarlos a un saco, una
vez en este lugar inicia el segundo momento llamado implied outer shell que se traduce como capa
exterior implicita, en este punto los objetos se relacionan creando varias figuras y el saco comienza
a tomar la forma de las siluetas de los objetos, creando “diferentes formas y efectos plasticos entre
el contenedor (saco) y lo contenido (figura)” (Wiscombe, 2014). Esta operacion se relaciona
estrechamente con el concepto de misterio ya que la idea es no revelar ni ser evidente con los
objetos contenidos en el saco, de manera que se cree cierta intriga ante lo que realmente es el
objeto.

Finalmente, el tercer paso consiste en obtener un objeto que se obtiene de las variaciones
de los objetos contenidos en el saco, este objeto se denomina supercomponente. EI nombre se le
da por el hecho de que es un objeto compuesto de otros objetos, mas no es visto como una

sumatoria de partes.
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Figura 4. Momentos de la estrategia objetos envueltos en objetos
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Tomado de Objects Models Worlds (Wiscombe, 2021, p. 36).

La segunda estrategia es hovering and ground objects lo cual traduciremos como objetos
flotantes y en el suelo. Esta estrategia tiene una estrecha relacion con el concepto de aterrizaje
expuesto anteriormente, ya que hace referencia a de qué manera el objeto arquitectdnico se
emplaza. El principal objetivo es crear una separacion fundamental entre el objeto arquitectonico
y el mundo, ya que en este modelo la arquitectura no nace desde el contexto ni el lugar, sino que

surge como un objeto independiente que posteriormente se inserta y crea relaciones tanto con el
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suelo como con los demas objetos de su entorno. Para tener éxito con esta estrategia Wiscombe
propone tres maneras de emplazar el objeto.

La primera de ellas es Hovering, en espafiol flotando, la cual es probablemente la mas
sencilla de todas ya que consiste basicamente en dejar caer el objeto arquitectonico sobre el suelo.

La segunda es el ground object en espariol objeto del suelo, lo cual es un objeto que podria
definirse como una especie de nido que hace contacto con el suelo y sobre el cual se emplaza el
objeto arquitectonico.

Y la tercera es squished in a hole en espafiol aplastado en un agujero que consiste en
enterrar medio nivel del objeto arquitectdnico en el suelo, como si se produjera una especie de

hundimiento sobre el suelo en el momento que aterriza el objeto arquitectonico.

Figura 5. Suelo
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Tomado de Objects Models Worlds (Wiscombe, 2021, p.41).

Utilizando cualquiera de las tres opciones de la estrategia el suelo actia como un objeto

independiente al objeto arquitectonico y en ningiin momento se fusiona con él.
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Finalmente, la tercera estrategia es el tattoo en espafiol tatuaje. Esta estrategia se relaciona
con el concepto de tectonica ficticia ya que promueve la autenticidad de los objetos y no los limita
ni altera con base en un material o una estructura predeterminada. El tatuaje realmente surge como
una oposicion al sistema de mallas y panelizaciones que se suelen poner sobre la piel de los objetos

(Wiscombe, 2014).

Figura 6. El problema de la subdivisién
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Tomado de Objects Models Worlds (Wiscombe, 2021, p.43).

En comparacion a las subdivisiones y panelizaciones el tatuaje promueve la autenticidad
del objeto arquitectonico ya que funciona como una proyeccion de formas y objetos sobre la
superficie. Ademas, es importante tener en cuenta que el tatuaje es el que nos comienza a definir
cada una de las piezas y elementos que posteriormente seran necesarios para la ejecucion y
construccién del objeto.

Es importante mencionar que estas son las estrategias principales que Tom Wiscombe junto
con su equipo de trabajo han creado y evolucionado, y con base en ellas han ejecutado gran

cantidad de proyectos. Claramente las complejidades de un proyecto arquitectonico son muchas y
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estas son solamente algunas estrategias que a nivel general estructuran el disefio arquitectonico,
sin embargo, en el libro Objects Models Worlds, Wiscombe nos deja algunas otras técnicas basadas
de igual manera en el concepto de ontologia plana que acostumbra a implementar en su trabajo.
En este caso queremos resaltar una en particular que €l también destaca en su libro y es la
técnica denominada throw it down que en espafiol seria arrojar objetos. Esta estrategia se utiliza al
inicio del proceso de disefio, una vez se tienen definidos una serie de objetos, lo que se propone es
arrojarlos, claramente si no es posible con nuestras manos, se puede simular por medio de un
software y de esta manera se crean varias posibilidades y se ensayan las diferentes posturas que
pueden tomar los objetos, para a partir de ello continuar con las demas estrategias ya expuestas.
Las posibilidades que ofrecen las estrategias planteadas por Wiscombe son demasiadas,
podriamos decir que las enmarca sobre unas condiciones coherentes con la OOO, pero de igual
manera las interacciones y las posibilidades formales que pueden tomar los objetos son
muchisimas. Esta es la version que Wiscombe nos propone de una OOO aplicada a la arquitectura,
la cual es completamente valida sobre una disciplina tan variada y con tantas opciones a la hora de
disefiar. A nosotros particularmente nos ha parecido una manera muy auténtica y diferente de
abordar un proyecto arquitectonico desde la filosofia de la OOO, y esta es la razon por la cual es

uno de nuestros principales referentes.

2.1.3 Mark Foster Gage

Mark Foster Gage es un reconocido arquitecto, tedrico, escritor y docente en la distinguida
Universidad Yale ubicada en New Haven, Connecticut (Estados Unidos) (Yale, s.f.). Su trabajo se
basa en la filosofia estética, y lo combina con su interés en el potencial que tiene la tecnologia

sobre el disefio formal arquitectédnico, lo cual lo ha llevado a explorar distintos softwares y sus
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aplicaciones durante su participacion en la academia. Ademas, le produce gran atraccion la
filosofia expuesta por Graham Harman de la Ontologia Orientada a Objetos y lo que puede generar
sobre la arquitectura, lo cual se refleja claramente en uno de sus libros projects and provocations
donde redacta un articulo titulado Killing Simplicity: Object Oriented Philoshophy in Archietcture,
y alli expone tres puntos principales en los cuales argumenta como la OOO es el antidoto a la
vision reduccionista que se ha tenido sobre el desarrollo proyectual arquitecténico a lo largo de los
altimos afios, teniendo como base el principio de la OOO que sostiene que todas las cosas y
situaciones son objetos que se encuentran jerarquicamente en un mismo nivel, ninguno toma
mayor importancia o poder sobre otro, lo que en la disciplina de la arquitectura lleva a realizar
nuevas preguntas sobre los procesos de disefio, siendo la OOO un punto de partida para encontrar
nuevas posibilidades estéticas.

En primer lugar, Mark Foster Gage en el texto Killing Simplicity: Object Oriented
Philoshophy in Archietcture habla del invisible form que denominaremos forma invisible, donde
trata de como a lo largo de la historia desde la modernidad, la arquitectura ha pasado a un segundo
plano, es decir a un escenario de fondo donde no repara en la conciencia de las personas, por lo
que pasa desapercibida como algo que hace parte normal de la cotidianidad. Desde la afirmacion
de Louis Sullivan que establece que la forma sigue a la funcién se evidencia como la forma es un
segundo plano dependiente de la funcién, en cambio la OOO, establece que todos los objetos
existen y tienen una realidad inaccesible independientemente de sus relaciones con otros objetos
(Foster, 2018, p.34), por lo cual rompe el esquema de que la arquitectura existe si funciona, Mark
Foster Gage expone gue es necesario que funcione mas no es suficiente, se debe dejar de lado el
contexto urbano, el contexto social, la funcion y otros factores que condicionen a un edificio, para

gue como arquitectos nos podamos concentrar plenamente en el valor de la arquitectura por si
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misma mas no por los objetivos que llega a cumplir. Un ejemplo bastante claro que se expone en
el texto es como la estacion del terminal del World Trade Center de Santiago Calatrava donde todo
el valor de la obra arquitectdnica se centra en el discurso de que se asemeja a un pajaro como
metéfora del transporte, donde claramente predomina la metafora sobre la arquitectura en si

(Foster, 2018, p.36).

Figura 7. La forma sigue a la funcién

FORM FOLLOWS FUNCTION

- LOUIS SULLIVAN

En segundo lugar, Mark Foster Gage habla de Against Simplification que llamaremos en
contra de la simplificacion, donde el arquitecto menciona “uno no puede acceder a la realidad total
de un objeto, pero uno si puede experimentarlo” (Foster, 2018, p.36), esta idea surge de dos
conceptos claves en la OOO, el objeto real y el objeto sensual, los cuales se han expuesto
anteriormente, donde el primero es un objeto real que existe en el mundo y el segundo es nace en
la experiencia de la relacién entre dos objetos reales, ya sea una persona y un edificio, lo que
permite un acercamiento parcial a la realidad del objeto real, y es en esta tension entre el objeto
real y el objeto sensual que surge el interés de la arquitectura por la OOO, pues permite
cuestionarnos sobre la verdadera complejidad de un objeto arquitecténico y como por medio de un
objeto sensual, se pueden brindar experiencias y perspectivas distintas, que por medio del disefio
de cualidades no obvias que se infieren mediante los sentidos en vez de una completa verdad de
un solo concepto (Foster, 2018, p.37), se saque a la arquitectura de un escenario de fondo y la

vuelva plenamente en la protagonista.
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Figura 8. Tension y relacion entre objetos y la arquitectura

OBJETO REAL OBJETO SENSUAL

( ARQUITECTURA )

CUALIDADES
SENSUALES

En altimo lugar radical vs weird, el arquitecto habla de dos conceptos opuestos; lo radical,
que lleva a algo extremo lo que ya existe y lo extrafio, que crea fuera del &ambito de lo que ya existe
(Foster, 2018, p.36), donde se menciona que la arquitectura debe inclinarse a algo mas fuera de lo
comun donde resalte por sus propios valores, no por factores externos, el valor esté en el edifico y
sus cualidades, y si el arquitecto en primer lugar no resalta eso, nadie mas lo haré, es ahi en donde
estd la mayor importancia de la OOO, pues nos lleva a cuestionarnos nuevas cosas que pueden

llegar a ayudar a que la arquitectura pase a ocupar 100% el primer plano de nuestras conciencia.

2.2 Marco conceptual
Teniendo como objetivo principal el disefio de un pabellon basado en la ontologia orientada

a objetos es clave aclarar algunos conceptos sobre los cuales se fundamenta el proyecto.
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2.2.1 Ontologia orientada a objetos

La Ontologia Orientada a Objetos es relativamente una nueva corriente dentro de los
problemas contemporaneos de la filosofia, esta sostiene que el mundo externo existe
independientemente de la conciencia y percepcion humana, pues los objetos se presentan
con independencia de la conciencia del sujeto (Morales, 2020, p.1).

Lo que interesa a la OOO, en cambio, es el modo en que mi encuentro con una
Ilama o un llamado ético forma un nuevo objeto en su propia verdad, y no solo una
interaccion externa entre dos entidades permanentemente separadas (Harman, 2018,

p.107).

2.2.2 Objeto
“Un objeto es cualquier cosa que no puede ser totalmente reducida ni a los componentes

de los que estd hecha ni a los efectos que tiene sobre otras cosas”. (Harman, 2018, p.51).

2.2.3 Arquitectura
“La arquitectura es una de las mejores formas de incitar a la gente a pensar en como el
mundo podria ser diferente de lo que es, lejos del tipo de realidad cotidiana que nos bombardea

constantemente” (Wiscombe, 2019).

2.2.4 Arquitectura efimera
La arquitectura efimera se refiere a su permanecia temporal en un determinado lugar. Es

un edificio que se monta, se desmonta y es auto portante. Es la continua transformacion
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que se adapta a las necesidades inmediatas del lugar donde esta colocado (Araujo, 2014,
p.36).

La arquitectura efimera es un género arquitectonico experimental que ha pretendido
dotar de infraestructura al espacio publico. Este tltimo no se concibe como vacio, sino que
tiene la capacidad para manifestar el uso y funcion de la arquitectura efimera en su maxima

expresion (Vasquez, 2016, p.61).

2.2.5 Pabellon
Manifesto deliberado de crear un objeto temporal y alternativo, apartado de los conceptos
de belleza, durabilidad y utilidad, el cual ante todo busca hablar a través de un original,
aunque efimero disefio de forma y materia. Es planamente un pretexto para crear un

resultado excepcional de arquitectura (Charciarek, 2020, p.2).

2.3 Marco geografico

El objeto arquitectonico a desarrollar al ser de caracter efimero cumple con la caracteristica
de poder ser ubicado en cualquier tipo de lugar, espacio publico u exhibicion alrededor del mundo,
siempre y cuando se cumpla con las caracteristicas espaciales y de area que son indispensables
para colocar el pabellon.

Sin embargo, teniendo en cuenta el objetivo de la celebracion de los 50 afios de la facultad
de arquitectura de la universidad Santo Tomas, y que el presente trabajo se esta realizando desde
la sede de Bucaramanga, se toma la decision de ubicar inicialmente el pabellén en la ciudad actual,

mas especificamente en la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento.
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Figura 9. Localizacion general

2.4 Marco legal

Ley 397 de 1997

Titulo I: principios fundamentales y definiciones

Acrticulo 1. De los principios fundamentales y definiciones de esta ley. La presente ley esta
basada en los siguientes principios fundamentales y definiciones:

4. En ningln caso el Estado ejercera censura sobre la forma y el contenido ideoldgico y
artistico de las realizaciones y proyectos culturales.

11. El Estado fomentara la creacién, ampliacion y adecuacion de infraestructura artistica y
cultural y garantizara el acceso de todos los colombianos a la misma.

Titulo 11: del fomento y los estimulos a la creacion, a la investigacion y a la actividad
artistica y cultural

Acrticulo 17. Del fomento. El Estado a través del Ministerio de Cultura y las entidades
territoriales, fomentara las artes en todas sus expresiones y as demas manifestaciones simbolicas
expresivas, como elementos del didlogo, el intercambio, la participacion y como expresion libre y
primordial del pensamiento del ser humano que construye en la convivencia pacifica.

Acrticulo 18. De los estimulos. El Estado, a través del Ministerio de Cultura y las entidades

territoriales, establecera estimulos especiales y promocionaré la creacién, la actividad artistica y
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cultural, la investigacion y el fortalecimiento de las expresiones culturales. Para tal efecto
establecera, entre otros programas, bolsas de trabajo, becas, premios anuales, concursos, festivales,
talleres de formacion artistica, apoyo a personas y grupos dedicados a actividades culturales, ferias,
exposiciones, unidades mdviles de divulgacion cultural, y otorgara incentivos y créditos especiales
para artistas sobresalientes, asi como para integrantes de las comunidades locales en el campo de
la creacion, la ejecucion, la experimentacion, la formacion y la investigacion a nivel individual y
colectivo en cada una de las siguientes expresiones culturales:

a. Artes plasticas;

b. Artes musicales;

c. Artes escénicas;

d. Expresiones culturales tradicionales, tales como el folclor, las artesanias, la narrativa
popular y la memoria cultural de las diversas regiones y comunidades del pais;

e. Artes audiovisuales;

f. Artes literarias;

g. Museos Museologia y Museografia;

h. Historia;

i. Antropologia;

j. Filosofia;

k. Arqueologia;

I. Patrimonio;

m. Dramaturgia;

n. Critica;
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fi. Y otras que surjan de la evolucion sociocultural, previo concepto del Ministerio de
Cultura.

Articulo 22. Infraestructura cultural. El Estado, a través del Ministerio de Cultura y las
entidades territoriales, definird y aplicard medidas concretas conducentes a estimular la creacion,
funcionamiento y mejoramiento de espacios publicos, aptos para la realizacion de actividades
culturales y, en general propiciara la infraestructura que las expresiones culturales requieran.

Debe contener en un texto articulado todos aquellos elementos que dan soporte teoérico y
analitico a la investigacion, relacionado con antecedentes (Evolucién histérica, normatividad [si
es necesaria], Estado del arte (estado del conocimiento [teorias, investigaciones, tesis, etc.).

Igualmente debe hacer las respectivas citaciones de las fuentes que consultd para redactarlo.

3. Método

Para el desarrollo del presente trabajo de grado se propone un método que aborde
respectivamente cada uno de los objetivos especificos planteados con el fin de dar cumplimiento
al objetivo general del proyecto, disefiar un pabellén efimero teniendo como base tedrica la
Ontologia Orientada a Objetos, para celebrar los 50 afios de la facultad de arquitectura de la
universidad Santo Tomas de Bucaramanga, ubicandolo en la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento.
Se realizara por medio de cuatro fases, partiendo desde la primera en donde se realiza una
exploracion tedrica para entender y explicar las principales ideas de la OOO, posteriormente, la
fase de andlisis de referentes, en donde se estudian cuales son y como se han aplicado las
estrategias de composicion propuestas desde la OOO en objetos arquitectonicos, seguido a esto la

fase de proceso de disefio, en donde se muestra como aplicamos las estrategias de composicion
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propuestas desde la OOO al disefio del pabellon vy finalmente, una fase denominada despiece
constructivo en donde se realiza un despiece de cada una de las piezas que conforman el objeto.
A continuacion, se especificaran cada uno de los insumos digitales y fisicos adicionales al

presente documento que se realizaran para la presentacion del proyecto.

3.1 Fase 1. Exploracién teorica

3.1.1 Alcance

Esta fase se concentra principalmente en la elaboracion del marco teorico, en donde se
explican las principales ideas de la OOO desde la vision del filésofo Graham Harman, y de igual
manera se expone cOmMo esta teoria se relaciona con la arquitectura y cuéles son las herramientas
proyectuales que ofrece con base en las estrategias y planteamientos de disefio del arquitecto Tom
Wiscombe. Para una ejecucion eficiente de esta fase es necesario investigar toda la documentacion
gue sea necesaria para aclarar los conceptos que son de gran importancia para el desarrollo del

proyecto.

3.1.2 Entregables

Memoria en tamafio pliego.
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3.2 Fase 2. Analisis de referentes

3.2.1 Alcance

En esta fase se realiza el andlisis del proceso de disefio de tres proyectos arquitecténicos,
dos de ellos realizados por el arquitecto Tom Wiscombe y uno por el arquitecto Mark Foster Gage,
los cuales han sido disefiados con base en las estrategias de composicion que cada uno plantea
desde la teoria de la OOOQ. Para realizar este analisis es necesario consultar toda bibliografia que

facilite el entendimiento y explique el proceso de disefio de cada uno de estos proyectos.

3.2.2 Entregables

Memoria en tamafio pliego.

3.3 Fase 3. Proceso de disefio

3.3.1 Alcance

Esta ya es una fase mucho maés préctica, en la que se define un programa arquitectonico y
posteriormente se ejecuta poniendo en practica algunas de las estrategias de composicion
propuestas por el arquitecto Tom Wiscombe. Para la correcta ejecucion de este paso es necesario
el uso de software que permita ser versatil a la hora de cumplir con las exigencias y exploraciones

formales del proyecto.
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3.3.2 Entregables
Memoria en tamafio pliego, renders del objeto arquitecténico y maquetas a escalas 1:500

y 1: 50

3.4 Fase 4. Despiece constructivo

3.4.1 Alcance

En esta fase se realiza el despiece de cada una de las piezas que hacen parte del pabellon,
y se realizan detalles de cada uno de los elementos que se consideran indispensables para la
construccién del objeto, de modo que exista claridad frente a su construccion y sus caracteristicas

técnicas.

3.4.2 Entregables

Memorias en tamafio pliego y maquetas detalle a escala 1:20

4. Resultados

4.1 Fase 1. Exploracién tedrica

Se expone a lo largo del marco teorico del presente documento las bases toricas que han
sido fundamentales para la comprension de la OOO vy el desarrollo de las distintas estrategias para
el disefio del pabellén. Ademas, se presenta una memoria donde se recolecta y resume la

informacidn buscando afiadir mayor claridad mediante un medio visual diagramado.
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4.2 Fase 2. Analisis de referentes

Se escogen cuatro referentes a analizar, en primer lugar, el Serpentine Pavilion del afio
2016, pues este nos permite comprender en mayor medida el concepto de un pabellon efimero, con
cuanta area cuenta y cdmo se construye, y con base en esto se establecen los criterios de area y
altura del pabellon a desarrollar. En segundo lugar, el museo Guggenheim en Helsinki del
arquitecto ya anteriormente mencionado Mark Foster Gage, donde se evidencia la relacién de la
OO0 con la arquitectura mediante un proyecto conceptual. Posteriormente, el Centro Nacional de
Arte Contemporaneo de Moscu muestra de forma clara el proceso de disefio con distintas
estrategias basadas en la OOO propuestas por el arquitecto Tom Wiscombe. Finalmente, se toma
otro proyecto de Tom Wiscombe The Dark Chalet, donde se evidencia la estructura, el proceso de

construccién, y los detalles constructivos de una obra basada en los principios tedricos de la OOO.

4.2.1 Serpentine Pavilion 2016

Arquitecto: Bjarke Ingels Group

Localizacion: Londres, Reino Unido

Area: 300 m2

Cliente: Serpentine Galleries

Desde el afio 2000 la galeria de arte Serpentine Gallery realiza una comision anual para
que arquitectos de renombre a nivel internacional que no hayan realizado ningun edificio
previamente en el Reino Unido, cada afio el arquitecto elegido debe realizar un pabellon de caracter
efimero, el cual no tiene un area determinada y sus espacios deben cumplir funciones ampliamente
polivalentes; de dia una cafeteria, y de noche, un espacio para expresiones culturales y de

aprendizaje. Es una gran oportunidad para que el arquitecto se exprese libremente tanto
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artisticamente como arquitectonicamente donde se le presentan principalmente dos grandes retos,
estructural y formal, puesto que debe captar un gran interés de las personas.

Debido a la expresion y libertad que ofrece un serpentine Pavilion, se escoge uno de area
no tan amplia para ser analizado, puesto que para alcanzar una exploracion formal y tedrica 6ptima
se requiere que el pabellon a realizarse por medio del presente proyecto de grado sea un objeto
pequefio, por lo que el Serpentine Pavilion se aproxima a nuestros intereses, y a su vez, mediante
el analisis logramos entender realmente el proceso y la construccion de un pabellon efimero.

A continuacion, podemos observar el proceso de disefio del pabellon y su estructura.

4.2.1.1 La pared. El arquitecto toma la decision de partir desde un material, la fibra de
vidrio, debido a que es un material de gran versatilidad, posteriormente toma la inspiracion de uno
de los elementos més bésicos de la arquitectura, el ladrillo, por lo que decide modular un muro
construido por ‘ladrillos’ de fibra de vidrio de 40cmx50cm, y empieza a experimentar con dicha

rejilla creada tirando hacia dentro y hacia afuera los blogues.

Figura 10. Pared

Tomado de Serpentine Pavilion (BIG, s.f.)
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4.2.1.2 Lacremallera. La pared es tirada por ambos lados en la parte inferior, produciendo
un espacio tridimensional, donde se generan curvas a nivel volumétrico que concluyen en una linea

completamente recta en la parte superior.

Figura 11. Cremallera

Tomado de Serpentine Pavilion (BIG, s.f.)

4.2.1.3 El conector. El pabellon se ubica perpendicularmente a la galeria, funcionando a

la vez como un conector entre la terraza frontal y el camino que lleva a ella.

Figura 12. Conector

Tomado de Serpentine Pavilion (BIG, s.f.)
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4.2.1.4 El espacio interior. La curvatura genera un cambio de alturas que produce una
transicion amigable entre el exterior y el interior, ademas se integran unas bancas de madera a lo
largo de los extremos del pabellon que proveen la funcidn de espacios de reunion y la cafeteria

que exigian los requerimientos de Serpentine Gallery.

Figura 13. Altura interior

Tomado de Serpentine Pavilion (BIG, s.f.)

Figura 14. Bancas de madera
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Tomado de Serpentine Pavilion (BIG, s.f.)

4.2.1.5 Resultado. Debido a la eleccion del material y al juego formal de las cajas de fibra

de vidrio moduladas, se obtiene un pabellon de gran versatilidad visual, que quiere decir, que segun
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la perspectiva desde la que se observe el pabellon este puede parecer un blogue o una gran entrada
con curvas, se puede mirar hacia adentro o por el contrario, observar una estructura completamente
maciza, y es este juego de perspectivas lo que desperto el interés de un gran nimero de visitantes

a lo largo del 2016 en un pabellén de apenas 300 m2.

Figura 15. Serpentine Pavilion 2016

4.2.1.6 Estructura. La construccion del pabellon se realizé por medio de 1802 cajas de
fibra de vidrio, puesto que este material ofrece translucidez lo que le permitié jugar al arquitecto
entre el interior y el exterior, e igualmente es altamente ligero por lo que facilita el ensamble y
transporte del pabelldn en cualquier lugar del mundo. Las cajas fueron ensambladas entre si por

medio de 2890 extrusiones de aluminio en cruz, lo que permite alcanzar una altura de 14 m.
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Figura 16. Alzado y elementos estructurales

Tomado de Serpentine Pavilion (BIG, s.f.)

4.2.2 Helsinki Guggenheim Museum

Arquitecto: Mark Foster Gage

Localizacion: Helsinki, Finlandia

Area: 12000 m2

Cliente: City of Helsinki and the Solomon R. Guggenheim Foundation

La ciudad de Helsinki toma la decision de realizar un concurso de disefio de un museo, y
Mark Foster Gage afirma que los museos se han convertido en sitios de innovacién arquitectonica
significativa y progresiva (MGFA, s.f.) por lo que en su firma deciden realizar su propia version

de la propuesta desde la OOO.

4.2.2.1 OO0 y arquitectura. Con la intencién de dejar hacia un lado los simbolismos y
partir desde las bases de la OOO, se propone un objeto arquitectonico conformado por gran
variedad de objetos reciclados digitales tridimensionales de alta resolucion que no tengan ninguna
relacion entre ellos, es aqui donde aparece el misterio y las personas quieran detenerse a observar
el objeto y encontraran formas que se le asemejan a otras que ya conocen (aqui se refleja la

alusién), por lo que el objeto arquitectonico mediante esta estética de alta complejidad genera
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curiosidad y misterio, pues no se puede identificar en totalidad como esta compuesto pero va dando

pistas de lo que se puede encontrar en él.

Figura 17. Objetos que componen el disefio del museo

Tomado de Helsinki Guggenheim Museum (MFGA, s.f.)

Figura 18. Render realista de la propuesta

Museum (MFGA, s.f.)

Tomado de Helsinki Guggenheim
El objeto resulta siendo una gran escultura con un innovador espacio arquitecténico,
asimismo, el arquitecto presenta representaciones de la obra como cortes y fachadas que

demuestran que no es lo que como arquitectos estamos acostumbrados a ver, pues se presentan
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nuevas formas y la representacion busca ser hiper realista, pues la OOO establece que los
diagramas son reduccionistas y son una muestra altamente simplificada de la realidad de los
objetos, pero a su vez, existen plantas y cortes mas esquematicas para poder observar el objeto de

forma mas limpia.

Figura 19. Cortes en planta
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Tomado de Helsinki Guggenheim Museum (MFGA, s.f.)

Figura 20. Corte esquematico y realista

Tomado de Helsinki Guggenheim Museum (MFGA, s.f.)

4.2.3 National Center for Contemporary Arts
Arquitecto: Tom Wiscombe
Localizacion: Moscow, Russia
Area ocupada: 46,500 M2

Cliente: Ministry of culture of the Russian Federation
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La propuesta del Centro de Arte Contemporaneo de MoscU se basa plasticamente en un
grupo de objetos llamados matatenas que se disponen de diferentes maneras y a diferentes escalas
en un contenedor. Esta operacion crea diferentes formas hacia los espacios interiores lo cual hace
que el museo.

A continuacidn, se exponen las estrategias de disefio que emplea el arquitecto desde la

000.

4.2.3.1 Objects/objetos. El primer paso del proceso proyectual basado en la ontologia
plana propuesto por el arquitecto Tom Wiscombe es escoger una serie de objetos que serviran
como base para realizar una serie de operaciones que van dando forma al objeto arquitectonico.
En el caso particular de este proyecto se escogieron las matatenas. Lo que se realiza con ellas es
disponerlas a diferentes escalas y diferentes posiciones a lo largo del espacio que ocupara el objeto

arquitectonico.

Figura 21. Matatenas

Tomado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 55

4.2.3.2 Objects wrapped in objects/objetos envueltos en objetos. En esta parte se
comienza a realizar una operacion formal denominada “figure in a sack”, en donde las matatenas
ingresan a una especie de saco o contenedor y comienzan a presionar tanto desde el interior como
desde el exterior. Esta fase consiste bastante en experimentar y probar diversas combinaciones y

transformaciones que puede tener el saco junto con los objetos.

Figura 22. Combinaciones figura en el saco

Tomado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)

Finalmente se coloca un objeto grande entre el contenedor y el revestimiento, y
posteriormente se retira para crear un amplio espacio que funciona como una galeria temporal. Los
objetos restantes albergan diversas funciones de apoyo, como un area de investigacion, biblioteca,
oficinas y teatros. En la entrada principal, el contenedor se abre, revelando momentaneamente
donde se delimita el revestimiento interior para crear un espacio habitable para galerias y

circulacion (TWA, s.f.).



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS

Figura 23. Mereologias extrafas
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Tomado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)
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4.2.3.3 Tattoo/tatuaje La estrategia del tatuaje crea cierta ambiguedad entre las matatenas

y el saco. A diferencia del sistema de mallas computacionales que genera una especie de red de

manera adaptativa a la superficie, los tatuajes literalmente son objetos sobre objetos. Ademas, con

base en el tatuaje se define la materialidad y se propone el sistema constructivo del objeto

arguitectonico. Finalmente, el tatuaje se proyecta sobre la superficie dando una sensacion de escala

y origenes no determinados.

Figura 24. Una malla esta en todas partes

A MESH IS EVERYWHERE, ALL THE TIME
TATTOOS CONSTITUTE AN OBJECT-BASED TECTONICS

Tomado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)
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Adaptado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)

4.2.3.4 Landing/aterrizaje. Para la estrategia del aterrizaje se propone un objeto del suelo
el cual se coloca libremente sobre el terreno. Este objeto no surge de la tierra como un pedestal,
sino gque cae sobre ella como si fuera un plato debajo de una taza de café. En las esquinas se
despega un poco del suelo para enfatizar la separacion. Finalmente, la edificacion recae y se
posiciona sobre este objeto de suelo, de manera que el suelo se anexa como arquitectura y la

experiencia de entrada se prolonga (TWA, s.f.).

Figura 26. Aterrizaje

Tomado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)
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Figura 27. Ensamble

Tomado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)

Cabe resaltar que en cada uno de los pasos expuestos anteriormente se tienen en cuenta
cada una de las areas y espacios que debe tener la edificacion, y con base en la geometria que se

origina se comienza a dar solucion a las diferentes complejidades funcionales y estructurales.

Figura 28. Planta arquitectonica y zonificacion

Tomado de National center for contemporary arts (TWA, s.f.)
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4.2.4 The Dark Chalet

Arquitecto: Tom Wiscombe

Localizacion: Eden, Utah

Area ocupada: 510.96 M2

Cliente: Tom Buttgenbach + Sean Leffers

Esta residencia ubicada en Powder Mountain de Summit, es un espacio que retne a toda
una comunidad de empresarios y lideres intelectuales de diferentes partes del mundo. Es ademas
una residencia privada y un lugar que puede albergar eventos de todo tipo. Wiscombe define esta

casa como un diamante negro ubicado en la empinada montafia.

4.2.4.1 Estructura. Del Dark Chalet nos interesa principalmente la manera en la que se
resuelve la estructura. Si bien es un objeto arquitectonico propuesto desde el estudio de Tom
Wiscombe, quién centra su trabajo en el desarrollo proyectual basado en la ontologia plana, pues
en este caso particular nos interesa detallar la estrategia del tatuaje que ha utilizado para definir
cada uno de los elementos constructivos que componen la totalidad de la edificacion y de qué
manera esta se lleva a la realidad.

Lo primero es que se define el tatuaje, en este caso son una serie de piezas que a simple
vista se pueden identificar, las cuales varian su tamafio y textura. Se podria decir que funciona
como una especie de rompecabezas grande, de manera que cada uno de estos elementos recubre
una parte del objeto arquitecténico. Cabe resaltar que varias de estas piezas en la realidad son

paneles solares, ya que esta casa esta disefiada para generar un 364% de energia positiva.
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Figura 29. Renders y paneles
Pt

Tomado de The Dark Chalet (TWA, s.f.)

Claramente todo el disefio de la estructura se disefia en un software antes de que el proyecto
sea ejecutado. Bajo cada una de las piezas del tatuaje que componen la estructura envolvente del
objeto arquitectonico se encuentra una estructura metalica principal, la cual es la encargada de

soportar las cargas de cada uno de los paneles y de cimentar el objeto sobre el terreno.

Figura 30. Estructura definida en software

Adaptado de The Dark Chalet (TWA, s.f.)

En el momento de la construccion los primeros elementos que son ubicados, es la estructura

metélica, ya que es la base y el soporte de los demas elementos de recubrimiento.
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Figura 31. Vigas metalicas

Adaptado de The Dark Chalet (TWA, s.f.)
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Adicional a las vigas metalicas, se dispone una estructura secundaria en madera la cual

pertenece a todas las viguetas que ayudan al soporte de los paneles de recubrimiento.

-~

Adaptado de The Dark Chalet (TWA, s.f.)

Finalmente se disponen cada uno de los paneles de recubrimiento, algunos fabricados en
aluminio y otros hechos de vidrio negro, los cuales se ensamblan a la estructura metalica principal.

De igual manera los vidrios, puertas y demas elementos de cubiertas y fachadas son dispuestos

sobre esta estructura.
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Figura 33. Instalacion de paneles

4.3 Proceso de disefo

4.3.1 Sitio de implantacion

El pabell6n al ser de carécter efimero tendra la posibilidad de ser implantado a nivel global,
es decir, su sitio de exhibicion no es fijo sino que la intencion es que sea desmontable y montable
de forma eficiente y que pueda viajar de un lado a otro sin mayor inconveniente, sin embargo, los
sitios donde vaya a ser ubicado deben cumplir con tres caracteristicas indispensables para que el
pabelldn pueda ser armado completamente, puesto que sus componentes formales y estructurales
no son modificables dependiendo del lugar, ya que se busca conservar la esencia de la estética y
las estrategias desde la OOO del pabellon.

En primer lugar, la pendiente del lugar donde vaya a ser ubicado no debe excederse de mas
del 3%, por lo que el pabellén no podria estar ubicado en terrenos inclinados, sino preferiblemente
en plazas, parques o lotes que no cuenten con una pendiente superior a la mencionada. En segundo
lugar, el area del lote debe ser de minimo 300 m2 debido a que se busca que el pabelldn sea amplio
y cuente con areas tanto interiores como exteriores, a su vez, debe existir un area alrededor que

permita su contemplacion. Finalmente, la altura minima es de 12 metros, pues una altura
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significativa dentro del pabellén aporta a la espacialidad a nivel interior, y que a nivel exterior sea
reconocible y facil de ubicar desde largas distancias.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de pendiente, area y altura previamente
mencionadas, se selecciona un punto de partida donde sea posible implantar el pabellén. El lugar
escogido es la Plaza Luis Carlos Galan Sarmiento en la ciudad de Bucaramanga, debido a que es
un sitio muy visible y transcurrido diariamente, ademas al ser una plaza no cuenta con una
pendiente significativa, cuenta con un area de gran amplitud en relacion a la minima requerida
para el montaje del pabellén de 4240 m2, y al ser espacio publico no existe un limite de altura. A

continuacion, se muestra la ubicacidn e imagenes de la plaza.

Figura 34. Lote

Alo largo de la historia la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento ha sido un lugar emblematico
y punto de encuentro para diferentes tipos de celebraciones y manifestaciones artisticas en la
ciudad de Bucaramanga. El pabellon para celebrar los 50 afios de la facultad de arquitectura de la

universidad Santo Tomas cuenta con un alto caracter simbdlico lo cual amerita precisamente que
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su primera exhibicion se de en un lugar con una alta relevancia en la historia, arte y conformacion
de la ciudad.

A continuacién, se expondra una linea del tiempo en donde se evidencia la evolucion de
este espacio en el tiempo y se resalta su significado e importancia sobre la ciudad y este tipo de

manifestaciones.

Figura 35. Linea de tiempo de la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento

1930
El senador Alejandro Galvis Galvis impulso un proyecto de
ley para la contruccién del edificio “Palacio de justicia de
Bucaramanga”

Calle 35y 36, entre carreras 11y 12 antes de 1930

1944

Se compra el predio y se inicia la planeacién de la obra con ayuda del
Ministerio de Obras publicas en cabeza del ministro santandereano
Alvaro Diaz

|_Predic antes de & construzcidn

1950
Se ejecuta la contruccion del edificio a cargo del arquitecto espafiol
Germdn Tejero de la Torre. El 4 de junio de 1950 se dio su
inauguracién.

Palacio de Justcia de Bucaramanga

1989

El alcalde Alberto Montoya Puyana propuso la contrucion de una
plazoleta y logré la aprobacién del proyecto.

_Paza Luis Carlos Gald Sarmiento

e 1990 - 1992 o),

La ejecucién de la Plaza le correspondié al alcalde Alfonso
Goémez Goémez. Diseiiada por Alfonso Duarte Sanmiguel y
contruida bajo la direccién de Parra Gémez.

Plaza Luis Carlos Galdn Sarmiento

Adaptado de Destino Natural Parques Bucaramanga (Alcaldia de Bucaramanga, 2021, pp.11-13).
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Figura 36. Linea de tiempo manifestaciones artisticas en la plaza Luis Carlos Galan Sarmiento

1993

El alcalde Jaime Rodriguez Ballesteros colocé la estructura
del artista Edgar Negret “Magnicidio” hecha en ldmina de
hierro.

E30utuns “Magneaso” de Edgar Negret

1994
El arquitecto Mario Pilonieta, disefio un pértico estilo cldsico
sostenido por las caridtides que hoy vemos alli, las cuales fueron
donadas por la familia Galvis, duefios de Vanguardia Liberal.

| Cortindes palacio de juaticla

2009
Durante el vigésimo aiversario de |a muerte del pélitico y lider Luis
Carlos Galan Sarmiento, el 18 de agosto de 2009 se adecué el
busto del inmolado lider, realizada por el escultor bogotano
Alejandro Herndndez Pinto.

Escultuna de Lubs Carios Galin Sarmieato |

2019
El artista plistico Piedecuestano Edinson Arenas realizé la obra “In
memoriam” para ser exhibida durante un corto tiempo en espacio
abierto, cubriendo el frente del pértico de entrada con una tela roja
de 9x7x7 m.

| Obea “In memortam” por Edinson Aresas

S
Adaptado de Destino Natural Parques Bucaramanga (Alcaldia de Bucaramanga, 2021, pp.11-13).

4.3.2 Definicion del concepto juego

Debido a que el pabellén es con el fin de celebrar los 50 afios de la facultad de arquitectura
decidimos partir de un concepto que identifique y resuma nuestro paso por la facultad, es asi como
escogemos el juego, porgue al fin'y al cabo han sido 5 afios de experiencia donde nos hemos podido
divertir, pero, asimismo, el juego también implica pensar cuidadosamente, estrategia, saber elegir
los movimientos que se realizaran, por lo que consideramos que refleja perfectamente lo que ha

sido nuestro recorrido de aprendizaje.
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Figura 37. Juego y facultad de arquitectura
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4.3.3 Seleccion de objetos
Se escogen una serie de objetos relacionados con el concepto, y con base en ellos se inicia

el desarrollo formal del pabelldn.

Figura 38. Objetos seleccionados

4.3.4 Arrojar objetos
Los objetos previamente seleccionados son arrojados al suelo mediante el apoyo de un
software y por medio de este efecto logramos obtener gran diversidad de posiciones de los objetos,

escogimos la mas llamativa a nivel formal y espacial segln nuestro criterio.
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Figura 39. Resultados de arrojar los objetos

4.3.5 Figura en el saco
Esta estrategia consiste en envolver todos los objetos en una especie de saco, el cual se va

moldeando dando origen a un nuevo objeto, que seria la silueta resultante de los objetos iniciales.

Figura 40. Proceso de la estrategia figura en el saco

©

4.3.6 Tatuaje general

En este punto se definen las piezas principales que van a conformar el objeto, el tatuaje
general se basa continuando con el concepto de juego y la relacion entre los objetos en un chicle,
lo cual surge de la idea de adherir los objetos entre si por medio de otro objeto pegajoso. El tatuaje

se lleva a cabo como una proyeccién de la forma del chicle sobre los objetos.
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Figura 41. Proceso tatuaje general
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4.3.7 Tatuajes individuales

Como resultado del tatuaje general obtenemos cinco piezas en total, a las cuales se les
aplicaran distintos tatuajes de manera individual, de modo que cada pieza toma una identidad
propia. Cabe resaltar que el proceso a desarrollar tiene un nivel de exigencia bastante alto en
términos de exploracion formal, por lo que se ha optado por realizar diferentes algoritmos
generativos en el software Grasshopper de Rhinoceros con el fin de lograr resultados precisos e

interactuar con geometrias y parametros de manera mucho mas eficiente.

4.3.7.1 Tatuaje Galaga. Se parte de la superficie base donde se aplica un tatuaje del
videojuego Galaga, de manera que se insinGa la forma de los personajes del juego méas no es
evidente, posteriormente estos elementos resultantes del tatuaje perforan la superficie, generando
una lamina microperforada, y el cuarto de circulo de la parte inferior se le aplica un tatuaje de un
balén y posteriormente salen volumeétricamente estos elementos. Finalmente, se escogen

intuitivamente los colores para las piezas.



ACERCAMIENTO A LA ONTOLOGIA ORIENTADA A OBJETOS 69

Figura 42. Proceso de tatuaje Galaga
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4.3.7.2 Algoritmo Galaga. En la pieza del Galaga se inicia el proceso con dos superficies.
Sobre cada una de ellas se propone un algoritmo que funcione como un atractor de puntos para dar
forma a siluetas de personajes del videojuego. Para esta pieza el componente principal del
algoritmo es pull point con el cual se pueden crear atractores de puntos que permitan recrear por
medio de cualquier geometria la formas que se requieran. En este caso particular se trabajé con las
formas de personajes del juego Galaga y se proyectd a las superficies con el componente project
y con una geometria ortogonal de forma cuadrada. Finalmente se define la estructura de la pieza 'y
se le da un leve espesor a la superficie de manera que se convierta en una lamina microperforada

que se pueda dividir en una serie de paneles metéalicos.
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Figura 43. Algoritmo Galaga

4.3.7.3 Tatuaje Tetris. Se parte de la superficie base donde se aplica un tatuaje que surge
de las proyecciones del juego Tetris, y se crea un patron donde las fichas encajan entre si como
sucede en el videojuego, y a este mismo patron se le modifica el espesor de la pieza dentro un

rango controlado. Finalmente, se escoge intuitivamente los colores para las piezas.

Figura 44. Proceso de tatuaje Tetris

4.3.7.4 Algoritmo Tetris. Para la pieza del Tetris se parte inicialmente de una superficie.
Se propone un algoritmo que permita proyectar por medio de curvas las figuras de las fichas del

videojuego tetris sobre la superficie. A partir de la estructura alambrica que generan las siluetas
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del Tetris, por medio del componente brep wireframe se comienza a construir lo que sera la
estructura metalica de la pieza. una vez constituida la estructura, con el componente list item se
seleccionan los grupos de piezas metalicas que haran parte del soporte de un panel en especifico.
Finalmente, a partir de cada una de las superficies de las piezas de tetris, se construye un algoritmo
que por medio de los componentes random y remap numbers se crean extrusiones aleatorias sobre

cada uno de los paneles del objeto.

Figura 45. Algoritmo Tetris

4.3.7.5 Tatuaje relieve. Se parte de la superficie base donde se le aplica un tatuaje
resultante de la proyeccion de su misma silueta sobre distintas partes de la superficie, asimismo,
se realiza un relieve escalonado de forma ascendente de manera que se obtienen tres elementos de
distintos espesores sobre el mismo objeto. Finalmente, se escoge intuitivamente los colores para

las piezas.
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Figura 46. Proceso de tatuaje relieve
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4.3.7.6 Algoritmo relieve. En la pieza de relieve se define un algoritmo muy sencillo que
extraiga de su propia geometria 3 curvas para generar un escalonamiento sobre la misma
superficie. Para esto se utiliz6 el componente map to surface. Una vez definidas las curvas se inicia
el proceso de conformacion de la estructura y cada uno de los paneles. para esto se utilizd un
dominio numérico que permitiera dividir la superficie bajo nuestro criterio propio. con los
componentes divide domain 2 y isotrim se definen los paneles. seguido de esto con un brep
wireframe se extrae la estructura alambrica de manera independiente para cada panel y se crea la
estructura metéalica de la pieza. Finalmente, por medio del comando extrude se crean extrusiones
de tres espesores diferentes de manera que se genera un escalonamiento en cada una de las filas de

paneles de forma ascendente.

Figura 47. Algoritmo Relieve
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4.3.7.7 Tatuaje derretido. Se parte de la superficie base donde se aplica un tatuaje de un
efecto de derretido, y a este se le aplica un espesor, de manera que de la sensacion que la pieza se

esta derritiendo. Finalmente, se escoge intuitivamente los colores para las piezas.

Figura 48. Proceso de tatuaje derretido

4.3.7.8 Algoritmo derretido. En la pieza de derretido el primer paso para crear la
geometria fue generar un desarrollo bidimensional de la superficie a editar. para esto se utiliz6 en
componente dimensions. Dicho componente crea un rectangulo sobre el plano xy y sobre él se
dibuja un efecto de derretido en dos dimensiones, para posteriormente proyectarlo sobre la
superficie. La curva se proyecta sobre la superficie con el componente project y se realiza una
extrusion sobre la parte superior para dar el efecto de que la pieza se esta derritiendo. Finalmente,
para definir la estructura se utiliza un algoritmo muy similar al de la pieza de relieve, ya que

comparten la caracteristica de que son superficies de doble curvatura.
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Figura 49. Algoritmo derretido

4.3.7.9 Tatuaje pixeles. Se parte de la superficie base donde se aplica un tatuaje que surge
de la proyeccion de maultiples curvas que forman una cuadricula haciendo alusién a los pixeles.
Sobre los elementos resultantes de la proyeccion se crea un efecto que se conoce como atractor,
que consiste en alterar el tamafio de los pixeles siguiendo un patrén determinado que en este caso

seria la forma de la grieta. Finalmente, se escoge intuitivamente los colores para las piezas.

Figura 50. Proceso tatuaje pixeles
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4.3.7.10 Algoritmo pixeles. Para la pieza de pixel se parte inicialmente de una superficie
que hacia uno de sus extremos tiene un recorte que se asemeja al de una grieta. Con base en esto
se decide realizar un efecto de atractor hacia la grieta. El efecto de atractor se crea con cajas de
manera que su repeticion se asemeja a la de los pixeles de una imagen. Para esto se utiliza un
algoritmo que permite variar y disminuir las alturas de los pixeles a medida que se aproximan a la
grieta. Una vez mas para realizar esta operacion se utiliza el componente pull point pero esta vez
no para crear una ldmina perforada como en Galaga sino para crear una variacion en las alturas de
las cajas (pixeles). finalmente se define la estructura. al ser una serie de superficies bidimensionales
se decide utilizar el comando brep wireframe y split surface para definir cada una de las piezas

metéalicas que sostendran los paneles.

Figura 51. Algoritmo pixeles

4.3.8 Nido
Esta estrategia consiste en crear un objeto independiente que funciona como una “pista de

aterrizaje” para el objeto arquitectonico. Se parte de la idea de adherir objetos al lugar por lo que
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se retoma formalmente el chicle y se disefia el nido inspirdndonos de esta forma. Adicionalmente,
se aplica nuevamente el tatuaje del juego Galaga, de modo que la plasta también va dando pistas
de las formas que se pueden encontrar en las piezas que conforman espacialmente el pabellon.
Adicionalmente se afiaden elementos que insintdan la viscosidad del chicle, los cuales también se

encuentran relacionados con el concepto de juego.

Figura 52. Nido
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4.3.9 Aterrizaje

Para el posicionamiento del objeto arquitectonico sobre el lugar se recurre a la estrategia
del aterrizaje, de manera que el objeto arquitectdnico entra a hacer contacto con otro objeto, que
en este caso vendria siendo el terreno. Esto lo realizamos por medio del objeto denominado nido

haciendo referencia a que el objeto arquitectonico recae sobre €l, para posicionarse sobre el suelo.
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Figura 53. Aterrizaje del pabellén

4.4 Despiece constructivo

Para definir cada una de las piezas estructurales del pabellon se tom6 como referencia la
geometria final de cada una de las partes expuestas en la fase de proceso de disefio. La estructura
principal es de material metalico y es la encargada de dar soporte y cabida a las demaés estructuras
secundarias y paneles de recubrimiento, la cual consta de 25 nodos y 35 tubos de perfil cuadrado,
los cuales estan debidamente disefiados para encajar y conformar el soporte principal de la

estructura.
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Figura 54. Piezas de estructura metalica
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Posteriormente sobre cada uno de los espacios de esta estructura se disponen otra serie de

estructuras metalicas secundarias que son las encargadas de dar soporte a los diferentes paneles de

recubrimiento que se van a manejar. A continuacion, se mostraran una serie de despieces en donde

se puede evidenciar el despiece estructural de cada una de las partes del pabellén, adicional a esto

se anexaran las memorias en donde se podran encontrar la totalidad de los detalles estructurales.
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Figura 56. Despiece general del pabellon

Figura 57. Despiece de Galaga 1
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Figura 58. Despiece Galaga 2

Figura 59. Despiece Tetris
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Figura 60. Despiece relieve

Figura 61. Despiece derretido
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Figura 62. Despiece pixel

Figura 63. Despiece chicle
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Para el despiece y documentacion de cada una de las piezas y paneles del pabellén que se
mostraron en las iméagenes anteriores desarrollamos un componente que llamamos Panelsikis el
cual por medio de una funcion paramétrica en la que se ingresan una serie de valores numericos,
cadenas y geometrias de Rhinoceros, y nos arroja como resultado el despiece y la nomenclatura

de todos los paneles y elementos metélicos de la pieza. Cabe resaltar que al ser un componente
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desarrollado por nosotros cuenta con muchas otras funciones, componentes y parametros propios
del software. Ademas de esto le otorgamos autor y logo, y adicionamos los correspondientes inputs

y outputs para entrada y salida de datos.

Figura 64. Componente Panelsikis

La definicion del componente inicia con la entrada de una serie de datos, los més
importantes son la geometria de los paneles y su respectivo nombre. La definicion basicamente lo
que hace es recibir la geometria de los paneles dispuestos en tres dimensiones y orientarlas sobre

un plano xy de manera que se puedan leer desde un plano bidimensional. EI nombre de las piezas
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se determina por medio de una entrada de texto y la enumeracion gracias al componente list length
que determina la longitud de una lista, en este caso de los paneles. finalmente, sobre una red xy se
disponen cada uno de los paneles con su respectivo nombre.

Para entender esto de manera mas visual presentaremos el siguiente ejemplo que fue el que
realizamos con la pieza Tetris. En esta imagen se muestra el algoritmo general que contiene cada
uno de los componentes que controlan el despiece de cada uno de los elementos de la pieza tetris.

Cada componente tiene un par de letras asignadas las cuales seran la nomenclatura de los paneles.

Figura 66. Componentes pieza Tetris

Ahora bien, para que cada uno de los componentes se ejecute de manera correcta lo que se
debe hacer con cada uno es seleccionar una de las partes de la pieza para realizar el proceso. En
este caso la entrada de datos corresponde a las geometrias de los paneles y el texto del nombre de

la pieza.
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Figura 67. Seleccion de elementos

Una vez que los datos pasan por la funcién, el resultado se arroja de la siguiente manera,
mostrando los paneles debidamente nombrados y su respectivo despiece.

Figura 68. Despiece y nomenclatura
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De manera que con la totalidad de las piezas incluyendo tanto los paneles como la

estructura metalica en el caso de la pieza tetris se veria de la siguiente manera.

Figura 69. Totalidad elementos pieza Tetris
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Figura 70. Documentacion de elementos pieza Tetris
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Ademas de definir la estructura se definen los materiales de cada uno de los paneles y se
proponen una serie de métodos constructivos para facilitar su fabricacion. en nuestro caso
particular el pabellén cuenta con diversos paneles de doble curvatura y geometrias complejas por
lo que se hizo necesario consultar diferentes maneras de fabricar este tipo de productos.

Existen diferentes maneras de fabricar los elementos constructivos y recubrimientos para
este tipo de objetos arquitectonicos. desde los afios 80s y 90s con la aparicién de los softwares
CAD vy la industria CNC (control numérico por computadora) se impulsd, promovio y facilité la
fabricacion de estructuras con una geometria compleja. actualmente existen principalmente tres

maneras de fabricar paneles complejos y superficies de doble curvatura, gracias a los avances
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tecnoldgicos y a el desarrollo de la industria de la arquitectura paramétrica. cada uno de ellos se
basan en el sistema CNC, y su fabricacion es principalmente de forma digital, ya que el trabajo
fisico lo realizan las maquinas. las tres maneras de fabricacion las explicaremos a continuacion y
con base en sus métodos de produccion, escogeremos cual es la mas viable para la fabricacion de

los diferentes elementos constructivos del pabellon.

Figura 71. Métodos de fabricacion por moldeado
METODOS POR MOLDEADO

LOS METODOS POR MOLDEADO SE BASAN EN LA TRANSFORMACION
Y DEFORMACION PLASTICA DE UN MATERIAL. COMUNMENTE ESTO SE
UTILIZA PARA LA PRODUCCION EN SERIE DEL MISMO ELEMENTO. PERO
GRACIAS A LA NUEVA TECNOLOGIA ES POSIBLE USAR UN MOLDE

| ADAPTABLE

MULTIPOINT FORMING

ESTA TECNICA FUNCIONA POR MEDIO DE UNA SERIE
DE PISTONES QUE SE ADAPTAN A LA FORMA DEL PA -
NEL NECESARIO. ESTA MAQUINARIA FUNCIONA COMO
UN PANEL ADAPTABLE, DE TAL MANERA QUE SE PUE -
DE TENER MUCHOS PANELES DIFERENTES Y FABRI -
CAR CON LA MISMA MAQUINA

DONGDAEMUN
DESIGN PARK,
COREA DEL SUR

(

Adaptado de Fabricacion digital de envolventes panelizables en arquitectura de geometria
compleja (Francisco del Saz, E. D, 2016, pp.28 - 34)
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Figura 72. Método de fabricacion aditivos
METODOS ADITIVOS
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LA EXTRUSION DE UN MATERIAL QUE SE EMPACA EN
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Adaptado de Fabricacion dig—ital de envolventes panelizables en arquitectura de geometria
compleja (Francisco del Saz, E. D, 2016, pp.22 - 25)

Figura 73. Métodos de fabricacion sustractivos
METODOS SUSTRACTIVOS

EN LOS METODOS SUSTRACTIVOS LOS MECANISMOS PRINCIPALES QUE SE
UTILIZAN SON LAS MAQUINAS CNC, COMO LAS CORTADORAS LASER, COR -
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Adaptado de Fabricaciéon digital de envolventes panelizables en arquitectura de geometria
compleja (Francisco del Saz, E. D, 2016, pp.26 - 27)
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En cuanto a la materialidad se consultaron las medidas, propiedades y la huella ecoldgica

de diferentes materiales para comparar y definir cuél era el mejor para el pabellon.

Figura 74. Materiales
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Tomado de Fabricacion digital de envolventes panelizables en arquitectura de geometria compleja

(Francisco del Saz, 2016, p.20).

Con base en la informacion de la tabla, teniendo en cuenta los dimensionamientos de los

paneles, que debe ser una estructura liviana y el reducir el impacto ecoldgico se opt6 por el plastico

reforzado con fibra de vidrio, y en el caso particular de la pieza Galaga se requiere de una lamina

metalica microperforada.

En cuanto a los métodos de fabricacion para los paneles de doble curvatura y geometria

compleja se opta por el método sustractivo ya que por medio del uso de una fresadora o un brazo

robotico CNC se puede dar forma a este tipo de elementos.
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Figura 75. Proceso sustractivo CNC
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Por otro lado, para los paneles planos se opta por utilizar maquinaria CNC de tipo corte

2o
03)

laser o corte plasma dependiendo del espesor del material.
La finalidad de este despiece estructural y la aproximacién a los métodos constructivos,
materiales y procesos de fabricacion digital es dar un resultado bastante realista y viable para la

correcta construccion y fabricacion del pabell6n en el mundo real.

Figura 76. Proceso sustractivo laser CNC
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5. Conclusiones

La propuesta del disefio de un pabellon efimero proyectado desde la teoria de la ontologia
orientada a objetos responde a una falencia que con base en nuestra experiencia académica
pudimos evidenciar en nuestro paso por la facultad de arquitectura: la desconexion latente entre la
teoria de la arquitectura y el area proyectual. Para el desarrollo y ejecucion de este gran reto
atravesamos por varias etapas y fases que nos fueron permitiendo avanzar tanto en la comprension
de nuestro componente tedrico como en la propuesta de disefio y construccién. A continuacion,
resaltaremos cada uno de estos puntos clave que se han realizado para la correcta ejecucion del
proyecto.

Exploracion teorica

En esta parte se pudo recopilar toda la informacidn necesaria para comprender mejor de
qué se trata la filosofia de la ontologia orientada a objetos y su relacién con la arquitectura, para
ello se recurrieron a varios textos académicos y de grandes autores, filésofos y arquitectos como
lo son Graham Harman, Tom Wiscombe y Mark Foster Gage.

Anadlisis de referentes

En esta fase se analizaron tres referentes. Cada uno aporté entendimiento y comprension
de diferentes aspectos que se tuvieron en cuenta para el desarrollo de la propuesta arquitecténica
en términos de escala, estrategias, forma y construccion.

Proceso de disefio

En el proceso de disefio se tuvieron en cuenta cada uno de los aspectos explicados en la
fase de exploracién tedrica y de analisis de referentes, consistié en aplicar algunas de las estrategias
de disefio que se utilizan en la arquitectura de la ontologia orientada a objetos a nuestro proceso

proyectual. Como resultado se obtiene la forma principal del objeto arquitecténico con cada una
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de sus piezas y espacios. Cabe resaltar que este proceso fue de mucho aprendizaje ya que para su
correcta ejecucion y exploracion formal se utilizaron una serie de algoritmos generativos creados
desde el software Grasshopper de Rhinoceros.

Despiece constructivo

Este paso consistio en realizar la totalidad del despiece de cada uno de los elementos
constructivos que conforman el pabellén. Ademas, se definen cada uno de los materiales y los
métodos de posible fabricacion. Para el desarrollo de este paso fue indispensable desarrollar un
componente de Grasshopper que de manera automatica sacara la documentacion de cada uno de
los elementos constructivos.

Como resultado final se obtiene un objeto arquitecténico de caracter efimero proyectado
con base en la teoria de la ontologia orientada a objetos y con el fin de celebrar los 50 afios de
facultad de arquitectura de la universidad Santo Toméas de Bucaramanga. Adicional a este
documento se realizaron una serie de memorias en donde se documenta de una manera mucho mas
visual tanto el proceso del desarrollo del proyecto como cada uno de los componentes teoricos,
técnicos, formales y constructivos del pabellon. También se realizaron magquetas con la técnica de
impresion 3D a diferentes escalas y sobre diferentes aspectos del proyecto. Pero lo mas importante
es que se pudo concluir un proyecto que incorpora un gran componente tedrico como lo es el caso
de la ontologia orientada a objetos al desarrollo de un proceso proyectual, realizado desde la
academia de la facultad de arquitectura de la universidad Santo Tomas y que puede servir como
inspiracion, apoyo o ejemplo para muchos otros proyectos que quieran explorar el area

especulativa y tedrica de la arquitectura.
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