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RESUMEN

Los humedales de Neuta (HN) y Tierra Blanca (HTB) del Municipio de Soacha,
presentas problematicas ambientales ocasionadas por las constantes
intervenciones antropogénicas. En el marco de la solucion a estos problemas, la
Corporacién autonoma regional de Cundinamarca CAR, realiz6 una revision y
ajuste a los Planes de Manejo Ambiental (PMA) de los humedales y propuso una
serie de proyectos para mejorar las condiciones de los mismos. Este documento
propone una solucion al proyecto 12: “Creacion de un corredor ecoldgico entre los
humedales de Neuta y Tierra Blanca, del municipio de Soacha” establecido en el
plan de accion para los humedales mencionados bajo la jurisdiccion CAR [1] [2],
sin embargo, debido a que no se ejecutd el plan de accién a tiempo, el terreno
propuesto para la creacion del corredor ecoldgico tomo otro rumbo y se transformo
en una zona residencial, minimizando las caracteristicas necesarias para la
elaboracidon del corredor ecoldgico, por ende el proyecto de tesis propuesto va
encaminado al Disefio de un sendero de interconexion de espacio publico entre
los humedales y el medio edificado. Este sendero pretende el intercambio de
biodiversidad entre los humedales y generar un espacio idoneo para la poblacion
del municipio en general, ademas de maximizar el espacio publico efectivo del
municipio.

Para la elaboracion del disefio del sendero de interconexion de humedales y el
medio edificado, se usaron herramientas de analisis cualitativo, cuantitativo y
espacial, que permiten que el disefio del sendero cumpla con los requerimientos
necesarios para su implementacion.

Palabras Claves: Espacio publico, Reservas hidricas, Humedales, Conectividad,
especies floristicas, avifauna, PMA, POT.



1. INTRODUCCION

Los humedales de Neuta y Tierra Blanca del Municipio de Soacha, presentan
serios problemas ambientales, tales como la contaminacion de aguas, la
fragmentacion del paisaje, el desplazamiento de fauna terrestre y avifauna, la
pérdida de vegetacion terrestre y acuatica, y constantes invasiones por parte de
habitantes de la calle y desplazados por la violencia. Los problemas evidenciados
se han presentado a través de los afios por las persistentes intervenciones
antropogénicas, generando problemas de conectividad entre los humedales y
produciendo pérdida de la biodiversidad.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) de los humedales de estudio, proporciona una
solucién viable para este problema de fragmentacion paisajistica y pérdida de la
biodiversidad, proponiendo la ejecucién de un corredor ecolégico que comunique
los dos humedales. Sin embargo, debido al crecimiento demografico que se
ocasiond después de la revision del PMA, el area que se esperaba utilizar para
este fin, cambio de agricola a residencial, disminuyendo el area y reduciendo las
caracteristicas necesarias para elaborar un corredor ecolégico. Por ende para el
planteamiento de la solucién que puede generar conectividad entre humedales en
esta investigacion se propone el disefio de un sendero tratado como espacio
publico.

Para la elaboracion del sendero se analizo el area de influencia del proyecto
mediante el analisis espacial con los programas de sistemas de informacion
geografica (SIG) Qgis y Arcgis, se identificaron los recursos ambientales presentes
en los humedales mediante la metodologia de Caja Blanca de sistemas y se
analiz6 graficamente mediante los simbolos propuestos por Odum (1972); se
analizaron los servicios ambientales que prestan los humedales a los ecosistemas
y la comunidad y para finalizar se realizo la evaluacion del impacto ambiental (EIA)
ocasionado por las actividades que se deben ejecutar en el momento de la
construccion del sendero de interconexion tratado como espacio publico; la
metodologia utilizada para este fin es la propuesta por Vicente Conesa (1993).

Como base en la metodologia propuesta se procedié a realizar el disefio del
sendero mediante la herramienta complementaria Arcscene 10.3, se analizaron los
costos del proyecto mediante el programa de Project libre y se finaliz6 con una
muestra escenografica en 3D del disefio final del sendero.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Proponer un disefio de espacio publico como elemento integrador del medio
edificado y los fragmentos del humedal de Neuta y Tierra Blanca del municipio de
Soacha.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Delimitar la estructura espacial del area de influencia sometida a la
problematica propuesta.

— Identificar los recursos ambientales presentes en los humedales después
de la construccion del area edificada.

— Analizar los principales servicios ambientales que brindan los humedales de
Neuta y Tierra Blanca a la comunidad.

— Proponer el disefio de un sendero de interconexion de espacio publico entre
los dos humedales.

— ldentificar y Evaluar los Impactos Ambientales generados con la
elaboracion del Sendero de Interconexion entre los Humedales.
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3. MARCO DE REFERENCIA

Los humedales de Neuta y Tierra Blanca en el municipio de Soacha, hacen parte
del complejo de humedales del norte de los andes, que con el transcurso del
tiempo y los avances tecnoldgico y socio- econdmicos se han visto afectados por
las constantes intervenciones antropogénicas en el ecosistema. Para el desarrollo
de este proyecto el estudio se basa en tres items importantes, el primero consiste
en el estudio de los humedales con base en los Plan de Manejo Ambiental (PMA)
desarrollado por la CAR y los requerimientos necesarios para desarrollar el
sendero de interconexion de espacio publico entre los humedales y el medio
edificado. En segundo lugar el analisis de la institucional y para finalizar tenemos
el marco legal bajo el cual se condicionara el proyecto para ejecucion del objetivo
propuesto.

3.1 Marco Contextual

En este item se analiza el objetivo del problema de investigacion, con el area de
influencia del proyecto, se muestran los estudios anteriores realizados en el
humedal (Informacion béasica PMA) y la finalidad del espacio publico como
interconexion para los humedales propuestos, ademas de los beneficios
ambientales que estos prestan a la sociedad.

Asi mismo, se resalta la aplicabilidad del espacio publico para y su relacion
con ecosistemas de importancia como son los humedales, estableciendo el
manejo ambiental para mejorar la calidad de vida de los habitantes residentes en
sus alrededores, ademas de incursionar en el desarrollo sostenible del municipio.

3.1.1 Espacio Publico.

“Bajo el conlexto, y exclusivamenle para los fines del desarrollo urbano o territorial, la Ley 9* de 1989 y el Decrelo 1504 de 1998 definen el espacio
ptiblico como el “conjunlo de inmuebles piiblicos y los elementos arquilecténicos y naturales de los inmuebles privados, destinados por su naturaleza, por
st uso o afectacion a la satisfaccion de necesidades urbanas colectivas que trascienden, por tanlo, los limites de los intereses individuales de los
habitantes” (Articulos 5° y 2°, respectivamente). Segtin el Decrelo 1504 de 1998, el espacio piiblico estd integrado por la suma de elementos conslilutivos
naturales, artificiales y complementarios”.

((ONPES, 2012)

“Se estima que el asentamiento de personas en el casco urbano alcance el 80%
de crecimiento para el 2020, estos asentamientos se localizan, en su mayoria, a lo
largo de tres ejes urbanos en las regiones andina, atlantica y sur occidente, con
una progresiva conurbacién y metropolizacion alrededor de las grandes ciudades”
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[4]. Este crecimiento de la urbanizacion se relacionan con la problematica
ambiental ayudando al deterioro del medio ambiente, el Cddigo Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, Decreto 2811
de 1974, regula las condiciones de vida resultantes de los asentamientos
humanos urbanos o rurales. También, determina que la planeacion del manejo de
los recursos naturales renovables y los elementos ambientales debe hacerse de
manera integral, con el fin de contribuir al desarrollo equilibrado urbano y rural.
Con esto, se sentaron las bases para la incorporacion de la dimensién ambiental
en los temas urbanos (MAVDT) [2]. La politica nacional de espacio publico para
Colombia, se rige bajo la estrategia “Construir ciudades amables” del programa
vision Colombia 2019 y la estrategia “vivienda y ciudades mas amables” del plan
nacional de desarrollo (PND) 2010-2014 Prosperidad para todos, establece que la
politica Nacional de espacio publico beneficiara a todos los municipios y distritos
del pais, permitiendo la participacion del gobierno Nacional, las entidades
territoriales, las autoridades ambientales, el sector privado y las comunidades en
general para la planeacion, gestion, financiacion, control y sostenibilidad del
espacio publico de los municipios. [5]

El crecimiento acelerado de la urbanizacion en los alrededores de los humedales
de Neuta y Tierra Blanca, debido a la construccion de conjuntos residenciales,
deja a los humedales con serio problemas ambientales y conflictos de convivencia
ciudadana. Para limitar estos efectos, se disefiara la adecuacion de un espacio
publico eficiente, que mejore la calidad de vida de sus pobladores, preparando
espacios donde los ciudadanos habiten y se relacionen bajo un modelo de
desarrollo urbano planificado y que incluya la poblacion discapacitada, articulando
componentes de movilidad y promoviendo el desarrollo de sistemas integradores
masivos. El municipio de Soacha carece de los beneficios de un espacio publico

efectivo (EPE)', “A nivel de parques y zonas verdes, se debe sefialar el bajo porcentaje
de area dedicada a este uso, que representa el 6 % del area total urbanizada de la zona. Las
areas destinadas a zonas verdes (por norma) han venido disminuyendo y se ha ido
cambiando a uso residencial, comercial, metropolitano, etc.” [2] [3] [5] Segun la

organizacion mundial de la salud (OMS) “el agrupamiento de las viviendas en zonas
verdes y el fomento de vias peatonales mejoran la calidad del aire y estimula la actividad
fisica, al tiempo que reducen las lesiones y los efectos de la isla de calor urbana. De tal
forma, dicha Organizacion fija un indicador 6ptimo entre 10 m? y 15 m? de zonas verdes por
habitante, con el fin de que estos mitiguen los impactos generados por la contaminacion de
las ciudades y cumplan una funcion de amortiguamiento” [5] en Colombia esta cifra

pareci6 sobre estimada y se redujo a 3,3 m? por habitante.

! Para efectos de garantizar la planeacion y gestién del espacio publico en los POT, y fundamentalmente para monitorear el
déficit cuantitativo y cualitativo del mismo en las ciudades, el Articulo 14 del Decreto 1504 de 1998 estableci6 la categoria
de Espacio Publico Efectivo, que corresponde al espacio publico de caracter permanente, conformado por zonas verdes,
parques, plazas y plazoletas. Para efectos de su medicién, se establecié un indicador de espacio publico por habitante y un
indice minimo de EPE de 15 m®. (CONPES, 2012).
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En los lineamientos para la gestion urbana ambiental en Colombia se establecio el
mejoramiento de la calidad de vida urbana, para el alcance de esta meta se
instituyo las siguientes estrategias:

“Regional: Enfocada a identificar la estructura ecolégica o natural de soporte de
las ciudades; definir la oferta regional de los recursos naturales; manejar la
expansion urbana sobre el é&rea rural; orientar las dinamicas urbanas de
poblamiento regional; promover la articulacion funcional regional de areas
urbanas; gestionar la localizacion regional de actividades e infraestructura urbana
y la regionalizacién de infraestructuras de servicios urbanos y trabajar en la
disposicién regional de residuos que se originan en las areas urbanas.

Urbana: Dirigida a trabajar amenazas y riesgos de origen natural y antropico de
las areas urbanas; demanda urbana de recursos naturales renovables y su
administracién; generacién de residuos; gestién del espacio publico; transporte
urbano sostenible y urbanismo y construccion [6].

Social: Dirigida a profundizar en la investigacion ambiental urbano regional,
consolidar los observatorios ambientales urbanos y municipales; promover la
educacion ambiental y la participacion ciudadana en la gestion ambiental urbano
regional.

Institucional: Orientada a desarrollar instrumentos para el mejoramiento
institucional de la gestion ambiental, de los cuales se priorizaron los normativos;
administrativos (Sistema de Gestion Ambiental -SIGAM); la coordinacion
interinstitucional; el monitoreo de la calidad ambiental de las areas urbanas; la
informacion ambiental urbano regional; la consolidacion de la planificacion
ambiental urbano regional; el fortalecimiento financiero de la gestion ambiental
urbana y la asistencia técnica y capacitacion” (Politica de gestion ambiental
urbana, 2008).

3.1.2 Descripcion del area de influencia

Los PMA’s de los humedales de Neuta y Tierra Blanca contienen informacién del
area de influencia hasta el afio 2006, sin embargo, ésta solo constituye la
informacion inicial del proyecto, ya que se ha incluido dentro de la metodologia la
complementacién de la informacidn con estudios de campo e informacion espacial
reciente.

3.1.2.1 Caracteristicas Bio-fisicas de los Humedales de Neuta y Tierra
Blanca.
» Localizacion

Los humedales de Neutay Tierra Blanca se encuentra localizados en el
casco urbano del municipio de Soacha. Imagen 1. Los humedales se
encuentran localizados en el nororiente del casco urbano, a una altura de 2600
msnm, con coordenadas geograficas de 04°35'14” latitud norte y 74°13’17”
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longitud oeste frente a la hacienda Chucua Puyana, sobre la carretera que
conduce de Soacha a Mondofiedo.

Imagen 1: Localizacién geografica de los Humedales.
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» Geologia, geomorfologiay suelos

En los humedales se presenta una geomorfologia de Paisaje de montafia con
un contenido geoldgico de rocas del cretaceo estratificado mediante la Formacion
de Chipaque (KSc) y el grupo Guadalupe (KSg) conformada por la formacion
arenisca dura (Ksgd) y la formacion labor y tierna (Ksglt); Igualmente se observa
un paisaje de planicie, constituido geoldégicamente por rocas del terciario y
depositos del cuaternario, cuya formacion se divide en la formacion de guaduas y
los depodsitos cuaternarios, conformado por depésitos Fluvio lacustres (Qff),
ademas de contener unas unidades edafolégicas caracteristicas de los diferentes
tipos de paisajes (Imagen 2).

Imagen 2: Composicién mineral del suelo en los humedales.
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Fuente: Elaboracién propia, 2015.

Los tipos de suelos existentes en el paisaje bajo las condiciones de las unidades
edafologicas presentes, determinan dos tipos para el paisaje de montafa; el
primero consiste en, i) suelos con pendientes entre los 25-75%, con reacciones
ligeramente &cidas a fuertemente acidas, y bajos niveles de Fosforo (P),
Magnesio (Mg), Calcio (Ca) y Potasio (K) dispuestos en el horizonte medio y
superior del suelo, presentan fertilidad modera y problemas de susceptibilidad a la
erosion y déficit de humedad; ii) el otro tipo de suelo presente en el paisaje de
montafia tiende a pendientes entre 12- 25%, con reacciones fuerte a muy
fuertemente acidas, bajos niveles de P, Mg, Ca, y K, poseen una baja fertilidad y
tienen problemas de susceptibilidad al déficit de humedad y en algunas ocasiones
a la profundidad efectiva superficial. Para el paisaje de planicie también
encontramos dos tipos de suelo i) sin pendiente aparente, con reacciones fuertes
a medianamente acidas, contiene niveles medios a altos de P, Mg, Ca y K,
presenta una fertilidad moderada y problemas de susceptibilidad a los niveles
freaticos fluctuantes; en segundo lugar encontramos ii) suelo sin pendiente
aparente, con reacciones de mediana a ligeramente &cidas, con niveles de Ca
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altos-medios, K bajos, P y Mg medios-bajos, con una fertilidad moderada y no tan
susceptible a los problemas ambientales.

Los suelos del municipio de Soacha, presentan fragilidad ante los procesos de
deterioro, impidiendo ser el soporte de actividades antropogénicas tales como la
demanda del suelo de bajo costo para construccién denominado suelo barato.

El Ordenamiento Territorial (OT) [6] constituye el marco general de referencia para
determinar los instrumentos de régimen del suelo (ley 388/97 y decretos
reglamentarios) y desarrollo urbanistico. En la tabla 1, se registra la cobertura de
suelo, tipo, uso dominante y caracteristicas principales presentes en dichos
humedales.

Tabla 1: cobertura del suelo

CLASE  SUBCLAS TIPO USO DOMINATE SIMBOLO CARACTERISTICAS

especies vegetales
arbustivas de porte
Matorrales Proteccién bajo y medio
Matorrales . ,y M 0y
ralos conservacion (menores de 1.50 my
1.50a5.0m,
respectivamente)
Praderas con
o pastoreo semi-
(2] . .
5 ke intensivo para la
S T a produccion lechera.
= = o .
S 5 ’ . Las especies de
o . £g Ganaderia semi pee
) Pastizales 23 . - P pastos mas
> < 3 intensiva .
Z = frecuentes son:
» € .
% kikuyo, falsa poa}, azul
@ orchoro y carretén en
o el clima frio.
cultivos Cultivos Papa, arveja, areas dedicadas a la
anuales hortalizas. c agricultura con
continuos o cultivos anuales o
en rotacion transitorios
Afloramien Ocasionado por
Eriales N/A Sinuso E actividades
antropicas
. . Comprende el espejo
Cuerpos Espejo de | Almacenamiento P eSpey
Embalse A de agua apreciable
de Agua Agua de agua
Construcc Hace alusion a la
iones e . . zona urbana del
: Residencial N/A N/A | L
infraestruc municipio de Soacha.
tura

Fuente: REVISION Y AJUSTE DE LOS PLANES DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES DE NEUTA, TIERRA BLANCA, LAGUNA DE LA HERRERA Y
HUMEDAL EL YULO DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION 157 DE 2004 DEL MAVD [2] [3]
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> Hidrologia

Para el HN y el HTB se cuenta con un &rea de cuerpo de agua de 20,5 Ha y 12,5
Ha respectivamente, ademas de poseer una forma alargada en sentido sur-norte y
con bordes paralelos con ancho promedio de 147 m.

Su principal fuente de abastecimiento es el Canal Canoas con un caudal promedio
de 8 I/s, sin embargo, recibe caudales de escorrentia que son dirigidos a los
humedales por sumideros, alcantarillado pluvial y por infiltracién en potreros con
vegetacion de cobertura tupida. Generalmente, se produce un aporte favorable al
cuerpo de agua cuando la escorrentia se genera por una lluvia de alta intensidad.
La llegada de la escorrentia al cuerpo de agua fue interrumpida por la construccion
de jarillones en la parte longitudinal del humedal. Otro fuente de aportacién de
escorrentia a los humedales es el Q= 15 I/s de la fabrica Alfagres y el sector
Ducales que redirigio el alcantarillado del sector al cuerpo de agua [5] [4].

En la tabla 2 se muestran las caracteristicas de la hoya hidrografica en el humedal
de Neuta y el Humedal de Tierra Blanca del municipio de Soacha, estableciendo
gue los cuerpos de agua son propensos a crecientes de caudal.

Tabla 2: Caracteristicas geométricas de la hoya hidrogréfica.

1,99 km®. 3,90 km®.
7,4 km 12,3 km
2625 msnm 2650 msnm
720 m 1990 m
125 m 260 m
17,36 % 13,06%
13,80% 6,03%
1,47 1,74
3,35 0,98

91,2 %-99,7% mensual

Fuente: REVISION Y AJUSTE DE LOS PLANES DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES DE NEUTA, TIERRA BLANCA, LAGUNA DE LA HERRERA Y
HUMEDAL EL YULO DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION 157 DE 2004 DEL MAVD [2] [3]

» Climatologia

En relacibn a los aspectos climatologicos de los humedales, se tomé la
informacion de la base de datos del IDEAM, de las estaciones climatolégicas Fute
(pluviométrica) y Mufia (pluviométrica y Climéatica) y se implement6 el método de
las proporciones para series de tiempo, que permitieron establecer parametros
climatoldgicos, de precipitacion, brillo Solar, Temperatura, humedad relativa,
evaporacion, y direccion del viento entre los afios de 1960-2012, tabla 3. Estos
parametros instauraron comportamientos del clima en periodos de tiempo, que

2 CP: hace referencia al Cauce Principal
® indice de Gravelius mide la redondez de la hoya principal
* Factor de forma mide la relacién entre el ancho medio y la longitud axial de la hoya.
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permitieron determinar la incidencia meteorolégica sobre los ecosistemas de
humedal y el medio edificado.

La tabla 3 indica, que durante un periodo de 52 afios, la mayoria de los afios la
precipitacion alcanzé los 574,5 mm, se presentaron temperaturas medias de
12,9°C, la humedad relativa promedio es de 79,8%, se desplegaron 1612 h de
exposicion al brillo solar, y la evaporacion alcanza 904,2 mm al afio (los valores
presentados son promedios de los meses en el transcurso de los 52 afios); lo que
establece que enero es un mes frio con poca lluvia (promedios de 23mm de
precipitacion), con mas horas de Brillo solar (aprox. 165h) y se alcanzan
temperaturas de aprox. 12,2 °C; Se determiné asi que el clima es relativamente
seco y con cambios fuertes durante el afo.

Tabla 3: Parametros Climatoldgicos (Estaciones Mufia y Fute) de los humedales de Neuta y
Tierra Blanca.

Estacion de ;
~ ., Promedio de Mes con Mes con
. 5 Muina Estacion de p . ar
Parametros . parametros d minimo maximo
Promedio Fute ; p p
estaciones pardmetro pardmetro
anual
Precipitacion Octubre
(mm/mes) 566 583 574,5 Enero 23mm 78mm
Temperatura o o
(°C/mes) 12,9 12,9 12,9 Enero 12,2°C | Mayo 13,4°C
Humedad . 0 Noviembre
relativa (%) 79,8 79,8 79,8 Julio 75% 84%
Brillo Solar .
(horas/afio) 1612,7 1612,7 1612,7 Abril 108 h Enero 165 h
Evaporacion Noviembre :
(mm/afio) 904,2 904,2 904,2 65mm Julio 86mm

Fuente: elaboracion propia, 2015.
» Vegetacion

La caracterizacion realizada en el PMA de los humedales de Neuta y Tierra Blanca
dio como resultado la identificacion de diferentes tipos de cobertura vegetal, cada
una de estas coberturas presenta caracteristicas propias producto de la dinamica
ecoldgica y de las diferentes intervenciones que se dan a nivel antropico.

Para efectos de analisis se dividio la cobertura vegetal en dos: vegetacion
terrestre, vegetacion acuatica y semi-acuatica.

® Los parametros se establecieron bajo un lapso de tiempo de cinco décadas y promedian las
variables por mes en un transcurso de 52 afios, con el fin de determinar el comportamiento del
climay su linea de tendencia.
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— Vegetacion terrestre

En la zona noroccidental de los humedales encontramos cultivos de hortalizas,
flores y pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum) para el HN mientras que el HTB
presenta cultivo principalmente de pasto kikuyo; el aporte arbéreo en los
humedales esta representado en forma de barreras vivas para delimitacion del
area, en el HN se encontraron especies con alturas mayores a 20 mts (eucaliptos
Eucalyptus globulus, pino y acacias Mimosaceae), mientras que en el HTB
contiene especies con alturas mayores a 25 mts (ciprés Cupressus lusitanica,
eucalipto Eucalyptus globulus, acacia bracatinga Albizia lophanta, acacia japonesa
Acacia melanoxylon, acacia negra Acacia decurrens) sin embargo la combinacion
de este tipo de especies con el suelo del humedal genera problemas de
volcamientos ocasionado riesgo a la poblacién aledafa.

En la zona nororiental se establecieron procesos de revegetalizacion que propician
las ofertas de alimento para especies de avifaunas locales o migratorias. Para el
caso del humedal de Neuta la revegetalizacion realizada presenta especies
importantes de precursores lefiosos que generan cambios favorables en el
ambiente propicios para la sucesion (Chilco Baccharis latifolia, Hayuelo Dodonea
viscosa, entre otros), en el humedal de Tierra Blanca se distribuyeron dos lineas
perpendiculares que contienen especies de caucho sabanero (Ficus soatensis),
Holly liso (Pyracantha coccinea), Aliso (Alnus acuminata), Chicala (Tecoma stans).
El desarrollo urbanistico es el principal tensionantes de los ecosistemas, ya que
altera la dinamica causando el exterminio de especies autoctonas y desplazando
la fauna lejos de la presencia de los humedales.

— Vegetacion Acuatica y semi-acuatica

Debido a los altos niveles de eutrofizacion combinado con la perdida de
profundidad efectiva o columna de agua, se han generado problemas de
colmatacion y sedimentacion (interface tierra-agua, agua-tierra) reduciendo el
espejo de agua y propiciando el crecimiento de Macrophytas.

En la vegetacion semi-acuatica se encontré cuatro familias representativas
encabezando la lemnaceae que contiene 4 tipos de especies (Lemna gibba;
Lemna minor; Wolffia arriza; Wolffia columbiana) dandole un porcentaje de
representatividad del 24%, seguida de la Asteracea (Bidens laevis- Taraxacum
Officinale); Ciperaceae (Carex riparia- Schoenoplectus Californicus);
Poligonaceae (Polygonum hidropyperoides- Rumex Conglomeratux); cada una
con dos especies y una representatividad del 12%, para un total del 36% sobre la
totalidad de las especies. Las demas hacen parte, el 40% restante de familias con
una sola especie tales como Apiaceae, Hydrocharitaceae, Oenotheraceae, entre
otras. Cabe mencionar que en estudios anteriores (SALAZAR, 2006) se muestra la
importancia de los juncos en el sector norte del humedal en cercanias con la via a
Mosquera, “ya que son el sustrato inicial para la vida silvestre animal en especial
para la avifauna. Aungue es necesario mencionar que esta especie presenta un
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rango de ocupacion en el humedal por su capacidad colonizadora; por
consiguiente, se deben manejar estas areas con el fin de aumentar los espejos de
agua y generar zonas especificas de Juncales en asocio con parches de sombrilla
de agua y buchoén pequefio, en donde se desarrollen procesos de interaccién con
la fauna (forrajeo, anidacion y refugio)”[2] y [3].

— Zonas Potenciales

En los humedales se encontré zonas potenciales con caracteristicas importantes
para la supervivencia de las especies residentes y migratorias, que contienen: [“a)
Oferta de alimento para la avifauna. b) Proteccion, debido a que forman barreras
vivas que aislan de perturbaciones por ruido, vientos, presencia humana, animales
(perros, vacas). c) Diversidad floristica (biotopos). d) Proteccion y depuracion de
aguas. e) Estabilizacion de sedimentos. f) Controlan procesos de terrizacion Q)
Diversidad de habitats. h) Regulacién geomorfoldgica; Estabilizando las zonas
aledanas a las franjas inundables’ [2] y [3]. EI humedal de Neuta contiene dos
zonas potenciales mientras que el humedal de Tierra Blanca solo contiene una
zona potencial (véase imagen 3 y 4). Es necesario tener en cuenta estas zonas
potenciales en el momento del disefio del sendero de espacio publico y la
implementacion de los humedales como eco-parques, ya que se pretende
conservar las pocas caracteristicas que conservan los humedales y potencializar
el desarrollo de nuevas especies.

Imagen 3: zona potencial humedal de Neuta

Imagen 4: Zonas potenciales humedal de
Tierra Blanca

A s Y, 3% £ =, Sk okt
Zonas potenciales Zonas potenciales

Fuente REVISION Y AJUSTE DE LOS PLANES DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS HUMEDALES DE NEUTA, TIERRA BLANCA, LAGUNA DE
LA HERRERA Y HUMEDAL EL YULO DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION 157 DE 2004 DEL MAVD [2] [3]




%

Fauna

En los humedales se encontr6 diferentes tipos de grupos faunisticos, que fueron
clasificados como: anfibios, reptiles, mamiferos y aves.

Anfibios: debido al clima relativamente seco no hay mucha presencia de
especies en el humedal sin embargo se encontro la Rana Verde (Hyla
Labialis), la ranita (Phyllobates subpuntactus), El sapito (Colostethus
subpunctatus) cuyos renacuajos son susceptibles a la carga organica
presente y arrastrados por la escorrentia al humedal, convirtiéndose en un
factor limitante las lluvias presentes en el mes de octubre donde se
presenta la mayor precipitacién posible; también se hallaron especies
exdtica como el Sapo (Bufo marinus) cuyos renacuajos no sobreviven a
alturas superiores a los 2.000 msnm generalmente se encuentran al
costado noroccidental del Neuta y nororiental del humedal de tierra Blanca,
mostrando que se encontraban en sectores con presencia de Pasto kikuyo
(Pennisetum clandestinum). La anterior informacion permitio establecer
puntos de muestreo para determinar la presencia en la actualidad de estas
especies. Los indicadores escogidos para el efecto fue presencia de pasto
kikuyo (Pennisetum clandestinum) y presencia de insectos [2] [3].

Reptiles: la presencia de estas especies es escaza debido principalmente
a las condiciones altitudinales del sector y en periodo de Octubre a Enero
cuando la lluvia y la temperatura son mayor y menor respectivamente. Sin
embargo algunas especies se presentan por periodos de tiempo en
condiciones favorables para su traslado, entre ellas se encontro la
serpiente huertera (Liophis epinepheles bimaculatus) su naturaleza es
nocturna habita en agua poco profunda con vegetacion, ronda el humedal
en época seca. También se encontr0 la Culebra terrera (Atractus
crasicaudatus) quien se alimenta de insectos y generalmente evita lugares
inundados, se localiza generalmente en la ronda por el costado nororiental
del Neuta y al costado oriental del de Tierra Blanca [2] [3].

Mamiferos: Las especies encontradas se localizan dentro y fuera del limite
de ronda del humedal. En las afueras de la ronda se encontré murciélagos
insectivoros de naturaleza nocturna y que no pueden obtener su alimento
por la escaza presencia de vegetacion arbérea y arbustiva; dentro del
humedal se hayo el Curi (Cavia anolaimae) que anida y se alimenta de
juncos y cortaderas jovenes, y los faras o chuchas (Didelphis albiventris) que
visitan ocasionalmente el lugar (Cadena y Mufioz, 2000); en cuanto a los
mamiferos exoéticos se encontro ratas (rattus), raton casero (Mus musculus),
ganado vacuno (Bos taurus), equinos (Equus caballus), perros y gatos.

Aves: La colmatacién y terrizacién ocasionadas por las fracciones de junco,
redujo significativamente el espejo de agua. Lo que ocasiono la perdida de
especies de avifauna presentes y visitantes estacionales en el humedal. La
enea forma una barrera viva que aungue no es apta para la presencia de
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avifauna, promueve el aislamiento de parches de sombrillita y buchon
pequefio alimento propio de las tiguas. Las zonas de cobertura de junco
permiten la concentracion de poblaciones de monjitas y cucaracheros
especies en via de extincion. Dentro de la avifauna encontramos: especies
residentes, a esta division pertenecen 15 especies entre las que hayamos
el Zambullidor andino (Podiceps andinus), la tigua bogotana (Rallus
semiplombeus), el cucarachero (Cistothorus apolinari) y la monjita
(angelaius icterocephalus), entre otras como el chamén y la garza bueyera
gue se alimentan y anidan pero no permanecen en el humedal; especies
periféricas: a esta categoria pertenecen 9 especies, las mas observadas
en el humedal son el Sisiri 0 paparote (Tyrannus melancholicus) y el
cardelino (Pyrocephalus rubinus); y las especies migratorias: a las cuales
le pertenecen 12 especie [2] [3].

Las especies encontradas en el humedal dependen principalmente de los espejos
de agua y la vegetacion asociada para obtencion de alimento, refugio y anidacion.
Una especie escaza es mas vulnerable que una especie abundante por lo tanto
para mejorar las condiciones de vida de las especies presentes es necesario la
apertura de espejos de agua y revegetalizacion en la parte media y el costado
norte del humedal, todo con el fin de aumentar el area efectiva del humedal y
permitir la propagacion de poblaciones de litoral y borde mismo.

3.1.2 Aspectos socio econdmicos

Segun el censo de poblacion y vivienda realizado por el DANE en el afio 2003, la
poblacién de Soacha alcanzo los 363.378 habitantes, sin embargo se estima que
la poblacion a aumentado considerablemente en los udltimos afios, debido
principalmente segun estudios de la alcaldia al desplazamiento por la violencia, el
valor de la tierra, el crecimiento industrial, los factores fisicos y la conurbacion con
Bogota D.C. (Alcaldia de Soacha, 2000).

Las comunas aledafias al humedal tienen baja cobertura de servicios publicos y
presentan un alto grado de pobreza. Las actividades econdmicas predominantes
en este sector y gran parte del municipio son de tipo agronémico (crianza y
engorde de animales y cultivos de hortalizas) sin embargo se ha visto un
crecimiento en el sector industrial, mejorando no solo la calidad de vida de los
habitantes, sino que permite al municipio participar en el sector econémico del
pais.

23



3.1.3 Beneficios Ambientales de los humedales

Los complejos de humedal forman parte importante para el equilibrio del planeta,
ya que “mantienen una diversidad biologica Unica y se caracterizan por un alto
nivel de endemismo de plantas y animales. Son ademas refugio y zonas de
reproduccién de una gran cantidad de especies que se encuentran con problemas
de conservacién, en particular especies de aves migratorias, peces y anfibios.
Ademas son componente fundamental del habitat de especies de notable
importancia econdmica y ecolégica” (Ramsar, Irdn, 1971) [1]. Sin embargo, los
beneficios ambientales que ofrecen estos humedales se han reducido en gran
proporcién por las actividades antropogénicas presentes, en primer lugar el espejo
de agua ha perdido su profundidad efectiva, estin sometidos a procesos de
contaminacién debido principalmente a las condiciones ambientales que
presente su fuente de abastecimiento, “el Canal Canoas” que recibe aportes de
materia organica, a lo que se le suma la contaminacion por escorrentia de
agroquimicos al agua, principalmente en el costado noroccidental del humedal.
Por su naturaleza fragmentada se constituyen como habitat para el mantenimiento
de la biodiversidad con recursos limitados para las especies locales y migratorias

[2].

Es importante destacar que al constituir e integrar los humedales mediante un
sendero de espacio publico con el medio edificado, en donde se permita la
realizacion de actividades pasivas al aire libre, le brindara a los humedales las
condiciones de eco-parques, que no solo reparara las impactos ambientales
ocasionados, sino que brindara un potencial estético al municipio.

3.1.4 Identificacidon de la probleméatica ambiental presente en el area de
influencia del proyecto.

Los problemas evidenciados en el area de influencia (imagen 5), son generados
principalmente por las actividades antropogénicas presentes a lo largo de los
afios, entre las que se destacan la invasion de la zona de manejo y
preservacion ambiental (ZMPA), han generado problemas sobre el suelo, el
espejo de agua y la biodiversidad presente en los humedales y sus alrededores.

Como se puede observar la imagen relaciona una numeracion de 1-14en
la cual se evidencian y especializan los problemas ambientales. Estos
problemas son:

- Construcciones en ZMPA

- Disminucion de espejo de agua

- Disposicién inadecuada de basuras
- Disposicién de escombros

- Terrizacion
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- Indigencia

- Desvio de canales

- Procesos erosivos

- Cambio en las condiciones climaticas, aumento de calor
- Disposicion de cadaveres de animales domésticos

A continuacion, se relaciona la explicacion de cada uno de los problemas
ambientales identificados relacionados en el mapa (imagen 5) con numeros 1-14,
gue permiten observar la ubicacion del problema en el area de influencia.

a. Construcciones en ZMPA:

Como estrategia de conservacion y proteccién de los humedales se propone que
éstos deben tener una espacio denominado “zona de manejo y preservacion
ambiental” (ZPMA), la cual se encuentra clasificada dentro del eje de Areas de
especial importancia ecosistémicos, en la categoria de Sistema Hidrico, como
suelo urbano y suelo de proteccion que comprenden un area que debe ser
respetada para evitar inundaciones y/o desbordamiento por el sistema hidrico
involucrado, y el mantenimiento de los procesos ecologicos esenciales, ésta se ve
afectada principalmente por la irrupcion de viviendas en la zona, para el caso del
humedal de Neuta (2011-2015), la ZMPA fue invadida por la construccion del
conjunto residencial “parque Campestre”, cuya finalidad de vivienda es de interés
social y no se tomaron precauciones en el momento de la delimitacion del area del
conjunto. Por otro lado, en el humedal de Tierra Blanca, estas condiciones se
dieron con el transcurso del tiempo y mucho antes de la revision del PMA del
humedal y la formulacién del POT del Municipio, sin embargo la zona se delimité y
permitid que los habitantes de las viviendas propensas al riesgo, estuvieran
informados para el momento en el que se pueda generar una situacion de
inundacion y/o desbordamiento del cuerpo de agua de los humedales.

b. Disminucion de espejo de agua (EA)

Los humedales involucrados exhiben un espejo de agua con diferentes
proporciones, ya que en el humedal de Neuta, el EA es mayor, condicion que lo
convierte en un humedal de interés, no solo para las especies de la zona como un
componente del sistema que brinda refugio y alimentacion, sino que, igualmente
ofrece servicios ambientales que el ecosistema otorga a la humanidad, como la
regulacion hidroclimatoldgica, la biogeoquimico, entre otros; razon por la cual se
realizan muchos estudios (Salazar, 2006) que han permitido determinar que la
principal causa de la pérdida del espejo de agua se da por la carga de sedimentos
gue entra al sistema ocasionando la interface tierra-agua, agua- tierra y
promoviendo problemas de terrizacion.

c. Disposicion inadecuada de basuras RR.SS.

La falta de un sistema de recoleccion adecuado en las viviendas aledafias al
humedal ha ocasionado que las personas dispongan mal de ellas, esparciéndolas
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en diferentes &reas de los humedales y zona del sendero, los puntos 3,8 y 14
(imagen 5), donde se evidencio la acumulacion de la mala disposicién de RR.SS
en las tres areas de interés.

d. Disposicion de escombros

En algunas areas de los humedales se evidencia la presencia de escombros, que
provienen del mal manejo de las obras de los alrededores, que igualmente puede
provenir por parte de los mal llamados indigentes (habitantes de la calle, segun
secretaria integracion social distrital), como es referenciado por habitantes de la
zona quienes manifiestan que los indigentes disponen estos residuos en la zona
“por ganarse unas moneditas” (Poblador anénimo) trayéndolos de otras partes del
municipio. También pueden ser originados por el desmantelamiento de los
jarillones que se encontraban colindando los humedales hasta el afio 2012, Puntos
4y 12 (imagen 5y tabla 4).

e. Terrizacion
Es una condicion en la cual el espejo de agua se va disminuyendo, debido a
procesos como el crecimiento indiscriminado de macrophytas, la podzolizacion del
suelo, la extraccion del agua, entre otros factores que contribuyen con la
colonizacion de las plantas anfibias.

f. Indigencia

Un problema social evidenciado en los dos humedales, no solo en los ultimos dias
sino desde hace tiempo, es que las personas desplazadas por la violencia o las
residentes de las calles con o sin recursos, ven a los humedales como un sector
abandonado que pueden invadir para su propio beneficio, ocasionando problemas
de seguridad y salud publica, ademas de intervenir en el ecosistema y afectar su
estructura y los servicios ambientales® que este presta. En el humedal de Neuta
segun lo observado (punto 6) los habitantes de la calle hacen sus tiendas con
retazos de tela y plastico se apropian del lugar y debaten con las autoridades en el
momento en el que ellos les piden que desalojen el lugar. La poblacion reporta
gue estos habitantes de la calle promueven los vicios, la inseguridad y la
insalubridad en la zona, sin embargo, actualmente se adelantan obras para cercar
el humedal lo que minimizara esta serie de problemas. Para el humedal de Tierra
Blanca, es bien sabido que en el Ultimo mes se vio invadido por cuatrocientas
(400) familias de desplazados que ocuparon Ochocientos (800) lotes con un area
de 32 m? que fueron desalojados con las autoridades mediante gases
lacrimégenos debido al grado de agresividad con la que respondieron para no
desalojar el area (citynoticias,2015).

g. Desvio de canales
En el momento de la construccion de los conjuntos residenciales cercanos al area
de influencia del proyecto, los canales de escorrentia natural que alimentaban los

® Remitase al titulo 5.3: Servicios ambientales que prestan los humedales a la comunidad.
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canales superficiales, fueron desviados por las nuevas construcciones,
ocasionando que el cuerpo de agua redujera parte de su &rea en los ultimos afios.
(Foto 9, tabla 4).

h. Procesos erosivos
Debido a las caracteristicas propias del suelo de humedal la erosién es severa en
los alrededores del area de interés, entre las viviendas, la zona de ronda y la
ZMPA. Estos sitios propician la acumulacion de basuras y por ende la llegada de
plagas como pequefios mamiferos como las Ratas (Rattus spp) y el raton (Mus
musculus), generando problemas de salubridad publica.

i. Cambio en las condiciones climéticas,
La condicién de humedal como tal y la presencia del espejo de agua son factores
determinantes para el mantenimiento hidroclimatologica de los humedales, de tal
manera que cualquier alteracion al area hidrica de los humedales puede causar un
aumento de calor.

El clima seco evidenciado en el sector es propio de la tipologia climatolédgica de la
zona, sin embargo los materiales utilizados para la construccion de los centros
residenciales ocasionan que haya mayor absorcion de calor en el area, lo que
impide que la vegetacion que presta grandes beneficios en el ecosistema se
desarrolle y alcance edades maduras, disminuyendo y tensionando la actividad de
los procesos ecologicos esenciales.

j. Disposicion de cadéaveres de animales domésticos

Los animales domésticos y callejeros [Perro (Canis familiaris) y Gato (Felis catus)]
entran a los humedales todo el tiempo para cazar a mamiferos pequefios como el
curi (Cavia anolaima), rata (Rattus) y raton (Mus musculus) y aves como el colibri
(Colibri coruscans) alterando las cadenas tréficas, dafiando parte de la vegetacion
gue rodea los cuerpos de agua juncales y totorales. Las constantes interacciones
de estos mamiferos en el ecosistema propician la acumulacion de cadaveres en
descomposicién que se evidencia por partes de la zona, (Foto 14, tabla 4).
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Imagen 5: impactos evidenciados en el area de influencia del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia, Qgis 2015

La siguiente tabla relaciona la descripcibn de los puntos de contaminacion
evidenciados en la zona de influencia del proyecto, cabe destacar que muchos de
eso0s problemas actualmente cuentan con una solucién viable para su tratamiento,
pero que aun se encuentra en proceso de ejecucion. En la imagen 5, se muestran
puntos que van del 1-15, estos puntos se describen en la tabla, en el mapa

representan el lugar en la zona donde se evidenciaron.
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Tabla 4: Descripcién y fotografias de los problemas evidenciados en el area
de influencia del proyecto.

Ubicacion Descripcion
Este sector cuenta con la entrada al humedal de Neuta, y
presenta una construccion referente al punto de control del

1 HN celador del humedal, la construccién contiene informacién
referente a las especies y los adelantos que se presentan en
el humedal.

El espejo de agua se ha reducido principalmente por la carga
de sedimentos que entra al humedal por escorrentia de las
viviendas y las vias que comunican con el humedal.

Foto 1: espejo de agua
— _M -.5- - e S VTR | .

Presenma de basuras de las viviendas aledafias al humedal
por la parte occidental,
principalmente porque no
hay una barrera que retire
los predios del humedal
con las viviendas.

Foto 2: disposicion de
basuras.

Presencia de escombros de construccion en el humedal, que
fueron resultados de la destruccién de los jarillones que se
encontraban anteriormente y de las Vviviendas que
construyeron en su lugar.




Foto 3: disposicidon de escombros en la zona del humedal

Una extensa area terrlflcada por el mal uso del suelo en el

humedal.
Foto 5: terrificacién ocasionada por mal uso del suelo

Presencia de indigentes en la zona, lo que ocasiona
problemas de inseguridad, invasién y quema dentro del
humedal. Aunque hay presencia de un celador constante y
policia, los indigentes toman aptitudes agresivas y se rehdsan
a despejar la zona, alegan que los dejan meter vicio y no les
dicen nada, pero que por dormir dentro de los predios del
humedal si le ponen problema.
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Sendero

Sendero

Sendero

Sendero

Sendero

HTB

Foto 6: invasion de los predios del humedal por parte de
indigente§.

Desvi6 de canales superﬁmales por la dlsp05|0|on deI medio
edificado en la zona.

Foto 7: Canal superficial que recibia la escorrentia antes
de la construccion del medio edificado.

Mala disposicion final de basuras en el sector del sendero, los
habitantes alegan que no cuentan con servicios de aseo en el
sector.

Presencia de erosion del suelo generada por la implantacion
del medio edificado.

El aumento de calor en el sector se debe principalmente a la
absorcion y reflexion de este por parte del medio edificado.
Generalmente el clima de Soacha, presente un clima seco y
con el aumento de concentracion de calor en el sector, lo
vuelve cada vez mas imposible para la auto sustentabilidad de
especies vegetales en la zona.

Se observa un notado cambio de direccion en las corrientes
de aire que transitan por este sector, los lugarefios aseguran
gue se evidencio en el momento en que se termino las
construcciones de los conjuntos residenciales.

Presencia de escombros de construccion en el sector norte
del humedal de tierra blanca.
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Foto 8: Escombros mal dispuestos en el humedal de tierra
blanca.

Foto 9: generacion de
moscas por mala
disposicién de cuerpos
de fauna domestica.
Mala disposicion de
cadaveres de animales
domeésticos en la zona,
lo que genera Ila
proliferacion de moscas.

HTB

Disposicion inadecuada de residuos domésticos en la zona,
|nva5|on aparente por parte de Ias viviendas aledanias.

a % Foto 10: disposicion
puntual de basuras en
el humedal de Tierra
Blanca.

HTB

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados en Campo.

3.2 Marco Institucional

Las instituciones interesadas en la ejecucion del proyecto se relacionan
directamente con los beneficios que obtenga a cambio, el proyecto no solo cubre
el area ambiental para manejo y mejoramiento de los humedales, sino que ayuda
al mejoramiento visual y el desarrollo sostenible del sector. Dentro de las
instituciones interesadas en el proyecto se encontro:
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— Junta de Accion Comunal (JAC): “La principal forma de organizacion en
el Municipio son las Juntas de Accion Comunal (JAC) y los cambios nuevos
gue introduce la nueva ley comunal (2004), conllevan a la democratizacion
de las relaciones internas en las juntas de accibn comunal y hace mas
visible el interés de consolidar las juntas en el dmbito de la economia
solidaria, de lo ambiental, de la concertacién y resolucion de conflictos. En
el interior de los barrios y veredas se observa en la intencionalidad de los
dirigentes de las JAC, el objetivo de asumir estos nuevos cambios que se le
plantea a lo comunal, sin embargo se ve la reproduccién de ciertos vicios
de participacion. Se debe tener en cuenta que los procesos de renovacion
de dirigentes y los procesos de conformacion de comités, pueden significar
una nueva oportunidad para consolidarse y/o resarcir las percepciones
negativas que tradicionalmente han acompariado al movimiento comunal”
(literal tomado del PMA humedales, Salazar, 2006) [2] [3].

— Alcaldia de Soacha: por ser un beneficio para el municipio la alcaldia
cumple con una importante labor en la gestién y ejecucion del proyecto.
Ayuda a la comunidad a ganar estos beneficios en la gestion y brinda las
herramientas necesarias para que se ejecute la labor en la ejecucion del
proyecto.

— Corporacion Autonoma regional de Cundinamarca (CAR): Su interés es
netamente ambiental y sobre la gestion integral de los humedales presentes
en el municipio, sin embargo, debido a que el proyecto soluciona el
problema de conectividad mediante la planificacion de un sendero de
interconexion entre los humedales, el espacio publico se transforma en una
solucion viable que puede apelar a los intereses de la institucion. Ademas
incorpora la estrategia dentro de las posibles soluciones para mejorar la
integridad ambiental del pais.

— Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT): “implementé el
Programa de Fortalecimiento del Espacio Publico Accesible y de Calidad -
EPA, a través del cual se desarrollan acciones encaminadas a la
recuperacion y sostenibilidad de estos espacios en las ciudades, a través
de asistencia técnica, pre-inversion para disefios, publicacion y divulgacion
de guias, desarrollo normativo, las cuales a su vez se articulan con otras
politicas (centros histéricos, mejoramiento integral de barrios, renovacion
urbana, transporte urbano) e instrumentos de ordenamiento y gestion (Plan
Especial de Manejo y Proteccion, Macro-proyectos de Interés Social
Nacional, Macro-proyectos Urbanos, Planes Parciales). A través del EPA se
intervinieron entre 2006 y 2010 un grupo de 12 ciudades”. [5]

— Comunidad en General: este proyecto es de gran interés para la
comunidad por que los benefician en muchos aspectos, cumplen con la
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funcion de brindar un ambiente mas sano, permiten recreacién al aire libre,
reduce la inseguridad, y brindan un aspecto mas agradable a la ciudad
permitiendo que sus habitantes se sientan mas felices.

3.3 Marco Legal

La legislacion que rige el proyecto de interconexion de humedales mediante el
sendero de espacio publico, se muestra en la tabla 5, donde se relaciona el
recurso ambiental involucrado, la legislacion que lo regula y la descripcion de la
misma.

Tabla 5: Legislacion vigente para el proyecto.

Decreto ley 2811 de 1974
Cdédigo Nacional de los recursos naturales renovables RNR y no renovables y
de proteccion al medio ambiente. El ambiente es patrimonio comun, el estado y
los particulares deben participar en su preservacion y manejo de los RNR, la
defensa del ambiente y sus elementos.
Ley 23 de 1973

Principios fundamentales sobre prevencion y control de la contaminacion del
aire, agua y suelo y otorgo facultad al presidente de la republica para expedir el
codigo de los recursos.

Ley 99 de 1993

Crea el ministerio de medio ambiente y organizar el sistema nacional ambiental
(SINA), reforma al sector publico encargado de la gestion ambiental. Organiza
el sistema nacional ambiental y exige la planificacién de la gestion ambiental
de proyectos. Los principios que se destacan y que se relacionan con las
actividades portuarias son: La definicion de los fundamentos de la politica
ambiental, la estructura del SINA en cabeza del ministerio del medio Ambiente
los procesos de licenciamiento ambiental como requisito para la ejecucion de
proyectos o0 actividades que pueden causar dafio al ambiente y los
mecanismos de participacion ciudadana en todas las etapas de desarrollo de
este tipo de proyectos.

Decreto 1753 de 1997
Define la licencia ambiental (LA): naturaleza, modalidad y efectos; contenido,
procedimientos, requisitos y competencias para el otorgamientos de las LA’s.
Decreto 2150 de 1995 y sus normas reglamentarias

Reglamenta la licencia ambiental y otros permisos. Define los casos en que se
debe presentar diagnostico ambiental de alternativas. Plan de Manejo
Ambiental (PMA) y Evaluacién del impacto ambiental (EIA). Suprime la licencia
ambiental ordinaria.

Ley 388 de 1997

Ordenamiento territorial Municipal y Distrital y Planes de Ordenamiento
Territorial.
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Define el seguro ecoldgico y delitos contra los recursos naturales y el ambiente
se modifica el codigo penal.

Respeto a los recursos del paisaje y su proteccion.

Reglamento de proteccidon del paisaje en carreteras. Prohibe la alteracion de
elementos del paisaje.

Reserva forestal y proteccién de suelos y agua.

De los bosques, de las areas de reserva forestal, de los aprovechamientos
forestales, de la reforestacion.

Sobre tasas de aprovechamiento Forestal
Crea el certificado de incentivo Forestal (CIF

Establece vedas de varias especies vegetales nacionales y regionales en
Colombia.

Indefinida: Pino colombiano, hojarasca, molinillo, caparrapi y roble. Total:
Liquenes y quiches. Permanente: Helechos arborescentes. Parcial: Vara de la
costa del pacifico.

Disposiciones sanitarias sobre emisiones atmosféricas.

Caodigo Sanitario Nacional.

Normas para la proteccion y control de la calidad del aire.

Se adopta la declaracion denominada informe de estado de emisiones IEI
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Reglamenta niveles permisibles de emisiones de contaminacion de fuentes
moviles
Proteccion y conservacion de fauna silvestre.

Regula la preservacion, conservacion, restauracion y fomento de la fauna
silvestre.

Adopta el estatuto nacional de proteccion de los animales.
Normas de vertimientos de residuos liquidos

Politica de manejo de las aguas
Medidas sanitarias sobre manejo de residuos solidos.

Define los residuos especiales, los criterios de identificacién, tratamiento y
registro. Establece planes de cumplimiento vigencia y seguridad.

Reglamento de cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion
final de escombros, materiales concreto y agregados sueltos de construccion.

Politica sobre manejo de residuos sélidos.

Reglamenta los procedimientos sobre explotacion de materiales de
construccion.

Sobre explotacion de materiales de construccion.
Ordenamiento territorial que reglamenta los usos del suelo.

Es deber del estado velar por la proteccion de la integridad del espacio publico
y por su destinacién al uso comun, el cual prevalece sobre el interés particular.
En el cumplimento de la funcién publica del urbanismo .los municipios y
distritos deberan dar prelacion a la planeacion, construccion y mantenimiento y
proteccion del espacio publico sobre los demas usos del suelo.




El establecimiento de los mecanismos que permitan al municipio, en ejercicio
de su autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y
racional del suelo, la preservacion y defensa del patrimonio ecolégico y cultural
localizado en su éambito territorial y la prevenciéon de desastres en
asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucion de acciones urbanisticas
eficientes. Garantizar que la utilizacion del suelo por parte de sus propietarios
se ajuste a la funcién social de la propiedad y permita hacer efectivos los
derechos constitucionales a la vivienda y a los servicios publicos domiciliarios,
y velar por la creacién y la defensa del espacio publico, asi como por la
proteccién del medio ambiente y la prevencion de desastres.

Decreto 435 de 2010

Promover una arborizacion urbana en areas de cesion para parques y zonas
verdes de equipamientos publicos, como complemento de las acciones
adelantadas por la Administracién Distrital.

En las actuaciones urbanisticas que se adelanten en zonas con tratamientos
de Desarrollo y de Renovacion Urbana, los urbanizadores deberan entregar las
areas de cesion publica destinadas para parques y zonas verdes, debidamente
arborizadas con cargo a su propio patrimonio en los términos de este Acuerdo.
En los demas tratamientos urbanisticos y en los equipamientos urbanos
publicos, existentes o0 a construir, las personas naturales o juridicas
encargadas de su manejo y/o administracion, deberan elaborar un proyecto de
arborizacién siguiendo los lineamientos aqui establecidos. En los proyectos de
arborizacion de parques ya construidos y en los equipamientos urbanos
publicos, el Jardin Botanico suministrara los arboles, previa suscripcion de un
contrato o convenio de cooperacion con esta entidad. La densidad de la
arborizacion estara sujeta al area, las condiciones topograficas del terreno y la
vocacion ecolégica del lugar, generando masa boscosa con fines de
sostenibilidad y calidad ambiental urbana y observando las proporciones,
especies vegetales y criterios de disefio sefialados en el Manual de Silvicultura
Urbana para Bogota.

Decreto 789 de 2010

Reglamentacion de los estandares urbanisticos basicos para el desarrollo de la
vivienda, los equipamientos y los espacios publicos, necesarios para su
articulacion con los sistemas de movilidad, principalmente con la red peatonal y
de ciclo rutas que complementen el sistema de transporte y se establecen las
condiciones minimas de los perfiles viales al interior del perimetro urbano de
los municipios y distritos que hayan adoptado plan de ordenamiento territorial.

Decreto 02 de 2009

Teniendo en cuenta el articulo 2° del Decreto Distrital 348 de 2005 el cual
dispone que la sustitucion se podra utilizar para variar las zonas de uso publico
incluidas en el espacio publico, cuya restitucion generaria un mayor impacto
urbanistico, fisico, espacial, econdmico o social para la ciudad.

Fuente: [8]
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4. DESARROLLO CENTRAL

4.1 METODOLOGIA APLICADA

Para la propuesta del sendero de espacio publico que se proyecta para
interconectar los humedales de Neuta y Tierra blanca, con la infraestructura
presente se tuvieron en cuenta las estrategias propuestas en el documento
“Construir ciudades amables” del programa Vision Colombia 2019, “que se centra
en el disefo de estrategias que garanticen en las ciudades: i) mejorar la calidad de
vida de sus habitantes, ii) adecuar los espacios donde habitan y se relacionan los
ciudadanos, iii) construir ciudades mas amables, ordenadas bajo un modelo de
desarrollo urbano planificado, con espacio publico adecuado, y con inclusion hacia
la poblacién discapacitada, iv) articular todos los componentes de movilidad como
el transporte urbano masivo o colectivo, transporte privado, ciclo-rutas, vias
peatonales, sistemas alternativos, etc., y v) promover el desarrollo de sistemas
integrados de transporte masivo, buscando en el mediano plazo impulsar un
desarrollo urbano integral mejorando el espacio publico, entre otras estrategias”

[6].

Igualmente se establecio y propuso como metodologia la identificacion de
actividades de cumplimiento para cada objetivo como se relaciona en la tabla 6.

Tabla 6: relacion objetivos y actividades para desarrollo del proyecto.

Objetivo General: Proponer un disefio de espacio publico como elemento
integrador del medio edificado y los fragmentos del humedal de Neuta y Tierra
Blanca del municipio de Soacha.

Objetivos Especificos Actividades

Delimitar la estructura espacial del area Observaciones en campo
de influencia sometida a la Toma de datos geograficos
problematica propuesta. Espacializacion Qgis.

Observaciones en campo
Enlistar los recursos ambientales Andlisis  estructural del
presentes en los humedales después ecosistema _Caja Blanca.

de la construccion del area edificada. Delimitacion espacial Qgis vy
Arcgis.

I M

\J

Analizar los  principales  bienes — Identificar los diferentes servicios
ambientales que brindan los humedales ambientales que otorgan los
de Neuta y Tierra Blanca a la humedales a la comunidad y
comunidad. compararlos entre ellos.

Proponer el disefio de un sendero de — Disefio  paisajistico Arcscene

interconexion de espacio publico entre
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los dos humedales. 10,3.

Identificar y Evaluar los Aspectos — ldentificacion de aspectos
Ambientales  generados con la ambientales ocasionados por las
elaboracién del Sendero de actividades propuestas para la
Interconexion entre los Humedales elaboracién del sendero, segun

metodologl’a CONESA, 1993.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Los pasos que se siguieron para el cumplimiento de estas actividades son:

Delimitacién del area de influencia: Se tomaron datos geograficos y
medidas en campo donde se delimitdé el area de influencia de los
humedales de Neuta y Tierra Blanca del municipio de Soacha,
espacializando las zona de ronda y la zona de manejo y preservacion
ambiental (ZMPA), el area proyectada para el sendero de espacio
publico, el cual considera zonas para actividades al aire libre pasivas y
activas y la delimitacion del medio edificado; para esta espacializacion
se utilizé el programa de sistema de informacion geografica ARCgis
(Anexos).

Identificaciéon de los recursos ambientales presentes en el humedal:
una vez elaboradas las observaciones en campo, se realizO un mapa
parlante para determinar el estado actual de cada uno de los humedales
y posteriormente se determind la estructura ecologica del humedal
utiizando el modelo de caja blanca que ademas identifica la
conectividad ecoldgica entre los humedales y la estructura ecoldgica
principal del municipio, esto se realizé igualmente con el programa
Arcgis (Anexos).

Andlisis de los servicios ambientales que los humedales prestan a la
comunidad: en esta fase se recolect6 informacién sobre la prestacidon
de servicios ambientales en general (MORENO, 2010), y se comparé
con la informacion proporcionada por la CAR con el PMA y las
observaciones de campo. Igualmente, se realiz6 un andlisis temporal
identificando  los principales servicios ambientales que prestaban los
humedales en el 2005, los que siguen prestando para el 2015y los que
prestardn a largo plazo con la existencia del sendero peatonal.

Establecer el sendero de espacio publico para la interconexién de los
humedales y el medio edificado: Esta fase responde a la elaboracion
de un disefio paisajistico con especies nativas que tengan funcién de
interconexién, conectividad ecoldgica de los humedales, que ofrezca
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valores para atraccion de la biodiversidad y que ademas sirvan como
espacio publico para actividades al aire libre pasivas y activas; ademas de
contribuir al cumplimiento de la estrategia de construir ciudades amables,
donde se establece la importancia de un espacio publico, accesible,
adecuado y suficiente para la totalidad de los ciudadanos (indice minimo de
3,3 m? de espacio publico/ habitante).

Identificacién y evaluacion de los aspectos ambientales ocasionados
por la ejecucion del sendero: para determinar los aspectos ocasionados
por las actividades requeridas para la ejecucion del sendero se utilizo la
guia metodoldgica para la evaluacion de aspectos e impactos ambientales
de Vicente Conesa (1993), que permite evaluar y clasificar el grado de
incidencia del impacto ocasionado.
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5. RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las observaciones en campo y el  analisis de la
informacion recolectada de estudios anteriores en el area [PMA (Salazar, 2006)],
y demas estudios que se han realizado en habitats similares con fines comunes,
permitieron ejecutar la metodologia propuesta para el disefio del sendero de
interconexion de espacio publico entre los humedales de interés.

5.1 Delimitacién de la Estructura Espacial del area de influencia sometida a
la problematica propuesta.

El humedal de Neuta y Tierra Blanca se encuentra localizado al nororiente del
casco urbano del municipio de Soacha, entre las coordenadas geograficas de
04°35°14” latitud y 74°13’17” longitud, frente a los conjuntos residenciales de
torrentes que limita con el humedal de Tierra Blanca y los bloques del conjunto
residencial Parque campestre que limita con la zona de ronda del humedal de
Neuta.

Inicialmente se tenia proyectado la creacion de un corredor ecologico, sin
embargo en la evolucion del 2005 al 2015 este espacio fue ocupado por
construcciones, alterando las condiciones del uso del suelo; para mostrar la
incidencia que hubiera tenido la elaboracion de tal corredor ecolégico que
generara interconexion entre los humedales, se delimitd el area con los recursos
presentes en el afilo 2005 (época en que se hicieron las correcciones al PMA de
los humedales presentes), y se compar0 con los recursos presentes en el afio
2015, ya que el cambio que se dio en el transcurso de estos nueve afos incurrié
en la decision de generar un sendero de interconexion de los humedales tratado
como un elemento del espacio publico del municipio.

La imagen 6, representa el estado en el que se encontraba el humedal a
2005, de acuerdo con el documento Revision y ajuste el plan de manejo de
los humedales, se encontr6 que el area de interés pertenecia al duefio de la
Hacienda Buenos Aires, y este dedicaba el uso del suelo a actividades
agronomicas, tales como la crianza de bovinos, equinos y porcinos, dividiendo el
terreno en parcelas con cultivos de pasto Kikuyo (Penisetum clandestinum) y
delimitdndolo con cercas de alambre. Ademas el area estaba dominada por
cordones de cercas vivas con grupos de arboles que beneficiaban el suelo del
sector. Los duefios de la hacienda tenian invadida la zona de ronda del humedal
de Neuta; en el sector medio tenian una infraestructura de captacion de
escorrentia que brindaba beneficios a la hacienda y permitia re direccionar el
caudal remanente al espejo de agua, conjuntamente poseian siembras de cultivos
de hortalizas cercadas con alambre en el sector sur y, revegetalizaciéon en el
sector norte.
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Imagen 6: Delimitacion del area de influencia con los recursos presentes en el afio

2005
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Fuente: Elaboracion Propia, 2015.

Con el paso del tiempo, los duefios de la hacienda Buenos aires, vendieron los
predios a la constructora Bolivar en el afio 2009, quien le dio un nuevo uso del
suelo al sector, ocupando las zonas y el area propuesta para la creacion del

corredor

ecoldgico, razon por la cual el presente documento formula una

propuesta en torno a la determinacion del espacio publico, para lo cual se delimitd
el area de acuerdo a lo expuesto en la siguiente imagen:

2]




Imagen 7; Delimitacién del area de influencia del proyecto con los recursos presentes en el
afio 2015
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Con el inicio de obra de la construccion de conjuntos residenciales a finales del
2009 vy principios del 2010. En la parte norte del area de interés se construyeron
alrededor de ocho bloques de 3 a 7 pisos, con dos apartamentos por piso,
pertenecientes al conjunto residencial torrentes, que limita con el humedal de
Tierra Blanca. En la parte sur se construyeron quince torres entre los cinco y
nueve pisos, con dos apartamentos por piso, pertenecientes al conjunto
residencial Parque campestre que limita con la zona de ronda del humedal de
Neuta, en la parte media del area se encuentra una via que divide a los dos
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conjuntos y que limita con el espacio estipulado para el sendero de interconexion

de espacio publico.

Se observd, que las construcciones invadieron parte de la zona de ronda, ademas
la revegetalizacién presente en la parte norte de la ZR fue extraida para nueva
disposicién del terreno (imagen 8 y Foto 15-17), la infraestructura de captacién de

agua fue removida

Imagen 8: Zona de Ronda antes de construcciéon de

conjuntos residenciales

Fuente: Elaboracion propia, Qgis 2015.

Foto 12: espacio que se obtuvo después de
la extraccion del arbol.

Foto 13: vestigios de la construccién de
captacion de agua.

Fuente: Propia, tomadas en campo.

Los cultivos de hortalizas fueron erradicados, aunque quedan vestigios de estos
en la zona, el terreno sera usado para un invernadero que permitira la cosecha de
semillas importante para el mejoramiento del humedal y su espejo de agua

(imagen 9; foto 18 y 19).




Foto 14: Zona después de la extraccion de

. . cultivos de hortalizas
Imagen 9; Zona de ronda sector medio-bajo con 0
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Foto 15: vesigios de hortalizas en la zona de

Fuente: Elaboracion propia, Qgis 2015. G R ey
Fuente: Propia, Tomadas en campo.

La Tabla 7, se representan los valores que delimitan la zona esperada para el
sendero de espacio publico. El sendero se divide en tres espacios dependiendo
del sector donde se encuentre. Con fines de manejo de informacion los senderos
tomaran nombres dependiendo su ubicacion.

Ar=LxA(Eq. 1)
Donde:
Ar = Area del tramo
L = Largo

A = ancho




Tabla 7: Descripcion del &rea del sendero.

Sendero Tramo 1 -hacia
Tierra Blanca: La parte del
sendero cuenta con un
ancho de 60 m. Y una
longitud de 226,55 m. Para
una é&rea total de primer
tramo A= 64,78m X
226,55.

Ari= 13593 m?,

Ari=1, 36 ha.

Sendero tramo 2 frente a
medio edificado: el sendero
comparte el mismo ancho
en los tres tramos, sin
embargo tienen longitudes
diferentes. La longitud del
tramo 2 es 367,69 m.
Ar,=60 m x 367,69 m

Aro= 22061 m?. Ar= 2,21
ha.

._:\\\\\\\

as

Fuente: tomado aaptdo de Google Earth, 2015.

.
.

El area total (AroraL) del sendero se halla a partir de la ecuacion 2, esta permite
determinar los elementos del espacio publico que se pueden organizar en el area

dispuesta.

Sendero Tramo 3_ hacia el
humedal de Neuta.

Arz=60mx 271,18 m
Ars= 16271 m>.
Arz=1, 63 ha.

Atotar = Ar1 + Ay + Ars (€Q. 2)

Arorar = 13593 m? + 22061 m? + 16271 m?

Arorqr = 51925m? O 5,19 ha.




La imagen 10, muestra el perfil de elevacion del sendero, con una distancia total
de 934 m, con una ganancia de elevacién de 26,8m y una pérdida de elevacion de
-19 m, es decir la elevacion minima es de 2548 msnm y la maxima 2564 msnm en
promedio 2558 msnm.

Imagen 10: perfil de elevacion del espacio del sendero

Fuente: Google Earth, 2015.

También es importante tener en cuenta el perfil de elevacion de los humedales ya
gue establece que elementos del espacio publico pueden ser adaptados al disefio
de los humedales como zonas de esparcimiento tratados como elemento de
espacio publico.

Imagen 11, El perfil muestra la elevacién que se genera en el humedal de Neuta
en sentido de las manecillas del reloj, alrededor del perimetro, el mayor pico de
elevacién se genera en la parte norte con 2565 msnm.

Imagen 11: Perfil de elevacién humedal de Neuta
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Imagen 12, El perfil muestra la elevacion en el humedal de Tierra Blanca, en
sentido de las manecillas del reloj, alrededor del perimetro; iniciando por el norte
del humedal donde se genera el mayor pico de elevacion con 2564 msnm.

Imagen 12: Perfil elevacion humedal de Tierra Blanca

Fuente: Tomado y adaptada de Google Earth, 2015.




5.2 Identificacion de los recursos ambientales presentes en los
humedales, después de la construccidon del medio edificado.

Para determinar los recursos ambientales presentes en el humedal se manejo el
modelo de caja blanca, que relaciona los componentes estructurales del sistema y
muestra la dinAmica del conjunto. Para relacionar los componentes se utilizaron
los simbolos de conectividad de los ecosistemas (Odum, H.T., 1972) (Tabla 8)
gue permiten visualizar redes complejas de objetos y procesos dentro de los
sistemas de humedales.

El proyecto abarca tres areas de interés, la primera es el humedal de Neuta, la
segunda es el humedal de Tierra Blanca y la tercera area pertenece al sendero de
interconexion, que corresponde al proyecto propuesto en esta investigacion, por
ende, se realizaron tres modelos de caja blanca, para luego ser interrelacionadas
entre si para ser integrados con los demas elementos del espacio publico del
municipio. En primera instancia se presenta el modelo para los humedales de
Neuta y tierra Blanca, posteriormente y una vez disefiado el sendero peatonal (SP)
se presenta el modelo interactivo de los 3 sistemas (HN, HTB, y SP)

Para entender las interacciones ocurrentes, se tomo6 como base general las
interacciones basicas ecosistémicas que hay entre productores, consumidores y
las fuentes de energia (imagen 13).

Imagen 13: Interaccion productor- consumidor y Fuente de energia.

Germinacion

Fuente: Parte |. Principios y lenguaje simbdlico.
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Tabla 8 : Simbolos de los componentes para conectividad del sistema de humedales y sendero de interconexion de espacio publico.

r—=——-—- _— s o oy | i e |
Simbolo que determina el I I I 20ha. | 125 ha I >6Lha.
Limite del sistema f0vic el area de interés | I | I | I
o = =] o = =] e = =]
Energia solar Energia solar Energia Solar
Es todo aporte externo al Vientos Vientos Vientos
sistema que hace posible un (+) Lluvia Lluvia Lluvia
proceso dentro del mismo. Carga organica Carga Basuras
Se representa con un circulo y Lixiviados Organica.
Fuente de energia se . coloca por fuera de los Rel!enos Lixiviados
limites del ecosistema, pueden perimetrales
haber fuentes (+) con aporte )
beneficiosos al sistema o
fuentes (-) con aporte negativo
al sistema.

. ., +
Muestra la direccion de los #

flujos de energia o materiales.
Pueden ser de tipo positivo o —(-)—> Todos aquellos procesos que se dan en el ecosistema
negativo dependiendo de la y que presenta un flujo de energia entre ellos.
interaccion que se produzca en
el sistema.

Camino energético
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Productores

Unidad del sistema que genera
productos a partir de una
fuente de energia y materia
prima

VT: Hortalizas.
Pasto Kikuyo,
eucalipto, pinos y
acacias, caucho
sabanero, chilco,
Hayuelo, Holly
liso, Holly
espinoso,
chichala.

VAy VSA:
Vegetacion de
ribera VR:
Totorales
(eneas),
juncales.
(lengua de vaca,
hierba de sapo y
botoncillo)
Vegetacion
Flotante VF:
(Lenteja de agua,
helecho acuatico,
buchén pequefio)
Vegetacion
emergente VE:
Sombrillita de
agua y clavito de
agua.

VT: Pasto
Kikuyo, Ciprés,
eucalipto,
Acacia negra,
Acacia
japonesa,
Acacia
bracantina.
VAy VSA
Vegetacion de
ribera VR:
Totorales
(eneas) y
juncales.
Vegetacion
periférica VP:
(lengua de
vaca, hierba de
sapoy
botoncillo)
Vegetacion
Flotante VF:
(Lenteja de
agua, Jacinto
de agua,
helecho
acuatico,
buchén
pequefo)
Vegetacion
emergente VE:
Sombrillita de
aguay lenteja
de agua.

VT:
Endémicos:
Caucho
Sabanero,
acacias, Holly
(liso-espinoso)
Exo6tico: Kiri
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Consumidores

Unidad del sistema que toma
los productos y los metaboliza
para convertirlos en energia y
biomasa.

Anfibios: Rana
Verde

Reptiles:
Serpiente
huertera.
Mamiferos:
Endémico: Curi
Exo6tico: Perros,

gatos, ratas, ratén

Avifauna:
Endémicas:
Garza bueyera
Garza
Patiamarilla
Garcita rayada
Tigua pico rojo
Tigua pico
amarillo
Colibri

Monijita bogotana
Chamon

Migratorias:

Pato Canadiense.

Anfibios: Rana
Sabanera.
Reptiles:
Culebra terrera.
Mamiferos:
Endémicos:
Curi

Exéticos:
Perro, gato,
rata, raton,
Avifauna:
Endémicas:
chulo

Paloma
Golondrina
Monijita
bogotana
chamon
chirlomirlo

Migratorias:

Mamiferos
Exoéticos:
Murciélago
Perros
Ratas
Ratén
Gato
Personas
Avifauna
Migratoria

Interaccion

Proceso que combina
diferentes tipos de flujo de
energia o materiales.

ceccccce g
. .
° °
° °
° °
° P
I Exx

Todos los procesos e interacciones que se producen

dentro y fuera de los
internas dentro de

interacciones

limites del

sistema. Sus
los productores,

consumidores y las fuentes de energia, ademas de
concebir al espejo de agua como parte de este

simbolo.
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Depésitos o
almacenamientos

Es el lugar donde la energia se
deposita después de la
interaccion de los productores
y los consumidores con su
fuente de energia.

Biomasa Vegetal
Biomasa animal

Sumidero de Calor

Energia que se dispersa
después de la interaccion de
varios procesos entre
productores, consumidores y
fuentes de energia asociadas a
los almacenamientos e
interruptores del sistema.

Energia solar después de la fotosintesis, calor después
del metabolismo y energia disipada después de la

germinacion.

Este simbolo representa la

recepcion de energia ondular. _——
La energia activa algun - ¢

Receptor de material  ciclico y este | ] Energia solar

energia. transfiere la - -t Sonido

energia potencial y retorna a
su estado de receptor
Representa las condiciones
por las cuales un proceso
puede darse o no. Uno de los Germinacibn de semillas por | Germinacion de
flujos sirve de comparacion y reproduccion asexual (esporas) semillas que se

Interruptor permite que a_I coinc?di,r ciertos l _Germinac_ic}n dg semillas por deben sembrar
valores, el flujo continie o no. implantacién al sistema (vegetacion | en la zona para
Denota procesos que tienen = terrestre para revegetalizacion vy | las especies
estados activados y no alindamiento) escogidas

activados. El flujo no es posible
en ausencia de la sefial de
activacion
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Transaccion

Intercambio  comercial de
dinero para energia, materiales
0 servicios prestados.

Compra de
semillas para
restauracion y
alindamiento de
camino dentro
del humedal,
ademas de los
costos por la
muralla que
aisla al humedal
del medio
edificado.

Pago para
limpieza del
humedal

después del

acaparamiento
inadecuado por
parte de las
familias
desplazadas.

Compra de
semillas y
materiales tales
como cemento,
arena, agua,
sillas, farolas.
Ademas de los
obreros
necesarios para
Su ejecucion.

Salida de energia

Representan todas aquellas
transformaciones de energia
que resultan a la salida del
sistema. Pueden ser de tipo
positivo (+) o0 negativo (-)
dependiendo de la interaccion
gue se produzca en el sistema.

)

Fuente:

La imagen 14, En general el diagrama muestra las interacciones que se generan en el humedal de Tierra Blanca, es
posible observar como la mayoria de las interacciones se producen alrededor del espejo de agua, donde la
vegetacion acuatica brinda condiciones de anidacion, alimentacion y forrajeo a especies de reptiles, mamiferos y
avifauna endémicos y migratorios de la zona. Las conexiones que se presentan en el humedal permiten determinar
coémo todos se benefician con las condiciones que ofrecen los humedales a la poblacion de especies residentes y
migratorias, y como estas interacciones entre productor y consumidor generan beneficios, estos se reflejan en el
diagrama con numeros; el 1. Debido a que el humedal cumple con la funcion de ser un reservorio y purificador de

agua, brinda el servicio ambiental de recurso hidrico para la sociedad;
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Imagen 14: Sistema de Caja Blanca Humedal de Tierra Blanca.
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Fuente: Elaboracion I-Dropia, 2015.




Igualmente, en la imagen 15 el punto 2 muestra como el colibri (Colibri
coruscans) logra moverse de un habitat a otro, permitiendo llevar con el semillas a
los otros habitats lo que mejora la biodiversidad entre los ecosistemas; 3 y 4)
indica como los roedores (Rata (Rattus), Ratén (Mus musculus)) que generan un
conexién negativa con el humedal no solo en el sentido en que atacan a las
especies pequefias que residen en el humedal, sino que le dan mala fama al
mismo, ya que segun los pobladores ven al humedal como un lugar que no les da
ningun beneficio sino que por el contrario le permite la subsistencia a plagas; Los
ciclos biogeoquimicos (PBGQ) 5. Muestra el reciclado de nutrientes que se forman
por las conexiones entre productores, consumidores y descomponedores. La
intervencion humana produce serios problemas sobre el espejo de agua, ya que la
carga organica y los lixiviados generan problemas de eutrofizacion promoviendo la
interface agua-tierra, tierra-agua, que disminuyen el area del espejo de agua,
ademas de dafar la flora aledafia al espejo de agua con su constante caseria y
toma del terreno como un acorte de camino.

Por dltimo, se encuentra la imagen 15, donde se representan las interacciones
ecolégicas que se dan en el humedal de Neuta, es posible observar que el
sistema posee las misma falencias y guarda gran similitud con el humedal de
Tierra Blanca, sin embargo se han tomado medidas que aunque no son
evidenciadas en este momento traeran grandes beneficios al humedal, las
autoridades pertinentes han tomado cartas en el asunto, y han optado por la
construccion de un muro alrededor de los predios del humedal que limite las
constantes interacciones de las personas que habitan en el medio edificado de los
alrededores del ecosistema.

Sin embargo, esta construccion esta proyectada hasta de septiembre de este
afio (Foto 20). También se cuenta con una revegetalizacion (Foto 21) que delimita
un camino que permitird a la poblacion acceder a beneficios de recreacion pasiva
como caminatas, yoga, observacion de especies autdctonas y avifauna migratoria.
Este sendero permitira la comunicaciéon con el sendero de interconexion de
espacio publico lo que admitira el flujo de especies entre los ecosistemas.

ContrutedeObra NoBIide20

Objeto def Confralo: Construc cion del cemomiento d
Humedal Neufa primera efapa del Municiple de Soac
Cundinamarca
Potcdodd Contristarde MUMICING D€ SOACHA CUNTINAMAFCA
dweveniong 1T, NEUTA 2015

Coymately CONSORCIO CAJIA GARTON
Paio defjecucian: | Moesey
Fotha o nicio 2 dw wiwn 3015
Fecho de Memarin 34 de septombes 2016
Wosar il pnsniote - ST A0T000TAT MCIE

T M G cagd

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Imagen 15: Sistema de Caja Blanca Humedal de Neuta
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Fuente: Elaboracién propia, 2015.




5.3 Servicios ambientales que brindan los humedales de Neutay Tierra
Blanca ala comunidad.

Un servicio ambiental, comprende todos aquellos beneficios gratuitos que brinda
un ecosistema, para mantener y satisfacer las necesidades de la comunidad [7].

Para la ponderacion de los servicios ambientales se tomaron valores de 0-100%
con respecto a los recursos disponibles en el 2005 y los que se disponen en el
momento.

Baja: 0-49% disponibilidad del servicio ambiental
Media: 50-79% disponibilidad del servicio ambiental
Alta: 80-100% disponibilidad del servicio ambiental

La Evaluacion de ecosistemas del milenio (MEA, 2005) dividié los servicios
ambientales en cuatro dependiendo de la funcion que cumplen [8]:

1. Soporte: Se encargan de mantener los procesos de los ecosistemas, ya
gue éstos son los que defienden y proveen los demas servicios ambientales
(MORENO, 2009). Para el caso hace referencia al mantenimiento de la
biodiversidad, el ciclo hidrologico, ciclo de nutrientes, formacion del suelo,
produccion primaria, polinizacion y control biolégico de plagas [7].

Tabla 9: Servicios ecosistémicos de soporte del humedal de Neutay Tierra Blanca

L|stan de Neuta Tierra Blanca
servicios
Ponderacion Alta | Medio | Baja Alta | Medio | Baja
Biodiversidad 50% 60%
Ciclo hidrologico 81% 27%
Ciclo de nutrientes | 100% 100%
Formacion suelos 50% 50%
Produccion primaria | 87% 78%
Polinizacion 20% 20%
Control de plagas 0% 0%
Total Sewviciosen | 57 | 57 | o7 | 17 | 27 | a7
categoria
Porcentaje 42% | 28,5% | 28,5% | 14,2% | 41,4% | 41,4%

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Gréfico 1: Representacion grafica de los servicios ambientales de soporte de los humedales de Neuta
y Tierra Blanca.

Alta: 42%
Media: 28,5%
Baja: 28,5%

El humedal de Neuta posee una alto contenido de Servicios ambientales de
— soporte ya que estos presentan mejor
Servicios de Soporte-Neuta efectividad en comparacién con el
HTB, dimos un calificacién de 81% al
ciclo hidrolégico debido a que el
alta espejo de agua de este humedal
42% contiene un area 3,11 Ha (Dato
obtenido de la digitalizacion en Arcgis)
gue recoge entre escorrentia y lluvia,
media algunos canales superficiales que
29% alimentaban el espejo de agua fueron
eliminados con la construccion de los
conjuntos residenciales en las zonas aledafias, ademas el ciclo de nutrientes es
alto por el gran contenido de vegetacion y fauna presente en el humedal, lo que
conlleva a que la produccién primaria alcance un rango alto, sin embargo los
servicios de soporte como biodiversidad y formacién de suelos se encuentran
entre la categoria media por el mal uso del terreno y las constantes
intervenciones humanas en el habitat. Este humedal posee mayor prioridad de
conservacion lo que indica su tendencia alta de servicios ambientales de
soporte. (Anexo SA)

Baja
29%

Alta: 14,2%

Media: 28,6%

Baja: 57,6%
Los servicios ambientales de soporte para el humedal de Tierra Blanca tiene
una tendencia de conservacién media-baja, es posible observar de acuerdo a la
tabla 9, que los todos los servicios a

Servicios de Soporte- Tierra

Blanca excepcion del ciclo de nutrientes
tiene porcentajes medios y bajos de

alta representatividad y conservacion en
14%

el humedal. Esto se debe
principalmente a que el humedal se
encuentra en un alto grado de
abandono y las constantes
intervenciones de los residentes y
especialmente de las personas
desplazadas por la violencia han
ocasionado un deterioro gradual del
ecosistema a través de los afos. (Anexos SA)
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2. Provisién: los servicios ambientales de provisidn son finitos y tangibles, se
refiere a los productos obtenidos de los ecosistemas que se contabilizan y
consumen ya sean renovables o no (MORENO, 2009). Para el caso es
agua, alimentos para consumo humano, medicinas y fibras.

Tabla 10: Servicios ecosistémicos de Provision humedal de Neuta y Tierra
Blanca

Listado de :
servicios Neuta Tierra Blanca
Ponderacion Alta | Medio | Baja | Alta | Medio | Baja
Agua 80% 47%
Alimento fauna 68% 65%
Alimento humanos 0% 0%
Medicinas 30% 15%
Fibras 0% 0%
Total Seviciosen | 5 | o5 | 35 [ o5 | 15 | 45
categoria
Porcentaje 0 40% | 60% 0 20% | 80%

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Grafico 2: Representacion grafica de los servicios ambientales de provision
de los humedales de Neutay Tierra Blanca.

0% Alta

40% Media

60% Baja
Como podemos observar en los datos obtenidos de la tabla 10, los servicios
ambientales de provision que otorga el
humedal de Neuta a las comunidades de
humanas, vegetales y animales, tienen
media una tendencia media-baja, donde los
40% servicios como agua y alimento tienen
un porcentaje de representatividad
media, mientras que los servicios como
alimento para humanos, medicina y
fibras tienen una tendencia baja, esto se
debe principalmente a que la comunidad
humana no comprende los beneficios que el humedal le brinda a través de la
conservacion de sus componentes bibticos y abidticos. Un ejemplo que refleja
este acontecimiento es el chilco (Fucsia magellanica), un arbol presente en el
humedal pero que se encuentra en bajo estado de preservacion ya que Sus
requerimientos de conservacion necesitan de constante disponibilidad de aguay

Servicios de Provision- Neuta

alta
0%
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qgue sus flores al ser usadas en infusién, se comportan como medicina para la
eliminacion de liquidos y bajar la fiebre, ademas de brindar un agradable aspecto
aisajistico a la zona por su hermosa flor morada. (Anexos SA

0% Alta

20% Media

80% Baja
De acuerdo a la Tabla 10, el humedal de tierra Blanca brinda una baja presencia
de servicios ambientales de provision,
Servicios de Provision-Tierra debido a los malos manejos que se dan

Blanca en la zona Yy las intervenciones

media antropicas constantes.
20% Es importante recalcar que la avifauna
que frecuenta la zona toma su alimento
principalmente de este humedal, sin
Baja embargo el humedal no alcanza a
80% cumplir con los requerimientos
necesarios para suplir con las
necesidades de todas las comunidades de avifauna que los frecuentan. (Anexos
SA)

3. Regulacion: son aquellos que mantienen los procesos y funciones
naturales de los ecosistemas, para el caso regulacion del clima, regulacion
hidrolégica y control de erosiones por vegetacion apropiada (MORENO,
2009).

Tabla 11: Servicios ecosistémicos de Regulaciéon humedal de Neutay Tierra
Blanca.

Llstad_o_ de Neuta Tierra Blanca
servicios
Ponderacion Alta | Medio | Baja | Alta | Medio | Baja
Regulacion clima 50% 47%
REGUIEET 68% 40%
hidrolégica
Cont_rol de 50% 30%
erosiones
Total Serviciosen | o5 | 33 | o3 | o3 | o3 | 313
categoria
Porcentaje 0 100% 0 0 0 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Gréfico 3: Representacion grafica de los servicios ambientales de regulacion del
humedal de Neuta y Tierra Blanca.

0% Servicios de Regulaciéon HN
Alta
100% En cuanto a los servicios
(")’de'a ambientales de
Baja regulacion, aunque los
. dos tienen un porcentaje
Toow de representatividad que
5% les permite cumplir con el
Servicios de Regulacion- servicio, el humedal de
Alta TierraBlanca ’ ;
0% Neuta tiene una
Media tendencia media que lo
100% vuelve mas eficiente que
Baja el humedal de Tierra
_ Blanca. (Anexos SA)
Baja
100%

4. Culturales: son de tipo tangible e intangible, es decir los beneficios no
materiales que se obtienen del ecosistema, principalmente de las
percepciones que tiene el hombre del ecosistema y se encuentran en
funcidén con la cultura y educacion de la comunidad humana. Pueden ser
aspectos espirituales, de recreacion, belleza paisajistica, educacion e

investigacion cientifica (MORENO, 2009) [6].

Tabla 12: Servicios ecosistémicos culturales HNy HTB

Llstan de Neuta Tierra Blanca
servicios
Ponderacion Alta | Medio | Baja | Alta | Medio | Baja
Espirituales 5% 0%
Recreacion 5% 0%
Belleza paisajistica 25% 15%
[Educacione | 45, 20%
investigacion.
Total Serviciosen | 1)y | o | o4 | o | v | %
categoria
Porcentaje 25% 0 75% 0 25% | 75%

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Grafico 4: Servicios ambientales culturales del Humedal de Neuta y Tierra Blanca.

25% Alta

Servicios Culturales-Neuta 0% Media

75% Baja

Los servicios ambientales que presta el
humedal de Neuta tienen una tendencia
baja, esto se debe principalmente a que
el humedal no brinda condiciones
propias para practicar la espiritualidad,
la recreacion y la belleza paisajistica de
la zona se ve afectada por el constante
arrojo de basura y escombros de las
casas aledafias al humedal. Sin
embargo, este ecosistema brinda altos servicios para investigaciones de colegios,
universidades y demas personas que se encarguen de tratar humedales o

determinar indicadores de contaminacion en los esEe'ios de aﬁua. iAnexos SAi

Servicios Culturales-Tierra Blanca 0% Alta
alta 25% Media
0% 75% Baja

Para el humedal de Tierra blanca se
determino que este no brinda
condiciones aptas para practicas
espirituales de recreacion y no es un
ente con belleza paisajistica apropiada,
ademas las investigaciones que se
hacen en este ecosistema son minimas.
(Anexos SA)

Los valores obtenidos en la cuantificacion de los servicios ambientales indican
gue, el humedal de Neuta presta mayores beneficios con respecto al humedal de
Tierra Blanca como se observa en los graficos las tendencias del HN se dan de
media-alta disponibilidad de servicios, mientras que el humedal de tierra Blanca
tiene una tendencia media-Baja de disponibilidad de servicios ambientales.

En la imagen 16, se observa la linea de tiempo de 2005-2015, con fotografias
tomadas de Google Earth, que permiten observar las condiciones presentes en el
area de influencia, desde el momento de la revisibn de los PMA’s de los
humedales hasta nuestros dias. Aunque la construccién, tramo por tramo de los
conjuntos residenciales de parque campestre y torrentes no se observa en las
fotografias, los comienzos de obra se dieron entre mediados del 2010 y comienzos
del 2011.
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Imagen 16: linea de tiempo de los servicios ambientales que prestan los
humedales

2006-2009: Los humedales de Neuta y Tierra Blanca del municipio de Soacha,
entre los afios registrados, it
contaba con servicios -
ambientales que brindaban
disfrute a la poblacion de
especies locales y migratorias,
ademas de la comunidad
aledafia. Ya que contaba con
servicios de soporte, Provision,
regulacién y culturales que
aunque no ofrecian el 100% del
servicio, contribuian en gran
parte a la estabilidad del
sistema.

2009-2011: en esta época los
predios fueron vendidos, y se
comenzaron las obras de
construccién de los conjuntos 2010
residenciales. INICIO DE OBRAS DE CONSTRUCCION
2011-2015: una vez
comenzadas las obras, el i
ecosistema comenzo a 2011
degradarse perdiendo servicios
importantes como la produccién
primaria, el control biolégico de
plagas y la biodiversidad, que
son servicios de soporte, el
espejo de agua se redujo por
los sedimentos, reduciendo el
servicio de provision de aguas,
alimento,...; la tala,
compactacion y mal uso del

2012

2013

suelo generaron problemas p
para la prestacion de servicios
de regulacion, sin embargo
aunque los servicios culturales G

no han variado para la época,

las personas consideran a los humedales mas como un problema de
inseguridad, que como un ecosistema que puede brindar multiples servicios
ambientales.

Fuente Fotos: Google Earth, 2015.
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5.4 Disefio del sendero de interconexién de humedales tratado como un
elemento del espacio publico.

Para el disefio del sendero de interconexion tratado como espacio publico, se
tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

5.4.1 Ubicacion

El sendero se encuentra ubicado entre los humedales de Tierra Blanca y Neuta
del municipio de Soacha, entre las coordenadas geograficas (4°34’45,51” N -
74°14°09,94” O) izquierda y (4°34’52,18” N — 74° 13’ 44,25” O) derecha, a 2566
msnm, debido a que las construcciones realizadas son muy nuevas las calles no
poseen una nomenclatura establecida, por ende, el sendero limita por el norte con
la calle 7, al occidente con la carrera 11 y 12, al oriente con calle 5y 52 y al sur
con lacarrera6? del municipio de Soacha.

5.4.2 Area
El area (Eq.1) del sendero cuenta con 5,61 Ha, el cual procede de la siguiente
manera:

Posee un ancho fijo de 60 m y una longitud de 1,47 m, 367,69 m., 271,18 m.,
respectivamente, para un total de area por tramo de:

AT1: 1, 36 Ha.
AT2: 2, 21 Ha.
AT3: 1, 62 Ha.

Grafico 5: Area de los tramos del sendero

Grafico del area del sendero por tramos. =]

mz ©Grafico del area del sendero por tramos.
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Fuente: Elaboracion propia, Arcgis 2015.
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Imagen 17: Imagen del &area de interés con la ubicacion de los tramos
propuestos.

Coaald
1 -" ,”'..k'}ﬁ

Fuente: Tomada y modificada de Google Earth, 2015.

5.4.3 Perfil de Vegetacion

La vegetacion seleccionada para el disefio del sendero se describe en la tabla 18,
se muestran las caracteristicas de los arboles o arbustos seleccionados y las
ventajas y desventajas de su utilizacion en el mismo.

Nativo
Comaun: Ciprés
Comun
Cientifico:
Cupressus cf
lusitanica

Es una conifera de 10 a 30 m de altura, el tronco alcanza
hasta de 1.5 m de diametro, la corteza es grisdcea a moreno-
rojiza, de consistencia fibrosa, dividida en placas irregulares y
angosta [8].

Ventajas: Protege las plantas en el invierno

ey




Sirve como refugio y alimento para avifauna

Tiene antecedentes de haber sido utlizado para
revegetalizacion en el humedal.

Desventajas: Se debe evitar que el sustrato se seque
completamente.

Debido a que es un tipo de arbol que ayuda con las especies
de avifauna presentes en el sector, se tendra en cuenta para
el momento de la revegetalizacion, sin embargo, la cantidad
de especies utilizadas sera limitada por su necesidad de
agua [13].

Nativo
Comun:
Sabanero
Cientifico:
andicola.

Caucho

Ficus

. ’ Kl
Este arbol es su etapa madura posee una silueta distintiva e
imponentes. Aunque solo alcanza 20 m. como altura maxima
registrada, su copa es amplia y se extiende ocupando una
gran area alrededor del tronco del arbol, el Diametro maximo
del tronco a la altura del pecho: 100 cm.
Ventajas: En Bogota es un arbol muy cultivado en parques,
jardines y avenidas.
Tiene siconos’ como frutos que son una fuente de alimento
para avifauna presente en el sector.
El follaje del caucho sabanero es denso y brillante, lo que
contribuye a su aspecto ornamental.
Desventajas: debe ser plantada en espacios amplios, lejos
de construcciones y alcantarillas, ya que su sistema de raices
es muy extenso [12].

’ Sicono: receptaculo carnoso que alberga en su interior una multitud de frutos diminutos.
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Nativo
Comun: Hayuelo
Cientifico:
Prumnopitys
montana.

Pertenece al grupo de las coniferas que mejor se ha
adaptado a los suelos tropicales, su origen es colombiano.
Son arboles monoicos que albergan flores femeninas y
masculinas en ramas separadas, aunque existen ejemplares
dioicos que pueden producir o solo flores masculinas o solo
flores femeninas, pero nunca flores de ambos sexos. Se
reproducen por esporas en condiciones de corrientes de aire.
Cuando el polen que viaja por el aire logra fecundarlas las
flores femeninas, empiezan a desarrollarse los frutos, que en
su madurez son globosos, Dbastante pequefios
(aproximadamente 1.5 cm de longitud) y maduran de color
rojizo. Estos frutos son consumidos por varias aves Yy
mamiferos silvestres.

Los ejemplares con mayor altura registrada llegan a medir
hasta 40 m, el diametro del tronco a la altura del pecho es de
160 cm.

Es una especie catalogada como Vulnerable (VU). Las
amenazas que se ciernen sobre ella son la excesiva
explotacion de su madera y la deforestacion.

Ventajas: Los frutos producidos por este arbol sirven de
alimento para aves y mamiferos silvestres.

El arbol es ornamental y puede ser usado en jardines,
parques y avenidas.

Pino nativo del pais, de la familia de las Podocarpaceas una
de las seis especies originarias de Colombia.

Desventajas: Son perseguidos hasta ser destruidos casi por
completo, pues la madera de los pinos Hayuelo es de buena
calidad y apreciada para trabajos de construccion, carpinteria
y ebanisteria, por lo que los arboles han sido explotados
hasta volverlos muy escasos [12].
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Exético
Comun: Arbol de
la emperatriz o Kiri
Cientifico:
Paulownia
tomentosa
(Thunb.) Steud.

Foto de Paulonia, Arbol dedalero, Arbol de la emperatriz, Kiri.
http://www.ens-newswire.com/

Originario de China y Japén. Arbol caducifolio de mediano
tamano, presenta un crecimiento rapido, presenta hojas con
tamanos de hasta 30 cm ancho recubiertas de escama de
color oxido; lo que genera una mayor absorcion de CO; en
comparacion con otros arboles, presenta ramificacion en
forma de trompeta y contiene flores hermafroditas de color
violaceo, es ideal para estructurar la masa arborea en un
parque. Presenta favorables caracteristicas de adaptacion,
aun en suelos degradados. Llega a medir de 10 a 30 m. de
alto dependiendo el suelo y la humedad presente en la zona
con un ancho de copa de hasta 10 m. Su fruto es de tipo
sicono, brindando alimentaciéon ha avifauna presente. El
cultivo de la Pawlonia se esta generalizando a nivel mundial y
en mas de 50 paises han comenzado programas de
investigacion y desarrollo.

Ventajas: arbol de rapido crecimiento y adaptable a la
mayoria de los suelos.

En comparacion con otras especies ahorra agua, porque
alcanza mayor desarrollo en menor tiempo.

Alcanza su maximo desarrollo en seis afios, lo que indica que
solo un 7% puede alcanzar la mortandad.

Desde un punto de vista econdmico la paulownia hace un
uso 6ptimo de los recursos disponibles y su capacidad de
crecimiento, (La generacion de Biomasa) es de las mas
elevadas del reino vegetal.

Es muy ornamental.

No es un arbol excluyente, convive muy bien con otras
especies.

Aprovecha aguas depuradas e incluso residuales.

Util para la regeneracion de suelos e incluso control de la
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erosion.

Desventajas: Las investigaciones y plantaciones realizadas
en el pais son de origen didactico, lo que indica que no ha
sido muy cultivado en Colombia.

5.4.4 Requerimientos de siembra de especies floristicas.

Para la siembra de las especies floristicas en el sendero, se debe dejar una
distancia de 26 m entre cada uno, véase distribucién de especies en anexos SIG.

Nativo
Comun: Ciprés Comun
Cientifico: Cupressus cf

Total de Especies para el Sendero: 25

T1:5

T2: 13

T3: 7

Paquete de 150 semillas X 2

Es muy resistente a las sequias, requiere 500 litros anuales de

lusitanica. agua, la siembra se debe hacer en verano, requiere PH de
suelo de 55 a 8,5 puede aguantar heladas de -18°C vy
temperas altas hasta 23°C, el espacio para siembra debe ser
de 1 m°.
Total de especies para el sendero: 23
T1:8
. T2: 8
Nativo T3 7

Comun: Caucho Sabanero
Cientifico: Ficus andicola.

1000 g de semillas

Resistente a las sequias, requiere PH de suelo de 5.0 a 7.9,
temperaturas de hasta 25°C. El espacio del suelo debe ser de
40 cm’®,

Nativo
Comun; Hayuelo
Cientifico: Prumnopitys
montana.

Total de especies para el sendero: 11

T1: 4

T2:5

T3:2

1000 g de Semillas

Requiere precipitaciones anuales de 1000mm por lo tanto su
utilizacién en el sendero es minima, admite PH de suelo entre
4,7 a 7,0; resiste temperaturas de hasta 23°C, el espacio de
suelo debe ser de 1m°.

~ Exdtico
Comun: Arbol de la emperatriz
o Kiri

Cientifico: Paulownia tomentosa

(Thunb.) Steud.

Total de especies para el sendero: 39

T1: 14

T2: 13

T3: 12

Paquete de 150 semillas X 2

Soporta el clima frio y caliente, no se desarrolla en suelos muy
arcillosos, el porcentaje de arcilla no debe superar el 20%, son
preferibles los suelos arenosos, tiene un desarrollo ideal en
arenas volcanicas y graniticas. El PH ideal del suelo debe estar
entre 6-7.

El marco de plantacion es variable, depende sobre todo de la
climatologia, profundidad del suelo y caracteristicas del mismo.
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El marco minimo es de 2 x 3 metros, 1.600 arboles por
hectarea. Los marcos de plantacion habituales son de 3 x 3
metros, 1.100 arboles y 3.5 x 4 metros, 725 arboles.
http://www.elcolombiano.com/la_paulownia-
NVEC_AO_4380688
http://www.eluniversal.com.co/cartagena/ambiente/arbol-
paulownia-podria-convertirse-en-una-solucion-ambiental-284
http://actualidad.rt.com/ciencias/165391-cientificos-encuentran-
solucion-salvar-planeta-bosques#.VNIBP4EnOS8.facebook

5.4.5 Estructuras Mobiliarias
— Bancos de Metal y Madera para Parques:

Fuente: Foto Tomada de Mercado Libre

Se utilizaran 20 bancos de madera distribuidos a lo largo del sendero, con el fin de
brindar a la comunidad un lugar de esparcimiento al aire libre y que le permita
acceder a la belleza paisajistica que brindan los arboles elegidos para el sendero.

Bancas tipo parque en fundiciéon de aluminio y madera zapan 100% garantizada,
los laterales de aluminio se pintaran con pintura electrostatica al horno, la cual no
se pela facilmente y la madera con pintura Impranol las vuelven aptas para
exteriores.

Dimensiones: 1,20 a 1,40 metros de longitud.
Fabricacion Nacional: Fundiciones de Lima S.A. Barranquilla, Colombia.
— Farolas Metalicas:

Para minimizar costo de cableado y mantenimiento, las farolas elegidas son los
faros solares con poste marca PARADAISE GL23702BK, la cantidad a utilizar son
25 lamparas distribuidas a lo largo de los tres tramos del sendero.

Especificaciones del producto:

Marca: PARADISE
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Dimensiones: 22,35 cm de ancho; 22,35 cm de largo; 203,2 cm de alto
Bateria: 3 baterias AA recargables (incluidas)

Fuente de energia: Luz Solar

Fuente de Luz: 12 Bombillos LED

Color: Negro Mate

Materiales: Aluminio y vidrio.

A pesar de parecer un faro tradicional por su disefio exterior, contiene
caracteristicas nada tradicionales; su bombillo interno contiene 12 bombillas LED,
qgue brindan un constante flujo de iluminacion apto para senderos, parques,
jardines, entre otros. Esta fabricado con aluminio fundido y un acabado resistente
al oxido, sus tapas laterales de vidrio, le permiten soportar las inclemencias del
clima. Debido a que no necesita cambio de bombillo, la lampara GL23702BK
reduce costos de mantenimiento, brindando estilizacion y confiabilidad.
Adicionalmente contiene cuatro paneles solares en su parte superior que brindan
energia constante a la lampara y permiten que al anochecer se encienda
automaticamente y se apague al amanecer, sin ningun costo de operacion.

La instalacion es muy simple, pues no se requiere instalar cables, tuberias,
interruptores ni ningun otro elemento eléctrico, ahorrandose ademas de estos
materiales la mano de obra de un electricista y las molestias y posibles dafios
propios de las instalaciones eléctricas subterraneas.

— Botes de Basura.

Fuente: Foto tomada de Alibaba.com

Caneca un cuerpo para exteriores, caneca en acero inoxidable para exteriores
marca natura, color anaranjado brillante con toques satinados, lamina preformada
para evitar la acumulacién de agua en época de lluvias (sin lixiviados), con un pie
para ser anclada al piso. Estas seran Utiles para conservar la limpieza y belleza
del sendero, no deberan contener dimensiones mayores a los 50 cm de diametro,
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con el fin de evitar que sean tomados para disposicion de basuras procedentes de
los conjuntos residenciales aledafios al sendero.

5.4.6 Cronograma del Proyecto

a. Duracion del Proyecto

Baseline Start
Actual Start

Duration
Scheduled
Baseline

Cronograma del proyecto del sendero

8/11/16 08:00 AM
8/11/16 08:00 AM

161,893 days
161,893 days

2.931,524 horas
2.931,524 horas

Finish
Baseline Finish
Actual Finish

Remaining
Actual
Percent Complete

Remaining
Actual

Fuente: Elaboracion propia, 2015. Vea anexo DP.

21/06/17 04:08 PM
21/06/17 04:08 PM

161,893 days
0 days
0%

2.931,524 horas
0 horas



o

Cronograma de Actividades

® Nombre Duracion Inicio Terminado [Pred... Nombres del Recurso
1 @ INICIO 1day?|11/01/16 ... [11/01/16 ...
2 Visitas de reconocimiento 2143 days | 12/01/16 ... | 14/01/16 ___ |1 Ingeniero Civil; Topografo;In...
3 Levantamientos topograficos 4 days|14/01/16 ...|20/01/16 ... |2 Ingeniero Civil, Topografo
4 Presentacion del proyecto ... 2days|20/01/16 ...|22/01/16 ... |3 Funcionario Alcaldia;Funcion...
5 Autorizaciones y Licencias 30 days|22/01/16 ... |4/03/16 0... |4 Ingeniero Ambiental
6 Seleccion y vinculacion de ... 3,75days|4/03/16 0... [9/03/16 0. |5 Ingeniero Ambiental;Ingenie...
7 compra de semillas de arb... 5days|9/03/16 0...| 16/03/16 ... |5;6 |Ingeniero Ambiental;Ingenie...
8 Cuttivo de semillas 90 days|16/03/16 ... | 20/07/16 ... |7 Ingeniero Forestal;Ingenier...
9 Transporte de maquinaria 1day|(20/07/16 ... [21/07/16 ... |8 Ingeniero Civil;Obreros;Mez...
10 Limpieza del tereno 2 days|20/07/16 ... [22/07/16 ... |8 Ingeniero Civil;Obreros;Gua...
1 Descapote 3days|22/07/16 ... |27/07/16 ... |10 Ingeniero Civil,Obreros;Bols...
12 Perforaciones 3days|27/07/16 ...|1/08/16 0... |11 Ingeniero Civil;Obreros;Perf...
13 transporte de materiales 1day(1/08/16 0... [ 2/08/16 0... |12 Ingeniero Civil;Obreros;volq...
14 Construccion via peatonal 15 days|2/08/16 0... [23/08/16 ... |13 Ingeniero Civil;Obreros;Ove...
15 canalizacion para redirecci... 4 days|2/08/16 0... [8/08/16 0... |13 Ingeniero Civil; Topografo;O...
16 Translado de especies veg... 2 days|8/08/16 0...|10/08/16 ... |15  |Ingeniero Ambiental;Ingenie...
17 Plantacion de especies ve... 3,75days | 10/08/16 ... | 16/08/16 ... |16 Ingeniero Ambiental;Ingenie...
18 Anclado de farolas a lo lar... 1,154 days | 16/08/16 ... | 17/08/16 ___ (17 Ingeniero Ambiental;Ingenie...
19 Anclado botes de basura a... 1,154 days | 16/08/16 _.. [ 17/08/16 ... [17  [Ingeniero Ambiental;Ingenie...
20 Anciado silias al suelo 1,673 days [ 16/08/16 ... | 18/08/16 ... (17 Sillas;Obreros;Ingeniero Civi...
21 plantacion de cesped enla... 1,25 days | 18/08/16 _..|19/08/16 ... (20 Ingeniero Ambiental;Ingenie...
22 Recoleccion de residuocs 1day?|19/08/16 ... | 22/08/16 ... |21 Obreros;Overol;Casco;Zapa...
23 FIN 1day|22/08/16 ...|23/08/16 ... |22 Ingeniero Ambiental;Ingenie...

Fuente: Elaboracion propia, 2015. Vea Anexo CRP- RC
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d. Informacién del Tareas con uso de recursos.

Task Information

Predecesores

Terminado

1 INICIO 1 day? 8/11/16 08:00 AM 8/11/16 05:00 PM
2 Visitas de reconocimiento 2,143 days 8/11/16 08:00 AM 11/11/16 09:08 AM 1 Ingeniero Civil:Topografo;
3 Levantamientos topograficos 4 days 11/11/16 09:08 AM 17/11/116 09:08 AM 2 Ingeniero Civil;Topografo
4 Presentacion del proyecto a 2 days 17/11/16 09:08 AM 21/11/16 09:08 AM 3 Funcionario Alcaldia:Funcionario
5 Autorizaciones y Licencias 30 days 21/11/16 09:08 AM 2/01/17 09:08 AM 4 Ingeniero Ambiental
8 Seleccion y vinculacion de 3.75 days 2/01/17 09:08 AM 5/01/17 04:08 PM 5 Ingeniero Ambiental:ingeniero
7 compra de semillas de arboles 5 days 5/01/17 04:08 PM 12/01/17 04:08 PM 5.6 Ingeniero Ambientalingeniero
8 Cultivo de semillas 20 days 12/01/17 04:08 PM 18/05/17 04:08 PM 7 Ingeniero Forestal:ingeniero
g Transporte de maquinana 1 day 18/05/17 04:08 PM 19/05/17 04:08 PM 8 Ingeniero Civil;Obreros;
10 Limpieza del terrenc 2 days 18/05/17 04:08 PM 22/05/17 04:08 PM 8 Ingenierc Civil;Obreros;Guantes;
" Descapote 3 days 22/05/17 04:08 PM 25/05/17 04:08 PM 10Ingenierc Civil:Obreros;Bolsas de
12 Perforaciones 3 days 25/05/17 04:08 PM 30/05/17 04:08 PM 1 Ingeniero Civil:Obreros;
13 transporte de materiales 1 day 30/05/17 04:08 PM 31/05/17 04:08 PM 12 Ingeniere Civil:Obreros;
14 Construccion via peatonal 15 days 31/05/17 04:08 PM 21/06/17 04:08 PM 13  Ingeniero Civil;Obreros;Overol;
15 canalizacion para redireccion de 4 days 31/05/17 04:08 PM B6/06/17 04:08 PM 13 Ingeniero Civil:Topografo;
18 Translado de especies vegetales 2 days B8/06/17 04:08 PM 8/06/17 04:08 PM 15 Ingeniero Ambiental:ingeniero
17 Plantacion de especies vegetales 3.75 days 8/08/17 04:08 PM 14/06/17 02:08 PM 18 Ingeniero Ambiental:ingeniero
18 Anclado de farolas a lo largo de 1,154 days 14/06/17 02:08 PM 15/06/17 03:22 PM 17  Ingeniero AmbientalIngeniero
18 Anclado botes de basura al suelo 1,154 days 14/06/17 02:08 PM 15/06/17 03:22 PM 17 Ingeniero Ambiental.ingeniero
20 Anclado sillas al suelo 1,673 days 14/06/17 02:08 PM 18/06/17 10:31 AM 17 Sillas;Obreros;Ingeniero Civil;
21 plantacion de cesped en la zona 1.25 days 16/08/17 10:31 AM 18/06/17 01:31 PM 20  Ingeniero Ambiental;Ingeniero
22 Recoleccion de residuos 1 day? 19/08/17 01:31 PM 20/06/17 01:31 PM 21 Obreros;Overol;Casco:Zapatos;
23 FIN 1 day 20/08/17 01:31 PM 21/06/17 01:31 PM 22  Ingeniero Ambiental.Ingeniero

Fuente: Elaboracion propia, 2015. Vea anexo IT.

Para mayor informacion remitase a anexos RECP y QHQ.
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5.4.7 Sistema de caja Blanca con implementacién del sendero

La caja blanca implica la relacion de la estructura ecologica del sendero
propuesto, el cual se relaciona en la imagen 18.

Imagen 18: representa la utilidad del sendero de interconexién, ya que permite
vislumbrar como se conectan los componentes del espacio publico y contribuyen a
la integracion de los mismos. Debido a que el sendero posee especies vegetativas
tales como Ciprés Comun (Cupressus cf lusitanica), Hayuelo (Prumnopitys
montana), caucho sabanero (Ficus andicula) 20 m, que son especies que mejoran
las Condiciones del suelo y propician la sucesion, contribuyendo al movimiento de
energia entre los humedales y el medio edificado, permitira que las especies
productoras y consumidoras se muevan libremente y accedan a mejores
condiciones de vida entre los ecosistemas de humedal, reconociendo estabilidad y
mejorando los servicios ambientales que estos prestan para disfrute y beneficio de
los pobladores del medio edificado, también es importante destacar que para el
sendero se propuso el arbol comun mente llamado Kiri (Paulownia tomentosa) 30
m debido a que las condiciones climaticas que presenta generalmente el sector
son de tipo seco, impidiendo que las especies se desarrollen y persistan con el
tiempo, se propuso este tipo de especie que funciona bien con cualquier habitat en
el que se introduzca, mejorando las condiciones del suelo, alcanzando su madurez
prontamente y consumiendo menos agua que las demas especies, ademas
adsorbe el doble de CO,, en comparacion con otras especies debido al tamafio
gue alcanza sus hojas, también tiene la capacidad de aumentar la humedad
relativa los que brinda acceso de agua a las especies elegidas para el sendero.
También es importante destacar que las mejoras al terreno estipulado para el
sendero de interconexion generan gastos que deben ser costeados por las
autoridades pertinentes.
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Imagen 18: Sistema de Caja Blanca para sendero de interconexién.

% "'-""'
! .m:::cn
1
" 1
—

Fuente: Elaboracion propia.




5.4.8 Costos de la implementacion del sendero

En cuanto a los costos, vale la pena aclarar que el proyecto va dirigido a el disefio
eficiente de interconexién de los humedales, sin embargo los costos propuestos
son aproximaciones de los requerimientos de recursos que se deben utilizar,
permitiendo dar un costo total aproximado de lo que valdria la elaboracion del
sendero, en donde se permita evidenciar si vale la pena implementarlo o no para
generar conexion entre los humedales.

Por consiguiente se incluye para la ejecucién del sendero de interconexion de
humedales un ingeniero civil que indique la mejor forma de elaboraciéon de las
obras civiles aplicadas en el disefio, ya que este contiene dos vias; una peatonal y
otra para ciclas, y haga ajustes al presupuesto propuesto en este documento para
la elaboracion de estas vias y la implementacién de los equipamientos mobiliarios
necesarios. Una vez aclarado por que se propone un presupuesto con costo total
de implementacion, se tiene que:

En primer lugar, se necesita de maquinaria pesada que facilite y mejore el avance
del proyecto, para ellos es necesario de volquetas, mezcladora (minimo un saco
de cemento), aplanadora pequeiia (debido al ancho de la via) y una
retroexcavadora pequefia (para que no sobre pase el ancho del area para siembra
de arboles).

En segundo lugar se debe considerar que por cada cuatro obreros, debe existir un
oficial que se encargue del manejo de obreros y materiales.

En tercer lugar encontramos la relacion de Mezcla 1,2,3; que consiste en que por
cada m*® de area pavimentada, se deben usar 7 sacos de cemento (50 kg), 14
sacos de arena (40 kg) y 21 sacos de gravilla (40 kg).

Con base en esta informacién se tiene que:

Inicialmente se calculé el volumen de las vias en los tres tramos, esta informacion
se obtuvo del area del sendero y dando un ancho fijo de 7 m. a cada via tanto
peatonal como ciclo via, y dando una profundidad de 0,1 m segun decreto
439,2011. se obtiene lo relacionado en la tabla 13 (volumen de tramos)

Tabla 13: Volumen de tramos

158,585
367,69 7 0,1 257,383
271,18 7 0,1 189,826

Fuente: Elaboracion propia, véase anexo CP.
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Debido a que el proyecto genera un impacto moderado de tipo Il [15], se pretende
gue los materiales utilizados generen el menor impacto posible a los ecosistemas
de humedal, por ende se determino la utilizacion de adoquines de arcilla para el
sendero peatonal y para la ciclo via un sendero en concreto.

» Via peatonal.

Para la elaboracién de este sendero se debe tener en cuenta una capa de
asentamiento para los adoquines a base de arena, la cual debe cumplir con los
requerimientos establecidos en la seccion 700-11del IDU [16], para determinar la
mejor opcion de la arena a utilizar, se establecera que en promedio en época de
gran trafico como lo son los fines de semana habra un porcentaje 50-95 personas
gue pasan por el sendero, por lo tanto la arena a elegir para dicho sendero debe
ser de silice natural y contener una granulometria de 1,18 mm o en términos
comerciales arena tipo No. 16 que cumple con la norma INV E-133-07, lo que
evitara la perdida de volumen por abrasion.

En cuanto a la seleccion del adoquin este debe ser de arcilla tipo | para zonas de
alta abrasion, debido a que se pretende que este sendero aliente a las personas
del municipio a realizar actividades deportivas, con aplicabilidad dependiendo de
las condiciones del factor PX (adoquines que se van a instalar sin juntas de
mortero entre las unidades, en donde se requiere tolerancia dimensional estrecha
[16]), el sendero contara con un patréon de hiladas (Véase, imagen 19).

Imagen 19: Patrén de hiladas.

El patron de hiladas, se puede construir tanto con
adoquines rectangulares como no rectangulares. En
vias, el patron se debe colocar a 90° con respecto al

T T T T eje de la via (hiladas transversales). Si la via cambia
T T T 1 de direccion, en terrenos planos no hay necesidad de
T 1T 1 1 cambiar la direccion, siempre y cuando las hiladas no

lleguen a alinearse con la via. Si esto ocurre o si la
pendiente longitudinal es mayor al 10%, las hiladas
también deben ponerse transversales a la pendiente
de la via.

Fuente: CARTILLA DE ANDENES, 2007. [17]

El adoquin seleccionado sera rectangular con dimensiones nominales de 200 mm
X 100 mm X 60 mm, se instalara sobre una capa de arena semi-lavada, con sello
de arena entre las juntas maximo 2 mm, con bicapa una inferior de 40 mm
compactada y una superior de 60 mm para cubrimiento hasta la superficie del
adoquin. La tabla 14, muestra el costo total de los materiales utilizados para la
elaboracién de la via peatonal con adoquines.
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Tabla 14: Costo materiales via peatonal.

IMAGEN MATERIAL | DESCRIPCION |PROVEEDOR |UNIDADES| Cantidad |costo unidad Costo total

Rectangular 200
w Adoquin | mm X 100 mm X N/A M2 6058 $21.500,00 | $ 130.245.710,00
60 mm

Minas y canteras:
= Arena Arena de rio, 40 | Homecenter UM 1212 $ 15.650,00 [ $  18.967.800,00

el kilos

Fuente: Elaboracién propia, 2015. Anexo CP

» Ciclo via

La ciclo via esta disefiada en sentido bidireccional, cumpliendo con el requisito de
espacio de operacion de un ciclista equivalente 2,50 m. (véase imagen 20).

Imagen 20: Espacio de operacion de un ciclista

Espacio adicional
para movimienios

EevVasivos 250m

Espacio de
maniobras

Fuente: MANUAL DE DISENO PARA INFRAESTRUCTURA DE CICLOVIAS.

Para la circulacion de dos ciclistas, se debe sumar el espacio operacional de los
ciclista en sus laterales mas préximos, es decir 5 m. de ancho. La distancia de los
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laterales discontinuos (arboles y farolas), del disefio del sendero mas proximos a
la ciclo via generan un adicion de 0,75 m. por lo tanto se tiene un ancho total de
ciclo viade 7 m.

Pavimento
Se debe tener en cuenta los siguientes requisitos:

e “La superficie de rodadura debera ser uniforme, impermeable,
antideslizante y de aspecto agradable. Las ciclo vias no son sometidas a
grandes esfuerzos, no necesitan, por tanto, una estructura mayor a la
utilizada para vias peatonales.

e Existe la necesidad de introducir una diferenciacién visual ente la ciclo via y
las otras vias adyacentes, sobre todo en su coloracién, como recurso
auxiliar de sefializacion. El color diferenciado puede ser de color ladrillo,
teniendo presente que ello elevara los costos de construccion.

e Los revestimientos mas utilizados son de asfalto y de concreto. - No es
recomendable usar bloquetas o adoquines debido a que producen
vibraciones durante el desplazamiento de la bicicleta, salvo que se requiera
reducir la velocidad del ciclista” [18].

Estructura del pavimento
La construccion del pavimento debe contar con los siguientes componentes:
Sub-base:

Va colocada directamente sobre el terreno natural, el relleno debe estar
compuesto por un material compactado; el material debe ser compactado con
capas de 150 mm con el 90% de la relacion contenido de humedad y peso
unitario seco.

Base:

La capa de base de la estructura debe ser compactada a espesores menores de
150 mm con relacién contenido de humedad y peso seco de 95%, no debe ser
colocado sobre superficies humedas, debe tener un ancho de 0,30 m. a cada lado
de la via.

Capa de rodadura:

Tiene dos funciones principales: proveer una base de rodadura confortable,
segura y proteger la capa base; debe ser resistente, uniforme, impermeable y
brindar durabilidad.

82



Para el proyecto se utilizara un pavimento a base de concreto hidraulico in-situ,
gue podré tener juntas secas o selladas con material bituminoso, siendo ejecutado
sobre el terreno compactado

- Ventajas: no hay necesidad de contar con material de préstamo para base;
manejabilidad del equipo; bajo costo en relacion con otros tipos de pavimento;
impermeabilidad.

- Desventajas: Aspecto no agradable; posibilidad de confundir con acera para
peatones; dificultad de reposicibn, en caso de mantenimiento de redes
subterraneas.

Los costos del pavimento utilizado a base de concreto hidraulico para estructura
in-situ se muestran en la tabla 15.

Tabla 15: Costos para el pavimento de la ciclo via.

Volumen de produccion (afio)
Costo al Afio
Foto Materiales [specificaciong Proveedor UM Cant
" | Costo Unit. Costo Total
Argos:
- Cemento | Cemento gris |Homecenter| Sacos 4241 $ 27.500,00 | $ 116.615.345,00
- .
50 kilos
] Il
] Argos: gravilla
gravilla gos. gra Homecenter| Sacos 8481 $ 48.900,00 | $ 414.726.572,40
saco 40 kilos
= Minas y
! Arena canteras: 1 necenter| Sacos | 12722 | $15.650,00 | $ 199.094.198,10
=re} Arena de rio,
40 kilos
Total S 730.436.115,50

Fuente: Elaboracion propia, anexo CP.

En la tabla 16, se muestra la nbmina necesaria para la ejecucion del sendero, para
cada tramo se designaron cuatro obreros y por ende se necesitan tres oficiales.
Los obreros bajo el mando de los oficiales se encargaran de elaborar las obras
estipuladas para cada tramo, y habran obreros extras que se encarguen del
manejo de la maquinaria pesada.
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En cuanto a los profesionales, se requiere de un ingeniero Ambiental que se
encargue de la gestidn del proyecto con un 100% de disponibilidad, un ingeniero
civil encargado de la gestion de las obras civiles con 100% de disponibilidad, un
ingeniero forestal encargado de las especies floristicas utilizada en el sendero,
este mantendrd un 50% de disponibilidad durante el proyecto y un topografo con
25% de disponibilidad. La disponibilidad se refiere a la cantidad de tiempo que
sera usado durante la ejecucion total del proyecto.

Tabla 16: Nomina del proyecto.

Volumen de Producci6n (afio): 24 usuarios
%de Costo Anual
Numero Cargo Perfl Objeto principal del cargo UM | Dedicacion|  Cant [Salario Basico Mensual [Auxilio de Transporte | Meses que labora al afio |Factor Prestaciones|Costo Total
1 |Ingeniero Ambiental Coordinacion y gestion del proyecto 100 1 $3.866.100,00 [ § - 3,661 $14.149.926,00
2 |Ingeniero Civil Coordinacion obras civiles 100 1 $3.220.750,00 | § 1,34 $4.317.145,00
3 |IngenieroForestal Coordinacion Manejo especies vegetales 50| 1 $3.220750,00 [ - 29 $7.178.848,95
4 |Topbgrafo Tomas topograficas del terreno b 1 $2.899.575,00 | - 0,47 $1.354.185,17
5 |Obrero Manejo de volquetas 100) ) $800.000,00 $130.000,00 0,361 $661.292,60
6 |Obrero Manejo de Maquinaria Pesada 100 3 $900.000,00 $130.000,00 0,93 $2.866.034,42
Encargado de manejo de personal de obra

Oficial y coordinacién de obra 100 3 $1.200.000,00 $130.000,00 134 $5.346.600,00

8 [Obrero Flaboracidn obras civiles 100 1) $800.000,00 $130.000,00 1,09 $11.666.975,19
$47.541.007,33

Fuente: Elaboracion propia, 2015, véase anexo CP.

Para finalizar se encuentra los materiales y equipamiento de obreros, los costos
son aproximados debido principalmente a que el valor unitario representa un costo
de cuanto valdria la mercancia si solo se comprara un articulo, sin embargo hay
empresas que ofrecen mejores costos cuando se compra al por mayor. Las
fuentes fueron Home Center, Mercado Libre y otras empresas que ofrecen su
mercancia en linea. El costo obtenido de los materiales se refleja en la tabla 22 y
23, ocasionando un costo total de: $28.139.660 M/C.
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Tabla 17: Equipo de personal del proyecto.

Volumen de produccion (afio)
Foto Materiales Especificaciones Proveedor UM cant Costo al Afio
i Costo Unit. Costo Total
‘ Overol | Linea Roja: Overol azul talla S-XL, | o6 center 20 $ 35.900,00 | $ 718.000,00
“ popelin 170 gr.
. ’ Casco dielectrico blanco
Casco barbuquejo 4 apoyos con Homecenter 7 $ 18.900,00 | $ 132.300,00
} ventilacion
- Casco dielectrico amarillo
Casco barbuquejo 4 apoyos con Homecenter 17 $ 18.900,00 | $ 321.300,00
} ventilacion
ProFector Red line: Protector oido m501 Homecenter > $ 28.900,00 | $ 57.800,00
auricular casco adaptable
Protector Red Line: Tapn oido Homecenter 20 $  6.900,00 | $ 138.000,00
auricular autoexpandible 5 Pares
Guantes | Atlas® guantes de airlo atias, Talla | o ecenter 12 |s 1290000 % 154.800,00
Zapatos Red Llne:_ Botin roma, punta Homecenter 24 $ 79.900,00 | $ 1.917.600,00
metalica Talla 38-41

Fuente: elaboracion propia, 2015, véase anexo CP.
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Tabla 18: Materiales para elaboracién de sendero.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015, véase anexo CP.
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Se debe tener en cuenta que los administradores de los humedales en compafiia
con profesionales interesados en la recuperacion y aumento de los servicios
ambientales de los humedales ofrecen realizar la germinacion de las semillas
hasta su edad apropiada, siempre y cuando se les de las semillas de los arboles

seleccionados.

Tabla 19: Costo Semillas

Cantidad Requerida|Nombre Especie | Cantidad de Venta Unidades Costo Unitario| Costo Total
2 Cipres Comun 150 Paquete de Semillas| S  6.088,96 | S 12.177,92

1 Caucho Sabanero 1000 gramos $ 250.000,00 | $ 250.000,00

1 Hayuelo 1000 gramos $ 150.000,00 | $ 150.000,00

2 Kiri 150 Paquete de Semillas| S 30.000,00 | $ 60.000,00

Costo Total semillas $472.177,92

Fuente: Elaboracién propia, 2015, véase anexo CP.

Una vez se muestra cada presupuesto por separado, se finaliza con la sumatoria
de los presupuestos para obtener el costo total del proyecto, lo obtenido se
muestra en la tabla 24.

Tabla 20: Costo Total del proyecto

Maquinaria Pesada S 16.600.000,00
Mano de Obra S 47.541.007,33
Material via peatonal | S 149.213.510,00
Material ciclo via S 730.436.115,50
Materiales S 28.139.660,00
Semillas S 472.177,92

Costo total proyecto | S 972.402.470,75

Fuente: Elaboracion propia, 2015, véase anexo CP.
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5.4.9 Disefio Final del Sendero.

Finalizado el proyecto se espera que el sendero luzca como en las imagenes proporcionadas por el programa de
sistemas de informacion geogréfica Arcgis version 10.3 y su complemento Arcscene que brinda las imagenes 19,
20, 21 finalizado el proyecto.

Imagen 21: Disefio de sendero 3D visto desde arriba Arcscene 10.3

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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Imagen 22: Disefio de sendero 3D, visto desde tierra Blanca. Arcscene 10.3

et T T 111 e e

B

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Imagen 23: Disefio de sendero 3D, visto de medio lado. Arcscene 10,3.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.




5.5 Identificacion y Evaluacion de los Impactos Ambientales que se puedan
generar con la elaboraciéon del Sendero de Interconexion entre los
Humedales

5.5.1 Generalidades

Para la elaboracion del sendero de interconexion de humedales tratado como
espacio publico, es necesario desarrollar algunas obras de infraestructura que
brindaran a los humedales y la comunidad beneficios extras.

La ejecucién de estas obras pueden generar impactos al entorno donde se
emplazan, tales como consumo de recursos naturales, remocion de vegetacion,
modificacion del paisaje, produccion de residuos, emisiones, lixiviados, entre otros.

Con el fin de determinar la incidencia de las actividades establecidas para la
elaboracidon del sendero sobre el ambiente en el que se desarrollan, se utilizo la
Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) de Vicente Conesa (1993) que se basa en
dos tipos de evaluaciones:

a. Evaluacion Cualitativa, con el fin de determinar la importancia y determinar
la forma del impacto.

b. Evaluacién Cuantitativa de los componentes del medio Aire, Biota y Suelo,
gue se veran afectados o beneficiados directamente por la elaboracion del
sendero de interconexidn de espacio publico en la etapa de construccion.

5.5.1.1 Evaluacion Cualitativa

La identificacion y evaluacién de los impactos originados por las obras para la
elaboracion del sendero de interconexion se realizd6 mediante una matriz de doble
entrada en donde se relacionan los componentes ambientales del complejo de
humedales (Filas) con las actividades que se deben ejecutar en el momento de la
elaboracién del sendero (Columnas). Si alguna actividad causa dafios sobre el
medio ambiente se sefiala la casilla con una “X”. Las actividades y los
componentes del medio ambiente que se relacionan para la evaluacion de los
impactos se describen en las tablas 21 y 24 respectivamente, La tabla 14 contiene
los aspectos ambientales ocasionados por las actividades propuestas para
ejecucion del disefio del sendero. Una vez identificados los impactos se procedio a
la evaluaciéon cualitativa de los mismos mediante la metodologia de Vicente
Conesa teniendo en cuenta los parametros definidos en la tabla 21.
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Tabla 21: Descripcion de las actividades que se deben realizar para la
elaboracion del sendero.

Actividades previas Visitas de reconocimiento,
levantamientos topograficos;
presentacion del programa a los

involucrados en el ErOﬁecto.

Adquisicion de predios y Licencias | Adquisicion del terreno necesario para
la elaboracion del sendero y adquisicion
de licencias ambientales.

Contratacion de mano de Obra Seleccion y vinculacion de personal
necesario para la elaboracion del
sendero.

Compra de Semillas y cultivo Contacto con proveedores, adquisicion
de semillas, cultivo de semillas.

Obtencidon y Transporte de Contacto con empresas prestadoras de
Maquinaria Maquinaria pesada, transporte de

maquinaria a la zona del proyecto.
Compra, transporte y ubicacién de | Contacto con proveedores, llegada de

materiales los materiales y disposicion en la zona
para obras de construccion
contempladas en el sendero.
Remocién de vegetacion y Limpieza de la zona dispuesta para la
descapote realizacion del sendero, descapote para

perforaciones y paso de la via peatonal,
nivelacion y relleno.

Perforaciones Abertura de huecos necesarios para el
trasplantado de especies floristicas,
ubicacion de los botes de basura,
farolas, y sillas elegidas para el disefio

del sendero.
Construccion de vias peatonales y | Abertura de areas para construccion de
ciclo vias las vias de paso peatonal y ciclas,
pavimentacion y aplanamiento de las
vias.
Canalizacion Apertura de canalizacion necesaria

para la recirculacion del caudal
procedente de la escorrentia.

Movimiento de especies Traslado de las especies productoras
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necesarias para la incrementacion de
las caracteristicas ambientales del
sendero.
Ubicacién de especies vegetales Trasplanto de especies vegetativas
segun las indicaciones dispuestas para
el sendero.
Ubicacion de estructuras mobiliarias | Se ubicara las estructuras mobiliarias
en los huecos predispuestos segun
diseio del sendero, estas estructuras
son farolas, sillas, canecas vy
sefalizacion publica.

Aditamentos finales Siembra de césped.
Limpieza y Ubicacion de residuos | Recoleccion y disposicion de residuos
procedes de la elaboracion del sendero
y la convivencia de los obreros en la

zona.
Apertura del sendero al publico Etapa en la que los componentes del
involucrado. sistema de humedales se integran con

los componentes del sendero de
espacio publico con el fin de brindar
mejores caracteristicas ambientales
para la fauna local y migratoria, ademas
de brindar servicios ambientales a los
residentes de sus alrededores.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

La tabla 22, describe cuales actividades generan aspectos ambientales que
pueden causar impactos ambientales significativos, cabe destacar que estas
actividades hacen parte de la etapa de construccion del sendero de interconexion
de humedales.

También es importante destacar que para la actividad de cultivo, se presenta la
opcién de un cultivo propio de especies donde entrarian los aspectos ambientales
enunciados en la tabla 22, y otra opcion donde se contrata una empresa que se
encargue del cultivo de las especies floristicas seleccionadas ocasionando que no
se tengan en cuenta los aspectos e impactos ambientales derivados por esta
actividad. Sin embargo, para abarcar una mayor amplitud de impacto ambiental
ocasionado por el proyecto, se toma la actividad de cultivo como propia.
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Tabla 22: Actividades que presentan mayor riesgo de impacto ambiental
durante la ejecucién del proyecto.

Componentes de
Actividades

Aspectos Ambientales

Seleccion y vinculaciéon
de personal

Demanda de mano de obra local

Cultivo de Semillas

Generacion de CO,,

Generacion de MP,

Generacién de Ruido.

Vertimiento de aguas utilizadas en el proceso de
riego

Generacién de residuos inorganicos procedentes de
empaques de semillas y fertilizantes.

Generaciéon de residuos organicos procedentes de
hojarasca.

Consumo de Energia para brindar condiciones aptas
de cultivo.

Consumo de agua para riego.

Transporte de
maquinaria a la zona del
proyecto

Consumo de Agua para maquinaria.

Consumo de Combustibles.

Generacion de CO; por quema de combustible fosil.
Generacion de MP,

Generacion de Ruido por transporte de maquinaria.
Riesgo por accidentes vehiculares.

Riesgo por incendios en caso de accidente.
Incremento de Trafico Vehicular.

Transporte de materiales

Consumo de agua para vehiculos de transporte.
Consumo de Combustibles de vehiculos
transporte.

Generacion de CO,, por quema de combustible fésil.
Generacion de MP,
Generacion de Ruido por
transportadores.

Riesgo de Accidentes vehiculares por incremento de
trafico vehicular en la zona.

de

parte de vehiculos

Ubicacion de materiales
en la zona

Generacion de MP, en el momento de descargue de
arena, cemento y gravilla.

Generacion de Ruido por parte de vehiculos y
trabajadores.

Generacion de CO,, por aumento de vehiculos en la
zona.

Limpieza de la zona

Generacion de Ruido por parte de trabajadores.
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Descapote del area del
sendero

Generacién de CO; por maquinaria utilizada.
Generacién de MP por levantamiento de suelo.
Generacion de ruido por parte de maquinaria 'y
trabajadores.

Generacién de residuos procedentes de la capa del
suelo levantada.

Consumo de Combustible para maquinaria.
Consumo de agua para maquinaria.

Nivelacion y relleno de la
zona

Generacién de CO; por parte de maquinaria.
Generacion de ruido por parte de maquinaria 'y
trabajadores.

Generacién de MP producto de manejo de
materiales.

Consumo de combustible por maquinaria.
Consumo de agua por maquinaria.

Abertura de huecos para
arboles y aditamentos

Generacion de CO;, por quema de combustible fésil
de retro-excavadora.

Generacion de MP por levantamiento de suelo.
Generacion de ruido por maquinaria y obreros
Consumo de combustible por maquinaria.

Consumo de agua por maquinaria.

Residuos procedentes de material excavado.

Excavacion para paso
peatonal y ciclo via.

Generacion de CO; por uso de maquinaria.
Generacion de MP por levantamiento de suelo.
Generacion de Ruido por maquinaria y obreros.
Consumo de combustible por maquinaria.
Consumo de agua por maquinaria.

Residuos procedentes de excavaciones.

Pavimentacion y
aplanamiento

Generacion de CO; por quema de combustible fésil
para maquinaria.

Generacion de MP por manejo de cemento, arena y
triturado.

Generacion de ruido por maquinaria y obreros.
Consumo de Combustibles para maquinaria.
Consumo de agua para maquinaria y mezclado de
cemento.

Residuos de empaques de materiales.

Residuos de mezclas.

Vertimientos de aguas utilizadas en los procesos de
mezclado.

Construccién de canales

Generacion de MP por levantamiento de suelo y
mezclado.
Generacion de Ruido por maquinaria y obreros.
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Generacion de CO; por maquinaria.
Consumo de Combustible para maquinaria.
Consumo de agua para maquinaria.
Residuos de suelo.

Consumo de Agua para vehiculos de transporte y
mantenimiento de especies floristicas durante el
Traslado de especies recorrido.

floristicas a la zona Consumo de Combustible para vehiculos de
transporte.

Generacion de Ruido por vehiculos y obreros.

Consumo de Agua por especies floristica.
Generacién de Ruido por obreros.

Generacion de MP por manejo de materiales.
Vertimiento de aguas utilizadas en el proceso de
riego.

Trasplantado de
especies floristicas

Generacion de ruido por obreros.

Ubicacion de farolas . ) .
Riesgo de Incendios por mal manejo de farolas.

Ubicacioén de sillas Generacion de Ruido por obreros.

Ubicacion de canecas | Generacion de Ruido por obreros.

Generacion de MP por manejo de materiales.
Generacion de Ruido por maquinaria y obreros.
Consumo de Combustible por maquinaria.
Consumo de agua para riego y maquinaria.

Siembra de césped

Recoleccion de residuos | Generacion de Ruido por obreros y vehiculos.

Fuente: Elaboracion propia, 2015 [10].

En la tabla 23 se describen los componentes del ambiente que se pueden ver
afectados en la etapa de construccion del sendero de interconexién durante la
ejecucion del proyecto.

Tabla 23; Descripcion de los componentes ambientales que se puedan ver
impactados por la elaboracion del sendero.

Categoria Componente Aspecto Ambiental que
incide

Durante la ejecucion del
proyecto; debido
principalmente al material
particulado, aumento de CO;
por quema de combustible
para transporte y manejo de
maquinaria.

Aire Atmosfera
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Después de la ejecucién del
proyecto; por el
mejoramiento de la calidad
ambiental derivada de Ila
implementacion del sendero.

Agua

Espejo de agua

Durante; Por los
contaminantes guimicos
utiizados o la constate
interaccion que tendran las
personas con el medio.
Después; por la recirculacion
de la escorrentia mediante
canalizacion.

Suelo

Area de humedales:
Capa Organica CO,
Horizonte Ay B.
Area del sendero

Durante; debido a las
limpiezas y perforaciones
necesarias en el sendero.
Después; por el
mejoramiento de las
caracteristicas ambientales
del mismo.

Terrestre

Biota

Flora

Composicion floristica

Durante; causado por el
estrés ocasionado por la
implantacion de las especies
en el medio.

Después; por el
mejoramiento ambiental que
causara al area involucrada.

Fauna

Composicion
faunistica

Durante; por las especies que
se puedan ver afectadas
durante el transito de
personas y vehiculos en la
zona.

Después; por el aumento de
la capacidad de supervivencia
durante la migracion.

Acuéatica

Flora

Vegetacion de ribera,
emergente y flotante.

Durante; debido al
movimiento que se realiza en
la zona.

Después; por la nueva
estructuracion de la zonas de
transito en los humedales.
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Durante; por movimiento en
la zona de materiales vy
Composicion personas.

faunistica Después; por la facilidad de
acceder a recursos a los que
antes no podria acceder.

Fauna

Personas residentes a | Durante; movimiento y
los alrededores del | transporte de materiales en la
area del proyecto. zona de influencia.

Comunidad ,
Después; por el acceso a

servicios ambientales con los
gue antes no contaba.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En la tabla 24, se muestra la evaluacién ambiental cualitativa de los impactos
ambientales (ElAcuaitaiiva) OCasionados en la etapa de construccion del proyecto, se
observa que los componentes ambientales mas afectados por dichas actividades,
son la atmosfera, la fauna terrestre y acuatica y la comunidad local y municipal.
Sin embargo, si se tienen en cuenta los requerimientos estipulados en el disefio
del sendero, se pueden minimizar los impactos ocasionados por los aspectos
ambientales, permitiendo dar cumplimiento a la normatividad que rige el proyecto.
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Tabla 24: matriz cualitativa que representa de componentes ambientales que se ven afectados por las
actividades de la etapa de construccion durante la elaboracion del sendero (Anexo EIA).

g ©
] Sf<|m
g g Sle|e Fauna Flora T
k] S | 2|55 < < E] s | =
gl = |S|8|8| 2¢g 5 % sl 5| 88|38 g|2g =
£ 5|5 2 g e|s|2|2|2 |28 S| 5
S| E|B|EE| Be| B E|E| | 2|E|5|5 58|72
3 = 8 fri = =
Contratacién de SeeEEngy Generaci6n de oferta mano de obra
vinculacién de x
mano de Obra local
pEE0hE]
Generacion CO, X X X
1] Generacién MP X
T Generacién Ruido X X X x | x | x x x
Compra de § vertimiento de aguas proceso x
semillas y cultivo 'g Generacién residuos inorganicos
Generacién residuos organicos
3 Consumo energia X X
Consumo agua X X
= Consumo agua X
) -
2 g Consumo combustible x
S
" g3 Generacién CO, x x x x x
Obtenciény £ & —
EE= Generacion MP. x x | x x x
transporte de 33 = 16n Ruid
ERIIRERE 2= Generacién Ruido x x x x x x x x
S ° Riesgo por X
Z e riesgo de i i x x x x
=2 Incremento trafico vehicular x
Consumo agua x
s Consumo combustible X
[T 5
£t = Generacién CO, x x | x
2 s -
Compra, transporte| 2 ® Generacién MP X X
y ubicacién de JERE Generacién Ruido x x x x | x | x | x [ x
materiales Riesgo por accidente x x
Ubicacis Generacién CO, x x x
)
N Generacion MP x x
materiales e
Generacién Ruido X X X X X X X X
Limpieza zona Generacion Ruido x x x x x x x x
Generacién CO, x x x X x
Generacion MP x X
D Generacion Ruido x x x x x x X X
Remocién de Generacion residuos organicos x
vegetacion y Consumo combustible X X
descapote Consumo agua X X
Generacién CO, x x x X X
o Generacion MP x x
v 0 r
Generacion Ruido x x X x X x x X
relleno L
Consumo combustible x x
Consumo agua x X
Generacién CO, x x x x X
Generacién MP x X
. Abertura de neracion Rui X X X X X x X X
Perforaciones Szsenddetuige
huecos Generacién residuos organicos x
Consumo agua x x
Consumo combustible X X
Generacién CO, x x x x x
Generacién MP X X
3 Generacién Ruido x x X X X X X X
Generacién residuos organicos X
Consumo agua x x
Construccién via Consumo combustible X X
peatonal y ciclovia . Generacién CO, x x x x x
=2 7
8 ;E, Generacién MP x x
£E Generacién Ruido X X X x | x | x x X
e Consumo agua X X
2 Consumo combustible x x
< —
vertimiento de aguas proceso x
Generacién CO,
g .5 Generacion MP x x
= ] - n
£ '5 £ g Generacién Ruido x x x x x x x x
Canalizacién S & ; E Consumo agua x X
s € £ n
285 E 3 Consumo combustible x x
5]
8 > vertimiento de aguas proceso X
Generacién residuos organicos X
Movimiento de Traslado de Consumo agua X x
especies floristicas especies Consumo combustible x x
P! floristicas a la Generacién Ruido x
Generacién MP x X
P Trasplantado > =
L de @ 3 Generacion Ruido X x X X X X x x
especies floristicas s Consumo agua x x
floristicas —
vertimiento de aguas proceso x
Ubicacion de Generacién Ruido X x X x x x x
farolas riesgo de incendio x X x x x
Ubern et Ubicacion de e
estructuras sillas Generacion Ruido x x x x x x x x
i
mobiliarias —
Ubicacién botes fa q
Generacion Ruido x x x x x x x x
de basura
Generacion MP X X
Aditamentos " Generacién Ruido x X x x x x X x
) Siembra cesped
finales Consumo agua x x
Consumo combustible X X
Limpiezay i6n de Generacion Ruido x x X x X x x X
Ubicacién de residuos Generacién MP X x

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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5.5.1.2. Evaluacion Cuantitativa

Para la evaluacion cuantitativa de los componentes del sistema impactados por la
ejecucion del sendero, se utilizd6 la metodologia de Vicente Conesa, la cual
propone las tipologias establecidos para la cuantificaciébn se describen en la
Tabla 25.

Tabla 25: Tipologias de impactos de Conesa para evaluacion de los impactos
ambientales.

Naturaleza Intensidad (1)
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo Plazo 1
Local 2 Mediano Plazo 2
Extenso 4 Corto Plazo 4
Total 8 Inmediato 8
Critico (+4) | Critico (+4)
Duracién (DU) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) (Regularidad de la Este atributo contempla el reforzamiento de
manifestacion ) dos o mas efectos simples. La componente
Sin sinergismo 1 total de la manifestacion de los efectos
Sinérgico 2 simples, _provpcados por acciongs que
Muy sinérgico 4 actlian s[multaneamente, es superior a ,Ia
gue cabria de esperar de la manifestacion
de efectos cuando las acciones que las
provocan actdan de manera independiente
no simultanea.
Acumulacion Efecto
Simple 1 Indirecto (Secundario) 1
Acumulativo 4 Directo 4
Periodicidad Recuperabilidad
Irregular 1 Inmediato 1
Periddico 2 Mediano plazo 2
Continuo 4 Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente: “Manual de evaluacion del impacto ambiental de proyectos, obras y actividades” [8]
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Con base en los pardmetros descritos, se utilizé la siguiente ecuacién con la cual
se calculé la "Importancia Ambiental del Impacto”

IAl = £ (3*I+2*EX+MO+DU+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Que es la expresién de la interaccion de los criterios que caracterizan los impactos
ambientales. Este valor varia entre 0<x<100, y se clasifica de acuerdo con la
siguiente escala:

Importancia Ambiental del Impacto (IAl) Variacion

Rango de Importancia | Clase de efecto | Trama

0<25 Compatible Verde
26<50 Moderado Amarillo

51<75 Critico
76100 Severo Naranja

Fuente: Guia metodoldgica para la evaluacion de aspectos e impactos ambientales, 2013. [9]

La tabla 26, muestra la evaluacion cuantitativa de los impactos ambientales
(ANEXO B) generados por la elaboracion del Sendero de interconexion. Los datos
obtenidos muestran que durante la etapa de ejecucidn del proyecto se presenta el
mayor impacto sobre el sistema, el rango del efecto de los impactos ambientales
negativos se encuentra entre los 0-50 puntos de importancia, lo que indica que
tienen efectos compatibles @) y moderados O permitiendo un control y mitigacion
del impacto durante la etapa de construccion. Los servicios ambientales que
presentara el sendero durante la operacion, benefician en gran importancia a los
componentes del sistema y la sociedad a nivel local, ademas de mejorar las
condiciones ambientales a nivel municipal.
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Tabla 26: Evaluacion cuantitativa de los impactos ambientales que se pueden generar
publico.

humedales con manejo de espacio

por la ejecucion del sendero de interconexiéon de
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Fuente: Elaboracion propia, 2015, V

éase en mejor resolucién Anexo EIA.
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6. CONCLUSIONES

En la delimitacion del area de influencia del proyecto, se observé una pérdida de la
zona de ronda del humedal de Neuta, debido a las construcciones de los
conjuntos residenciales Parque campestre en el area de la antigua hacienda
Buenos Aires.

Las construcciones realizadas en la zona de la antigua Hacienda Buenos Aires,
eliminaron y desviaron algunos canales superficiales de escorrentia, que
alimentaban el espejo de agua del humedal de Neuta.

Los humedales de Neuta y tierra Blanca, presentan cantidades razonables de
vegetacion acuatica, no obstante el espejo de agua del humedal de Neuta se ha
reducido y el humedal de Tierra blanca tiene pocos vestigios de este.

Los mayores visitantes de los humedales son la avifauna local y migratoria, pero
aunque la caza indiscriminada de curi (Cavia anolaimae) es alta por la comunidad
local, en el humedal de Neuta se encuentra una gran agrupacion de esta especie.
Las especies de anfibios y reptiles que se nombran en el PMA no se evidenciaron
en el momento de las visitas, sin embargo, la comunidad local afirma que estas
especies se observan por temporadas en la zona.

Los humedales de Neuta y Tierra Blanca, brindan servicios ambientales como
oferta de oxigeno y de biodiversidad a las comunidades en general, no obstante
estos servicios se verian aumentados si se realizaran gestiones adecuadas sobre
estos.

Los valores obtenidos de la cuantificacion de los servicios ambientales de los
humedales, indican que el humedal de Neuta se encuentra en mejores
condiciones para brindarlos a la comunidad; ya que presentan una tendencia de
disponibilidad media-alta, mientras que el humedal de Tierra blanca presenta una
tendencia media-baja de disponibilidad de los servicios ambientales.

En cuanto a las actividades seleccionadas para elaborar el sendero de
interconexion de humedales tratado como espacio publico, en la etapa de
construccion es donde se genera los aspectos ambientales que podrian generar
un impacto mas significante para los componentes ambientales que integran la
zona de influencia del proyecto.

Respectivamente se encuentra que la escala ambiental del impacto se encuentra
entre un rango de 0<X<50 de importancia, indicando que la clase de efecto
ocasionado por las actividades de construccién producen efectos de compatible a
moderado con respecto a los componentes ambientales presentes.
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Para el disefio del sendero se establecio la utilizacion de especies floristica que
brindaran alimento a la avifauna local y migratoria que frecuenta la zona, por ende
se utilizaron especies como el Ciprés (Cupressus cf lusitanica), Hayuelo
(Prumnopitys montana) y Caucho sabanero (Ficus andicula), que brindan
alimento, refugio y anidacion a la avifauna presente. Por el clima que se presenta
en la zona y la baja disponibilidad de agua por largos periodos de tiempo se
integré la especie floristica Kiri (Paulownia tomentosa), que ayuda a la vegetacion
elegida a sobrevivir a periodos de sequia.

Una vez concretado el sendero con los requerimientos establecidos en el disefio,
en este se integraran las disposiciones que se tienen para los humedales de
Neuta y tierra Blanca bajo los acuerdos No 33 del 07 de septiembre de 2006 “Por
el cual se declara reserva hidrica al humedal Tierra Blanca, se establece su franja
de proteccion y se adoptan otras determinaciones” y el acuerdo No. 32 del 18 de
Diciembre de 2008 “Por el cual se adopta el PMA de la reserva hidrica Humedal
de Neuta, localizado en el municipio de Soacha”. Y los procesos 033-2014 y 31-
2014 con objeto de cerramiento de los humedales relacionados.

Con la elaboracion del sendero de interconexion de humedales tratado como
espacio publico, se contribuira a la estrategia “Construir ciudades mas amables”
de la Vision Colombia 2019”, con la adicion de 5,61 Ha. Que aumentan el
indicador 6ptimo de zonas verdes para habitante, vias peatonales, ciclo vias y
mejorando las condiciones ambientales y culturales del municipio.
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