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RESUMEN

En este informe se detallan las actividades realizadas durante la pasantia
desarrollada en la empresa SILEX S.A.S, con una duraciéon de 4 meses y un total
de 608 horas en donde se desempefiaron funciones propias de un ingeniero
auxiliar de residencia en las que se destaca principalmente la supervision del
mejoramiento vial y obras de drenaje, revision de planos, control de personal y
maquinaria, actividades necesarias en la ejecucion del proyecto que atiende las
necesidades propias de la poblacion.

En el documento en primer lugar, se presenta una introduccién que describe el
contexto de la pasantia y los objetivos principales. A continuacion, se detallan las
actividades realizadas que abordan cada una de las funciones desempefiadas
durante el periodo de la practica.

Posteriormente, se incluye un andlisis de los impactos generados por la obra y
durante el desarrollo de las actividades como pasante. Finalmente, se concluye
con los resultados obtenidos durante el trabajo realizado.

A partir del trabajo que se realizé en la via Arcabuco-La Palma, Gambita se
demuestra el interés en aplicar los conocimientos adquiridos para asegurar el
cumplimiento de los procesos fundamentales de una obra vial, ademas de ser una
preparacion para futuras oportunidades laborales en la profesion, durante la
pasantia, se enfrentaron desafios significativos que pusieron a prueba las
capacidades de resolucion de problemas y trabajo en equipo. La interaccion
constante con ingenieros y otros profesionales del sector fue esencial para
aprender sobre las practicas en la ejecucion de obras, asi como para comprender
la importancia de la comunicacion efectiva y la coordinacion entre los diferentes
actores involucrados en el proyecto.

Palabras Clave: Pasantia, supervision, proyecto, mejoramiento vial, obras de
drenaje.
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ABSTRACT

This report details the activities carried out during the internship at SILEX S.A.S,
which lasted 4 months and totaled 608 hours, where functions typical of a resident
auxiliary engineer were performed. These functions primarily included supervising
road improvements and drainage works, reviewing plans, and controlling personnel
and machinery—activities essential for the execution of the project that meets the
needs of the local population.

The document begins with an introduction that describes the context of the
internship and the main objectives. Next, it details the activities performed,
addressing each of the functions carried out during the internship period.
Subsequently, it includes an analysis of the impacts generated by the work and
during the development of activities as an intern. Finally, it concludes with the
results obtained from the work performed.

The work conducted on the Arcabuco-La Palma road in Gambita demonstrates the
interest in applying the knowledge acquired to ensure compliance with the
fundamental processes of a road project, in addition to serving as preparation for
future job opportunities in the profession. During the internship, significant
challenges were faced that tested problem-solving and teamwork skills. Constant
interaction with engineers and other professionals in the field was essential for
learning about best practices in project execution, as well as understanding the
importance of effective communication and coordination among the various
stakeholders involved in the project.

Keywords: Internship, supervision, project, road improvement, drainage works.
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INTRODUCCION

La pasantia es una estrategia esencial para complementar la formacion
académica con experiencia en un entorno laboral real brindando la oportunidad de
poner en practica habilidades indispensables para un ingeniero civil como la
capacidad de resolucion de problemas, la comunicacion efectiva y el trabajo en
equipo.

El presente informe detalla las actividades realizadas durante 4 meses en la
pasantia desarrollada en la empresa SILEX S.A.S, donde se hizo el apoyo técnico
y administrativo como Ingeniero auxiliar en el proyecto del consorcio CONYMAG
62 para el mejoramiento de la via que conecta al departamento de Boyaca con el
departamento de Santander mediante construccibn de 2.3 km de pavimento
flexible incluyendo la construccion obras de drenaje como cuencas Yy alcantarillas,
demarcacién y sefalizacién de la via, para lo cual se desarrollaron actividades
relacionadas con la supervision de la reposicion de alcantarillas en mal estado y la
construccion de nuevas estructuras de drenaje a lo largo del proyecto, actividades
previas como la supervisidon de excavaciones mecanicas, suministro, extendida y
compactacion de material para subbase con el fin de cumplir con el mejoramiento
del suelo, ademas la revisidbn de planos, verificacion de cantidades de acero,
control de maquinaria y personal de la obra.

La oportunidad de participar en este proyecto permite a la pasante aplicar
conocimientos tedricos adquiridos en la universidad, desarrollar habilidades
técnicas esenciales y entender los procesos y los desafios propios de una obra
vial, ademas de fortalecer y fomentar habilidades blandas como la comunicacién
efectiva y el trabajo en equipo, fundamentales para el éxito en cualquier proyecto
de construccion.

12



1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Realizar apoyo técnico y administrativo como Ingeniero auxiliar en la planificacion,
disefio y construccion de la via Arcabuco - La Palma, Gambita, participando en
actividades de revision, supervision y control, con el fin de contribuir al éxito del
proyecto y fomentar el crecimiento profesional en el campo de la ingenieria civil
mediante la adquisicion de experiencia y el desarrollo de habilidades técnicas y de
gestion.

1.20BJETIVOS ESPECIFICOS
e Asegurar el cumplimiento de los estandares de calidad de la obra con la
supervisién de las excavaciones y de la construccion de las obras de

drenaje.

e Garantizar que las obras se ejecuten de conformidad con las
especificaciones técnicas y los planos de los disefios aprobados.

e Consolidar la informacibn de manejo de maquinaria y reportes de
condiciones climaticas en la obra.

e Verificar la correcta sefalizacion de los tramos intervenidos durante la
ejecucion del proyecto.

13



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

Arcabuco es un municipio que se encuentra ubicado en la provincia de Ricaurte,
en el centro de Colombia. Limita al norte con los municipios de Moniquira (Boyaca)
y Gambita (Santander), al sur con los municipios de Villa de Leyva y Chiquiza
(Boyacd), al oriente con el municipio de Combita (Boyacd) y al occidente con los
municipios de Gachantiva y Villa de Leyva (Boyacd). Esta ubicacién estratégica no
solo proporciona un acceso facil a las rutas principales de la region, sino que
también enriquece su diversidad cultural e histérica.

El municipio se encuentra a una distancia de aproximadamente 34 km de Tunja,
capital del Departamento de Boyaca y se caracteriza por su clima frio de montafa,
con temperaturas promedio que oscilan entre 11°C y 13°C. Esta climatologia es
tipica de las regiones de subparamo y paramo presentes en algunas de sus
veredas. Situado a una altitud promedio de 2800 metros sobre el nivel del mar y
en algunas areas, puede alcanzar hasta los 3800 metros, especialmente en las
zonas de paramo, donde la vegetacién y el ecosistema son distintos y albergan
especies endémicas. Este entorno montafioso no solo proporciona un paisaje
impresionante, sino que también impacta en las actividades econémicas y la vida
cotidiana de sus habitantes.

Figura 1 Localizacién Municipio de Arcabuco, Boyaca

DEPARTAMENTO DE BOYACA

DIVISION PROVINCIAL

PROVINCIA RICAURTE

Fuente: IGAG. Cartografia Nacional. 1988
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Arcabuco recibe una cantidad significativa de precipitaciones anuales, con un
promedio de aproximadamente 1564 mm. Esta alta pluviosidad contribuye a la
exuberancia de su flora y fauna, asi como a la riqueza hidrica del municipio, que
cuenta con numerosos rios, quebradas y lagunas. Las corrientes de agua en
Arcabuco forman parte de la cuenca del rio Suarez, que es alimentada por los rios
Ubaza y Moniquira. Estos, a su vez, reciben agua del rio Arcabuco o Pémeca, el
rio Chuqueque, el rio La Cebada y la quebrada Colorada. Esta abundancia de
recursos hidricos no solo es vital para la agricultura y el abastecimiento de agua
potable, sino que también ofrece oportunidades para el ecoturismo y actividades
recreativas en la naturaleza, como senderismo y avistamiento de aves.

El Municipio tiene una extension territorial de 155 km2, de las cuales 35 km?2
pertenecen a area urbana y 120 km2 pertenece a area rural, distribuido en las
siguientes veredas: Vereda Pefias Blancas, Vereda Alcaparros, Vereda
Cabeceras, Vereda Centro, Vereda Quemados, Vereda Monte Suarez, Vereda
Rupavita, Vereda Quirvaquira.

Figura 2 Divisién Politica del Municipio de Arcabuco, Boyaca.

MONOURRA

X d—

s by

MOTAVITA

Alhen  KBoys

o Aians

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial Municipio de Arcabuco
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El tramo de analisis para el proyecto se encuentra ubicado como punto de inicio
en el municipio de Arcabuco, Boyaca, en la via que comunica a La Palma,
Gambita, a la altura del puente que conecta la via “La Palma”’ con la zona
residencial "El Roble" del municipio de Arcabuco, comprende una longitud total de
2,3 km de pavimento flexible, con la construccion de obras de drenaje
transversales y longitudinales al tramo vial, siendo un punto estratégico que no
solo facilita el acceso a areas urbanas y rurales, sino que también es crucial para
mejorar la movilidad de los residentes y visitantes de la region.

Figura 3 Localizacion tramo vial a intervenir

Via Arcabuco- La Palma ‘ her N
»

ourmet

Fuente: oogle Earth
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En el desarrollo de la pasantia se llevaron a cabo actividades significativas para el
futuro profesional, entre las cuales se encuentra la revisibn de planos y
especificaciones, supervision de la ejecucion de excavaciones y obras de drenaje,
garantizando que se llevaran a cabo conforme a los estandares de calidad
establecidos, control de procesos, maquinaria y personal, gestion ambiental y de
seguridad vial, documentadas en el anexo de registro fotogréafico, que proporciona
una evidencia visual de los logros obtenidos durante el trabajo.

3.1 ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

A continuacion, se describen en detalle las actividades constructivas clave que
fueron llevadas a cabo para garantizar la calidad y eficiencia en la futura
implementacion del pavimento flexible. Estas actividades incluyen la preparacion
del terreno, que es fundamental para asegurar una base solida y uniforme.
Ademas, se desarrollaron procedimientos especificos para nivelar y compactar el
suelo. Supervision en los procesos de construccion para las obras de drenaje todo
ello siguiendo rigurosamente los estandares técnicos y de seguridad establecidos
en el manual de INVIAS. Estas medidas no solo garantizan la durabilidad del
pavimento, sino que también aseguran que el proyecto cumpla con las normativas
de calidad en la construccién de la via.

3.1.1 Excavaciones mecanicas

Durante la pasantia, esta actividad fue la mas frecuente, consistiendo en la
supervision de las excavaciones mecanicas a lo largo de los 2.3 km del tramo vial
a intervenir. Para llevar a cabo las excavaciones, se utilizo la retroexcavadora para
remover grandes cantidades de tierra y preparar el terreno para las siguientes
fases del proyecto. Esto incluyé la gestion del transporte de maquinaria pesada, lo
cual requeria una coordinacién cuidadosa para mover las maquinas de un lugar a
otro de manera segura y eficiente. Ademas, se asegur6é con ayuda del ingeniero
residente el suministro constante de insumos como combustible para la
magquinaria y equipos de proteccion personal para los trabajadores.

Este proceso inicial fue fundamental para preparar adecuadamente el terreno y
garantizar que la obra cumpliera con las especificaciones técnicas establecidas.
La supervision comenzo con las excavaciones en ambos costados de la via, en
donde en cada costado de la via se excavaron aproximadamente 2,20 m de ancho
y 25 cm de profundidad, con el fin de cumplir con el ancho estipulado para la
carretera y hacer el mejoramiento del terreno segun las condiciones geotécnicas
del suelo.
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Fiiura 4 Excavacion costado derecho
v Bl Y

Fuethé: Autor

Figura 5 Excavacion costado izquierdo

Fuente: Ato

Simultaneamente, se llevo a cabo la supervision de las excavaciones necesarias
para las fundaciones de las estructuras, abarcando la construccion de cajas y
muros, asi como la excavacion mecénica transversal precisa para la instalacion de
las tuberias. A través de la supervision se garantizé que todas las excavaciones se
realizaran conforme a los planos y especificaciones técnicas, asegurando la
estabilidad y funcionalidad de las estructuras. Ademas, se implementaron medidas
de seguridad como la sefalizacion de las zonas intervenidas y el uso de botas,
casco de seguridad y chaleco reflectivo para proteger a los trabajadores y

minimizar cualquier impacto negativo durante estas operaciones.
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Tabla 1 Excavaciones necesarias para las alcantarillas

Abscisa Excavacion transversal Excavacion Caja y/o muro
Figura 6 Excavacion caja para
alcantarilla KO+400
KO0+400
Fuente: Autor
Figura 7 Excavacioén transversal ala | Figura 8 Excavacién para muro de
via k1+925 la alcantarilla k1+925
K1+925 ‘
X 34 : 9 | ‘s‘\
Fuente: Autor JFuente: Autor
Figura 9 Excavacion transversal a la Figura 10 Excavacién para muro
via K2+000 de la alcantarilla k2+000
K2+000
Fuente: Autor Fuenie: Autor
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Figura 11 Excavacion transversal a Figura 12 Excavacién para muro
la via k2+228

K2+228

Fuente: Autor Fuente: Autor

Fuente: Autor

Por altimo, se requirié a los trabajadores realizar las excavaciones para el descole
de dos de las alcantarillas supervisando la actividad durante toda su ejecucion,
con el objetivo de asegurar que el agua de lluvia circule adecuadamente y no se
acumule en la via, evitando dafios y el arrastre de material.

« Fuénte:-Autor
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Figura 13 Excavacion descole abscisa kO+130

o~

Fuente: Autor

3.1.2 Mejoramiento con material de afirmado

Con la colaboracion y supervision del ingeniero residente, se gestionaron y
realizaron los pedidos de material de material de afirmado necesarios para el
mejoramiento del terreno. Este material fue suministrado desde el municipio de
Combita, lo cual requiri6 una coordinacion logistica entre el proveedor y el
ingeniero residente para asegurar la entrega puntual y en las cantidades
adecuadas. También se realiz6 la verificacion de la calidad del material,
asegurando que llegara a la obra en oOptimas condiciones, cumpliendo con las
especificaciones técnicas necesarias para el proyecto y que se manejara
adecuadamente para evitar contaminaciones o pérdidas, asi como su transporte y
descarga en el sitio de la obra.

Figura 14 Descargue de material de afirmado

e

Fuente: Autor
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3.1.3 Extendida y Compactacién de material

Supervision adecuada en el proceso de extendido y compactacion de material en
cada uno de los tramos excavados, asi como también en las excavaciones
transversales de las alcantarillas, destacando las técnicas utilizadas para asegurar
la calidad y eficiencia del trabajo. Asimismo, en la logistica de la obra se
contemplé la gestion del suministro del material de afirmado utilizando la
motoniveladora para el extendido uniforme y el compactador para garantizar una
adecuada densificacion del suelo.

Figura 15 Extenid de material

Fuente: Autor

Figura 16 Compactacion de material
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e TOMA DE DENSIDADES

Para asegurar el porcentaje de compactacion, se realiza la supervision junto con el
ingeniero residente de la toma las densidades por parte del especialista
encargado, quien hace las pruebas en distintos puntos del proyecto y del tramo ya
con relleno (afirmado), tomando los datos correspondientes de estas para ser
evaluadas y dar el resultado final.

Figura 17 Resultados densidad del suelo
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Fuente: CONSORCIO CONYMAG 62
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Figura 18 Toma de densidades

o'k

Fuente: Autr

3.1.4 Fallos detectados en la via

A lo largo del tramo de la carretera, se llevaron a cabo diferentes excavaciones en
las que se observd que el terreno estaba compuesto en su mayoria por arcillas
expansivas. Estas condiciones geoldgicas presentaron desafios significativos que
requirieron intervenciones que aseguraran la estabilidad y durabilidad de la
infraestructura vial. Atendiendo a esto, se identificaron diferentes areas afectadas
(fallos) donde el material original estaba saturado y comprometia la integridad de
la carretera.

Tabla 2 Fallos detectados en la via

Abscisa Descripcion
K0+130 — KO+240 | Fallo en el costado izquierdo de la carretera.
K0+400 — K0+415 | Fallo detectado en todo el ancho de la via.
K1+933 — K1+939 | Fallo en el costado izquierdo de la carretera,
con una profundidad de 52 cm.
K1+932 — K1+940 | Fallo en el costado derecho de la carretera,
con una profundidad de 1 m.

Fuente: Autor

Por consiguiente, se solicitd hacer la marcacién precisa de las zonas afectadas. La
solucién implementada consistio en realizar excavaciones para retirar el material
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saturado. Posteriormente, estas areas fueron rellenadas con piedra rajon, un
material de alta resistencia que ofrece una base sdlida y permite un drenaje
adecuado. Sobre esta capa, se afladid6 material de afirmado, lo que ayuda a la
compactacion y estabilidad del terreno.

Figura 19 Excavacion por Fallo
o L

Fuente: Autor
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Figura 21 Material de afirmado en el Fallo

En la supervision de la compactacion del material se verificé que se llevara a cabo
por capas de aproximadamente 15 cm, especialmente en aquellas areas donde la
profundidad de la excavacion lo requeria. Cada capa fue compactada de manera
que el terreno alcanzara la densidad y firmeza necesarias. Este método no solo
estabilizé las areas afectadas, sino que también mejoro la capacidad de carga del
terreno, garantizando una superficie vial mas segura y duradera.

Figura 22 Compactacién por capas para zona del Fallo
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3.1.5 Obras de drenaje

De acuerdo con el Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS, se especifica
que el diametro minimo de los ductos de las alcantarillas sea de 36” (0,90 m), por
lo cual no es suficiente con llevar a cabo un mantenimiento de las estructuras que
existian en la via, dado que su estado funcional y fisico estaba totalmente
deteriorado, por lo cual sugirieron que las mismas fueran demolidas y
replanteadas.

Figura 23 Tuberia de 36” para las alcantarillas

La proyeccion existente de las nuevas obras estaba dirigida a la demolicion y
replanteo de seis (6) alcantarillas existentes, adecuando su estructura de entrada
y salida debidamente, asi como la construccion de tres (3) nuevas, para un total
de nueve (9) alcantarillas, por lo cual se hace necesaria la implantacion de estas
estructuras para aliviar las cargas del caudal que pudiera circular en tiempos de
maxima lluvia.

En relacion con esto, se cumplié con la supervision del proceso de construccion de
las alcantarillas, desde la figuracion y amarre del acero de refuerzo necesario para
las zarpas, caja y muros de cada una de las alcantarillas como se muestra en la
tabla 3, hasta el encofrado, fundida y desencofrado de las estructuras como se
evidencia en la tabla 4.

Tabla 3 Figuracion y amarre de acero de 420 MPA para las alcantarillas
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Figura 24 Figuracién y amarre de acero
zarpa

cisa kO+400

Fuente: Autor

Figura 25 Figuracion y amarre de acero
zarpa y muro abscisa k0+880

.\}\‘: ".:g‘ 4.: -‘A-“f‘\ ,. ‘ 5 4

Fuente: Autor

Figura 26 Figuracién y amarre de acero
__muro abscisa k1+925

P

uente: Autor ‘

Figura 27 Figuracion y amarre de acero
zarpa abscisa k1+925
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Figura 28 Figuracién y amarre de acero Figura 29 Figuracion y amarre de acero
para caja abscisa k1+925 zarpa y muro costado izquierdo abscisa
= - \ k2+000

N . e
Fuente: Autor LBl

Fuente: Autor

Figura 30 Figuracién y amarre de acero Figura 31 Figuracion y amarre de acero
muro costado derecho abscisa k2+000 zarpa y muro abscisa k2+228

:
Fuente: Autor

/U \

Fuet utor

Fuente: Autor

Con el objetivo de asegurar la calidad de las estructuras en compafia con el
ingeniero residente se realizé la supervision y revisién de las cantidades de acero
instaladas para los muros y zarpas teniendo en cuenta el detalle del refuerzo
estipulado en los planos del proyecto.

Figura 32 Detalle del refuerzo para zarpa

wmn

Fuente: CONSORCIO CONYMAG 62
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Figura 33 Detalle refuerzo interior muro-aletas
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Fuente: CONSORCIO CONYMAG 62
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Figura 34 Detalle refuerzo exterior muro-aletas
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Fuente: CONSORCIO CONYMAG 62

Figura 35 Refuerzo para muro
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Figura 36 Detalle refuerzo vertical y horizontal para cajas
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Una vez hecho el amarre del acero, se supervis6 el encofrado, fundida y
desencofrado de cada una de las estructuras para las alcantarillas.

Tabla 4 Encofrado y fundida de las cajas y los muros para las alcantarillas

Figura 37 Fundida muro en la abscisa
'k0+400

Fuente: Autor

Figura 38 Encofrado muro en la abscisa
k0+880

Fente: Autor
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Figura 39 Caja alcantarilla k1+925

£
i

Fuente: Aﬂtor

Figura 40 Encofrado muro con aletas en la
abscisa k1+925

Fuente: Autor

Figura 41 Muro costado izquierdo abscisa
k2+00

o
-

" Fuente: Autor

~

Figura 42 Muro costado derecho abscisa
k2+000

“ Fuente: Autor

Figura 43 Encofrado caja en la abscisa
 k2+228

Figura 44 Encofrado muro en la abscisa
k2+228 )

Fuente:
Finalmente, se llevo a cabo la supervisidon

abscisas K1+925, K2+000 y K2+228 que
tuberia como se observa en la tabla 5.
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Tabla 5 Proceso para la instalacion de la tuberia para las alcantarillas

Actividad

Descripcién

Supervision del

proceso para la

instalacion de la
tuberia

Solado que sirve
como base para la
tuberia

Reitro Fotogréafico

Instalacion de la
tuberia con ayuda de
la retroexcavadora

Atraque de la tuberia
con concreto ciclopeo

-

| Fuente: AUtor

Recubrimiento con
material de afirmado
y compactacion.

)
1
1
|}

Fuente: Ahtdf

Fuente: Autor

34



No se presenta el reporte de resistencia de los concretos ya que las pruebas de
resistencia a la compresion no estuvieron bajo la supervision directa del pasante,
sino que fueron responsabilidad de interventoria y un laboratorio externo
designado por el contratista principal.

3.1.6 Conformacion espacios para disposicion de material de excavacion

La supervision de la disposicion del material de excavaciéon en la zona destinada
es un aspecto crucial en el desarrollo de cualquier proyecto de construccion. Esta
actividad implico el control y la gestion adecuada de los materiales que se generan
durante las diferentes fases de la obra, asegurando que su manejo se realice de
acuerdo con la normatividad ambiental.

Teniendo en cuenta lo anterior, se dispuso de dos espacios; zona de disposicion
de material de excavacion Nol correspondiente a un predio de propiedad del
municipio y zona de disposicién de material de excavacion No2 concretado con la
comunidad local. Estos espacios no solo facilitaron la logistica del proyecto, sino
gue también ofrecid un beneficio a un habitante de la zona, al momento de recibir
adecuaciones en el terreno de su vivienda. Como parte del proceso, se llevé a
cabo una supervision de la correcta adecuacion de la entrada y la explanacion del
material en cada uno de estos espacios.

Tabla 6 Proceso de conformacion para zonas de disposicion de material

Figura 45 Zona para disposicion de Figura 46 Zona para disposicion de

~material de excavacion 1 material de excavacion 2
i ~

Antes

V. o SRR

= -

" Fuente: Autor ' Fuente: Autor
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Durante | Figura 47 Explanacion de material en | Figura 48 Explanacion de material en
zona de disposicion de material 1 zona de disposicion de material 2

Fuente: Ator Funte. utr
Figura 49 Zona de disposicién de Figura 50 Conformacién zona de

material de excavacion 1 conformada

3

disposicion de material excavacion 2

;A

Después

P e

- Fente: Autor

Fuet:Autor

Fuente: Autor
3.2 CONTROL DE MAQUINARIA

En cuanto al equipo y maquinaria necesarios para la ejecucion de la obra, se
utilizaron una variedad de equipos, incluyendo retroexcavadoras, motoniveladoras,
volquetas; sencilla y de doble troque, compactadores, diversas herramientas
menores. Cada uno de estos equipos desempefid un papel crucial en las
diferentes etapas del proyecto, desde las excavaciones iniciales hasta la
nivelacion y compactacion del terreno, asi como en el transporte de materiales
para las construcciones.

Se brindé apoyo significativo en el seguimiento del tiempo de trabajo de la
maquinaria, realizando y diligenciando los formatos, en donde se observan los
horémetros iniciales y finales del reporte diario de horas de trabajo de las
maquinas. Este monitoreo constante fue esencial para identificar posibles fallos o
necesidades de mantenimiento preventivo, o que a su vez optimizo6 el rendimiento
operativo y redujo los tiempos de inactividad.
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Figura 51 Formato reporte de diario de horas maquina diligenciado

REPORTE DIARIO DE HORAS MAQUINA
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Nombre: LOwr0 M~ »
cedulz 1002331996 -

Fuente: Autor

3.3 CONTROL DE PERSONAL

La supervision y gestidn eficiente de los trabajadores es esencial para garantizar
el cumplimiento de las normativas de seguridad y las expectativas de rendimiento
en la obra. Para esto se apoy0 al ingeniero residente en la asignacion clara de
tareas y la evaluacion continua del desempefio, teniendo en cuenta que un buen
control del personal fomenta un ambiente de colaboracion y comunicacion efectiva
entre los diferentes equipos de trabajo, ademas de que al crear un entorno donde
los trabajadores se sientan valorados y escuchados, se incrementa la moral y el
compromiso del equipo.

Figura 52 Dialogo con el personal
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Fuente: Autor
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La gestion efectiva del trato con el personal también incluye la resolucion agil de
conflictos y la implementacion de medidas de reconocimiento y recompensa por el
buen desempefio, mediante reuniones regulares, donde se discuten avances, se
abordan problemas y se planifican las siguientes etapas del proyecto.

3.4CONDICIONES CLIMATICAS

Las condiciones climaticas pueden tener un impacto considerable en la calidad de
los materiales y en los procesos constructivos, afectando tanto la ejecucion como
la durabilidad de la obra. Por lo anterior, se realiz6 un registro diario de las
condiciones climéticas observadas en el sitio de la obra y se entreg6 el reporte
mensual.

Figura 53 Reporte mensual del clima en la obra

ClIMA’
FECHA MANANA TARDE

LUNES 4/03/2024 Scleade | Soleado
MARTES S/03/2024 Soleado | Soleade
MIERCOLES 6/03/2024 Soleade | Scleado
JUEVES 7/03/2024 Scleade | Soleado
VIERNES 8/03/2024 Nublade | Nublado

SABADO 9/03/2024 Scleade
LUNES 11/03/2024 Scleado | Nublado
MARTES 12/03/2024 Scleade | Scoleado
MIERCOLES 13/03/2024 Soleado | Soleado
JUEVES 14/03/2024 Scleade | Soleado
VIERNES 15/03/2024 Scleade | Nublado

SABADO 16/03/2024 Soleado
LUNES 18/03/2024 Scleade | Soleado
MARTES 19/03/2024 Scoleade | Soleado
MIERCQLES 20/03/2024 Soleade | Lluvioso
JUEVES 21/03/2024 Nublade | Nubladeo
VIERNES 22/03/2024 Nublado | Nublado

SABADO 23/03/2024 Nublado

Fuente: Autor

Ademas, estos reportes se incorporaron en los informes mensuales del proyecto,
facilitando la toma de decisiones informadas sobre la reprogramacion de
actividades y la gestion de recursos, siendo sustento al presentar los avances de
la obra segun el porcentaje de avance respecto al cronograma de actividades
programado para la obra.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

En el desarrollo de las actividades designadas como pasante se proporciond un
valor significativo a la empresa a traves de diversas contribuciones que mejoraron
y optimizaron los procesos de la organizacion, abarcando desde la supervision y
revision de los procesos ejecutados en la obra, hasta la identificacion de puntos de
mejora y la propuesta de ideas y recomendaciones, lo que tuvo un impacto notable
en la eficiencia operativa y en la calidad del proyecto ejecutado.

4.1.1 Optimizacion de procesos de supervision y control de calidad

Se incluyé la supervision y la verificacion de las especificaciones técnicas en cada
proceso del proyecto, garantizando que todos los componentes se ajustaran a las
normativas y estandares requeridos. Esto mejora los procesos de control de
calidad, no solo asegurar una mayor durabilidad de la infraestructura, sino también
para reducir la necesidad de reparaciones y mantenimientos futuros, generando
ahorros significativos para la empresa.

La revision de las cantidades de acero y la toma de medidas para verificar el
cumplimiento del ancho de la via y de las excavaciones para el mejoramiento
tuvieron un impacto significativo para prevenir errores que podrian haber resultado
en costos adicionales o fallos estructurales, garantizando que los recursos se
utilizaran de manera éptima.

Se logré mitigar al maximo los accidentes laborales en la obra, con la supervision
rigurosa diaria, en el cual se verificaba varias veces al dia que todos los
trabajadores portaran correctamente los elementos de proteccion personal
asignados, garantizando el cumplimiento de las normas de seguridad y cuidado
entre el personal, contribuyendo significativamente a la creacién de un entorno de
trabajo mas seguro y protegido.

Con respecto a la programacion inicial del proyecto, las actividades se realizaron
dentro del tiempo previsto logrando un avance del 95% en el cronograma, lo que
demuestra una gestion eficaz y eficiente en las actividades asignadas, que
ademas contribuyeron significativamente al éxito en la planificacién logistica y la
implementacion de medidas de seguridad laboral para minimizar retrasos y
permitir que el proyecto progresara sin contratiempos y dentro de los limites
establecidos.
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4.1.2 Coordinacion y comunicacion efectiva

Para las actividades desarrolladas en la empresa se aportaron ideas y
sugerencias discutidas de manera constructiva con el ingeniero residente, en
donde principalmente se hizo énfasis en la comunicacién efectiva entre los
distintos equipos de trabajo y personas involucradas en la obra vial, al mantener
constante comunicacion, se pudieron abordar consultas e inquietudes con
respuestas agiles, también la posibilidad de resolver los problemas de manera
mas eficiente, minimizando los tiempos improductivos y asegurando que el
progreso de la obra se mantuviera dentro de los plazos establecidos. La capacidad
de establecer y mantener una comunicacion clara y eficiente tuvo un impacto
considerable en la coordinacion y ejecucion del proyecto, optimizando tanto los
procesos internos como los resultados finales.

Esta comunicaciéon efectiva no solo beneficié al equipo de trabajo, sino también a
la relacion con la comunidad local. Al mantener informados a los residentes sobre
el progreso de la obra, los plazos y las posibles interrupciones, se generd un
mayor entendimiento y apoyo hacia el proyecto.

4.1.3 Presentacion de formatos

Durante el desarrollo de la pasantia, surgio la necesidad de crear dos formatos
especificos para la gestion eficiente del proyecto. El primero de ellos fue elaborado
para un reporte mensual del clima en la obra, destinado a ser incluido en los
informes mensuales. Este reporte servia principalmente como respaldo para
analizar el avance de la obra en relacién con las actividades programadas, como
también fortalecer la gerencia del proyecto.

El segundo formato diligenciado a mano permite un registro diario del horémetro
de la maquinaria utilizada en la obra. Este registro detallado del tiempo de
operacion de la maquinaria ofrece una gran ventaja al momento de conocer el
dato real sobre el tiempo efectivamente trabajado de los equipos que permite
calcular los costos de manera mas exacta, evitando sobrecostos innecesarios que
podrian surgir por el tiempo de espera o "stand by" de los equipos. Esto no solo
contribuye a un mejor control del presupuesto, sino que también permite optimizar
la planificacion y programacién de las actividades fundamental para monitorear el
uso de los equipos y a su vez garantizar su mantenimiento adecuado.
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Figura 54 Formato Reporte diario de horas Maquina

Cédula

REPORTE DIARIO DE HORAS MAQUINA
Fecha §
SILEX$ Cowdnan,
Obra o -
Ne de Orden ACTIVIDAD REALIZADA Codigo- | Horomewo | Horomewo | Horas
Flaca inicial final laboradas
FIRMA DEL RESPONSABLE
Mombre:
Cédula
REPORTE DIARIO DE HORAS MAQUINA
Fecha i
H BV, et il
SILEX®* Cowiner,
Obra v - o
o Codigo- [ Horometwro | Horometro Horas
N*de Orden ACTIVIDAD REALIZADA Flaca inicial final laboradas
FIRMA DEL RESPONSABLE
Nombre:

Fuente: Autor

Figura 55 Formato Reporte mensual del clima

Obra:
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Nombre:
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Fuente: Autor
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4.2A LA COMUNIDAD

La ejecucién de una obra vial aporta significativamente a la comunidad al mejorar
la conectividad y accesibilidad entre diferentes regiones, facilita el transporte de
personas y mercancias, adicionalmente al mejorar la infraestructura vial se permite
a la poblacion un acceso mas facil a servicios esenciales como educacion, salud y
comercio, lo que contribuye a elevar la calidad de vida de los residentes. Ademas,
una mejor conectividad puede estimular el desarrollo econémico local al atraer
inversiones y facilitar el crecimiento de negocios locales y regionales.

El desarrollo de la pasantia tuvo un impacto significativo en la mejora de las
condiciones de vida de la comunidad. Al participar en el proyecto con la
supervision de cada uno de los procesos, se aseguré que se cumplieran las
especificaciones técnicas establecidas, lo que fue fundamental para mantener
altos estandares de calidad en la obra, para que con esto no solo se garantice la
durabilidad y funcionalidad de la via, sino que también contribuye a la confianza de
la comunidad en las obras realizadas.

Respecto a la implementacion de normas de seguridad, la revision del personal de
trabajo y la supervision de la correcta sefializacion que orienta a conductores y
peatones, promueve un comportamiento mas seguro en el tramo de la via y
reduce significativamente riesgos de accidentes tanto para los trabajadores como
para los usuarios de la via, creando un entorno mas seguro para todos.

Figura 56 Sefializacion de los tramos intervenidos en la via
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Fuente: ubr

La comunicacion efectiva con la poblacion de la zona fue un aspecto fundamental
en el desarrollo del proyecto, ya que permitié aclarar dudas y fomentar un didlogo
abierto sobre los objetivos y beneficios de la obra que se extienden mas alla de la
infraestructura vial, impactando positivamente en la calidad de vida de los
residentes.

Durante la ejecucion de la obra, se brindaron beneficios adicionales a los
residentes, lo que incluyé la mejora de la nivelacidbn de los terrenos de sus
viviendas para garantizar una superficie uniforme. Ademas, se prest6 colaboracion
gestionando y supervisando el trabajo para adecuar la entrada a una vivienda,
atendiendo a la solicitud de un habitante local. Asimismo, se asegurd que en las
zonas designadas para la disposicion del material excavado se llevara a cabo la
correcta explanacion y compactacion.
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Figura 57 Adecuacion entrada vivienda local

Fune: Autor
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La ejecuciéon de un proyecto vial no solo cambia fisicamente el entorno, sino que
también tiene efectos significativos en aspectos institucionales, sociales,
econdémicos y ambientales de las comunidades locales con el potencial de influir
en la economia regional, el desarrollo urbano y mejorar la calidad de vida de los
residentes. Es esencial comprender y gestionar estos impactos de manera efectiva
para maximizar los beneficios y minimizar los efectos adversos, fomentando asi un
crecimiento sostenible y equitativo en las areas donde se llevan a cabo estas
obras de infraestructura.

5.1 IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL

La intervencién de la via Arcabuco- La Palma, Gambita se hace prioritaria
teniendo en cuenta que es una carretera en donde se presenta alto flujo vehicular
ya que conecta el departamento de Santander con el departamento de Boyaca,
ademas de que el municipio presenta deficientes condiciones de movilidad en el
area rural. De tal forma que con el acceso mejorado y la reduccién en los costos
de transporte se pueden estimular el comercio y el turismo, promoviendo un
crecimiento econdmico sostenible.

La infraestructura vial eficiente reduce los costos de transporte y logistica,
beneficiando tanto a los negocios locales como a los consumidores, fortaleciendo
sectores como la ganaderia, agricultura, turismo al incrementar la capacidad de
transporte de productos, reducir tiempos de viaje en un 30% y aumentar el flujo
turistico anual, también tiene un impacto econdmico y social positivo en la
comunidad durante la fase de construccion, con la creacién de aproximadamente
20 empleos directos e indirectos, lo que proporciona oportunidades de trabajo a
nivel local.

5.2 IMPACTO INSTITUCIONAL

Al inicio de la pasantia, el proyecto de la obra vial Arcabuco - La Palma, Gambita
se encontraba en una fase preliminar, con un porcentaje de ejecucion del 11,23%.
Durante el desarrollo de la pasantia, se adquirieron e implementaron habilidades
practicas y técnicas especificas que aportaron significativamente a la empresa,
mejorando la eficiencia y la calidad de los procesos internos.

Bajo la guia y supervision de profesionales, fue posible planificar y coordinar el
trabajo del personal en la obra, como también aportar nuevas ideas y meétodos
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innovadores que promuevan efectividad en la ejecucion de las actividades, como
el caso de la creacion de los formatos para registro de las horas diarias trabajadas
por las maquinas y el reporte del clima mensual que enriquecen la organizacion y
son importantes al momento de fomentar un ambiente de trabajo colaborativo y
dindmico que no solo apoye al objetivo del proyecto, sino que también desarrollan
capacidades en el equipo de trabajo.

La supervision efectiva de las excavaciones y procesos de construccion de las
obras del drenaje como instalacion de tuberias, impacta significativamente en el
desarrollo del proyecto, en donde no solo se cumplié con supervisar las tareas
diarias, sino también confirmar que cada fase de la construccion se lleve a cabo
de acuerdo con las especificaciones técnicas y normativas establecidas.

Los rendimientos eficientes en funcién del tiempo y costo favorecen a la empresa
al incrementar su rentabilidad, ya que optimizan el uso de recursos y reducen los
costos operativos, se minimizan los desperdicios y se maximiza la productividad.
Adicionalmente, cumplir con los plazos establecidos la empresa mejora en la
satisfaccion de las partes involucradas en el proyecto.

Asi mismo, se destaca el impacto que garantiza la seguridad en la obra para
reducir el numero de accidentes y lesiones mediante una adecuada sefializacion
gue proporciona una guia clara tanto para los trabajadores como para los usuarios
en la via de los tramos que han sido intervenidos. Paralelamente, se cumple con la
verificacion del uso de los elementos de proteccién personal necesarios para los
trabajadores, lo que refuerza la seguridad en el sitio de construccién. Este enfoque
también contribuye a la reputacion de la empresa y a tener un ambiente de trabajo
gue sea eficiente y con menos probabilidades de tener interrupciones.

Como resultado de estas acciones, al finalizar la pasantia, el porcentaje de
ejecucion de la obra alcanzé el 24,3%, representando un incremento del 13,07%.
Este avance refleja una notable mejora en la eficiencia operativa y en la
coordinaciéon de actividades, contribuyendo al cumplimiento del proyecto de
manera mas efectiva.

5.3 IMPACTO AMBIENTAL

La obra vial puede generar diversos impactos ambientales negativos en cuanto a
la deforestacion y contaminacion por el uso de la maquinaria, el manejo
inadecuado de los materiales de construccion y residuos. Sin embargo, en el
proyecto se implementaron diversas practicas para mitigar estos efectos, de
acuerdo con lo estipulado en el Plan de Adaptacién de la Guia de Manejo
Ambiental (PAGA). Entre las acciones realizadas se incluyen:
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e Manejo de residuos solidos ordinarios, residuos especiales, mediante su
adecuada separacion, almacenamiento, reutilizacion y disposicion final en
lugares autorizados.

e Verificacion y revision técnico mecanica de los equipos y maquinaria.

e Realizacion de 2 de las 4 charlas de capacitacion programadas y dirigidas a
los trabajadores de la obra, impactando a un total de 20 personas, con el fin
de sensibilizar sobre las buenas practicas ambientales, el manejo adecuado
de residuos, y la prevencién de la contaminacién, fomentando asi un mayor
compromiso con la sostenibilidad.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La participacion activa en funciones designadas por la empresa SILEX
S.A.S permitié cumplir con el apoyo técnico y administrativo como Ingeniero
auxiliar en la obra de pavimentacion de la via Arcabuco-La Palma, Gambita.
A través de esta experiencia, se lograron desarrollar habilidades técnicas
en ingenieria civil, como la gestion de proyectos y la coordinacion de
actividades en campo. Ademas, se adquiri6 una comprension practica de
los procesos constructivos, fortaleciendo el crecimiento profesional y la
capacidad de tomar decisiones estratégicas en entornos de obra.

Se aseguré el cumplimiento de los estandares de calidad en la obra
mediante la supervision constante de la construccion de las obras de
drenaje y actividades de excavacion, mejoramiento con material de
afirmado y compactacion a lo largo de la via.

La verificaciéon de medidas, revision de cantidades de acero y la atencion a
detalles técnicos y a las normativas establecidas aseguraron la durabilidad
y seguridad de la obra.

Se consolidé la informacion de manejo de maquinaria y los reportes de
condiciones climaticas, mejorando la eficiencia operativa y facilitando la
toma de decisiones en funcién de las condiciones reales de la obra. Esta
consolidacion permitié un control mas preciso del uso de la maquinaria y
una planificacion mas ajustada.

Se verifico la correcta implementaciéon de medidas de seguridad y la
adecuada sefalizacion en los tramos intervenidos garantizando seguridad y
en la fluidez del trafico, ayudando a reducir accidentes y lesiones, asi como
también a mantener la continuidad del trabajo.

Se recomienda continuar con la comunicacion efectiva entre el equipo de
trabajo y la comunidad con el fin de solucionar conflictos de manera mas
rapida y garantizar que todas las necesidades de la poblacion sean
atendidas.
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7. GLOSARIO

Abscisa: Referencia de posicionamiento en un punto de la via. Generalmente se
menciona el Kilometro (Km) de la via donde se esta ubicado. [1]

Afirmado: El afirmado consiste en una capa compactada de material granular
natural o procesada, con gradacion especifica que soporta directamente las
cargas y esfuerzos del transito. Debe poseer la cantidad apropiada de material fino
cohesivo que permita mantener aglutinadas las particulas. Funciona como
superficie de rodadura en caminos y carreteras no pavimentadas [2]

Alcantarilla: Tipo de obra de cruce o de drenaje transversal, que tienen por objeto
dar paso rapido al agua que, por no poder desviarse en otra forma, tenga que
cruzar de un lado a otro del camino. [3]

Atraque: Instalacion de material alrededor de la tuberia para realizar el atraque y
asegurar la geometria, alineamiento y minimizar posibles deformaciones cuando
se instale el respectivo relleno. [4]

Compactacion: Es un proceso mecanico mediante el cual se busca mejorar las
caracteristicas de resistencia, compresibilidad y relacién Esfuerzo-Deformacion. El
proceso de compactacion implica una reduccion de los vacios, como
consecuencia ocurren en el suelo cambios de volumen de importancia, ligados a
perdida de volumen de aire. [5]

Excavacion: Es la actividad necesaria para la remocién y extracciéon de materiales
del suelo o terreno, ya sea para alcanzar el nivel de desplante de una cimentacion;
la rasante en la construccién de un camino o el fondo de una zanja para alojar una
tuberia. [6]

Obras de Drenaje: Obras proyectadas para eliminar el exceso de agua superficial
sobre la franja de la carretera y restituir la red de drenaje natural, la cual puede
verse afectada por el trazado. [3]

Pavimento Flexible: Tipo de pavimento constituido por una capa de rodadura
bituminosa apoyada generalmente sobre capas de material no ligado. [3]

Piedra Rajon: Rajon: corresponde a un material pétreo, de buena resistencia, con
tamafio maximo de 30 cm o el equivalente a los dos tercios (2/3) del espesor de la
capa de mejoramiento, siempre y cuando no supere los 30 cm. [7]

Subbase: Capa que forma parte de la estructura de un pavimento que se
encuentra inmediatamente por debajo de la capa de base. [8]
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Zona de disposicion de material de excavacion: son lugares en los cuales se
realiza la disposicion final de material de excavacion que no pudo ser aprovechado
en obra. La seleccion adecuada de estas zonas debe garantizar un menor impacto
negativo al sistema bidtico, abibtico y antrépico durante su funcionamiento y
posterior abandono. [6]
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