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VARIABLES DE DISENO VALORES CALCULADOS
N; de ej E+06 1,21E+06 Ecuacion 13.15 6,081965399231480
CBR % 585 Espesor de la losa de concreto [ D (Pulgadas) 7
Modulo e reaccion de la subrasante Ksubr - Pci 157,31 Espesor delalosadeconcreto | D (Cm) 18
Modulo elastico Ec-Psi 4351200
Modulo de rotura del concreto MR - Psi 609,17
Modulo de reaccion combinado de la plataforma K-Pci 189,18
Coeficiente de drenaje cd 0,90 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO
Coeficiente de transferencia de carga J 27 Espesor de la losa de concreto h1-cm 18
Indice de serviciabilidad final Pf 2,0 Espesor de base granular h2-cm 1
Confiabili R (%) 90 Espesor iento (Rajon) h3 - cm 30
Desviacion Zr 1,282 Pasadores cm 9,
Error estandar So 0,35 cm 3 °
Logaritmo de Ia variable de transito LOG(W18) 6,082022852335050 m 45 S
Tndice de serviciabiidad Apsi 22 L max m a4 2 Bako Giorly Bordillo
Ancho de la calzada Metros 70 m 6
Nimero de Dias de Lluvia al Afio (Estacion UNILLANOS 35035070) No. Dias 217 Relacion de esbeltez Cumple 1,25 2 Mejoramiento Rajon
Porcentaje de Numero de Dias de Lluvia al Afio % 59 Diametro del pasador Pulgadas 718
Longitud pasador cm 35
Separacion entre centro de barras om 30 Subjsante
Longitud barra de anclaje cm 85
Acero de fy = 420 Mpa Psi 60000
Diametro de la barra de anclaje Pulgadas 12 |' 7 |.
iamiento del acero cm 120 i 1
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NOMBRE DEL PROYECTO: Estudios y disefios de la estructura de pavimento para la via ubicada en la calle 10 en el municipio de Acacias — Meta.

UBICACION: Acacias, Meta.

FECHA: 15/11/2019

VALORES CALCULADOS
Ecuacion 13.15 6,081973356106300
Espesor de la losa de concreto [ D (Pulgadas) 8
Espesor de lalosade concreto | D (Cm) 20

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO

VARIABLES DE DISENO
Numero de ejes equivalentes E+6 1,21E+06
CBR % 585
Modulo de reaccién de la Ksubr - Pci 157,31
Modulo elastico Ec-Psi 4351200
Modulo de rotura del concreto MR - Psi 609,17
Modulo de reaccion combinado de la plataforma K- Pci 189,18
Coeficiente de drenaje Cd 0,90
Coefi de ia de carga J 32
Indice de serviciabilidad final pf 20
Confiabil R (%) 90
Desviacion Zr -1,282
Error estandar So 0,35
Logaritmo de la variable de transito LOG(W18) i i
Indice de serviciabilidad Apsi 22
Ancho de la calzada Metros 70
Numero de Dias de Lluvia al Afio (Estacion UNILLANOS 35035070) No. Dias 217
Porcentaje de Numero de Dias de Lluvia al Afio % 59

Espesor de la losa de concreto h1-cm 20 -
Espesor de base granular h2-cm 15 s iy
Espesor mejoramiento (Rajon) h3-cm 30 B B iy
Pasadores cm 10,0 2 Mejoramiento Rayn
P cm 4,0
m 50 = Subrasante
L max m 44 °
m 6 7
Relacion de esbeltez Cumple 1,25
Diametro del pasador Pulgadas 1
Longitud pasador cm 35
entre centro de barras cm 30
Longitud barra de anclaje cm 85
Acero de fy = 420 Mpa Psi 60000
Diametro de la barra de anclaje Pulgadas 12
iamiento del acero cm 120




Subeasante

DISENO ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO - METODOLOGIA PCA
Nombre: Andrés Mauricio Bejarano Alcéntara. Codigo: 2183102 Pagiat ded
Nombre: Juan Pablo Lozano Céspedes. Codigo: 2183813
(OMBRE DEL PROYECTO: Estudios y disefios de la estuctura de pavimento para a via ubicada en la calle 10 en el municipio de Acacias - Meta.
UBICACION: Acacias, Meta FECHA 15/11/2019
Datos Iniciales Nimero de vehiculos Eje Delantero| Eje Estandar Eje Estandar| Eje Tandem | Eje Tandem | Eje Tridem Carga (Kn)| Carga Mayorada #Ejes  dia Nejes
CBR (%) 440 BUSETA 0,69% 1" 5 11 Eje simp|
CBR Mejorado (%) 585 BM 0,58% 9 6 11 98 440696,05790
TPD (Veh/Dia) 1598 coP 544% 87 5 11 84 376240,5120166670
(%) 235% €26 3,73% 60 6 11 167 750982,057850
Mr (Mpa) 42 c3 0,79% 13 6 22 Eje Tandem
FsC (Vials 'e:fz"f:ez_f ;”” bajo | g g c4 0,00% 0 12 2 220 | 242 | 15 | 65054,51206666670
volum le transito).
Pasadores y Confinamiento Si C2-81 0,00% 0 5 1 11 Eje Tridem
Via 2 carriles C2-S2 0,00% 0 6 11 22 240 | 264 | 2 [ 8993,79710
n (afios) 20 C2-83 0,00% 0 6 11 2
Ancho de carril (m) 35 C3-81 0,00% 0 6 11 2 0. Estimacidn de & para Ia progeccidn de rifico.
Base granular No fratada) C3-82 0,00% 0 6 22 22 Teriode de diciio, | Feriode de discho,
Espesor base (cm) 15 C3-S3 0,13% 2 6 22 24 Tasa de crechmlento anual =20 ai i
D Al de frimsito, r [%] S0k
Espesor Mejoramiento Rajon(cm; 30 Total 11,37% 17 Tabla 13,29, Estimacion del factor carril k2, o T T
13 12 13
Datos j— Dos carriles en | Tres carviles en 20 12 L5
X 42,826 Datos Obienidos (15cm) [vehiculo/aia) |0 direccion una direccién 15 13 16
- Factor earril, k2 [%0] 30 3 18
K combinada 51,402 Espesor de la losa (cm) 21,00 1000 100 - 33 4 0
K2 48,505 Ancho de Berma (cm) 20,00 2000 95 - j‘: ; 5
K3 1.2 | Analisis de Fatiga (% ) 14,2987 3000 91 78 0 5 T
‘Analisis de Erosion (% ) 6,3851 4000 89 76 Ex] i7 36
b 525 sugu bz ;: [ 15 33
-t 3 n {1 6000 85 3
Nojes = fejes/din x = %365 x ks X1 Lmax (m) % i ] o = =
6,00 8000 83 70
IR 005 v 015605 0 L ESTHUCTURA O AW PR LA VA UGKCADS £ L6 CRALE 10 Relacion de esbeltez 125 CUMPLE | 9000 82 69
TRANSITO Parmetros de Disefio PCA  Pardmetros de Disefio AASHTO Diametro del pasador (Pulgadas) 11/8 : (:ggg :; ?:
Resizinca x sepapo: [31 49903052 [hewms ] rcemmene Longitud pasador (Cm) 40,00 20000 75 63
EpesrLows M) [71 [em =] Capas:[Unacops -] Separacion entre centros de barras (Cm) 30,00 30000 2 59
LonghudLosall):[ 36 [~ Longitud barra de anclaje (cm) 85,00 "gggg o8 :Z
PP | - & N E
Acero de fy = 420 Mpa (Psi) 60000,00
P = - 80000 - 52
m.:::: ’:r '_3 Diametro de la barra de anclaje (Pulgadas) 112
Ftaciin de Paisson b): 115 Espaciamiento del acero (cm, 120,00
e e ) |
e [ ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO
Ancnocegemapa:fiz  [n <] e 0z )
o onwncaTergamaasian [ (131
e T T Comtaarte Femics (1300600 [1cr <]
P Gon Pasaacres. % Trinena para Alseo [0
% camonea gres [ =
consmoromine:| 63851 &
Commatsheaors| 142987 s Bordillo
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NOMBRE DEL PROYECTO: Estudios y disefios e la estruciura de pavimento para la via ubicada en la calle 10 en el municipio de Acacias - Meta
UBICACION: Acacias, Meta. FECHA: 15/11/2019
Datos Iniciales Numero de vehiculos Eje Delantero Eje Estandar Eje Estandar | Eje Tandem [ Eje Tandem | Eje Tridem Carga (Kn)| CargaMayorada | Ejes / dia Nejes
CBR (%) 440 BUSETA 0,69% 11 5 1" Eje simple | Carga* FSC
CBR Mejorado (%) 585 BM 0,58% 9 6 1" 50 55 98 440696,05790
TPD (Veh/Dia) 1598 C2P 544% 87 5 1" 60 66 84 376240,5120166670
(%) 2,35% C2G6 3.73% 60 6 1" 110 121 167 750982,057850
Mr (Mpa) 42 C3 0,79% 13 6 22 Eje Tandem
FSC (Vias residenciales o con bajo |, c4 0,00% 0 12 2 220 | 242 | 15 | 65954,51206666670
volumen de trénsito).
Pasadores y C i Si C2-81 0,00% 0 5 1" 1 Eje Tridem
Via 2 cariles C2-52 0,00% 0 6 1 2 20 | 264 [ 2 [ 8993,79710
n (afios) 20 C2-83 0,00% 0 6 1 24
Ancho de carril (m) 35 €3-S 0,00% 0 6 11 2 Tabla 13,30, Estimacion de k> para s proyeccian de rifico.
Base granular No tratada C3-82 0,00% 0 6 22 22 Teriods d diveio. | eriods e diean.
Espesor base (cm) 15 C3-83 0,13% 2 6 2 24 ““ﬂ':":‘!;i'l::'"‘[': ':"'”’ #=20 aiios =40 ailos
Espesor Rajon(cm) 30 Total 1,37% 7 Tabla 13.29. Estimacion del factor carril kz. o 0
s 12
Datos j— Dos carriles en | Tres carriles en 20
K 42,626 [ Mpalm Datos Obtenidos (15om) [vehiculo/dia] | A direccion una direccion 25
: ] 2 [0 3
K combinada 51,402 | Mpa/m Espesor de la losa (cm) 21,00 1000 l&:‘ﬂm £ kl® _D] 33
K2 48,505 % Ancho de Berma (cm) 20,00 2000 o5 - 4.0
K3 1.2 Analisis de Fatiga (%) 14,2087 3000 o1 78 =
Analisis de Erosion (%) 6,3851 4000 89 76 X3 7
r 5 . 525 5000 37 74 50 i3
. =i, ek - 6000 85 73
Nojes = Hejes/dia X2 x 365 X kg X n Lmax (m) 438 438 | 500 5 N
6,00 5000 83 7
TISENDS OE LA ESTRICTURA D PAVIENTG PAVA LA VA UBICADA £N LA CALLE 18 Relacion de esbeltez 125 CUMPLE ] 9000 82 )
Pardmetros de Diseio PCA  Pardmetros d Disafio AASHTO Diametro del pasador (Pulgadas) 118 :‘ig‘;g 2; e
500 65
R K 0y 51 4019305 [ =] ncuncn | Longitud pasador (Cm) 40,00 20000 75 63
Esssorlosaiil: [t |em <] Gapma:funacops o] Separacion entre centros de barras (Cm) 30,00 30000 72 50
Lenghalossi o3 [ -] Longitud barra de anclaje (cm) 85,00 40000 68 57
» Sl " I C 3“ . Acero de fy = 420 Mpa (Psi) 60000,00 60000 - 54
B ;“;L [ Diametro de la barra de anclaje (Pulgadas) 112 20000 - 52
Felacidn ds Peissonuf] [0.05 Espaciamiento del acero (cm) 120,00
Woddo o8 Rohas 15 (1.2 -
ol s Ve ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO
i [ Datos Ambientales.
o e eeee i[5z
Raregados 4561 [0 fupn =] Coscent Temica st (55006 00 [1or =]
7 con s i en o
s Camiones i Bore [0
Comumotrosontsiz|  6.3851 8
ConsumaEatencza ;| 142087
Bordillo
b5 Mejoramiento Rajon
4
3 Subjasants
4
| 7 |
1 +
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NOMBRE DEL PROYECTO: Estudios y disefios de la estructura de pavimento para la via ubicada en la calle 10 en el municipio de Acacias — Meta.

UBICACION: Acacias, Meta.
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Datos Iniciales Niimero de vehiculos Eje Delantero| Eje Estandar | Eje Estandar | Eje Tandem | Eje Tandem | Eje Tridem Carga (Kn)| Carga Mayorada #Ejes / dia Nejes
CBR (%) 440 BUSETA 0,69% " 5 " Eje simple Carga * FSC
CBR Mejorado (%) 585 BM 0,58% 9 6 11 50 55 98 440696,05790
TPD (Veh/Dia) 1598 C2P 544% 87 5 1" 60 66 84 376240,5120166670
(%) 2,35% C26 3.73% 60 6 1" 110 121 167 750982,057850
Mr (Mpa) 42 c3 0,79% 13 6 22 Eje Tandem
FSC (Vias residenciales o conbajo | | c4 0,00% 0 12 2 20 | 242 | 15 | 65954,51206666670
volumen de trénsito).
Pasadores y Ct i Si C2-81 0,00% 0 5 1" 1" Eje Tridem
Via 2 carriles C2-82 0,00% 0 6 1" 2 240 264 | 2 | 8993,79710
n (afios) 20 C2-83 0,00% 0 6 " 24
Ancho de carril (m) 35 C3-S1 0,00% 0 6 11 22 Tabla 13.30. Estimacion de k; para Ia proyeccion de trafico.
Base granular No tratada C3-52 000% 0 6 2 2 T
Espesor base (cm) 15 C3-83 0,13% 2 6 2 24 ”‘““'l'""_:;‘;m""“[’:a"‘“'”‘ n=20 aiios. =40 aiios
Espesor Mej Rajon(em) | 30 Total 1,37% a7 Tabla 13.20. Estimacion del factor carmil k. I 0 i )
[K] 12 13
Datos J— Dos carriles en | Tres carriles en 20 12 15
K 42,626 [ Mpalm Datos Oblenidos (15om) culo/din] | A direccion una direccion i3 13 [
Factor carril, k&2 [O0] 3.0 13 18
K combinada 51,402 | Mpa/m Espesor de la losa (cm) 24,00 1000 100 N Ex3 T4 )
K2 48505 | % Ancho de Berma (cm) 0,00 2000 o5 . ] 1.8
K3 1,2 Analisis de Fatiga (%) 21,0129 3000 o1 78 = i <
Analisis de Erosion (%) 89523 4000 89 76 5 17
" o Lk 6.00 5000 87 74 il 5
P = . 6000 85 73
Njes = tefesdia x - % 365 X k; X n Lmax (m) 438 438 500 o >
6,00 8000 83 7
_’Tﬁ—mm- Reladon do ssbaliez 125 CUWPLE 5000 52 o9
Pardmetros de Disefio PCA Parametros de Diserio AASHTO | Diémetro del pasador (Pulgadas) 11/4 }i‘g[-)‘g 3; ‘5‘:
500 65
Resitenca Kot ora 514018305 [ | Longitud pasador (Cm) 5,00 20000 75 63
EspesceLosah] T Separacion entre centros de barras (Cm) 30,00 30000 72 50
LongtudLosa il Longitud barra de anclaje (cm) 85,00 40000 [ 57
Ciidiael s Acero de fy = 420 Mpa (Psi) 60000,00 60000 - 54
hsculo de Elatcidad ] - - 80000 - 52
PR Diametro de la b.arra de anclaje (Pulgadas) 112
Relaciée de Poiszan 1 0.1 del acero (cm) 120,00
Mdous de Retura et
e s ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO
T - Datos Ambientales.
e TN orumatomemsmi [ [z <] : -
iyl T Costciems Témico o Lo =} 3 4 o
~ Bn:tm % Trinsito para Aladeo - [0 £ 7 .
 Comienas  Boroe [0 2 s nufar,
Consmmotroméats):|  8.9523 < /){9'(/
Coasumobsterroryy:|  21.0129 2 Mejoramiento Rajon
3' Subrasante
7
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NOMBRE DEL PROYECTO: Estudios y disefios de la estructura de pavimento para la via ubicada en la calle 10 en el municipio de Acacias — Meta.

UBICACION: Acacias, Meta.

FECHA: 15/11/2019

MPa Pci

Ksubrasante 42,826 157,31

CBR (%) | 5,85 Datos capa

Tipo capa Capa no tratada

Espesor (m) 15

Rangos K MPa Pci

Ksubrasante 40 - 60 147 - 220

Kmejorado 49 - 66 180 - 245
MPa Pci

Kmejorado 51,402 189,18
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Nombre: Juan Pablo Lozano Céspedes. Codigo: 2183813
NOMBRE DEL PROYECTO: Estudios y disefios de la estructura de pavimento para la via ubicada en la calle 10 en el municipio de Acacias — Meta.
UBICACION: Acacias, Meta. FECHA: 15/11/2019
E - E SR
- 2 1 N,
1——|1— 35 tan | n < 220 n = 25 Erajc')n
7T n~ 2a - E
SR
CBRinferior 4,40
CBRsuperior 10,00
ESR 440,00
Erajon 672,89
hrajéon 30,00
a 15,00
n 1,19
Eeq. 585,32
CBReq. 5,85




