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4.4. Etapa de Evaluacién de la Pertinencia del Enfoque STEM (Objetivo 3): Analisis Critico
del Test de Salida

El objetivo final de la investigacion fue evaluar la pertinencia del enfoque STEM para
el desarrollo de las operaciones aditivas. Los resultados del test de salida demuestran (ver
figura 13) una correlacion directa y positiva entre la metodologia implementada y el
mejoramiento de las competencias l6gico-matematicas de los estudiantes, especialmente en
contextos STEM. El andlisis cuantitativo revela una superacion significativa de la brecha
algoritmica identificada en la fase diagndstica, lo que valida la efectividad del modelo STEM-

ABP como mediador didactico.

4.4.1. Pensamiento Logico-Matematico

En la Fase de Valoracion, el Test Final de caracter con problemas contextualizados
corrobord con Superacion de dificultades matematicas (Categoria Emergente). En particular, la
puntuacién de acierto en la suma con reagrupacion en contextos de Cienciay Técnica alcanz6
maés del 90%. Aun mayor es que pudo realizarse la construccion permanente de la
Argumentacion, la cual deja sus evidencias en el cddigo “Explicacién del procedimiento (MC)”
elaborado tras la aplicacion del TF. Este resultado corrobora que los estudiantes alcanzaron la
comprension reflexiva del algoritmo (Restrepo Gomez, 2009) y no la simple memorizacion.
Asi, el PLM fue fortalecido al poderse transferir la operacion a problemas de conteo de

cosechas medidos, lo que aplica para las Matematicas ligadas a la vida (Categoria Emergente).

Figura 13

Resultados del test de salida: pregunta 1

1. Uso de Aplicaciones (TIC) Descripcién inicial: Piensa en cuando usas aplicaciones en tu tableta.
En este problema, una aplicacion te muestra una su..., (qué nimero te ayudd a encontrar la aplicacién?

11 respuestas

®7
®9

@ 13

Nota: Tomado de Google Forms.

El resultado mas resaltante es el casi total dominio de la suma en contextos STEM
(100% en Q1 (figura 13), Q4, Q6 y 90.9% en Q2). Esta evidencia refuta la paradoja cognitiva
que se diagnosticd en un primer momento, los estudiantes no conseguian reagrupar
(cometiendo errores de 31 0 39). El éxito en Q2 (Adicion en Proyectos de Ciencias, figura 14),

que exigia una suma contextualizada, indica que la mediacion didactica con regletas y
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simuladores (como se registro en los diarios: “El uso de regletas hizo que comprendieran

mejor las operaciones”), constituy6 el puente cognitivo inexistente.

Figura 14

Resultados del test de salida: pregunta 2

2. Adicién en Proyectos de Ciencias (STEM) Descripcion inicial: En tu proyecto de ciencias, seguro

que contaste muchas cosas. Aqui, sumaras semillas ...emillas contaste en total para tu investigacion?
11 respuestas

® 25
@27

24
@ 42

Nota: Tomado de Google Forms.

Los resultados de evaluacion en esta categoria dialogan directamente con Bedewy et al.

(2021), al confirmar que STEM brinda estrategias para facilitar la comprension de la disciplina

matematica, al concretizar el concepto abstracto de la base 10. La frustracion inicial se

convirtio en éxito porque el enfoque facilito Modelar y Representar, que el MEN (2015) sefiala

como elementos clave para el Pensamiento Logico-Matematico.

Figura 15

Resultados del test de salida: pregunta 4
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4, Adicidn en Construccién/Ingenieria (STEM) Descripcion inicial: Imagina que estds construyendo
un modelo, como un puente, y necesitas saber cuant...iezas usaste en total para esa parte del puente?

11 respuestas

® 15
® 20
18

®:

Nota: Tomado de Google Forms.

4.4.2. Aprendizaje Significativo desde el Enfoque STEM: Transferencia de Conocimientos

Durante la Fase de Evaluacion, se prest6 atencion a si el enfoque era apropiado y al
conocimiento transferido. El Test Final (TF), al presentar problemas de suma dentro del disefio
de prototipos, evidencié la Consolidacion de resolucién en contexto (Matriz Categorial),
identificada con el cédigo "Mejor desempefio en contexto / Aprendizaje significativo (CM).
Esto es muy importante porque confirma la idea de Bybee (2010): los estudiantes emplearon la
suma como una herramienta necesaria para resolver el problema de disefio y no como una
actividad fuera de contexto. Adicionalmente, la valoracion de la calidad del Recurso Digital
Educativo (RDE) a través del Modelo CodA result6 en la maxima puntuacion, lo que ratifica la
calidad didéactica del mediador tecnologico empleado y su capacidad de Transferencia de

Conocimiento (Santamaria et al. 2022).

El enfoque STEM se considero relevante ya que promovié la Transferencia de
Conocimiento, un reto critico identificado por Santamaria et al. (2022). El rendimiento en
Q4(Construccion/Ingenieria) y Q10(Medicion y Longitud, véase la figura 17) indica que los

estudiantes:

e Conectaron la suma con la ingenieria: El uso del nimero en el contexto de “piezas
usadas para el puente” indica un enfoque interdisciplinario (MEN, 2022) y un progreso
en las destrezas en disefio y en la solucion de problemas, que son el nucleo del enfoque
STEM.

e Validaron la alfabetizacion STEM: Los estudiantes se comprometieron con temas

STEM como ciudadanos responsables y proactivos (Bybee, 2010), probando que las
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operaciones aditivas son instrumentos que permiten medir, construir y analizar y no son

solamente ejercicios de papel.

Figura 17

Resultados del test de salida: pregunta 10

10. Medicién y Longitud (STEM) Descripcién inicial: Cuando mides cosas y las juntas, como

cuerdas, ¢cudl seria la longitud total? Escenario: S...r una cuerda mas larga, ;cudl es la longitud total?
11 respuestas

@60
@32
© 50
® 40

63.6% ﬂ

Nota: Tomado de Google Forms.
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