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Resumen

Con este trabajo de monografia se propone resaltar la implementacion del sistema globalmente
armonizado en los procesos de etiquetado y manejo de sustancias quimicas utilizas y como se
contribuyen a la prevencion de accidentes. El sistema globalmente armonizado es un sistema de
comunicacion de peligros asociados a la manipulacion sustancias quimicas puras y sus mezclas.
Uno de sus objetivos es armonizar, los criterios técnicos de clasificacion para los diferentes
peligros quimicos y los medios para conocer la informacion de manera confiable mejorando la
proteccion de la salud humana y el ambiente. Inicialmente se estudia una de las causas mas
relevante de mortalidad con sustancias quimicas, que es el envenenamiento accidental por
exposicion a sustancias nocivas y que el mayor nimero de reportes recibido por eventos de
emergenciay contingencia toxicologicas que se genera ,esto con el fin de identificar la importancia
de implementar el sistema globalmente armonizado y de caracterizar las sustancias quimicas como
control de todos los riesgos asociados a la manipulacion de estas sustancias quimicas para poder
asi prevenir accidentes asociados a la incorrecta manipulacion de estas sustancias.

Palabras clave: sistema, globalmente, armonizado, sustancias quimicas, ambiente
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Abstract

With this monograph work it is proposed to highlight the implementation of the globally
harmonized system in the processes of labeling and handling of chemical substances used and how
they contribute to the prevention of accidents. The globally harmonized system is a communication
system for hazards associated with the handling of pure chemical substances and their mixtures.
One of its objectives is to harmonize the technical classification criteria for the different chemical
hazards and the means to know the information in a reliable way, improving the protection of
human health and the environment. Initially, one of the most relevant causes of mortality with
chemical substances is studied, which is accidental poisoning due to exposure to harmful
substances and that the largest number of reports received for emergency events and toxicological
contingencies that are generated, this in order to identify the importance of implementing the
globally harmonized system and of characterizing chemical substances as a control of all the risks
associated with the handling of these chemical substances in order to prevent accidents associated
with the incorrect handling of these substances.

Keywords: globally harmonized system, chemical substances, environment
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Glosario

Accidentabilidad: significa 'cualidad de accidental’, es decir, la cualidad de que algo ocurra
de manera casual, no prevista

Accidente de trabajo: todo suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con ocasion del
trabajo, y que produzca en el trabajador una lesion organica, una perturbacion funcional o
psiquiatrica, invalidez o la muerte.

Accidn correctiva: accion tomada para eliminar la causa de una no conformidad detectada
u otra situacion no deseable.

Accidn de mejora: accion de optimizacion del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud
en el Trabajo SG-SST, para lograr mejoras en el desempefio de la organizacion en la seguridad y
la salud en el trabajo de forma coherente con su politica.

Accidn preventiva: accion para eliminar o mitigar la(s) causa(s) de una no conformidad u
otra situacion potencial no deseable.

Almacenamiento: se denomina almacenamiento al proceso y la consecuencia de almacenar.
Esta accion se vincula a recoger, depositar, archivar o registrar algo.

Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido
por la accién humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar
pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los
bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos
ambientales

Categoria de peligro: desglose de criterios en cada clase de peligros. Existen cinco
categorias de peligro en la toxicidad aguda por via oral y cuatro categorias en los liquidos

inflamables. Esas categorias permiten comparar la gravedad de los peligros dentro de una misma


https://definicion.de/accion/
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clase y no deberan utilizarse para comparar las categorias de peligros entre si de un modo mas
general.

Compuesto quimico: compuesto quimico es cualquier sustancia formada por la union de
dos 0 maés tipos de elementos quimicos, 0 sea, por atomos de dos o mas tipos diferentes de
elementos quimicos, unidos entre si por enlaces quimicos de alguna clase.

Comunicacion de peligros: el Estandar de Comunicacion de Peligros (HCS) se encuentra
ahora sincronizado con el Sistema Global Armonizado de la Clasificacion y Etiquetado de
Quimicos (GHS). Esta actualizacion proveera el acercamiento comin y apropiado a quimicos
clasificados y comunicar informacion de peligros.

Entorno laboral seguro: un ambiente de trabajo seguro y saludable es aquel en el que se
eliminaron los riesgos o donde se tomaron todas las medidas practicas razonables y factibles para
reducir los riesgos a un nivel aceptable y donde se integra la prevencion como parte de la cultura
organizacional. Identificar los peligros y evaluar y controlar los riesgos en el lugar de trabajo es
esencial para crear un entorno laboral seguro y saludable.

Evaluacion del riesgo: proceso para determinar el nivel de riesgo asociado al nivel de
probabilidad de que dicho riesgo se concrete y al nivel de severidad de las consecuencias de esa
concrecion.

Factor de riesgo: se entiende bajo esta denominacion la existencia de elementos,
fendmenos, ambiente y acciones humanas que encierran una capacidad potencial de producir
lesiones o dafios materiales, y cuya probabilidad de ocurrencia depende de la eliminacién y/o
control del elemento agresivo. Comunmente son llamados peligros.

Ficha de seguridad: documento que contiene informacién detallada sobre el producto o

preparado quimico y sobre las sustancias quimicas peligrosas componentes: propiedades fisicas y
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quimicas, informacion sobre la salud, seguridad, fuego y riesgos de medio ambiente que el
producto quimico puede causar.

Identificacion de peligro: proceso para establecer si existe un peligro y definir las
caracteristicas de éste

Peligro: es una condicion o caracteristica propia de los agentes o situaciones que pueden
causar un efecto adverso, una lesion, una enfermedad o dafio en ciertas condiciones.

Prevencion: se refiere a la preparacion con la que se busca evitar, de manera anticipada, un
riesgo, un evento desfavorable o un acontecimiento dafioso

Riesgo a la salud: se refiere a la probabilidad de ocurrencia de un efecto adverso para la
salud humana como resultado de la exposicion (contacto) a un peligro proveniente de una sustancia
quimica, de un agente fisico o bioldgico.

Riesgo quimico: el riesgo quimico es la posibilidad de que un trabajador sufra un
determinado dafio derivado de la exposicion a agentes quimicos. Esta exposicion viene
determinada por el contacto de éste con el trabajador, normalmente por inhalacién o por via
inhalatoria o por via dérmica.

Salud: la salud es un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente
la ausencia de afecciones o enfermedades

Seguridad y salud en el trabajo: consiste en el desarrollo de un proceso l6gico y por etapas,
basado en la mejora continua, con el objetivo de anticipar, reconocer, evaluar y controlar los
riesgos que puedan afectar la seguridad y salud en el trabajo.

Sistema globalmente armonizado: el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién
y Etiquetado de productos quimicos (SGA o GHS por sus siglas en inglés) establece criterios

armonizados para clasificar sustancias y mezclas con respecto a sus peligros fisicos, para la salud
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y para el medio ambiente. Incluye ademas elementos armonizados para la comunicaciéon de
peligros, con requisitos sobre etiquetas, pictogramas y fichas de seguridad.

Sustancia: un elemento quimico y sus compuestos en estado natural u obtenidos mediante
cualquier proceso de produccién, incluidos los aditivos necesarios para conservar la estabilidad
del producto y las impurezas que resulten del proceso utilizado, y excluidos los disolventes que
puedan separarse sin afectar a la estabilidad de la sustancia ni modificar su composicion.

Sustancia quimica: una sustancia quimica es cualquier material con una composicion

quimica definida, sin importar su procedencia


https://www.quimica.es/enciclopedia/Material.html
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Introduccion

El sistema globalmente Armonizado consiste en una herramienta que facilita la
identificacion y la clasificacion de las sustancias quimicas y los peligros que surgen a raiz de su
manipulacion, trasporte, almacenamiento y posible consumo.

Actualmente para Colombia se crea a partir de la vigencia del Decreto 1496 de 2018 el cual
reglamenta la implementacion del SGA para todas las empresas en las cuales se utilicen productos
quimicos en cualquiera de sus areas.

Esta monografia nace a raiz de la necesidad de conocer la importancia de la
implementacion del sistema globalmente armonizado, la caracterizacion de sustancias quimicas y
su contribucion a la prevencion de accidentes con productos quimicos en diferentes procesos
productivos del sector industrial de nuestro pais. Se comprende todo el ciclo de producto desde el
almacenamiento, manipulacion y transporte de sustancias quimicas, se exponen los eventos
asociados con las sustancias quimicas y los controles de prevencion para contribuir a la mejora
continua del Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo de la industria Colombiana.

Para el desarrollo de la presente se desarrollé una investigacion descriptiva donde se
identificaron y analizaron las sustancias quimicas trabajadas en el sector industrial de Colombia y
sus mezclas con el fin de exponer los eventos ocurridos con estas sustancias por la falta de la
implementacidn del sistema globalmente armonizado en los procesos productivos.

En esta monografia se utilizd6 una metodologia de forma analitica comparativa con el
Decreto 1496 de 2018, la definicion de SGA por medio de la matriz de sustancias quimicas y la
identificacion de peligros y riesgos asociados a la inadecuada manipulacién de sustancias quimicas
mediante la informacién de etiquetas y fichas de seguridad. Esta investigacion cuenta con 3 fases

de estudio como lo es la identificacion de la literatura y como resultado se obtuvo que no existe
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una gran cantidad de estudios relacionados con el tema planteado; ademas se identifica que entre
un 85 a un 90% de empresas no tiene implementado un SGA y finalmente relacionado a esto su
tasa de accidentalidad con sustancias quimicas esta en un 85% causado por suicidios y un 45% por
causas ocupacionales. En la segunda fase se determina la mejor metodologia del SGA haciendo
una comparacion de los distintos estudios relacionados con sustancias quimicas del sector
industrial; teniendo en cuenta que en la normatividad no contempla una metodologia y para ello,
se recomienda una metodologia analitica basada en el Decreto 1496 de 2018. Ademas de lo anterior
se determind la matriz de caracterizacion de sustancias quimicas como una herramienta
encaminada a la prevencion de riesgos debido la incompatibilidad de las sustancias en el momento
de almacenarlas y transportarlas, con el fin prevenir accidentes asociados a la incorrecta
manipulacion de estas sustancias. La uUltima fase se identifico los riesgos y peligros de la
manipulacion, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas donde fue importante tener
claro los conceptos de riesgos y peligros asociados al uso adecuado de sustancias y en donde se
reducen a través del uso de las etiquetas y las fichas de seguridad de los productos quimicos a
emplear en los procesos productivos de la industria.

Finalmente, a través de esta monografia se busco resaltar la importancia de implementar el
sistema globalmente armonizado en la industria Colombiana que manipulan, almacenay transporta
sustancias quimicas con el fin de garantizar el cumplimiento de los requisitos legales, promover la

reduccién de accidentes y enfermedades laborales.
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1. SGA, caracterizacion y prevencion de accidentes

1.1 Planteamiento del problema

Los seres humanos en varias de sus actividades diarias involucran la utilizacion de
sustancias quimicas; vemos como en el ambito personal, social y sobre todo en lo laboral, las
sustancias quimicas hacen parte de la cotidianidad de las personas.

A lo largo de los afios, los productos quimicos han venido evolucionando en la
transformacion de materias primas, por tal razon los riesgos y enfermedades asociadas se han
incrementado. El sistema globalmente armonizado es el esfuerzo de afios de trabajo de las distintas
organizaciones internacionales, que son enfocadas en el bienestar de la salud humana y la
conservacion y cuidado del medio ambiente, que han desarrollado los estdndares mas comunes que
permiten clasificar, manejar, capacitar a los involucrados.

En el territorio colombiano, para el afio 2018 se reglamento la implementacion de sistema
globalmente armonizado por medio del Decreto 1496 emitido por el ministerio de trabajo, que en
el cual establece la adopcion del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) que a su vez define la
clasificacion y etiquetado de productos quimicos en Colombia.

Las propiedades toxicoldgicas y fisicoquimicas de los productos quimicos que se usan y
tienen asociados riesgos que pueden comprometer la salud de los trabajadores, los cuales deberan
entrar en la gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo con el fin de que se generen acciones ante
los riesgos laborales derivados de la exposicion (manejo y uso) de sustancias potencialmente
peligrosas para los trabajadores (Organizacion Mundial de la Salud, 2017, p 2).

Considerando el riesgo quimico como un generador de causas de accidentes de trabajo por

la manipulacion inadecuada que puede llegarse a presentar, las empresas deberian adoptar los
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controles operacionales necesarios para asegurar que se implementa el SGA acorde a lo establecido
en el requisito legal asociado

De acuerdo con lo anterior, el SGA es un medio por el cual se controla los riesgos existentes
referentes a la manipulacion de sustancias quimicas y disminuir la probabilidad de ocurrencia de
accidente, enfermedad laboral y dafios ambientales causados por el uso y manipulacién de
sustancia quimicas en las areas.

¢Como la implementacion del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) garantiza el
cumplimiento de los requisitos legales y promueva la prevencién de accidentes y enfermedades

laborales en trabajadores?

1.2 Justificacion

Los sistemas de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) responden al objetivo de identificar
y minimizar los riesgos en el lugar de trabajo. Teniendo en cuenta que es obligacion legal (y moral)
de los empresarios garantizar la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores. “Cuando
una empresa aborda las cuestiones de seguridad y salud, se abren ante ella distintas oportunidades
de mejorar su eficiencia y también de proteger a sus trabajadores”. (Castro, 2017, p. 9).

Los productos quimicos pueden generar distintos efectos sobre la seguridad y salud de los
trabajadores y demas partes interesadas. Al respecto Sanchez y Pelaez (2014) afirman que:

Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), se estima que, en el mundo de 2

millones de muertes por accidente de trabajo presentadas en el afio, 440.000 se producen

como resultado de la exposicion o el contacto de trabajadores con sustancias quimicas

(p.1).
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La Organizacion Mundial para la Salud (2017) en su Programa Interinstitucional para la
gestion racional de los productos quimicos, calcula que cerca de un 25% de la morbilidad mundial
esta relacionado con factores medioambientales, que incluye la exposicidn a productos quimicos.

Acogernos al desarrollo del Sistema Globalmente armonizado el cual desde el afio 2001 ha
presentado el resultado de los trabajos realizados al nuevo Subcomité de Expertos ocasiona que se
le dé la verdadera importancia de implementar este sistema lo cual permite que se puedan
establecer informacion unificada y mas claros que logre el objetivo de comunicar el riesgo de la
manipulacion de productos quimicos y de esta manera se pueda ayudar protegiendo a la poblacion
que de una u otra manera pueda tener contacto con estas sustancias.

Segun lo anterior, se da la necesidad de generar conciencia de la importancia de
implementar del sistema globalmente armonizado amparado en el Decreto 1496 de 6 agosto 2018,
la caracterizacidn de sustancias quimicas y como se contribuyen a la prevencion de accidentes con
productos quimicos el cual contribuiria a disminuir el riesgo y los peligros que pueden provocar

la inadecuada manipulacion de los productos quimicos en la salud humana.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Estudiar el Sistema Globalmente Armonizado y la caracterizacion de sustancias quimicas
adoptado en el decreto 1496 de 2018 con el fin de establecerse la importancia de su
implementacioén en la prevencion de accidentes con productos quimicos en el sector industrial en

Colombia.



SGA, CARACTERIZACION Y PREVENCION DE ACCIDENTES 18

1.3.2 Objetivos especificos.

Realizar una revision de la literatura de forma analitica comparada con el Decreto 1496 de
6 agosto 2018 para conocerse la importancia de la implementacion del Sistema Globalmente
Armonizado de productos quimicos del sector industrial de Colombia.

Definir de qué manera, la implementacion del Sistema Globalmente Armonizado y la
caracterizacion de sustancias quimicas contribuyen a la prevencion de accidentes con productos
quimicos en el sector industrial de Colombia por medio de la matriz de sustancias quimicas.

Identificar los peligros y riesgos asociados a la inadecuada manipulacion de sustancias
quimicas en el sector industrial de Colombia por medio de la matriz de sustancias quimicas y la

informacion de las etiquetas y fichas de seguridad.

2. Estructura tematica

Riesgo quimico: se abordard desde un enfoque amplio para poder asi obtener un
conocimiento sobre las consecuencias de este.

Clasificacion y etiquetado de sustancias quimicas: contempla un enfoque l6gico para
definir los riesgos fisico, ambientales y para la salud que presentas los productos quimicos.

Riesgo fisico: identificacion de los riesgos fisicos que pueden causar dafios con o sin
contacto con las sustancias quimicas.

Riesgo ambiental: clasificacién los riesgos ambientales generados por la mala
manipulacion de sustancias quimicas pueden generan un dafio a la salud humana, desde su

fabricacion, transporte y comercializacion.
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Prevencion de accidentes: una estructura organizada, responsabilidades, los procesos y

recursos necesarios para realizar la accion de prevencion de accidentes.

3. Marco referencial

El avance de la presente monografia busca estudiar que la implementacion del SGA sea
una de las bases fundamentales para la prevencion de accidentes con productos quimicos, control
de los riesgos existentes referentes a la manipulacion de sustancias quimicas, disminucion de la
probabilidad de ocurrencia de accidentes, enfermedad laboral, dafios ambientales causados por el
uso y manipulacion de sustancia quimicas y a su vez sea insumo para el disefio y estructuracion
del programa de vigilancia epidemioldgica de riesgo quimico.

A continuacion, se describe antecedentes, bases tedricas, conceptos y bases legales para el
desarrollo del Sistema Globalmente Armonizado.

Se estudiard la metodologia 0 método cuantitativo el cual posee un caracter tanto
epistemoldgico como tedrico-metodoldgico, ya que involucra una serie de decisiones
concernientes a los procedimientos destinados a la recoleccion, procesamiento y analisis de datos,
dentro de las cuales se encuentra la seleccidn de las técnicas y el disefio de los instrumentos de
investigacion (Mata, 2020, p 3).

En este sentido, Abarca, Alpizar, Rojas y Sibaja (2013, p. 5), sefialan que “el método es el
procedimiento o serie de pasos para ordenar la actividad cientifica, mientras las técnicas son el
conjunto de reglas y operaciones para el manejo de los instrumentos que auxilian al individuo en
la aplicacion del método™.

Por otro lado, otra metodologia expuesta es el tipo descriptivo, ya que sus objetivos,

buscaban especificar las caracteristicas y el perfil de las sustancias quimicas que se utilizan en el
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area de las empresas, analizando las propiedades de las mismas y valorizando sus riesgos (Galeano,
2019, p 5).

Teniendo en cuenta todo lo anterior se determin0 tomar para la presente investigacion el
método analitico, ya que la estrategia de implementacion del SGA se recomienda utilizar el método
analitico, el cual segiin (Hurtado, 2021, p 4), “Es aquel que descompone la realidad en multiples
factores o variables, cuyas relaciones y caracteristicas son estudiadas mediante formulas
estadisticas. Muchas veces estudian sélo partes de la realidad, determinada poblacién o solo ciertas
variables. Determinar el area que abarcara el estudio, la poblacion y las variables de las que se
ocupara es lo que se hace cuando se delimita el problema”

Para la presente investigacion se determinaron las caracterizar de las sustancias quimicas,
considerando su frecuencia de uso y peligrosidad, bajo los parametros propuestos en la norma.

Las sustancias quimicas poseen propiedades particulares, dependiendo de su naturaleza y
su composicion. Esto a menudo puede representar un riesgo quimico para la salud de los seres
humanos, animales o plantas.

La gravedad de dicho dafio dependeréa de la naturaleza de la sustancia, de su concentracion
y del tiempo de exposicion, asi como de la via de contacto. No es lo mismo, por ejemplo, quemarse
la piel con un &cido, que ingerirlo y provocar graves dafos al sistema digestivo.

A grandes rasgos, algunas de las sustancias quimicas peligrosas pueden ser:

Sustancias inflamables. Sustancias capaces de producir grandes cantidades de calor, es
decir, que pueden desatar incendios, una vez que se encuentren con el reactivo adecuado o bajo
ciertas condiciones de temperatura y presion. Por ejemplo: gas butano.

Sustancias explosivas. Sustancias que, en presencia de ciertos elementos o frente a

movimientos repentinos que ocasionen la pérdida momentanea de su estabilidad, reaccionan
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exotérmicamente, 0 sea, generan grandes y repentinas cantidades de calor y energia, y pueden
quemar y/o violentar lo que se halle a su alrededor. Por ejemplo: nitroglicerina (Ondarse, 2021, p
4).

Sustancias corrosivas. Sustancias de pH extremo (basico o acido) que en contacto con la
materia organica ocasionan reacciones exotérmicas focalizadas, y producen quemaduras quimicas,
0 en casos extremos desintegran la materia organica que toquen. También pueden afectar la materia
inorganica. Por ejemplo: acido sulfurico.

Sustancias tdxicas. Sustancias que reaccionan de manera nociva con las sustancias que
componen el cuerpo humano, de los animales y las plantas, desencadenando reacciones que atentan
contra la estabilidad de la vida, o sea, provocando envenenamiento. Dependiendo de la sustancia
y la concentracién, el nivel de dafio puede ser focalizado o general, inmediato o paulatino, y puede
contrarrestarse mediante un antidoto, o no. Por ejemplo: arsénico (Ondarse, 2021, p 4).

Sustancias radiactivas. Sustancias cuyos atomos tienen nucleos inestables. Estas
sustancias emiten radiacion ionizante como particulas alfa y beta, rayos gamma o neutrones libres.
La radiacion ionizante altera la constitucion quimica de las sustancias quimicas que entran en
contacto con ella. Las sustancias radiactivas son capaces de contaminar a los seres vivos y de
causarles no solo quemaduras, sino mutaciones genéticas impredecibles, o incluso la muerte. Por
ejemplo: uranio-235 (Ondarse, 2021, p 4).

Sustancias carcindgenas. Sustancias que una vez introducidas al organismo, desencadenan
la reproduccién desordenada de ciertas células, es decir, causan cancer. Por ejemplo: benceno.

Sustancias mutagénicas. Sustancias que alteran directamente el ADN de los seres vivos,
desatando mutaciones impredecibles que pueden derivar en numerosas enfermedades, e incluso

transmitirse a la descendencia. Por ejemplo: formaldehido (Ondarse, 2021, p 4).
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3.1 Marco teorico

3.1.1 Antecedentes de la investigacion.

En Colombia, la implementacion del tema sobre El Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA), se adopta a raiz de la expedicion del
Decreto 1496 de 2018 en busca de generar seguridad quimica para los empleadores que en sus
diferentes areas trabajan en la produccion, manejo y almacenamiento de sustancias quimicas; a
pesar de que estos producto quimicos pueden mejorar la calidad de vida siendo beneficioso para
diferentes actividades, su uso y manejo pueden conllevar a efectos negativos en el ser humano y
en el medio ambiente razén por la cual se da su reglamentacién complementando el area de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

A pesar de ser este tema relativamente nuevo en nuestro pais existen una gran cantidad de
investigaciones que tienen relacion o aproximacién al tema; de estos estudios e investigaciones se
contempld analizar los aportes que fueron pertinentes dentro del desarrollo de la presente
investigacion dentro de los cuales destacamos:

Méndez (2014, p 37) en su trabajo de profundizacion evaluacion de la implementacién del
Sistema Globalmente Armonizado (SGA) en una empresa del sector quimico en Colombia;
establece que a raiz de la necesidad de mejorar la informacién que debe estar impresa en los
productos que maneja la empresa en la cual realiza su trabajo; disefia segun los requisitos del SGA
una cantidad considerada (10) de hojas de seguridad para sustancias utilizados en la empresa
colombiana SIKA. Se trata de un trabajo de Investigacién relacionado con nuestra consultoria ya

que formula elaboracion de fichas de seguridad con base a la informacion plasmada en el libro
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purpura e invita a que las empresas del sector quimico de Colombia tengan su herramienta que les
sirva para migrar sus hojas de seguridad al SGA.

Por su parte el trabajo de grado Propuesta para la implementacién del Sistema
Globalmente Armonizado (SGA) en la empresa Avant Plast S.A. nace a partir de la necesidad de
la empresa, la cual se dedica a fabricar y comercializar productos plasticos de cumplir con el
requisito legal que se ha emitido, de la formulacion de una propuesta para la implementacion del
Sistema Globalmente Armonizado (SGA), como es nuestro caso, la finalidad es la de implementar
el Sistema Globalmente Armonizado de Acuerdo con el Decreto 1496 del 6 agosto 2018 e impactar
de manera positiva y segura las actividades a las cuales se encuentran vinculados los trabajadores
de la empresa y que en sus tareas diarias tienen contacto directo con sustancias quimicas. (Diaz et
al. 2019, p 65)

Salazar, Valencia (2021, p 32) plantean un disefio para la implementacién del sistema
globalmente armonizado en el laboratorio de aguas residuales de comestibles la rosa. Realizan
un trabajo de grado en el cual realizan el disefio para la implementacion globalmente armonizado
en un laboratorio de aguas residuales. Es un trabajo de grado que aporta informacién muy valiosa
a nuestra investigacion ya que contempla la reglamentacién del Decreto 1496 de 2018 y su
diagnostico del riesgo quimico al que se encuentra expuesta la empresa. Propone proceso ejecucion

y medidas correctivas al plan de accion que se debe llevar a cabo.

3.1.2 Objeto del sistema globalmente armonizado.
El Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacidn y Etiquetado de Productos Quimicos
( SGA); nace de la necesidad internacional de controlar y prevenir los riesgos que ocasionan los

productos quimicos en la salud humana y su impacto en el medio ambiente; se da como una
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iniciativa de la Organizacion de las Naciones Unidas con un alcance internacional y que se
establece en nuestro pais a partir dela expedicion del Decreto 1496 de 6 de agosto de 2018 con
aplicacion en el territorio nacional, para la clasificacion y la comunicacion de peligros de los

productos quimicos, responsabilidades y disposiciones finales.

3.1.3 Ambito de aplicacion del sistema globalmente armonizado.

En su publicacion Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de
productos Quimicos (SGA) las naciones unidas afirman que:

El SGA, a pesar de estar dirigido en primera instancia a los gobiernos, instituciones
regionales y organizaciones internacionales, contiene suficiente informacion e indicaciones para
que aquellos que tienen que aplicar sus disposiciones puedan hacerlo. La disponibilidad de la
informacidn acerca de los productos quimicos, sus peligros y la manera de proteger a las personas,
permitird la elaboracion de programas nacionales para la gestion racional de los productos
quimicos (p.4)

A partir de esta afirmacion se concluye que esta dirigido a todo personal o trabajadores
cualquiera sea su area de la empresa que deban conocer, evaluar y comunicar los peligros a los que
se pueden ver expuestos en sus lugares de trabajo asociados al manejo, distribucién, trasporte o
disposicién final de productos quimicos.

Siendo asi, como se puede evidencia en la figura 1. El SGA es un sistema que aplica para
evaluar y estudiar la utilizacién de todas las sustancias quimicas y sus mezclas a través de
diferentes programas dentro de las empresas; dirigido tanto a los consumidores, como a
trabajadores incluido el sector trasporte y servicios de emergencia promoviendo que estas

sustancias puedan ser utilizadas sin generar ningun tipo de riesgo.
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Figura 1. Uso de productos en condiciones de seguridad
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Tomado Guia de apoyo al Libro Morado del SGA (2010).

3.1.4 Clasificacion de los peligros.

Para el SGA clasificar los peligros se puede aplicar a todas las sustancias sean soluciones
diluidas, sustancias puras o en su mayoria de los casos las mezclas que en contacto directo o
indirecto con quien las manipulen puedan ocasionar o provocar alguna afectacion fisica, alteracion
para la salud o para el medio ambiente. Es por esta razdn que es de suma importancia identificar
que la Organizacion de las Naciones Unidas en su libro purpura identifica y clasifican las
sustancias quimicas de acuerdo con la clase de peligro.

De acuerdo con lo anterior se afirma que existen en 16 clases de peligros fisicos, 10 clases
de peligros para la salud humanay 2 clases de peligros ambientales (peligro para el medio acuético

y peligro para la capa de ozono). (Figura 2)
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Figura 2. Clasificacion de peligros para el SGA
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SURA en su pagina web indica que:

La Organizacion de las Naciones Unidas ha trabajado durante varios afios promoviendo la
armonizacion de los sistemas de clasificacion para productos quimicos con los siguientes
propositos fundamentales:

Facilitar un sistema de comunicacion de peligros reconocido internacionalmente para
proteger la salud humana y el ambiente

Facilitar el comercio internacional de productos quimicos

Suministrar un sistema de clasificacion y rotulado a los paises que carecen de él.
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3.1.5 Comunicacion de peligro.

Ya que el manejo y manipulacién de productos quimicos pueden ser altamente peligrosos
para quien esta en contacto con ellos y es uno de los factores por los cuales se reglamenta SGA,; el
Decreto 1496 de 2018 en su capitulo Il articulo 4 afirma que:

Se adoptan las etiquetas y las Fichas de Datos de Seguridad - FDS definidas como los

elementos de comunicacion definidos en el Sistema Globalmente Armonizado de

Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos; sin embargo, estos elementos se podran

complementar con otros mecanismos de comunicacion, siempre y cuando la informacién

sea consistente entre los mecanismos utilizados (p.3)

Uno de los principales objeticos que busca la implementacion del SGA es ser claros en el
momento de comunicar el peligro al que esta expuesto quien manipula, trasporta o tienen alguin
contacto con las sustancias quimicas. Las Naciones unidas en su publicacion hace referencian a
que:

El sistema armonizado de comunicacién de peligros comprende las herramientas

apropiadas del etiquetado para transmitir informacion sobre cada una de las clases y

categorias de peligro del SGA. El empleo de simbolos, palabras de advertencia o

indicaciones de peligro distintos de los que se han asignado a cada una de las clases y

categorias de peligro del SGA seria contrario a la armonizacion (p.23).

3.1.5.1 Etiquetas. Toda persona que tenga relacion directa o indirecta con sustancias
quimicas, deben conocer y tener acceso a toda la informacidn de seguridad del producto; El Libro
morado (SGA) de las Naciones Unidas presenta unos ejemplos a titulo ilustrativo sobre el uso y

etiquetado para el Manejo de Sustancias Quimicas, la identificacidn del Producto y sus Peligros.
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Es muy importante como se identifica en la Figura 3 que al etiquetar un producto se debe

tener en cuenta su envase interior como el exterior.

Figura 3. Etiqueta del SGA para embalaje de envases interior y exterior
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Tomada Organizacion de las Naciones Unidas — ONU. (2017).

Segun la Guia de apoyo al Libro morado del SAG; la UNITAR describe los elementos de
etiquetado para el SGA y realiza la siguiente afirmacion:

algunos elementos de etiquetado del SGA han sido normalizados (idénticos sin variacion)
y se refieren directamente a las clases de peligro y los grados de peligrosidad. Otros elementos de
etiquetado se han armonizado siguiendo definiciones y/o principios comunes.

Los elementos de etiquetado armonizados que figuran en el SGA son, entre otros, los
siguientes:

Pictogramas, palabras de advertencia, indicaciones de peligro (p.42)

3.1.5.1.1 Pictogramas. Como lo describe la UNITAR (2010) en la guia de apoyo al Libro
morado del SAG; los pictogramas son Composiciones graficas que contienen un simbolo, asi como

un borde, un motivo o un color de fondo, que sirven para comunicar informaciones especificas
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sobre los peligros fisicos, para la salud y para el medio ambiente, y que se asignan a una clase o
categoria de peligro del SGA (p.42).

Transmitida la importancia que representan estos pictogramas en las etiquetas; la norma
Técnica de Prevencion 878 (NTP878) afirman que estas deben “contener pictogramas de peligro
en forma de cuadrado apoyado en un vértice. Cada pictograma debera cubrir al menos una
quinceava parte de la superficie de la etiqueta armonizada y la superficie minima en ningin caso

serd menor de 1 cm2”. (p.1)

Figura 4. Pictograma segun la clasificacion de peligros
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Tomada PROTOKIMICA (2021).

3.1.5.1.2 Palabras de advertencia. Considerando el riesgo que se corre al realizarse labores
y manejo con sustancias quimicas, es interesante conocer y plasmar los estudios e informacién que
respecto al caso se conocen. De alli se establece que uno de los puntos méas valiosos para nuestra
investigacion es la citada por la UNITAR (2010, p 44) donde expresa que

Las palabras de advertencia indican el grado relativo de gravedad de un peligro. En el SGA
se usan las siguientes: "Peligro™ para las categorias mas graves de peligro, y "Atencion" para las

categorias menos graves. Las palabras de advertencia estan normalizadas y asignadas a las
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categorias de peligro dentro de las clases de peligro. En algunas categorias menos graves de peligro
no se utilizan palabras de advertencia. En una etiqueta sélo deberia emplearse una palabra de

advertencia correspondiente a la clase mas grave de peligro. (p.44).

3.1.5.1.3 Indicaciones de peligro. Asi mismo la UNITAR en su Guia de apoyo al libro
morado del SGA da un parametro en cuanto la indicacion de peligros afirmando que “las
indicaciones de peligro estan normalizadas y asignadas a frases que describen los peligros segun
la clasificacion de peligro. Las etiquetas de los productos que tengan mas de un peligro deberian

incluir una indicacidon adecuada para cada peligro del SGA” (p.44).

3.15.2 Fichas de datos de seguridad. Cuando un producto quimico es altamente
contaminante para el usuario como en nuestro caso que se utilizan productos quimicos los cuales
son utilizaos por una empresa que fabrica alimentos para el consumo humano; es responsabilidad
del fabricante cumplir con proporcionar la informacion completa del producto; no solo para el
trabajador si no para quien trasporta y los servicios de emergencia y posibles consumidores en su
etapa final. Como se muestra en la (Figura 5) las FDS requiere de ciertos datos que son necesarios
para la elaboracidn de las fichas de datos de seguridad; asi mismo es responsabilidad de la empresa
contara con las fichas de datos de seguridad las cuales facilitaran el manejo e identificacion de
cada una de las sustancias que se pueden estar utilizando. Con respecto a esto la UNITAR (2010)
asevera que:

la Ficha de Dato de seguridad (FDS) proporciona informacion completa con miras a
utilizarla en la gestion de los productos quimicos en el lugar de trabajo. Los empleadores y los

trabajadores utilizan las FDS como fuentes de informacion sobre los peligros asi para obtener
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asesoramiento sobre las medidas de seguridad correspondientes. Las FDS tratan sobre los
productos y, por lo general, no pueden facilitar informacion especifica que resulte pertinente en un
determinado lugar de trabajo. Sin embargo, la informacion que figura en las FDS permite al
empleador desarrollar un programa activo de medidas de proteccion del trabajador, incluidos
cursos de formacion, especifico para cada lugar de trabajo, y considerar cualquier medida que
pueda ser necesaria para proteger el medio ambiente. Las FDS suponen una fuente importante de
informacidn para otros publicos objetivos, tales como los transportistas de mercancias peligrosas,
el personal de los servicios de emergencia, los centros de toxicologia, los profesionales de los
productos plaguicidas y los consumidores. (p.52)

Mientras que las Naciones Unidas en su octava edicion y siguiendo con la importancia que
genera el uso e implementacion de las FDS aseguran

Las fichas de datos de seguridad (FDS) deberian prepararse para todas las sustancias y
mezclas que satisfagan los criterios armonizados del SGA relativos a los peligros fisicos, para la
salud o para el medio ambiente y para todas las mezclas que contengan sustancias que satisfagan
los criterios del SGA relativos a la carcinogenicidad, toxicidad para la reproduccion o toxicidad
sistémica especifica de 6rganos diana en concentraciones que superen los valores umbral relativos
a los criterios para mezclas (p.419)

La elaboracién de las (FDS) estd basada en la norma NTC 4435 que corresponde a la
preparacion de las hojas de seguridad especificamente para las sustancias quimicas y los materiales
que se pueden utilizar con mayor frecuencia en industrias. Esta norma profundiza en la importancia
de la claridad que deben tener los formatos utilizados para los datos de materiales y sustancias

quimicas.
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Figura 5. Informacién necesaria para la elaboracién de las Fichas de Datos de Seguridad
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3.1.6 Aplicacion del sistema globalmente armonizado en productos quimicos dirigidos al
consumidor, plaguicidas quimicos de uso agricola, en la etapa de transporte y en lugares de

trabajo.

3.1.6.1 Productos quimicos dirigidos al consumidor. En lo que nos respecta al tema,
tratdndose la empresa sobre la cual se estd desarrollando el presente trabajo de una empresa de
productos para el consumo humano y de tipo agricola, es muy importante establecer de manera
correcta y responsable la importancia de esta aplicacion ya que pueden ser productos con requisitos
de etiquetado diferentes. Como lo establece el decreto 1496 DE 2018

La clasificacion y el etiquetado de los productos quimicos dirigidos al consumidor se
realiza de acuerdo con lo establecido en el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos, excepto para los productos de higiene domestica y

absorbentes, cobijados por la Decision 706 de 2008 de la Comunidad Andina de Naciones y los
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plaguicidas de uso doméstico y salud publica respecto a los cuales se debe cumplir con lo dispuesto
en el Decreto 1843 de 19910 las normas que los modifiquen o sustituyan. (Articulo 11)

Asi mismo en el sector del consumo, se espera que el etiquetado sea el elemento primordial
de la aplicacién del SGA. Sin embargo, para esto se prevé que se adopten los criterios adecuados
en materia de peligros del SGA. Dichas etiquetas incluiran los elementos primordiales del SGA
(palabras de advertencia, indicaciones de peligro y pictogramas), siguiendo determinadas
consideraciones especificas a cada sector en ciertos sistemas (por ejemplo, el etiquetado basado

en la evaluacion del riesgo), asi como consejos de precaucion. (UNITAR 2010, p.13).

3.1.6.2 Plaguicidas quimicos de uso agricola. Asi las cosas, continta siendo de vital
importancia el conocimiento adecuado de estos productos quimicos de uso agricola, porque su uso
genera un efecto directo sobre nuestro trabajo. Se tratan de productos plaguicidas con los que se
mantiene la produccién y que al finalizar su cosecha tendré estrecho contacto con el consumidor
final. Para esto la UNITAR (2010) afirma que

En lo que respecta a los productos quimicos agricolas, se espera que se adopte el SGA,
incluidos los criterios de peligro del SGA. Las etiquetas de los plaguicidas deberian incluir los
elementos fundamentales del SGA (palabras de advertencia, indicaciones de peligro vy
pictogramas), asi como consejos de precaucion.

En muchos sistemas, los productos quimicos agricolas tienen requisitos de etiquetado
especiales. En los Estados Unidos, el EPA es el organismo que se ocupa de estos productos
quimicos. Un producto plaguicida con los mismos peligros que tendria una etiqueta en la que se

hubieran aplicado requisitos especificos a la agricultura. Dichos requisitos serian, entre otros:
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identidad del producto, identidad quimica, palabras de advertencia, indicaciones de peligro y

medidas de precaucién, incluidos los primeros auxilios. (p.13,40).

Figura 6. Etiqueta para producto de consumo agricola

ToxiFlam
Activo/inerte: contiene XYZ%

MANTENER FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS

CONSEJOS DE PRUDENCIA — PELIGROS PARA LOS HUMANOS Y LOS ANIMALES
DOMESTICOS:

manipulacién y antes de comer. beber o consumir tabaco.
al descubierto.
PRIMEROS AUXILIOS:
En caso de ingestion
Hacer que la persona beba un vaso de agua si es capaz de tragar.
No inducir el vomito salvo que el centro de toxicologia o un médico se lo pida.

No dar nada por la boca a una persona inconsciente.

Mi empresa, mi calle, mi ciudad AZ 00000, Tel: 444 999 9999

ATENCION: Puede ser mortal en caso de ingestion. Lavarse cuidadosamente con agua v jabén después de su

PELIGROS FISICOS Y QUIMICOS: Combustible. No usar o almacenar cerca de una fuente de calor o llamas

Llamar inmediatamente a un centro de toxicologia o a un médico para obtener un tratamiento.

EPA Est. No. 5840-AZ-1 EPA Reg. No. 3120-280

Tomada UNITAR (2010).

3.1.6.3 Productos quimicos utilizados en lugares de trabajo. La UNITAR (2010) en su

guia de apoyo al libro morado del SGA plantea que, en el lugar de trabajo, esta previsto que se

adopte la mayoria de los elementos del SGA, incluidos:

Los criterios relativos a los peligros fisicos y para la salud del SGA, segun proceda;

Las etiquetas que contengan informacion basica armonizada bajo el SGA (palabras de

advertencia, indicaciones de peligro y pictogramas), asi como los consejos de precaucion;

Las fichas de datos de seguridad;

Los cursos de formacién para los empleados que contribuyan a asegurar una comunicacion

efectiva, y puede que no todos los sistemas en los lugares de trabajo tengan la jurisdiccién

necesaria para adoptar criterios relativos a los peligros para el medio ambiente (p.13).
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3.1.6.4 Trasporte y personal de servicio de emergencia. En el caso del transporte, se
prevé que:
Se adopten los criterios relativos a los peligros fisicos, agudos y ambientales del SGA en el sector
del transporte.
Los bultos y embalajes/envases de mercancias peligrosas estén provistos de pictogramas
que informen sobre la toxicidad aguda, los peligros fisicos y los peligros para el medio
ambiente, cuando sea necesario, y
No se prevé que los elementos de comunicacion de peligros del SGA, como las palabras
de advertencia, las indicaciones de peligroy las FDS, se adopten en el sector del transporte.

(UNITAR 2010, p.13).

Figura 7. Etiqueta para producto de trasporte y personal de emergencia

LIQUIDO INFLAMABLE, TOXICO, N.O.S. (contiene XYZ)
UN 1992

Mi empresa, mi calle NJ 00000

Tomada UNITAR (2010).
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3.1.6.5 Etapas del ciclo de vida de las sustancias quimicas.

Figura 8. Ciclo de vida sustancias quimicas

| Importacién

Almacenamiento

Tomada MINIAMBIENTE (2010).

Transporte

Produccion

3.1.6.5.1 Importacion Sustancias quimicas.

Figura 9. Importaciones sectores que maneja sustancias quimicas

DANE

PECRMACIH A 10005

Colombia, importaciones segin clasificacion CIU revisidn 4.
2000 - 2022 (Agosto)*

Disposicion
Final

Tratamiento/
Aprovechamiento

36

Millones de ddlares CIF

Sector 2016 Part(%) 2017 Part(%) 2018 Part(%) 2019 Part(%) 2020 Part(%) 2021 Part(%) 2022* I;;r;
Total Importaciones 44,389 100 46.075 100 51.231 100 52703 100 43489 100 61101 100 52.695 100
Sector agropecuario, ganaderia, caza y silvicultura 2225 5 2232 5 2432 5 2578 5 2636 B 3432 6 3.006 B
Sector minero 108 0 114 ] 309 1 312 1 180 ] 310 1 305 1
Sector Industrial 42377 94 43587 95 43328 94 49615 94 40512 93 57.250 94 49282 o4
Fabricacion de productos de la refinacién del petroleo 3.756 8 3685 8 3313 6 4248 8 2037 5 3.565 6 4964 9
Fabricacion de sustancias y productos quimicos 6343 14 6629 14 7426 14 7089 13 6,508 15 9737 16 8268 16
Fabricacion de productos farmacéuticos 2,380 5 245 5 2707 5 2964 & 2,796 & 4272 T 2737 5
Otras industrias manufactureras 1.282 3 1.269 3 1353 301384 3 1.220 3 1480 2 1088 2
Demas Sectores 171 0 139 0 156 0 176 0 153 0 97 0 96 0

Fuente : DIAN - DANE [IMPO)

® Carrespande hasta el mes de agosto
Actualizado el 19 de octubre de 2022

Adaptado DIAN - DANE (2022).
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Figura 10. Numero de sustancias usadas, importadas, exportadas o producidas por grupo, 2007

NUMERO DE SUSTANCIAS
1 Sustancias quimicas arganicas 144 187
2 -'Sustanmasqu|m|{a5|no[gan|[as]?‘}'229
....... 3pm[uragham..;egnn[agcg|g;an1egyp|gmen[gg.5.;}:-';_a,
"""" s Paguiadas Tz T T g
....... 5 Abonnswernn_ames 133.5

6 Petrdleo, gas natural y sus derivados 45 58

7 Otras sustancias quimicas (n.c.p.) 99 12.8

Tomada MINIAMBIENTE (2010).

Transporte de sustancias quimicas

En el perfil nacional de sustancias quimicas en Colombia (MINIAMBIENTE, 2010, p 2)
resalta la importancia del transporte en el ciclo de vida de las sustancias quimicas debido a que es
un eslabdn de union entre las otras etapas del ciclo de vida: la importacion, la exportacion, el uso,
la produccion y adn la disposicion.

El conocimiento de cuantas veces es transportada y almacenada una sustancia quimica
antes de ser consumida es de suma importancia para la gestion que debe hacerse en cuanto al
disefio y optimizacion de operaciones, riesgos, atencion y prevencién de emergencias y
contingencias y necesidades de sitios técnicamente construidos para el almacenamiento, por
nombrar solo algunas consideraciones.

Disposicidn final

(MINIAMBIENTE, 2010, p 2) Desde 2007 y a través del Registro de Generadores de
Residuos -RUA o desechos peligrosos Colombia esta recopilando informacion de forma
homogénea y sistematizada sobre cantidades generadas y gestionadas de los diferentes residuos
que por sus caracteristicas reactivas, corrosivas, explosivas, inflamables, infecciosas, radiactivas

0 tdxicas afectan la salud del hombre. La informacion recopilada en el RUA esta clasificada por
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procesos o actividades de acuerdo con el Anexo | del Decreto 4741 de 2005, emitido por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible) y por corrientes de residuos, de acuerdo con la lista A2 del 54 Perfil
Nacional de Sustancias Quimicas en Colombia Anexo Il del mismo Decreto; a su vez esta
clasificacion corresponde a la establecida en el listado de residuos, Anexo VIII del Convenio de

Basilea.

3.1.6.6 Preocupaciones prioritarias relacionadas con sustancias quimicas.

Figura 11. Variables de priorizacion relacionadas con problematicas de sustancias quimicas
: Etapa del Ciclo de Vida que méds
: afecta

Variables de Priorizacién Criterio y Descripcion

PELIGROSIDAD. Se tienen en cuenta las caracte-

NOmera de caracteristicas de pe-
ligrosidad presentes en la sustan-
cia quimica.

Cantidad total consumida de la
sustancia quimica.

Nimera de regiones en las que se
consume la sustancia guimica.

Nimera de clases industriales ﬁu
cultivos) en los que se emplea la
sustancia quimica.

MUmero de eventos de emergen-
cia en los que esta involucrada la
sustancia quimica.

Tomada MINIAMBIENTE (2010).

risticas de inflamabilidad, corrosividad, toxici-
dad, reactividad, explosividad y peligrosidad al
medio ambiente.

CANTIDAD. Se tiene en cuenta |a cantidad total

consumida en toneladas de cada sustancia qui-
mica.

PRESENCIA. Se toman en cuenta a manera de re-
giones del pais los corredores industriales donde
se consume |a sustancia.

APLICACIONES. Se toma en cuenta el nimero de
clases industriales ClIU - 4 digitos, en las cuales
es utilizada la sustancia quimica, o el nimero de
cultivos si se trata de un plaguicida, un abono o
un fertilizante.

EMERGENCIAS. Se toma en cuenta el nimero de

eventos de emergencia y contingencia en que la

sustancia quimica estd involucrada.

Todas las etapas del ciclo de vida
de las sustancias quimicas.

Almacenamiento, transporte, im-
pmlaclun Exporlacmn disposi-
cian.

Transporte, uso, manejo de contin-
gencias

Praduccién, uso, manejo de contin-
gencias.

Todas las etapas del ciclo de vida,

con especial relevancia en trans-

porte, uso y almacenamiento.

3.1.6.7 Numero de eventos de emergencia en los que esta involucrada la sustancia
guimica. De acuerdo con (MINIAMBIENTE, 2010, p 2) los reportes de incidentes con sustancias
quimicas son una fuente de informacion que pueden alimentar una variable independiente de

priorizacion relacionada con los eventos de emergencia en los que se ven involucradas las
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sustancias quimicas; para ello, se aprovechd la informacion existente en las bases de datos de las
diferentes entidades encargadas de emergencias, contingencias, accidentes o eventos relacionados
con sustancias quimicas.

En este sentido, se analizd la informacion que maneja el Instituto Nacional de Salud — INS,
el Ministerio de Salud y Proteccion Social - MSPS vy otras entidades relacionadas en el Sistema
Nacional de Vigilancia en Salud Publica — SIVIGILA; también se analiz6 la informacién que el
MSPS, el Consejo Colombiano de Seguridad — CCS y la Universidad Nacional de Colombia
mantienen sobre emergencias reportadas a través del Centro de Informacion de Seguridad sobre
Productos Quimicos - CISPROQUIM®; adicionalmente, se tomo la informacion que maneja la
hoy Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en cuanto a reportes de accidentes con hidrocarburos, derivados y sustancias

nocivas.

Figura 12. Flujo de informacion sobre eventos de emergencia en las etapas del ciclo de vida de
las sustancias quimicas

Ministerio de Transporte | INS-SIVIGILA

F'y
,  Transporte
" Importacién _

rcEntro Médico
' Almacenamiento

. (Reporte)

" DIsposicion

) . ' Final
" Exportacion . .
" produccion -f

Tratamiento,/
| Aprovechamiento
" Centro Médico '
' (Reporte)
] " v

Tomada MINIAMBIENTE (2010).




SGA, CARACTERIZACION Y PREVENCION DE ACCIDENTES 40

La recoleccion de la informacion por parte de SIVIGILA se realiza a través de una ficha
de notificacidn, en la que el médico que atiende el evento por intoxicacion informa la circunstancia
del mismo ya sea por sospecha, probabilidad o confirmacion clinica, de laboratorio o por nexo
epidemioldgico.

Los eventos reportados por CISPROQUIM® son casos de intoxicacion o de incidente
tecnoldgico recepcionados telefonicamente, en los que el individuo involucrado en el evento o un
acudiente solicitan soporte profesional. Dichos eventos pueden haber ocurrido en cualquier etapa
del ciclo de vida de la sustancia quimica: transporte, almacenamiento, uso, produccion, etc.

La informacidn sobre eventos de emergencia recopilada por el INS mediante el sistema
SIVIGILA, es muy importante, pues la recoleccién de la informacién es sistematica y se llena
desde hace ya varios afios. En el sistema SIVIGILA, se notifican los casos de intoxicacion que se
relacionan a las siguientes sustancias quimicas:

e Intoxicacién aguda por farmacos.

e Intoxicacion aguda por metales pesados.

e Intoxicacion aguda por metanol.

e Intoxicacion aguda por plaguicidas.

e Intoxicacion aguda por otras sustancias quimicas.
e Intoxicacién aguda por solventes.

e Intoxicacion aguda por mondxido y otros gases.
e Intoxicacién aguda por sustancias psicoactivas.

De acuerdo con (MINIAMBIENTE, 2010, p 2) los eventos ocurridos en el afio 2009, por
tipo de exposicion y por grupo de sustancias quimicas; muestra que el mayor nimero de eventos

esta relacionado con los plaguicidas y en especial con los casos de suicidios.
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Figura 13. Sustancias quimicas involucradas en eventos de intoxicacion

Tipo de Exposicién Sustancias Quirnicas involucradas en los eventos
m,a,_
Plaguicidas s'lilslt;rllgi;s Solventes p“;?gf}ss Metanol Intnx?g?:?unesé
Ocupacional | 1254 374 | 159 | 55 g 32 1882
 addemal 32 1ss 12 261 24 %09 4403
Sulcldaqmzﬁﬂsg?s23938?48
Hamlcldamswsﬁﬁnmz%g
Reacconadversa 23 o : s w o s2 w019
""" Desconocida 115 201 3 24 a1 g3 347

e s ———
TomadaM|N|AMB|ENTE(2010)

Se puede concluir en este punto del estudio que los 1254 casos reportados de incidentes
ocupacionales y los 1322 de accidentales con plaguicidas estan seguramente relacionados con el
uso de Mancozeb, Etilen Diamina, 2,4-D acido, Propineb, Glifosato, Paraquat y otros plaguicidas
prioritarios.

En cuanto a mortalidad por diferentes causas externas; para las Estadisticas Vitales — EV
en el area demografica, el DANE trabaja con los Codigos Internacionales de Enfermedades — CIE,
de la revisién 10 de la Organizacion Panamericana de la Salud — OPS (CIE_10), Lista de causas
agrupadas 6/67. En conexién directa de la mortalidad relacionada con sustancias quimicas se tienen
tres categorias de causa:

e Exposicion al humo, fuego y llamas: Codigos CIE-10 (507).
e Envenenamiento accidental y por exposicion a sustancias nocivas: Cédigos CIE-10 (508).
e Lesiones autoinflingidas intencionalmente (suicidios): Codigos CIE-10 (511).

La causa mas relevante de mortalidad con sustancias quimicas es la 508: “Envenenamiento

accidental por y exposicidon a sustancias nocivas”; si bien las otras dos causas guardan mucha
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relacion con sustancias quimicas, el nimero de muertes relacionadas con ellas no son 100%
debidas a sustancias quimicas, por lo tanto, en el analisis se pondra especial atencion a la causa

508.

Figura 14. Defunciones por causa externa (no fetales) por afio

Exposicion al humo, |  Exposicién a sustancias | Lesiones auto inflingidas
fuego, llamas ; nocivas (accidente) :  intencional (suici

Total Nacional

2004 33190 3198 81 45 127 31 1762 502
ioos ey s g T e
.. N N RO AN N . B -

e e AU SO OO OO s L S
Tomada MINIAMBIENTE (2010).

Esta fuente la informacidn sobre eventos en los que estan involucradas sustancias quimicas
es aln mas agregada que la anterior y se refiere a defunciones especificamente; conectando esta
informacidn con la de SIVIGILA del numeral anterior se puede inferir que de los 8748 intentos de
suicidio con sustancias quimicas (Intoxicacion por Exposicion suicida — Figura 10) los casos que
llegan a la muerte entre hombres y mujeres son 2234 (el 25%), sin embargo, cabe aclarar que la
causa de muerte cddigos CIE-10 (511) no corresponde exclusivamente a sustancias quimicas, por

lo que el porcentaje de 25% puede llegar a ser menor.
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Figura 15. Eventos de emergencia relacionados con sustancias quimicas, 2009

Mumero total de evenios relacionados con sustancias quimicas = 4578 (en 2009)
Eventos Otras Intoxicaciones
Tecnoldgicos .
— Error medico
Incendio Delictiva Social

Explosion :
P Farmacodependencia

Derrame
Reaccion
Fuga a medicamentos
Otros
_-H_;ﬂ.(.. (m-‘,; [ e e

- Intoxicacion Intoxlcacmn Intoxicacion Otras
Tecnoldgicos Accidental Ocupacional Voluntaria Intoxicaciones

@ Hidrocarburos y Solventes Plaguicidas Productos de Aseo @ Industrial ® Total

Fuente: Consejo Calombiana de Sequridod - Universidad Naclonal de Colombia - MPS

Tomada MINIAMBIENTE (2010).

De acuerdo con la figura 10, es claro que los plaguicidas son las sustancias quimicas que
estan involucradas en el mayor nimero de reportes recibidos por eventos de emergencia y
contingencia toxicologicos; esto se debe a que el sector agropecuario es el que mas reporta a
CISPROQUIM®: en el 85% del total de casos de suicidio o intento de suicidio, en el 80% de los
casos ocurridos en los puestos de trabajo u ocupacionales, en el 45% de los casos de intoxicacion
accidental y aln en otros casos de intoxicacion, los plaguicidas son las sustancias que estan
presentes en el mayor nimero de emergencias. Por otro lado, son los hidrocarburos las sustancias

quimicas que estan relacionadas con mas casos de emergencia y contingencia tecnologicos.
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Figura 16. Eventos de emergencia relacionados con plaguicidas, 2009

Grupo 4: Total de eventos con PESTICIDAS (2009) = 3160
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Fuente: Consejo Celombiano de Seguridad - Universidad Nacional de Colombia - MPS

Tomada MINIAMBIENTE (2010).

Es importante recordar que el grupo de los plaguicidas es el que mayor numero diferente
de sustancias tiene, aun sin tener en cuenta las formulaciones y presentaciones en las que cada
ingrediente activo es empleado; por otro lado, es el grupo que menor consumo en toneladas
presenta (0,1% del total); con relacion a eventos de emergencia vuelve a ser el grupo de sustancias
guimicas mas relevante, pues como se observa son las sustancias mas recurrentes en los diferentes
eventos de emergencia, en especial en los de intoxicacion y suicidio; si bien el Mancozeb es el
plaguicida que se encuentra en el mayor nimero de cultivos agricolas y de areas cultivadas en
departamentos, no aparece entre los prioritarios por emergencias y contingencias. En este aspecto
si es importante considerar otros plaguicidas como el Carbofuran, el Metamidofos, el Paraquat, el
Endosulfan y la 24 D Amina, entre otros, que fueron priorizados en otras variables.

(MINIAMBIENTE, 2010, p 2)
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3.1.6.8 Preocupaciones y problematicas. De acuerdo con encuestas realizadas a entidades

gubernamentales y privadas se mencionan 126 preocupaciones relacionadas con sustancias

quimicas, para este estudio describiéremos las mas representativa y que hace relacion con la falta

de la implementacién del sistema globalmente armonizado en los procesos donde se utilizan

sustancias quimicas, en especial el sector agroindustrial.

Tabla 1. Problematica sustancia involucrada

Problematica Sustancia Observaciones de los encuestados.
involucrada
Inadecuado  manejo o Acidos inorganicos, La problematica se encuentra practicamente en
manipulacion de sustancias bases inorganicas, todas las actividades productivas del pais. Se

guimicas.

solventes, Mercurio,
cianuros, Hidrégeno,
plaguicidas, metales

pesados, sustancias
inflamables en
general.

presenta asociada, entre otros factores, a falta de
conocimiento de las caracteristicas fisicoquimicas
de las sustancias quimicas manipuladas, escasa o
nula informacién por parte de proveedores sobre
los riesgos que representa su inadecuado manejo,
ausencia de procedimientos apropiados para su
manipulacién y aplicacién en procesos poco
técnicos, auge de actividades artesanales y que se
Ilevan a cabo de manera informal, como el caso de
la mineria, entre otras. De otro lado, estd la
utilizacién de sustancias quimicas en actividades
ilicitas, que obviamente no permiten control.

Desarrollo normativo
insuficiente con relacién a
peligro 'y riesgo  (en
asignacion de

responsabilidades de las
entidades gubernamentales,
en identificacion y
evaluacion del riesgo, en
registro de incidentes, en
elaboracion de planes de
contingencia y emergencia,
en seguimiento y control por
parte de autoridades).

Plaguicidas, metales
pesados, Mercurio,
PCB, compuestos
organicos

persistentes (COP),
solventes, aceites,
sustancias organicas
en genera, cianuros,
asbesto.

La reglamentacion existente sobre sustancias
guimicas es en su mayoria muy general; falta
reglamentacion referente a la gestién de muchos
tipos especificos de sustancias quimicas; hay
normativo suficiente de algunos de éstos, como el
caso particular de los plaguicidas, pero de otros
tipos solo cubre algunas de las etapas de su ciclo
de vida

Inadecuada disposicion de
sustancias quimicas
incluyendo sus envases y
embalajes.

Metales pesados,
acidos, bases,
solventes,
plaguicidas,

fertilizantes,
mercurio, cianuros

No hay una cultura implantada para la disposicion
adecuada de sustancias  quimicas  por
desconocimiento  de  sus  caracteristicas
fisicoquimicas y de los riesgos asociados a esta
operacion.

Falta de informacién vy

Plaguicidas,

En general, se evidencia en todos los niveles la
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Problematica

Sustancia
involucrada

Observaciones de los encuestados.

capacitacion de las personas
gue trabajan con sustancias
quimicas  (por ejemplo,
concientizacion del riesgo).

fertilizantes,
sustancias quimicas
en genera

falta de capacitacion del personal que gestiona
sustancias quimicas, sobre los peligros y riesgos
asociados con su actividad; asi mismo, hay falta
de sensibilizacion a la poblacion sobre este tema.

Inadecuado almacenamiento
de sustancias quimicas

Gases, sustancias
guimicas en general.

Hay desconocimiento de la forma apropiada de
almacenamiento de las sustancias quimicas. En
muchos casos los espacios 0 areas destinados al
almacenamiento son muy reducidos y no cumplen
con las caracteristicas necesarias, ni con las
normas de seguridad industrial que protejan a
trabajadores y a las mismas instalaciones fisicas
de las entidades o empresas que las manejan.

Recurrencia en
intoxicaciones y suicidios
con diferentes sustancias
guimicas.

Sustancias quimicas
en general

El mayor nimero de incidentes tecnolégicos con
sustancias quimicas se presentan también por su
mal manejo ya sea por desconocimiento del
peligro asociado y los riesgos que representa su
inadecuado manejo, como manipularlas en
instalaciones que no cumplen con requisitos de
seguridad industrial o manejo por parte de
personal no capacitado, entre otros casos.

Transporte inadecuado de
sustancias quimicas.

Sustancias y residuos
guimicos en general.

Si bien existe una norma que reglamenta el manejo
y transporte terrestre automotor de mercancias
peligrosas por carreteras (Decreto 1609 de 2002
del Ministerio de Transporte), éste no se encuentra
totalmente implementado en el pais, ni se aplica
un apropiado control en las carreteras que asegure
su cumplimiento, ya sea entre otras razones por
falta de personal capacitado, seguridad en algunas
areas donde operan grupos al margen de la ley o
desconocimiento mismo de la norma.

Tomada MINIAMBIENTE (2010).

El mayor nimero de problemaéticas se relacionan con las etapas de tratamiento y

disposicion de las sustancias quimicas, seguido del consumo, el manejo de las emergencias y el

almacenamiento; es importante este ultimo punto pues, el almacenamiento es la etapa del ciclo de

vida de las sustancias quimicas.
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Figura 17. Preocupaciones con relacion al ciclo de vida de las sustancias quimicas
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Tomada MINIAMBIENTE (2010).

3.1.6.9 Andlisis de situacion y vacios del SGA 2017. De acuerdo al taller “Lineamientos
basicos del Sistema globalmente armonizado y su implementacion en el sector industrial”,
realizado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en mayo de 2014, se realizd una
encuesta a 54 empresas del sector industrial que elaboran o utilizan productos quimicos, de
diferentes sectores productivos (refrigeracion, pinturas y afines, industria petrolera, agroquimicos,
cosmético y aromas, quimicos basicos, detergentes y otros productos de aseo y empresas
comercializadores), sobre la intencion de implementar el SGA o sobre el avance en los casos en
que ya lo estuvieran implementando (MINAMBIENTE, 2017, p 3). En base a lo anterior arrojaron

los siguientes resultados:
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Figura 18. Resultados de la encuesta a la industria sobre el SGA

MEDIAMNA
ASPECTO DEL 5GA GRAN EMPRESA ——
No tiene implementado el SGA 85,086 94, 7o
5 5
ementacio 2 2
De alta a muy alta De media a alta

Considera imporfante que el gabiemao reglamente el SGA 1050 UL

Considera que el 5GA en el pais debe ser de caracter obligatorio 75,006 78,00

Tomada MINAMBIENTE (2017).

De las encuestas se determin6 que entre las principales razones para que las empresas no
hayan implementado el SGA esta el desconocimiento mismo del sistema, la falta de personal
capacitado que desarrolle este tipo de proyectos, la expectativa por la reglamentacion que llegare
a adoptar el Gobierno sobre el SGA y la falta de recursos tanto técnicos como econémicos. Es aqui
donde las diferentes agremiaciones industriales del pais con la ANDI, Asinfar, Fenalco, Acopi,
Acoplasticos, por mencionar algunas, van a jugar un papel relevante, dando apoyo a las industrias

y promoviendo la divulgacion de este sistema (MINAMBIENTE, 2017, p 3).
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Figura 19. Matriz metodologia caracterizacién sustancias
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Tomada ARL SURA (2021).

La matriz de caracterizacion de sustancias o quimicos peligrosos es un documento que se
disefia con el objetivo de determinar las sustancias y mezclas quimicas con base en la clase y el
tipo de sustancia, a fin de conocer como se deben almacenar y transportar estos articulos sin que
representen algln tipo de peligrosidad para la empresa o sus colaboradores, de acuerdo con el
Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA).

La informacion SGA, Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos. Es un sistema integral de comunicacion de peligros de alcance internacional,
cuyo uso es obligatorio en el ambito del trabajo.

El anterior sistema se utiliza para permitir la identificacion de productos y debe
corresponder con la identificacion de la hoja de seguridad. Debe incluir su identidad quimica y si
es aplicable, la designacion oficial para el transporte segun la Reglamentacién Modelo para el

transporte de mercancias peligrosa
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Transporte, almacenamiento de mercancia peligrosa. Estan conformados por los diferentes
modos de transporte de las mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril, transporte maritimo,
fluvial y transporte aéreo, en cuanto al almacenamiento es parte de un sistema logistico de toda
empresa donde se almacena mercancias entre el punto de origen y el punto de consumo, a su vez
el lugar donde se provee informacion del estado, condicion, y disposicion de los items
almacenados.

Para lo anterior se debe contar en la empresa con un plan de manejo de sustancias quimicas
que garantice una adecuada manipulacion, identificacion, transporte y almacenamiento de
sustancias basado principalmente en la normativa ambiental que rige la materia.

Al momento de hacer uso de la matriz o diligenciarla, se debe escoger la hoja de seguridad
del producto quimico que se va a utilizar y llenar los datos correspondientes en la matriz, para
poder asi analizar los diferentes puestos de trabajos.

Clasificacion Cancerigeno-Agencia Internacional para la investigacion del cancer IARC-
USA. Son las sustancias cancerigenas las cuales tienen como base la existencia de pruebas hechas
en humanos.

Lo anterior es muy importante ya que en las empresas se debe identificar si un agente
quimico es cancerigeno, mutageno o toxico para la reproduccion, se debe consultar la etiqueta y el
punto niimero 2 “identificacion de peligros” de la ficha de datos de seguridad.

Clasificacion NIOSH Instituto Nacional para Seguridad y Salud Ocupacional. La mision
de NIOSH es generar nuevos conocimientos en el campo de la salud y seguridad ocupacional y
adaptar esos conocimientos a la practica para la mejora de la situacion de los trabajadores (Centro

para el control y la prevencién de enfermedades, 2021, p 2).
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Valores umbral limite de exposicion TLVs Conferencia Americana de Higienistas
Industriales Gubernamentales ACGIH-USA. Representa la concentracién de una sustancia en
suspension en el aire por debajo de la cual se cree que casi todos los trabajadores pueden exponerse
repetidamente, dia tras dia sin sufrir efectos adversos para la salud (Arias, 2021, p 35).

Estos limites de Exposicion Profesional se establecen para su aplicacion en la préactica de
la Higiene Industrial y no para otras aplicaciones, como la evaluacion de la contaminacién
medioambiental, del agua o los alimentos.

Estupefacientes Ministerio de Justicia de Colombia. Sustancia Psicoactiva o droga es toda
sustancia que, introducida en el organismo, por cualquier via de administracion, produce una
alteracion del funcionamiento del sistema nervioso central y es susceptible de crear dependencia,
ya sea psicoldgica, fisica 0 ambas.

De acuerdo con este criterio, las drogas pueden ser: Depresoras, Estimulantes y
Alucindgenas/ Psicodélicas, siendo dafiinas para las personas de acuerdo a la utilizacion que se les
dé en la vida del ser humano.

Causalidad de riesgo. Es cuando su presencia contribuye a explicar la ocurrencia de una
enfermedad y constituye un marcador cuando sélo aumenta la probabilidad de que se presente el
efecto, sin que su presencia ayude a explicar la ocurrencia del padecimiento.

Para los efectos agudos, el GHS establece 5 categorias, que reemplazaran las 3 categorias
que existen en la actualidad de muy toxico, toxico y nocivo (T+, T y Xn). EI GHS, ademas,
diferencia entre exposicion por via cutanea, oral y por inhalacion.

Evaluacién de la criticidad de las tareas. Segun la NTC 4116, una vez terminado el

inventario de tareas, se deben escoger aquéllas que son criticas, puesto que, si se analizaran todas,
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significaria una gran inversion de tiempo tanto en lo que respecta al analisis como al
establecimiento de los procedimientos o practicas (Norma Técnica Colombiana, 2021, p 12).

La clasificacion tiene por objeto determinar las propiedades fisicoquimicas, toxicologicas
y eco toxicologicas de las sustancias y preparados que puedan entrafiar un riesgo durante su

manipulacion o utilizacion. Estos riesgos se tipifican mediante simbolos y frases tipo.

3.2 Marco conceptual

La Organizacion de las Naciones Unidas (2017, P 2) con su documento “Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA)” conocido
como el libro parpura, indica que se acord6 tomar como punto de partida para la elaboracion del
(SGA) las disposiciones de los principales sistemas existentes los cuales se relacionan a
continuacion (Organizacion de las Naciones Unidas, 2017, P 2).

Sistema globalmente armonizado: Este sistema globalmente armonizado (SGA), busca
integrar la lectura y comprension de las fichas de datos de seguridad de las sustancias quimicas
usadas en las diferentes pymes por la transformacion de la materia, transporte, manejo y
almacenamiento de estas, teniendo en cuenta que desde el Ministerio de Transporte, hay normas,
directrices y guias de sefializacién para el adecuado transporte de sustancias quimicas peligrosas
y no peligrosas con el fin de disminuir riesgos para la vida humana y el ambiente. (Méndez, 2014
y ONU, 2015, P 4).

La adopcion de SGA en estos paises significa una reduccion en las variaciones entre los
sistemas de clasificacion independientes y un avance hacia una comunicacion global de riesgos.
No hay una fecha de implementacion internacional final de SGA. En cambio, la Implementacién

sera escalonada a nivel global y su adopcion se ira ejecutando de pais por pais. Los lugares que no



SGA, CARACTERIZACION Y PREVENCION DE ACCIDENTES 53

tenga un sistema regulatorio de comunicacion de peligros existente tendran mas facilidad en
adoptar el sistema SGA. Por otro lado, aquellos paises con sistemas existentes tendran que
considerar estrategias de modulos de determinacidn para la transicion de los requisitos actuales a
los nuevos parametros de SGA (Sierra, R. (2014, P 61).

Componentes Quimicos: Para (Alzate J.PM.(2020, P 12) los componentes quimicos son
los que presentas ciertas caracteristicas propias para ser clasificados, ya sea por sus propiedades
fisicoguimicas o por sus efectos negativos sobre la salud de las personas y el medio ambiente es
importante comprender la toxicologia de los productos peligrosos, su potencial de envenenar y
dafar, ademas de reconocer las vias de penetracion al organismo: nariz, boca, piel u ojos; para
tomar acciones de control que eviten la presencia de estos agentes en nuestro entorno. (Alzate, J.
P. M. (2020).

Riesgo Quimico: (Alzate J.P.M. (2020, P 9) Nos dice que el riesgo quimico se presenta
cuando una sustancia peligrosa estd en concentraciones por encima de sus valores limites
permisibles en cualquiera que sea en cualquier estado (sélido, liquido, gaseoso), y que al entrar en
contacto con el individuo pone en riesgo su integridad y/o su bienestar mediante efectos adversos
agudos o cronicos. Este riesgo no sélo afecta a las personas, sino también a los ecosistemas por
medio de la contaminacion del suelo y de las aguas, y del deterioro de la capa de ozono (Alzate, J.
P. M. (2020, P 9).

Las mercancias peligrosas: son materiales perjudiciales que, durante la fabricacion,
manejo, transporte, almacenamiento o uso pueden generar o desprender polvos, humos, gases,
liquidos, vapores o fibras infecciosas, irritantes, inflamables, explosivos, corrosivos, asfixiantes,

toxicos o de otra naturaleza peligrosa, o radiaciones ionizantes en cantidades que puedan afectar
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la salud de las personas que entran en contacto con éstas, o que causen dafio material.
(MINTRANSPORTE, 2022, P 1)

Sustancia: es un elemento quimico y sus compuestos en estado natural u obtenidos
mediante cualquier proceso de produccién, incluidos los aditivos necesarios para conservar la
estabilidad del producto y las impurezas que resulten del proceso utilizado, y excluidos los
disolventes que puedan separarse sin afectar a la estabilidad de la sustancia ni modificar su
composicion (MINAMBIENTE, 2017, p 3)

El producto quimico: son todas aquellas sustancias quimicas o sus mezclas y aleaciones».
(MINAMBIENTE, 2017, p 3)

El Pictograma: es una composicion grafica que contiene un simbolo, asi como otros
elementos graficos, y que sirve para comunicar informaciones especificas». (MINAMBIENTE,
2017, p 3)

Etiqueta: cualquier rétulo, marbete, inscripcion, imagen u otra materia descriptiva o
gréfica, escrita, impresa, marcada, grabada en alto o bajo relieve, adherida o sobrepuesta al
producto, a su envase 0, cuando no sea posible por las caracteristicas del producto o su envase, al
embalaje (MINAMBIENTE, 2017, p 3)

Comunicacion de peligros: es la transmisién clara, veraz y sencilla a los usuarios y
consumidores, de la informacion (grafica o escrita) actualizada de una sustancia, mezcla o
aleacion, por medio de una etiqueta o ficha de datos de seguridad. Incluye las caracteristicas fisicas,
quimicas y de toxicidad, las medidas preventivas para su uso y manejo que se deben tomar durante
su ciclo de vida, con el fin de prever cualquier afectacion o dafio en los seres vivos y su entorno,

asi como las medidas de atencién a tomar en caso de emergencia (MINAMBIENTE, 2017, p 3)
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3.3 Marco legal

La implementacion del SGA ha avanzado a través de tiempo de manera constante y
significativa con la finalidad de crear una serie de normas que ayuden a mantener actualizado el
Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos. En
Colombia esta implementacion y abordamiento del tema se genera a partir de la expedicion del
Decreto 1496 de 2018 buscando seguridad quimica para empleadores en sus distintos lugares de
trabajo. Somos un pais que cuenta juridicamente con un nimero significativo de normas de las
cuales se orientan las responsabilidades, deberes, facultades y condiciones para correcto manejo
de las diferentes sustancias quimicas en cada una de las areas de trabajo mediante su uso, manejo,
almacenamiento y disposicion final. Seguidamente describiremos las normas mas relevantes que
pueden ser aplicables para el nuestro pais:

Constitucion Politica de Colombia (1991) es una norma superior que indica que se prohibe
la fabricacion, importacion, posesion y uso de armas quimicas, biologicas y nucleares, asi como la
introduccidn al territorio nacional de residuos nucleares y desechos tdxicos; que, aungue no son
objeto del SGA, es una norma de caracter superior (Articulo 81).

Ley 9 de 1979. Es una norma donde se dictan medidas sanitarias; con una reglamentacion
suficiente y necesaria para la salud humana. Su articulo 102 plantea que los riesgos que se deriven
de la produccion, manejo o almacenamiento de sustancias peligrosas seran objeto de divulgacion
entre el personal potencialmente expuesto, incluyendo una clara titulacion de los productos y
demarcacién de las areas donde se opera con ellos, con la informacién sobre las medidas

preventivas y de emergencia para casos de contaminacion del ambiente o de intoxicacion.
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Ley 100 de 1993. Crea el sistema de seguridad social integral de la persona y la comunidad
para gozar de calidad de vida. Se identifica como una norma de muy importante de acuerdo al tema
de sustancias quimicas, por en cuanto a su vinculo con el sector salud.

Ley 55 de 1993. Se crea el convenio 170 sobre la seguridad en la utilizacion de los
productos quimicos en el trabajo es mediante la generacion de esta ley que se establece que todos
los productos quimicos deben ir marcados y llevar una etiqueta, tener una ficha de seguridad y
establece la responsabilidad de los proveedores de sustancias quimicas en clasificarlos
adecuadamente y proveer la informacion necesaria para su uso.

Decreto 1609 de 2002. Una de las normas mas importantes, ya que abarca todo lo
relacionado con los requisitos técnicos y de seguridad para el manejo de mercancia peligrosa por
carreteras en vehiculos automotores que circulen por el territorio nacional.

Decreto 1072 de 2015 (Libro 2, Parte 2, Titulo4, Capitulo 6). Es el decreto que regula el
sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, es de gran importancia para nuestra
investigacion ya que debemos ir de la mano para dar cumplimiento en la implementacion del
sistema globalmente armonizado.

Decreto 1496 de 2018. Esta es quizas la norma mas importante para el desarrollo de este
trabajo de grado, pues a través de esta norma se adopta el Sistema Globalmente Armonizado de
clasificacion y etiquetado de productos quimicos y se dictan otras disposiciones. Esta norma afirma
la adopcion del SGA en el marco del proceso de adhesion de Colombia a la Organizacién para la
Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE

Decreto 1496 de 2018. Es de gran importancia para nosotros esta norma ya que es adopta

el sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de los productos quimicos. Para
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nuestro trabajo es importante ya que la empresa debe cambiar las etiquetas y los pictogramas
anteriormente utilizados y adoptar esta nueva norma.

Resolucion 0773 de 2021. Para desarrollar nuestro trabajo es muy importante ir de la mano
de esta resolucion la cual se encarga, de dar las acciones que deben desarrollar los empleadores
para la aplicacion del sistema globalmente armonizado, asi como la clasificacion y etiquetado de

los productos quimicos utilizados.

4. Disefio metodoldgico

4.1 Tipo de estudio

La presente monografia se desarrollara mediante una investigacion descriptiva, donde se
identificard y analizara las sustancias quimicas y sus mezclas en busca de minimizar los riesgos de
sustancias quimicas. Se evaluara la importancia de implementar el sistema globalmente
armonizado y la caracterizacion de sustancias quimicas utilizadas y de los cuales estan expuestos
directamente el personal que manipula la sustancia quimica, para contribuir en la identificacién de

peligros y reduccidn de riesgos asociados a la mala manipulacién de sustancias quimicas.

4.2 Método de investigacion

La investigacion cuenta con diferentes actividades como lo es; iniciar con la identificacion
de las literaturas , determinar cual es la mejor metodologia para implementar un SGA y luego
identificar los peligros y riesgos; para ello se plantea tres fases, la primera corresponde al busqueda
de literaturas del SGA y la caracterizacion de sustancias quimicas , en donde se verifique que

cumpla con el Decreto 1496 del 6 agosto 2018 (por el cual se adoptan el sistema globalmente
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armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos y se dictan otras disposiciones en
materia de seguridad quimica).

La segunda fase, determinar cual es la mejor metodologia de implementar un SGA y
caracterizacion de sustancias con la clasificacion cancerigena, NIOSH -Instituto Nacional para la
Seguridad y Salud Ocupacional Espafia, valor umbral limite de exposicion TLVs, estupefacientes
del Ministerio de Justicia. Colombia, causalidad riesgo y evaluacion de la criticidad de las tareas
NTC 4116. La tercera fase corresponde a identificar los peligros y riesgos en la manipulacién de

sustancias quimicas utilizadas.

4.2.1 Fuentes y técnicas de recoleccion.

Fase 1 identificacion de literatura. Para realizar la revision a la diferentes paginas
académicas sobre la importancia de implementar el sistema de globalmente armonizados y la
caracterizacion de sustancias quimica en el sector agropecuario en cumplimiento del Decreto 1496
del 6 agosto 2018.

Fase 2 metodologia SGA y caracterizacion de sustancias. Para determinar la mejor
metodologia del SGA y la caracterizacion se hace necesario realizar una comparacion de los
distintos estudios realizados en las industrias quimicas en funcién de la identificacion,
clasificacion, transporte, casualidad de riesgo y valoracion de la criticidad de las tareas NTC 4116.

Fase 3 riesgo y peligros. Identificado riesgos y posibles peligros, el disefio hojas de
seguridad conforme al Decreto 1496 del 6 agosto 2018 para minimizar los riesgos por la

manipulacion de sustancias quimicas, incompatibilidad quimica y entre otros.
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5. Resultados

5.1 Resultados de la investigacion.

A continuacion, se detalla la forma en la que se realizd la investigacion en la importancia
de implementar el Sistema Globalmente Armonizado de Acuerdo con el Decreto 1496 del 6 agosto
2018, la caracterizacion de sustancias quimicas y como contribuyen a la prevencion de accidentes

con productos quimicos.

5.1.1 Revision literatura.

Se realiz6 una revision de literaturas en fuentes confiables y académicas que contribuyen
a la identificacion de estudios que han implementado el sistema globalmente armonizado en
empresas de la industria colombiana, pero también se identificé que varios de los estudios no
contemplan los accidentes o eventos presentados por sustancias quimicas y especialmente eventos

por manejo de insumos agropecuarios.

5.1.2 Metodologias del SGA y caracterizacion de sustancias quimicas.

El Sistema Globalmente Armonizado nace como iniciativa de la Organizacion de Naciones
Unidas, con el fin de unificar criterios a nivel internacional con respecto a la clasificacion de las
sustancias quimicas, de acuerdo a la peligrosidad y a las propiedades fisico quimicas de las
mismas, estandarizar el sistema de comunicacion de los peligros a través del etiquetado,
informacién contenida en las fichas de seguridad y formacion del personal que interactla con
dichas sustancias, con el fin de prevenir o disminuir los riesgos a la salud e impactos negativos al

medio ambiente (Diaz, 2019, P 3).
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Segun el estudio realizado por Diaz (2019, P 6), “Propuesta para la implementacion del
Sistema Globalmente Armonizado (SGA) en la empresa Avant Plast S.A”, la cual tuvo como
objetivo estructurar una propuesta para la implementacion del Sistema Globalmente Armonizado
para la clasificacion y etiquetado de productos quimico, se encontré que para el caso de Colombia,
entrd recientemente en vigencia el Decreto 1496 de 2018, que reglamenta la implementacion del
SGA para las empresas del territorio nacional que en cuyas actividades intervengan productos
quimicos, trayendo consigo la necesidad de formular propuestas viables para su implementacion
en el sector laboral.

Esta investigacion surge de la necesidad de la empresa Avant Plast S.A., dedicada a la
fabricacion y comercializacion de productos plasticos de cumplir con el requisito legal emitido,
buscando la formulacién de una propuesta para la implementacion del Sistema Globalmente
Armonizado (SGA), y asi contextualizar la finalidad de este en la organizacion, obteniendo como
resultado una posible metodologia para su aplicacion e impactar positivamente en el desarrollo
seguro de las actividades diarias de los trabajadores de esta empresa que impliquen el uso de
productos quimicos, enmarcado en el Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo (Diaz,
2019, P 6).

De otra parte, en la investigacion realizada por Castro (2017), titulada “Implementacion de
un sistema de evaluacién, identificacion y comunicacién de los riesgos y controles asociados a las
sustancias quimicas”, en el cual se afirma que las sustancias quimicas y sus derivados en la
actualidad son utilizados en diferentes actividades laborales, razén por la cual es necesario conocer
los peligros a los cuales pueden estar expuestos los usuarios de estas sustancias en las diferentes
etapas del ciclo de vida y tomar las medidas de control necesaria para prevenir accidentes de

trabajo, enfermedades laborales y afectaciones al medio ambiente.
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En el pais se han venido desarrollando diferentes actividades orientadas a mejorar la
gestion de las sustancias quimicas, por ejemplo, en temas normativos, de atencion de emergencias
y la gestion de residuos peligrosos, entre otros; dentro del Sistema de Gestion de la Seguridad y
Salud en el trabajo (SG-SST por la ley 1562 de 2012), las organizaciones deben establecer
estrategias de prevencion con el fin de realizar un manejo seguro de las sustancias quimicas que
utilicen, y de ser necesario generar controles para evitar accidentes y enfermedades laborales, estas
actividades parten de la identificacion y clasificacion de las sustancias quimicas (Castro, 2017, P
3).

Método cuantitativo. Es importante para el campo investigativo ya que se trata de educar
para la comprension, interpretacion de la realidad que se expresa en fendmenos, conflictos,
problemas e interrogantes en los diferentes &mbitos de la vida del ser humano.

De otra parte, se debe mencionar que este tipo de procesos permiten el juego con los datos
para llegar a resultados relevantes para la investigacion. De alli la importancia de los métodos
cuantitativos para la toma de decisiones de negocio basada en informacion.

“Teniendo en cuenta la gran cantidad de datos que podemos obtener de las diversas fuentes
de informacion, la capacidad de poder procesarlos y sacar informacién util para la toma de
decisiones es un arduo trabajo de transformacion” (Castro O. , 2020, P 2).

Método descriptivo. La investigacion descriptiva es importante ya que es frecuentemente
usada como un antecedente a los disefios de investigacion cuantitativa, representa el panorama
general destinado a dar algunos valiosos consejos acerca de cuales son las variables que valen la
pena probar cuantitativamente. Los experimentos cuantitativos suelen ser costosos y requieren
mucho tiempo, asi que es resulta razonable primero tener una idea de qué hipétesis son dignas de

analisis (Shuttleworth, 2021, P 5).
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Método analitico. Para la presente investigacion se escogio el método analitico, ya que este
permite una correcta gestion y control de las contaminaciones cruzadas en las sustancias
peligrosas, con el objetivo de poder reforzar la calidad de los procesos de fabricacion y limpieza
de los mismos.

Los procedimientos analiticos son una parte importante del proceso de auditoria y consisten
en evaluaciones de informacion financiera hechas a través de un estudio de relaciones normales
entre datos relacionados con la empresa, por lo tanto, los datos manejados deben ser factico. En la
medida en que se basa en hechos comprobables, manteniendo un saludable escepticismo respecto
a lo que carezca de fundamentos racionales, verificable, progresivo y autocorrectivo y depende del
muestreo.

Este método analitico se puede aplicar en nueve pasos que permitiran obtener conclusiones
sobre el objeto de estudio y ofrecer soluciones sobre el problema. Estos pasos son:

e Identifica cudl es el problema a resolver.

e Separa el problema en sub temas y busca entender la naturaleza de cada uno de los
elementos que intervienen.

e Crea una hipdtesis acerca de las causas del problema.

e Elige un proceso que te permita analizar las hipotesis sobre el problema.

e Crea un experimento que te permita validar las hipotesis.

e Llevaa cabo el experimento.

Segun los experimentos realizados determina si las hipotesis tienen validez o no. En el
ultimo caso realiza las modificaciones pertinentes.

e Repite los pasos hasta obtener la validacion de las hipotesis.
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e Implementa las soluciones y continia mejorando el proceso a medida que se obtienen

nuevos hallazgos (Garnica, 2021, P 3).

De otra parte, se debe decir que la caracterizacion de sustancias quimicas es muy
importante ya que en las empresas es indispensable conocer las falencias que se encuentran en la
entidad y esto se puede lograr por medio de la matriz de caracterizacion, ya que esta se relaciona
con el Cadigo Sustantivo del Trabajo, donde se indica los cuidados que el empleador debe tener
con el empleado, suministrando especialmente los elementos de proteccién contra los accidentes
y enfermedades profesionales.

Como también, todos los empleados estan en la obligacion de cumplir con su autocuidado
y bioseguridad procurando el mejor ambiente laboral y evitando los riesgos propios de la labor
diaria, ajustandose a las normas oficiales y demas regulaciones técnicas y de seguridad aprobadas
por el Gobierno colombiano.

Es por esto que es importante brindar a todos los empleados capacitacion teniendo en
cuenta que el riesgo quimico esta asociado a la exposicion no controlada de sustancias quimicas
en el lugar de trabajo, y es muy constante que estos efectos agudos en la salud causen corto plazo

o Cronicos con detecciones o presencia de sintomas a largo plazo.

5.1.3 Identificacion peligros y riesgos.

Las sustancias quimicas son una parte importante en el dia a dia del area industrial, pero es
de vital importancia identificar los peligros y evaluar los riesgos para la salud humana y para el
medio ambiente que implican su uso y manipulacion. Las sustancias quimicas se encuentran
presentes en los diferentes productos que se utilizan y comercializan de venta libre para ser

utilizados en la agricultura; pero; no utilizarlo de manera adecuada pueden ocasionar alteraciones
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en la salud humana de quien las manipula, puede dafiar la tierra y el agua y convertirlos junto a
sus productos en no aptos para el consumo humano.

Los principios fundamentales en los cuales se basan el SGA para clasificar y etiquetar las
sustancias quimicas, benefician de manera positiva el uso de las mismas ya que educa a los
consumidores en el manejo adecuado y correcta utilizacion de estas sustancias, buscando reducir
considerablemente los efectos que pueden causar. Primero con su identificacion y luego por medio
de la elaboracion de las fichas de seguridad.

A partir de la informacion recolectada en los articulos consultados; para la tercera fase de
la investigacion, es importante tener claro los conceptos de riesgo y peligro a los que pueden estar
expuestos.

ANACAP determina como “Un peligro es la capacidad intrinseca de un agente quimico
para causar dafio. Estos incluyen peligros para la seguridad, para la salud o para el medio ambiente.
Para que el peligro se manifieste en forma de dafios sobre las personas, los bienes o el medio
ambiente, es necesario que se den ciertas condiciones (presencia, exposicion, etc.)” mientras que
un riesgo “es posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafo derivado de la exposicion
a agentes quimicos. Para calificar un riesgo desde el punto de vista de su gravedad, se valoraran
conjuntamente la probabilidad de que se produzca el dafo y la severidad del mismo”

Segun la organizacion internacional del trabajo OIT (2022, P 4) en su cartilla de aplicacién
gestion del riesgo quimico en el sector agricola las sustancias quimicas plaguicidas pueden
clasificarse segun:

e Uso y tipo de ingrediente activo.
e Presentacion y forma de aplicacion.

e Persistencia y vida media en el ambiente.
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e Las vias de ingreso.
5.1.3.1 Clasificacion de las sustancias quimicas plaguicidas.

5.1.3.1.1 Uso y tipo de ingrediente activo. Los plaguicidas o sustancias utilizadas
comunmente en al &rea agricola de acuerdo con su estructura quimica, los plaguicidas se clasifican
en diversas familias que incluyen, desde los compuestos organofosforados, carbamatos, piretroides
y organoclorados, hasta los compuestos inorgéanicos, entre otros, (organizacion internacional del

trabajo OIT 2022)

Figura 20. Clasificacion de plaguicidas por uso y principio activo
. Uso / Plaga Modo de accién Tipo de
R e e e

ey B e

Carbaril, isolan

fosfato férrico, metaldehrdo
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5.1.3.1.2 Presentacion y forma de aplicacion. Esta clasificacion esta relacionada
principalmente en su forma de presentacién o formulacion de las sustancias quimicas y como se

distribuye o aplica la misma en el medio.

Figura 21. Clasificacion de sustancias quimicas plaguicidas por presentacion

Plaguicidas sdlidos
* Polvos secos, granulados o pastillas

+ Listos para ser usados o con el requerimiento
previo de ser mezclados con un diluyente

Plaguicidas gaseosos

» Gases envasados a presidn o producidos por reaccidn
quimica a partir de una formulacidn liquida o sdlida

+ La aplicacidn se realiza en una instalacidn hermetizada

Plaguicidas liquidos

+ Elingrediente activo se encuentra diluido
con agua o mezclado con solventes

» Listos para ser usados o requieren una mayor dilucidn
con agua o la mezcla con aceite antes de su uso

Plaguicidas en aerosol

» Empacados en un depdsito presurizado con el
ingrediente activo disuelto en un solvente liquido

Tomada Organizacion internacional del trabajo OIT (2022).

5.1.3.1.3 Persistencia y vida media en el ambiente. Se denomina persistencia al tiempo
que permanece el plaguicida en el suelo manteniendo su actividad bioldgica. El tiempo de
degradacion se mide en vida media que es el tiempo que tiene que transcurrir para que se desactiva
la mitad del plaguicida. Las consecuencias de la persistencia pueden ser muy importantes,
dependiendo de la toxicidad del plaguicida y de su biodisponibilidad. (Contaminacion por

fitosanitarios).
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Segun Ramirez y Lacasafia (2001, P 4) por su vida media, los plaguicidas se clasifican en

permanentes, persistentes, moderadamente persistentes y no persistentes

Figura 22. Persistencia de varios tipos de plaguicidas.

Procoso
Clase Agcign Persistencia de degradacion
Organoclorados Insecticidas 2-5 anos Deshidrohalogenacion
o epoxidacion
Ureas Herhicidas 4-10 meses Desalquilacion
Acidos benzoicos Herbicidas 3-12 meses Deshalogenacion
o descarboxilacién
Amidas Herhicidas 2-10 meses Desalquilacion
Herbicidas
Carbamatos Fungicidas 2-8 semanas Hidrélisis de ésteres
Insecticidas
Acidos alifiticos Herbicidas 3-10 semanas Deshalogenacidn
Organofosforados Insecticidas 7-8 semanas Hidrdlisis de ésteres

Tomada Contaminacion por fitosanitarios (2019).

5.1.3.1.4 Las vias de ingreso. Las vias de ingreso de las sustancias quimicas al organismo
son: respiratoria, dérmica, digestiva, ocular y parenteral (Organizacién internacional del trabajo
OIT, 2022, P 1).

Una vez que los tdxicos presentes en las sustancias quimicas han ingresado al organismo,
ocurre una serie de procesos hasta que el mismo organismo por su propia proteccion expulsa estas
sustancias del cuerpo. Estos procesos son: la absorcion, distribucion y transporte, acumulacion,
metabolismo y eliminacion que pueden ser por via renal, via biliar, via pulmonar y en pocos casos

leche materna, sudor y saliva.
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Figura 23. Vias de ingreso de las sustancias quimicas al organismo

aforma mas importante y rapida de exposicion. Factores que afectan la absorcion respiratoria
= Gran superficie de contacto.
Via directa a la sangre. * La concentracion de |a sustancia toxica en el aire.

* Lasolubilidad de la sustancia téxica en la sangre y los
tejidos.

= |atasa de respiracion y el estado del aparato
respiratorio.

Via inhalatoria : A través del aire que respiramos las sustancias quimicas
pueden penetrar en los pulmones dependiendo de dos factores: el tamafioy
las propiedades quimicas. Las particulas de menor tamafio pueden llegar hasta

los alvéolos (fraccidn respirable) y quedarse en ellos o pasar a la sangre y « Duracion de la exposicion
distribuirse por todo el organismo. « ltamafio de la particula
* Defensas,
= La absorcion es el modo de exposician. Factores que afectan la absorcion cutanea)

= Estaes|avia de exposicion a sustancias mas coman.
* Noes la mds peligrosa.

* (Condicién de |a piel (resistencia fisica).

* Composicion quimica(impermeable). Las sustancias
quimicas organicas disueltas en el agua no penetran
a piel facilmente porque |a piel es impermeable al
agua. Sin embargo, los solventes organicos, como el
diluyente de pinturas o la gasolina, se absorben
facilmente a través de la epidermis.

* Elaumento de la concentracion de la sustancia
tdxica o el tiempo de exposicién incrementa la tasa o
|a cantidad del material absorbido

Via dérmica: Es la via de penetracion de las sustancias que son capaces de
atravesar la piel sin causar erosiones o alteraciones notables e incorporarse a
la sangre para posteriormente ser distribuidas por todo el organismo.

La absorcidn por via dérmica no debe confundirse con el hecho de que un
producto quimico cause dafios a la piel.

* Laingestidn es el modo de exposicidn (tragando o comiendo) Factores que afectan la absorcion (Ingestion)
* Laingestidn de sustancias quimicas ocurre accidentalmente o sin saberlo.

Factores fisicos
Via digestiva: Las sustancias quimicas pueden ser ingeridas através delaboca | = El drea de superficie del intestino delgado
por contacto con las manos, bebidas, alimentos y por ejemplo, cigarrillos Factores quimicos
contaminados. También se considera posible ingestion de contaminantes * Eltamanio de la particula
disueltos en mucosidades del sistema respiratorio. Una vez que se absorbe * El tiempo que permanecen en el cuerpo los
una sustancia quimica, los efectos que provoca dependen de a concentracién | alimentos que contienen la sustancia.
que se presenta en |os drganos afectados, su forma quimica y fisica, lo que Defensas:

ocurre después de la absorcién y cuanto tiempo permanece Ia sustancia en el * vomito, diarrea
tejido o el drgano afectado

Es I3 via de penetracion directa de un contaminante al organismo

Se realiza a fravés de una herida

Via parenteral: Es la penetracion directa del toxico en la sangre através de
llagas, heridas, preexistentes o provocada por un accidente como un pinchazo
o corte.

Tomada ANCAP (2020).

5.1.3.1.5 Riesgos para la salud. Estar expuestos a las sustancias quimicas en las diferentes
labores agricolas u otras actividades implica un riesgo elevado debido a los efectos negativos que
estas puedan ocasionar en la salud humana. Asi como una intoxicacion puede solo ocasionar un

malestar fisico leve, en muchos casos pueden ser de mayor gravedad a tal punto de correr riesgo
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la vida de la persona. Estos riesgos expuestos para la salud de los humanos se dividen en toxicidad
aguda o toxicidad crénica y pueden ser ocasionados solo por la manipulacion, pero en casos
aislados se da por la ingestion accidental o intencional de los trabajadores.

Toxicidad aguda. Las naciones unidas sexta edicion (2015) plantea que:

La toxicidad aguda de una sustancia quimica se refiere a los efectos adversos que se
manifiestan tras la administracion por via oral o cutanea de una sola dosis de dicha sustancia, de
dosis multiples administradas a lo largo de 24 horas, 0 como consecuencia de una exposicion por

inhalacion durante 4 horas. (P 121)

Figura 24. Signos y sintomas comunes de intoxicaciones agudas

Sistema nervioso Sistema cardiovascular Sistema reapiratorio

P ——————— R —— T ——

1

Tomada Organizacion internacional del trabajo OIT (2022).

Toxicidad cronica. Es el cuadro clinico que se manifiesta luego de la exposicion repetida

a dosis bajas de la sustancia por periodos de tiempo prolongados. A diferencia de las intoxicaciones
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agudas, en las intoxicaciones cronicas no se cuantifica el peligro de un unico contacto. Los signos
de intoxicacion se presentan por la acumulacion del toxico en el organismo después de cada

exposicion. (Organizacion internacional del trabajo OIT, 2022)

Figura 25. Efectos de las intoxicaciones cronicas
Efectos especificos

Sensibilizacién respiratoria + Hipersensibilidad en las vias respiratorias (asma)
Sensibilizacién cutdnea + Reacciones alérgicas en la piel

Algunos plaguicidas se clasifican como “probables cancerigenos™
vy se asocian al riesgo de padecer:

+ Cancer de pulmén

+ Leucemia

= Linfoma

+ Cancer de préstata

= Cancer de seno

+ Cancer de estémago

Carcinogenicidad

= Alteraciones en cromosomas

Mgl = Malformaciones congénitas

+ Esterilidad en el hombre
» Reduccidén en cantidad, calidad y motilidad de espermatozoides
+ Abortos espontdneos
Toxicidad para la reproduccién + Macimientos prematuros
+ Malformaciones
+ Bajo peso de los nifios al nacer
« Contaminacién de la leche materna

Toxicidad especifica de “6rganos
diana™ por exposiciones repetidas

Tomada Organizacion internacional del trabajo OIT (2022).

Principalmente en sistema nervioso, pulmones, higado, rifiones y vejiga

5.1.3.2 Elaboracion de fichas de datos de seguridad (FDS). Como eleccion para evitar
estos efectos negativos que pueden ocasionar las sustancias quimicas; se elabora las hojas de
seguridad conforme al Decreto 1496 del 6 agosto 2018 para minimizar los riesgos por la
manipulacion de sustancias quimicas.

Segun las naciones unidas (2011) Las fichas de datos de seguridad (FDS) deberian
prepararse para todas las sustancias y mezclas que satisfagan los criterios armonizados del SGA
relativos a los peligros fisicos, para la salud o para el medio ambiente y para todas las mezclas que
contengan sustancias que satisfagan los criterios del SGA relativos a la carcinogenicidad, toxicidad
para la reproduccién o toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana en concentraciones que

superen los valores umbral relativos a los criterios para mezclas (P 433)
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Para la elaboracion de las FDS es indispensable tener en cuenta que debe dirigirse a un
publico que manipula y utiliza las sustancias quimicas, se debe utilizar un lenguaje claro, preciso
y adecuado para que sea entendido y puedan evitarse los riesgos que estas causan a la salud. Dentro
de la ficha de seguridad deben estar incluidos y explicados los peligros que presenta una sustancia
0 mezcla, como debe ser su almacenamiento, manipulacion y de ser necesario como debe ser

eliminada de manera segura.

5.1.3.2.1 Formatos de las FDS. Las fichas de seguridad deben contener “La informacion
siguiendo los 16 epigrafes siguientes en el orden que se indican” (Las naciones unidas sexta
edicion .2015)

Para la organizacion internacional del trabajo (2022)

La FDS es el documento que describe los peligros de un producto quimico, el cual
suministra informacion sobre la manipulacion, uso y almacenamiento seguro en el lugar de trabajo.
La ficha FDS debe elaborarse para todas las sustancias quimicas y mezclas que cumplan los
criterios armonizados de peligros para la salud, peligros fisicos y para el ambiente, en el marco del
SGA. El fabricante, importador o distribuidor, es el encargado de elaborar y entregar la ficha de
datos de seguridad de cada uno de los productos quimicos que provee. Esta consta de 16 secciones

1. Identificacion del producto

2. ldentificacién del peligro o peligros

3. Composicién/informacion sobre los componentes
4. Primeros auxilios

5. Medidas de lucha contra incendios

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Manipulacion y almacenamiento

Controles de exposicion/proteccion personal
Propiedades fisicas y quimicas

Estabilidad y reactividad

Informacion toxicologica

Informacion ecotoxicologica

Informacion relativa a la eliminacion de los productos
Informacion relativa al transporte

Informacion sobre la reglamentacion

Otras informaciones.

72
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Figura 26. Secciones de la ficha de datos de seguridad.

a) Identificador SGA del producto

b) Otros medios de identificacién

¢) Uso recomendado del producto quimico y restricciones de uso
d) Datos del proveedor (nombre, direccidn, teléfono, etc )

€) Ndmero de teléfono en caso de emergencia

1. Identificacién
del producto

a) Clasificacién SGA de la sustancia/mezcla y cualquier informacién nacional o regional
2. ldentificacidn del b) Elementos de la etiqueta SGA, incluidos los consejos de prudencia

peligroolos peligros | ¢) Otros peligros que no figuren en la clasificacién (por ejemplo, peligro de
explosidn de partfculas de polvo) o que no estdn cubiertos por el SGA

Sustancias:
a) Identidad quimica
b) Nombre comin, sindnimas, etc.
3._C0mpﬂsi_ci6n / ¢) Ndmero CAS y otros identificadores dnicos

Iggg?ﬁﬁgjﬁeﬁgge d) Impurezas y aditivos estabilizadores que estén a su vez clasificados

¥ que contribuyan a la clasificacién de la sustancia

Mezclas:
La identidad quimica y la concentracidn o rangos de concentracién de todos

los componentes que sean peligrosos sequn los criterios del SGA, y estén
presentes en niveles superiores a sus valores de corte/Iimites de concentracién

a) Descripcién de las medidas necesarias, desglosadas con arreglo a las diferentes
vfas de exposicidn, esto es, inhalacidn, contacto cutdneo y ocular e ingestién

4_Primeros auxilios b) Sihtomas/efectos més importantes, agudos y retardados

¢) Indicacién de la necesidad de recibir atencidn médica
inmediata y tratamiento especial requerido en caso necesario

a) Medios adecuados (0 no adecuados) de extincién

b) Peligros especfficos de los productos quimicos (por ejemplo,
naturaleza de cualguier producto combustible peligroso)

¢) Equipo protector especial y precauciones especiales
para los equipos de lucha contra incendios

5. Medidas de lucha
contraincendios

6. Medidas que deben a) Precauciones individuales, equipos de proteccidn y procedimientos de emergencia
tomarse en caso de b) Precauciones medioambientales
U PR SN ¢) Métodos y materiales de aislamiento y limpieza

7. Manipulacién y a) Precauciones para una manipulacién sequra
almacenamiento b) Condiciones de almacenamiento sequro, incluidas cualesquiera incompatibilidades

8. Controles de a) Pardmetros de control: Ifmites o valores de corte de exposicidn ocupacionales o biol6gicos
exposicién / b) Controles de ingenierfa apropiados
proteccién persona €) Medidas de proteccidn individual, como equipos de proteceién personal
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9. Propiedades
flsicas y quimicas

74

Estado fisico, color, olor, punto de fusidn, punto de ebullicién Iimites inferior y superior
de explosidn/limite de inflamabilidad, punto de inflamacién, temperatura de ignicin
espontdnea, temperatura de descomposicin, pH, viscosidad, solubilidad, coeficiente de
reparto n-octanol/agua, presién de vapor, densidad, caracterfsticas de las partfculas,
propiedades explosivas, propiedades oxidantes, reactividad con el material del envase

10. Estabilidad y
reactividad

a) Reactividad
b) Estabilidad quimica
c) Posibilidad de reacciones peligrosas

d) Condiciones que deben evitarse (por ejemplo,
descarga de electricidad estética, choque o vibracién)

) Materiales incompatibles
f) Productos de descomposicidn peligrosos

11. Informacidn
toxicoldgica

Descripcién concisa, pero completa y comprensible de los diversos efectos toxicolégicos
para la salud y de los datos disponibles usados para identificar esos efectos, como:

a) Informacién sobre las vlas probables de exposicién
(inhalacidn, ingestién, contacto con la piel y los ojos)

b) Sintomas relacionados con las caracter(sticas ffsicas, quimicas y toxicol6gicas

¢) Efectos inmediatos y retardados y también efectos crénicos
producidos por una exposicién a corto y largo plazo

d) Medidas numéricas de toxicidad (tales como estimaciones de toxicidad aquda)

12. Informacién
ecotoxicolégica

a) Ecotoxicidad (acuética y terrestre, cuando se disponga de informacién).
b) Persistencia y degradabilidad

¢) Potencial de bioacumulacién

d) Mavilidad en suelo

) Otros efectos adversos

13. Informacidn relativa
a la eliminacién
de productos

Descripcidn de los residuos e informacidn sobre la manera de manipularlos sin peligro
y sus métodos de eliminacién, incluida la eliminacién de los recipientes contaminados

14. Informacidn
relativa al
transporte

a) Ndmero Naciones Unidas

b) Designacidn oficial de transporte de las Naciones Unidas

¢) Clase(s) de peligros en el transporte

d) Grupo de embalaje/envase, si se aplica

&) Peligros para el medioambiente, por ejemplo: contaminante marino (SI/No)

f) Transporte a granel (con arreglo al Anexo |l de la convencidn MARPOL 73/78 y al Cédigo IBC)

g) Precauciones especiales que ha de conocer o adoptar un usuario
durante el transporte o traslado dentro o fuera de sus locales

15. Informacidn sobre
la reglamentacidn

Disposiciones especf(ficas sobre sequridad, salud y
medioambiente para el producto de que se trate

16. Otras informaciones

Informarcién adicional que se considere relevante. Fecha de dltima
revisin, abreviaturas, referencias de documentos consultados

Tomado Organizacion internacional del trabajo OIT (2022).
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Figura 27. Datos de interés para la elaboracion de la ficha de seguridad

Nombre o identificacion del producto
(debe sor b mavma Que s Ltlaada en i FDS)

i ®
+ ldentidad quimica de la sustancia

. Palabras de advertencia
(FELIGRO / ATENCION)

Indicaciones de peligros fisicos, para lasalud y
para el medio ambiente T

(ranes avpnadas a wa clase y Cateponia de peigro)

* Informacion Complementaria

Medidas y pictogramas de precaucion _—
Consejo de prudencia es vra fase [0 v pitiograma 0 ambas cotas & lawerd)

¥

» Indicaciones de primeros auxilios

Nombre y Direccion del proveedor o fabricante
Numero de teléfono

Tomada Institucion universitaria Colegio mayor de Antioquia (2021).
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6. Analisis de resultados

6.1 Resultados esperados por fase

6.1.1. Identificacion de literatura

De acuerdo con la literatura identificada en la figura 18 se puede analizar que entre 85% y
94% de las empresas grandes y medianas no tiene implementado el Sistema Globalmente
Armonizado y las razones principales son el desconocimiento, falta de personal capacitado, falta
de recursos técnicos y econdmicos. Razones suficientes por las cuales, esta investigacion
contribuye a estudiar la importancia del SGA, caracterizacion sustancias quimicas y prevencion
de accidentes.

Uno de los eventos de emergencia que representa el 85% son los casos de suicidio, 80%
son ocupacionales y 45% son casos por intoxicacion aguada por plaguicida o por otras sustancias.

La preocupacion se relaciona con la cantidad de eventos sucedidos en el afio y es asi como
se presenta estadisticamente que los mayores eventos se encuentran relacionados con plaguicidas
y especialmente con el suicidio que son tanto ocupacionales como accidentales (Figura 13). Es por
eso y de acuerdo con la estadistica vitales del DANE la mortalidad tiene conexion directa con las
tres categorias y el envenenamiento accidental y por exposicion es una de las causas mas relevantes
debido a el intento de muerte que son del 100%.

Todo lo anterior se debe a la falta de implementar el SGA en las empresas, la falta de
reglamentar muchas sustancias quimicas, crecimiento cultural, la reglamentacion del transporte
existe, pero no se encuentra implementada completamente, falta mucho control y seguimiento de

todos los ministerios a nivel pais.
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Se debe reforzar la industria con campafias y capacitacion en implementacion del SGA,
cumplimiento normativo en Seguridad y Salud en el Trabajo para el sector agricola, capacitaciones
en manejo adecuado de sustancias quimicas ,camparias en prevencion del suicidio e incrementar
las campanas en la disposicion final adecuada de envases de plaguicidas de acuerdo con el Decreto
4741 del 2005 y la Resolucién 1675 de 2013 de los planes posconsumos de plaguicidas debido a
que en muchas personas no realizan el proceso de triple lavado ni la disposicion final adecuada de
los envases y estos quedan cerca a fuentes hidricas contaminando afluentes que llegan a los
acueductos municipales. Y como variable priorizada de emergencia se debe reforzar el control en
el transporte y almacenamiento de sustancias quimicas mediante inspecciones y cumplimiento de
la matriz de compatibilidad de sustancias quimicas para evitar emergencias y contingencias que

pueden acarrear con pérdidas humanas y materiales.

6.1.2 Metodologia SGA y caracterizacion de sustancias

Teniendo en cuenta que la normatividad no contempla una metodologia para ello se
recomienda una metodologia analitica como se establece en el marco referencial.

Teniendo en cuenta lo anterior y el andlisis del Decreto 1496 de 6 agosto de 2018, se
propone la siguiente metodologia. La presente guia se debe encaminar a la ejecucion de una
correcta implementacion del SGA y que esta se convierta en una herramienta facilmente aplicable
a la organizacion, por lo que se debe realizar una revision de la literatura y analisis de la
normatividad del Decreto 1496 de 6 agosto 2018 para conocerse la importancia de la

implementacién del Sistema Globalmente Armonizado.
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Es por esto que en este programa se debe enfocar en seis fases las cuales permiten
establecer una organizacion perfectamente estructurada garantizando un control de los riesgos
quimicos a lo largo de toda la cadena de uso de estos dentro de la compafiia.

Los grupos verificados en los siguientes:

Conocimientos generales, comunicacion de peligros, hojas de seguridad, capacitacion y
entrenamiento,  procedimientos  operativos normalizados, procedimientos  operativos
normalizados, sistemas de control, sistemas de control, emergencias quimicas, comportamiento y
actividades, medicion y seguimiento y mejoramiento continuo.

Identificacion y valoracion del riesgo quimico. En esta fase se identificara y valorara
aquellos riesgos relacionados con el manejo de sustancias quimicas, para lo cual se desarrollara
ciertas actividades como recorridos con identificacion, levantamiento de inventarios, solicitudes a
proveedores de informacion técnica, realizacion de matriz de gestion integral de sustancias
quimicas; estas actividades se ejecutaron a través de 5 etapas.

e Identificacion de sustancias

e Identificacion de peligros y cantidad

e Definicién de comunicacién del riesgo
e Almacenamiento

e Efectos en la salud

Asi mismo se determiné el etiquetado a utilizar teniendo en cuenta los parametros
entregados el SGA, generando como resultado un sistema de etiquetado y demarcacion aplicables

para la empresa.



SGA, CARACTERIZACION Y PREVENCION DE ACCIDENTES 79

Se determind una matriz de caracterizacion de sustancias quimicas que permite entregar
una herramienta encaminada una guia de los posibles riesgos que contienden algunos quimicos al
entrar en contacto con otros y asi establecer la mejor forma de almacenamiento y uso de estos.

Estandarizacion del manejo de sustancias quimicas: en esta fase se documentaron todos
aquellos procedimientos e instructivos que generar los correctos controles para el manejo de las
sustancias quimicas dentro de la compafiia, esta estandarizacion genera una gran base de cara a la
correcta implementacion del SGA, y que asegura su correcta ejecucion a lo largo del tiempo;
dichos documentos se relacionan a continuacion.

Con la matriz de caracterizacion de sustancias quimicas ademas busca determinar los
tiempos de exposicién que manejan los colaborades dentro de la compafiia cuando se hace uso de
los diferentes productos quimicas, ademas proporciona informacion sobre los efectos potenciales
adversos sobre los humanos y sintomas que podrian dar como resultado uso y mal uso de estas
sustancias quimicas

Procedimiento general para el manejo de sustancias quimicas. Instructivo para la recepcion,
manejo y almacenamiento de sustancias quimicas. Procedimiento operativo estandarizado para la
atencion de emergencias de vertimiento.

Matriz de EPP para el riesgo quimico. Capacitacion y sensibilizacién a trabajadores: en
esta fase se determinan los parametros minimos que se deben incorporar en las respectivas
capacitaciones a todos los colaboradores de la empresa, este apartado es de suma importancia
teniendo en cuenta que asi se garantiza la correcta aplicacién y ejecucion de lo estipulado.

Inspecciones de seguridad y listas de chequeo: Esta fase final determina el cierre del

Programa, estableciendo aquellas inspecciones minimas que se deberan implementar con el fin de
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garantizar un uso correcto de todos los paramentos estipularse en los procedimientos e instructivos,
asi mismo esta fase otorgara la informacion necesaria para reiniciar el ciclo PHVA.

El analisis de tareas basada con lanorma NTC 4116 de 1997 de acuerdo con la metodologia
aplicada de evaluacion de tareas permite identificar toda actividad que realiza un trabajador
implicando ya sea mayor o menor grado de riesgos que se presente y lleve como consecuencia una
enfermedad profesional.

Para el disefio de la estrategia de implementacion del SGA se recomienda se utilizar el
método analitico, que permite observar y analizar el entorno laboral de los colaboradores en sus
areas de trabajo, observando su modo de trabajo, los controles operacionales existentes, y la
normatividad vigente aplicable, esta herramienta con la que se establece la estrategia de
implementacién acorde a las necesidades puntuales de la compafiia, logrando asi un resultado
perfectamente aplicable, partiendo siempre de la primicia de generar un entorno saludable y seguro
a todos los participes de estos procesos.

La matriz de caracterizacién es muy importante ya que permite que los empresarios y
trabajadores conozcan los peligros especificos de los productos que manejan o utilizan en su lugar
de trabajo, asi como las medidas de proteccion para evitar los efectos adversos. Pero también, el
ciclo de vida de los productos cobra especial importancia en el nivel de riesgo, pues durante el
almacenamiento, por ejemplo, los posibles riesgos se ven reducidos, a diferencia de las areas de
proceso o0 en caso de una emergencia. Por lo anterior, cada persona puede requerir un nivel de
comunicacion especifico del peligro al que esta expuesto cuando se encuentra frente a una
sustancia quimica (Sura, 2021, p 1).

Teniendo como ventaja los siguiente:
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e Que el etiquetado sea mundialmente reconocido como sistema de comunicaciéon de
peligros.

e Que tiene simbolos y aclaraciones que son faciles de interpretar, sin entrenamiento
exhaustivo.

e Suministrar este soporte a paises que no cuentan con un sistema propio.

e Reducir la necesidad de evaluaciones quimicas.

e Puede llegar apropiadamente a poblacion trabajadora y consumidora segun los datos
relevantes para cada uso de los productos quimicos.

e Se pueden conocer los efectos de las sustancias puras y sus mezclas, sean naturales o

sintéticas (Sura, 2021, p 1).

6.1.3 Riesgo y peligros

Los peligros que implica el uso de estas sustancias quimicas en la salud humana y en el
medio ambiente involucran un numero considerado de alteraciones. A partir del desarrollo del
resultado de la presente monografia se puede analizar los resultados basados en la importancia de
implementar el Sistema Globalmente Armonizado de Acuerdo con el Decreto 1496 del 6 agosto
2018 y comunicar los peligros a partir del mismo con el fin de proporcionar a los trabajadores
agricolas y a todo aquel que manipule sustancias quimicas por medio de la identificacion y
caracterizacion de las mismas. Informar adecuadamente sobre los peligros de las sustancias
quimicas por medio de las etiquetas y las fichas de seguridad que fueron expuestas en los capitulos
anteriores identifican los peligros asociados a su uso y caracteriza estas sustancias segun su nivel

de peligrosidad. Esta identificacion y caracterizacion no solo exime del peligro a los que usan estas
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sustancias, sino que también son una voz de alerta a todo quien la distribuya, transporte o tenga

contacto con las misma.

Figura 28. Beneficios de la Implementacion SGA

¥

@ Mejorar la sequridad de los trabajadores, los consumidores y otros interesados

Proporcionar un modelo vélido e internacionalmente reconocido
para la clasificacidn y el etiquetado de productos quimicos

= Reducir 2 necesidad de efectuar nuevos ensayos y evaluaciones de los
a productos quimicos, mediante disponibilidad de informacién de
productos, que ya han sido evaluados y clasificados sequn este sistema

Reducir barreras comerciales

‘é Mejorar la proteccién del medioambiente

Tomada Organizacion internacional del trabajo OIT (2022).

7. Cronograma

Tabla 2. Cronograma de la propuesta

Fases Octubre Noviembre Diciembre
Semanas Semanas Semanas
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Inicio documento X
Identificacion literatura X X X X
Metodologia SGA y X X X X X X X X X

caracterizacién de sustancias

Riesgo y peligros X X X

Entrega del documento X
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8. Presupuesto

Tabla 3. Presupuesto de la propuesta

Presupuesto para la ejecucion de la propuesta

Cantidad Concepto Valor Unitario Valor Total

4 meses Internet $ 60.000 $ 240.000

Total $ 240.000
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