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RESUMEN

Este documento es un informe que presenta la trayectoria investigativa desarrollada
por el estudiante de la facultad de Ingenieria Mecanica Nicolas David Pamplona,
gue desde que empez6 su formacién académica en la Universidad Santo Tomas

seccional Tunja, desarrollo habilidades en el area de la investigacion.

A lo largo de su trayectoria investigativa particip6 en varios proyectos de
investigacion, asi como en proyectos de curso enfocados a semilleros de
investigacion. En este informe se desglosé cada proyecto presentando el aporte

realizado por el autor y el aprendizaje obtenido.



INTRODUCCION

La investigacion en el area de la Ingenieria ayuda a que jovenes estudiantes que
incursionan en el campo de las ciencias basicas, como: matematicas, fisica,
quimica, etc., puedan tener un mejor entendimiento por medio de la aplicacién de
estos conocimientos, de una manera practica, contribuye al andlisis de temas de
gran dificultad y ver estas aplicaciones de una manera diferente. El objetivo de la
investigacion o de cualquier estudio que se realice, permite predecir, explicar y

describir los fendmenos y adquirir conocimientos de estos estudiados.

La investigacion es una herramienta indispensable ya que para la vida profesional
contribuye con el desarrollo de proyectos, redaccion de documentos, analisis y
deduccion de datos experimentales, ayuda a desarrollar un mejor entendimiento
sobre las diversas ramas de la ingenieria, ademas que la investigacion trae
reconocimiento en el mundo cientifico, abre muchas puertas ante posibles ofertas
laborales, da flexibilidad de tiempo y permite libre albedrio en el tema de
investigacion deseado, también fomenta y desarrolla la habilidad de trabajar en

equipo, esta es una cualidad indispensable en la vida académica y laboral.

Este documento presenta una resefia de los proyectos desarrollados en el periodo
académico completo, cada proyecto estara conformado por el titulo, aporte del autor

y productos; también se anexan evidencias de cada producto.

A lo largo de los periodos académicos durante la estancia universitaria, se trabajo
en diversos temas relacionados con la ingenieria como lo es dinamica, desarrollo y

analisis de materiales, disefio de maquinas, optimizacion y elementos finitos.



TRAYECTORIA COMO AUXILIAR DE INVESTIGACION

PARTICIPACION EN PROYECTOS

Este documento presenta la trayectoria de investigacion que el autor desarrollé
durante su estancia académica en la carrera de Ingenieria Mecanica en la
Universidad Santo Tomas Tunja. A continuacion, se mostrara de manera detallada
el proceso de investigaciéon en orden cronolégico de cada proyecto realizado,

indicando el aporte realizado por el autor y productos logrados.

1. DISENO Y FABRICACION DE UNA MULTIBOMBA DE AIRE

Periodo: 2014-1

1.1 PARTICIPACION

El autor contribuy6 en este proyecto en el desarrollo de bocetos y construccién de
la Multibomba, también las pruebas experimentales realizadas en grupo, se
participo en la ponencia titulada Disefio y Construccion de una Multibomba de Aire
gue se realiz6 en compaiiia del estudiante Daniel Alejandro Goez, en la Universidad
Antonio Narifio de la fundacién Red Colombiana de Semilleros de Investigacion
RedCOLSI Nodo Boyaca del 2014-1.

1.2 PRODUCTOS

Construccién de una multibomba. (Figuras 1, 2).



Figura 1. Modelo CAD de la recamara de aire.

Fuente: Autor.

Figura 2. Modelo CAD Multibomba de aire.

Fuente: Autor.



2. DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA CAMARA DE VACIO

Periodo: 2014-2.

2.1 PARTICIPACION

Ponencia tipo poster titulada Disefio y construccion de una camara de vacio en la
Segunda Jornada de Ciencias Basicas organizada por la Direccién del
Departamento de Ciencias Béasicas de la Universidad Santo Tomas Tunja.

Construccion de una Camara de Vacio.

2.2 PRODUCTOS

Se construyd una camara de vacio (figura 3, 4, 5).

Figura 3. Construccién camara de vacio.

Fuente: Autor.



Figura 4. Camara de vacio terminada.

Fuente: Autor.

Figura 5. Montaje del compresor de ¥2 HP.

Fuente: Autor.

3. MODIFICACION DE UNA CAMARA DE VACIO

Periodo: 2015-1



3.1 PARTICIPACION

El aporte del autor son los disefios CAD y planos de la camara, construccion y
pruebas con el grupo de trabajo, una ponencia tipo poster en la Tercera Jornada de
Ciencias Bésicas organizada por la Direccion de Ciencias Basicas de la Universidad

Santo Tomas Tunja.

3.2 PRODUCTOS

e Ponencia: una (1) presentacion tipo poster titulada modificacién de una camara
de vacio presentado en la Tercera Jornada de Ciencias Basicas

e Disefio de todos los elementos CAD y todos los planos de la camara (figura 6, 7,
8)

Figura 6. Disefio CAD de la cdmara.

Fuente: Autor.



Figura 7. Plano frontal.
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Fuente: Autor.

Figura 8. Camara de vacio con los sistemas de control y luz instalados.

Fuente: Autor.



4. DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA PRENSA DE CALOR, PARA
PLASTICOS Y MATERIALES COMPUESTOS

Periodo: 2015-2

4.1 PARTICIPACION.

La participacion del autor en este proyecto consistio en la fase de la construccion
en grupo, disefios CAD y en la redaccién de parte de la metodologia del articulo,
dicho articulo se encuentra actualmente publicado en la revista ingenio magno
volumen 2, ndmero 2 (2018) pagina 61-73, se anexa primera pagina del articulo
publicado. (Figura 10).

4.2 PRODUCTOS.

e Se construyo una (1) prensa por el grupo del semillero (Figura 9).

e Se publicé un (1) articulo titulado disefio y construccion de una prensa de calor,
para plasticos y materiales compuestos en la revista ingenio magno volumen 2,
numero 2 (2018). (Figura 10).

Figura 9. Prensa de Calor.

Fuente: Autor.
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Figura 10. Publicacién ingenio magno Vol. 2 nim. 2 (2018) pag. 61-73

DISENO Y CONSTRUCCION DE
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5. MODIFICACION DE LA PRENSA DE CALOR PARA IMPLEMENTAR UN
SISTEMA ATSR (ANALISIS GRAFICO TERMICO Y SISTEMA DE
REFRIGERACION)

Periodo: 2016-2.

5.1 PARTICIPACION.

El aporte del autor en este proyecto consistio en el re disefio y pruebas de la prensa
de calor aplicando modelos CAD (Figura 11, 12), elaboracion de los puentes de
Wheatstone y la adaptaciéon de los sensores en la tarjeta Arduino, utilizando los

disefios suministrados por el Ingeniero Fernando Jiménez Diaz.

5.2 PRODUCTOS.

e Disefio de todos los elementos CAD con las respectivas modificaciones de la
prensa de calor como se ve en las figuras 11y 12.
e Disefios del diagrama eléctrico para ventiladores de refrigeracion inferiores y

superiores (Figura 13).

Figura 11. CAD del montaje de los sensores y sistema de refrigeracién por ventiladores a
la prensa de calor.

Fuente: Autor
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Figura 12. Montaje de ventiladores inferiores para refrigeracion de las placas inferiores.

Fuente: Autor.

Figura 13. Diagrama en paralelo para ventiladores inferiores y superiores.

LI,

*x

Fuente: Autor.

6. AUTOMATIZACION DE LA PRENSA DE CALOR

Periodo: 2018-2
6.1 PARTICIPACION.

La contribucion del autor en este proyecto se baso en la modificacion fisica, pruebas

y analisis en grupo de la prensa de calor.

13



6.2 PRODUCTOS.

e Instrumentacion de una (1) prensa con teclado matricial 4x4 y display. (Figura
14).

Figura 14. Pantalla y teclado matricial.

Fuente: Autor.

7. FABRICACION DE PLACAS FUNDIDAS A PARTIR DE POLIPROPILENO
RECICLADO.

Periodo: 2016-1.

7.1 PARTICIPACION.

La participacion del autor en este proyecto consisti6 en la elaboracién, Se
elaboraron placas a partir de polipropileno reciclado (Figura 15). Se hicieron pruebas
como (Flexion, Absorcion de agua, Comportamiento térmico y microscopia éptica)

y se analizaron los datos.

7.2 PRODUCTOS.
14



Elaboracién y presentacion de una (1) ponencia titulada fabricacién de placas
fundidas a partir de polipropileno reciclado. en el Primer Encuentro de
Investigacion Universitaria organizada por la Universidad Santo Tomas Tunja y

la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica. (Figura 16).

Figura 15. Placa de dos mil popotes de Polipropileno.

Fuente: Autor.
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Figura 16. Certificado de ponencia en el primer encuentro de investigacion universitaria.

PRIMER ENCUENTRO INTERNACIONAL DE

INVESTIGACION

UNIVERSITARIA #

\

La Universman Santo ToMmAs - Seccionan Tonoa
y LA Universmap Prpacocica v Trevovocica pe CoLomera

CERTIFICAN QUE
NICOLAS DAVID PAMPLONA BURGOS,

SERGIO DAVID SARMIENTO LOPEZ,
JUAN RODRIGO SALAMANCA

Partichparon en calicdad de PONENTES con 8l proyecto tirulado

FaBRICACION DE, PLAcAS FUNDIDAS
A PARTIR DE PoLmeropILENO RECICLADO

En ¢l Primer Encuentro Internacional de fnvestigacion Universitania

realizade los dias 7 y I de septiembre de 2007

Do en Tungr, u los ochio (B) dias del mes de sepricantee de 247

Frax loveer Asrosmo Castmaamos OP. Dra. Parrocia Camotzs Basmero BrrsaL
Vet Acaliming Vicer rocioeia (B st pocia v Extrmann (1)
Lanrrerstaland Soven Torsas Senvimus] Tomgs bonnorrstdbod Dvdbagrgon y Teonddgaon o Codosrdas

@Umvmsm\nmm'roms e

Fuente: Autor.
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8. EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DE UNIONES DE
GUADUA ANGUSTIFOLIA KUNTH (GAK)-POLIETILENO DE BAJA
DENSIDAD (PE-BD)

Periodo: 2016-1.

8.1 PARTICIPACION.

La contribucion del autor en este proyecto consistié en el modelo CAD de los
ensayos de guadua y el modelo de las uniones de polietileno, también en la

elaboracién del articulo que fue presento una ponencia.

8.2 PRODUCTOS.

e Un (1) articulo publicado en la revista Ingenio Magno 2020-1

e Una (1) ponencia titulada evaluacion del comportamiento mecanico de uniones
de guadua angustifolia kunth (gak)-polietileno de baja densidad (PE-BD) en el
Segundo Congreso Internacional en Disefio, Fabricacion y Nuevos Materiales
CIDIFAM organizado por la Facultad de Ingenieria Mecéanica de la Universidad
Santo Tomas Tunja.

e Modelos de todos los elementos CAD de las uniones de guadua y polimero
(Figura 17).
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Figura 17. Disefio CAD uniones guadua.

Fuente: Autor.

9. DESARROLLO DE UNA IMPRESORA 3D PARA ESTRUCTURAS EN YESO.

Periodo: 2018-1.

9.1 PARTICIPACION.

La contribucion del autor en este proyecto consistio en el desarrollo de bocetos,

modelos CAD de la impresora.

9.2 PRODUCTOS.

¢ Modelos de todos los elementos CAD de la impresora (Figura 18).

18



Figura 18. Disefio de todos los elementos CAD de la impresora.

Fuente: Autor.

10.CAMARA DE NIEBLA SALINAS PARA ENSAYOS CORROSIVOS

Periodo: 2018-1.

10.1 PARTICIPACION.

El aporte del autor en este proyecto consistié en la construccion en grupo del
anteproyecto, para ser presentado ante el comité para presupuesto, no se aprobo y

se archivo, se retomod en el semestre 2019-2.

10.2 PRODUCTOS

e Revision bibliogréafica para la elaboracion del anteproyecto.

11.CARACTERIZACION DE PLACAS FUNDIDAS DE (PP, PET, PE-HD).

Periodo: 2018-1

19



11.1 PARTICIPACION.

La participacion del autor en este proyecto consistio en la fabricacion de las
diferentes placas (Figura 19), se realizaron las pruebas técnicas como (Absorcion
de agua, Comportamiento térmico, Ataque con &cidos) en grupo, se contribuyé en

la construccion del articulo.

11.2 PRODUCTOS.

e Un (1) documento para postulacién en evento cientifico.

Figura 19. Placas de PP, PET y PE-HD

Fuente: Los Autores

12.DISENO DE UN SISTEMA DE EXTRUSION DE ARCILLA PARA IMPRESION
3D

Periodo: 2018-1
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12.1 PARTICIPACION.

La participacion del autor en este proyecto consistio en la elaboracion de los disefios
CAD, construccion del articulo en grupo, la ponencia).

12.2 PRODUCTOS.

e Una (1) ponencia titulada disefio de un sistema de extrusion de arcilla para
impresion 3d en el IX Congreso Latinoamericano de Ingenieria Mecanica
(COLIM 2018) Universidad de Pamplona Colombia (Figura 20).

e Un articulo (1) para revision y publicacion en una revista indexada.

e Disefios de todos los elementos CAD los sistemas de extrusion de arcilla Figura
21, 22, 23.
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Figura 20. certificado de ponencia en el IX Congreso latinoamericano de ingenieria
mecéanica (COLIM 2018) Universidad de Pamplona Colombia.

IX Congreso Latinoamericano de Ingenieria
Mecanica (COLIM 2018)
Universidad de Pamplona — Colombia
Programa de Ingenieria Mecanica
28 — 30 de Noviembre de 2018

CERTIFICAMOS

Que los autores descritos a continuacion participaron en el IX Congreso
Latinoamericano de Ingenieria Mecanica, COLIM 2018 realizado en la ciudad de
Pamplona (Norte de Santander, Colombia) los dias 28 al 30 de noviembre de 2018,
con el articulo titulado:

Diseno de un Sistema de Extrusion de Arcilla Para Impresién 3D de Bajo
Costo

Autor: Est. Nicolas Pamplona C.C. 1049646484

JAY
- / / r4..-—-- s
7, |)—
//mg [/ UIdNgA / _
Simon'‘de Jesus Fygueroa Elkin Grego rano
~PhD. Ing. Mecanica PhD. Ing. Metanica
Presidente Honorario COLIM. Coordinador del Congreso.

Fuente: Autor.
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Figura 21. Imagen isométrica del husillo con polea y cufia.

Fuente: Autor.

Figura 22. Imagen isométrica del extrusor con estructura y motor.

Fuente: Autor.
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Figura 23. Imagen isométrica de la boquilla extrusora con estructura y servomotor.

Fuente: Autor.

13.MECANICA LAGRANGIANA EN SISTEMAS MECANICOS ROTATORIOS

Periodo: 2019-2

13.1 PARTICIPACION.

El aporte del autor en este proyecto consistié en la construccién del documento en
grupo. EIl articulo se presentd en modalidad de, sera publicado en la revista

ingenieria solidaria.

13.2 PRODUCTOS.

e Una (1) ponencia titulada mecanica lagrangiana en sistemas mecanicos
rotatorios en el Segundo Congreso Internacional en Disefio, Fabricacion y
Nuevos Materiales CIDIFAM organizado por la Facultad de Ingenieria Mecanica
de la Universidad Santo Tomas Tunja.

e Un (1) articulo que sera publicado en la revista Ingenieria Solidaria

e Elaboracion del disefio general en conjunto al grupo de investigacién del

sistema mecanico rotativo (Figura 24).
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Figura 24. Diagrama esquematico del sistema mecénico bajo analisis.

Fuente: Autores.

14. DISENO Y ANALISIS MECANICO DE LA ESTRUCTURA DE UNA
IMPRESORA 3D DIDACTICA DE GRAN ESCALA

Periodo: 2019-2

14.1 PARTICIPACION.

La participacion del autor en este proyecto consistio en disefios CAD de laimpresora

3D, El articulo se presenté en modalidad de

14.2 PRODUCTOS.

e Una (1) ponencia titulada disefio y andlisis mecanico de la estructura de una
impresora 3D didactica de gran escala en el Segundo Congreso Internacional
en Disefio, Fabricacion y Nuevos Materiales CIDIFAM organizado por la
Facultad de Ingenieria Mecénica de la Universidad Santo Tomas Tunja.

e Un (1) Articulo para publicacién en revista indexada.

e Disefios de todos los elementos CAD de la impresora.
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CONCLUSIONES

Se desarrollaron habilidades como auxiliar de investigacion, en cuanto a
busqueda de informacién de importancia, organizacion e interpretacion de la

informacién en bases de datos confiables.

Se participé en el desarrollo experimental de los proyectos, basados en lo
indicado en las normas técnicas colombianas, para ensayo de materiales,
metodologias de disefio, disefio de experimentos y elaboracion de articulos

cientificos.

Como productos de investigacion se realizaron ponencias en eventos cientificos
nacionales, ademas de construir articulos cientificos relacionados con los

proyectos.

Ser auxiliar de investigacion permite al estudiante de Ingenieria Mecénica,
aprovechar y desarrollar habilidades importantes para la vida profesional como

lo es, el trabajo en equipo.

El desarrollo de articulos cientificos, contribuye al estudiante de ingenieria
mecanica, a tener un mejor entendimiento de las diferentes ramas de la carrera

y tener una vision mas amplia.

Ser auxiliar de investigacion contribuyo al crecimiento personal en la formulacion

de proyectos, una mejor redaccion y ortografia.

26



