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RESUMEN

El informe expone de manera integral las actividades, resultados y aprendizajes
alcanzados durante la practica en la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del
municipio de Samaca, Boyac4, desarrollada entre los meses de marzo y agosto de
2025. De esta manera se da cumplimiento a las 600 horas de practica profesional
exigidas para optar por el titulo de Ingeniero Civil de la Universidad Santo Tomas -
Seccional Tunja-.

Las actividades realizadas durante la pasantia comprendieron el apoyo en la
elaboracion y actualizacion de delimitaciones urbanas y rurales, conforme al
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), la formulacion de presupuestos, el
analisis de precios unitarios (APU), las especificaciones técnicas y los cronogramas
de obra para proyectos de infraestructura educativa y deportiva. Asimismo, se
participo en visitas técnicas de campo en instituciones afectadas por la ola invernal,
se brind6 apoyo en procesos administrativos y de archivo documental, se colaboré
en la elaboraciéon de certificados de uso del suelo y se dio respuesta a
requerimientos hechos por los entes de control y por la comunidad. La experiencia
fortaleci6 competencias profesionales clave en la planificacion territorial, la gestion
técnica y administrativa, y el trabajo interinstitucional.

Palabras clave: Delimitaciones territoriales, esquema de Ordenamiento Territorial,
presupuesto de obra, analisis de precios unitarios, infraestructura educativa.



INTRODUCCION

El progreso continuo de las sociedades contemporaneas demanda una
participacion activa de disciplinas como la ingenieria civil, cuyo rol resulta
determinante en la planificacion, disefio, construccion y conservacion de la
infraestructura que sostiene el entorno fisico y social. En este contexto, el presente
informe sintetiza de forma integral las actividades ejecutadas, los resultados
obtenidos y los aprendizajes alcanzados durante la practica profesional llevada a
cabo en la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de Samaca,
Boyaca, en el periodo comprendido entre marzo y agosto de 2025, con la cual se
da cumplimiento a las 600 horas exigidas por el programa de Ingenieria Civil de la
Universidad Santo Toméas —Seccional Tunja—.

Las funciones desempefiadas incluyeron la elaboracion de actas de delimitaciones
urbanas y rurales de acuerdo al Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)
municipal, la formulacion y revision de presupuestos, el andlisis de precios unitarios
(APU), las cotizaciones y cronogramas de obra, asi como la preparacion de insumos
técnicos para la radicacion de proyectos ante entidades departamentales vy
nacionales.

De igual forma, se presté apoyo en la gestion de distintos contratos y convenios
institucionales, velando por el cumplimiento de la normativa aplicable. Se colabor6
en la revision y elaboracion de certificados de uso del suelo, tomando como marco
normativo el Decreto 1077 de 2015 [8] y los lineamientos del Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) vigente [6].

La practica también contempl6 la elaboracion de respuestas oportunas a los
requerimientos presentados por supervisores, entes de control y la comunidad, asi
como la participacion en comités técnicos de programacion y seguimiento.
Adicionalmente, se realizaron visitas de campo orientadas a la elaboracion de
informes y diagndsticos técnicos en instituciones educativas afectadas por la ola
invernal declarada en el municipio. Todas estas actividades fueron documentadas
de manera sistematica en reportes semanales, consolidando un ejercicio
profesional que integré las competencias técnicas propias de la ingenieria civil.

En el marco institucional, la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio
de Samaca constituye la dependencia responsable de articular, planificar y ejecutar
las politicas, planes y proyectos dirigidos al desarrollo territorial del municipio [7]. La
practica tuvo lugar bajo la supervision directa del Ingeniero Danilo Alexander
Viancha Valderrama, en su calidad de Secretario de Planeacion, con el
acompafnamiento académico del Ingeniero Néstor lvan Rojas Gamba como tutor
universitario.



El presente informe se encuentra estructurado en los siguientes capitulos: objetivos,
descripcion de la zona o empresa, descripcion de actividades desarrolladas, aportes
del trabajo, impactos del trabajo desempefiado, conclusiones y recomendaciones,
glosario, referencias bibliograficas, apéndices y anexos. Cada capitulo responde a
los lineamientos de la plantilla institucional y a la norma NTC 1486, con referencias
bibliograficas formuladas segun el estilo IEEE.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer las competencias profesionales en la planificacion territorial, la gestion
técnica y el apoyo administrativo, mediante la participacion activa en los procesos
desarrollados por la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de
Samaca, Boyaca, durante el periodo marzo-agosto de 2025.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Contribuir a la elaboracion, actualizacion y verificacion de las delimitaciones
urbanas y rurales del municipio de Samaca, conforme al Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT), mediante el uso de aplicaciones
tecnologicas de georreferenciacion.

» Participar en visitas técnicas de inspeccion a instituciones educativas
afectadas por la ola invernal, realizando diagnésticos técnicos y formulando
recomendaciones para la toma de decisiones de la Secretaria de Planeacién
del municipio de Samaca.

» Ofrecer apoyo técnico y administrativo a contratos y convenios de la
Secretaria de Planeacion del municipio del Samaca, garantizando el
cumplimiento de la normativa vigente y de procedimientos establecidos por
la entidad.

11



2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

Samaca

El municipio de Samaca pertenece al departamento de Boyaca y se sitla a
aproximadamente 30 km de la capital departamental, Tunja. Sus origenes datan de
1556 y su reconocimiento formal como municipio se produjo en 1821 [6]. Con una
superficie aproximada de 114 km?2 y una altitud media cercana a los 2.600 m.s.n.m.,
el territorio presenta condiciones climaticas templadas con una temperatura
promedio de 14 °C.

Este municipio de Boyaca se caracteriza por la variedad de sectores productivos
gue sustentan su economia. En el sector agropecuario, Samaca ha sido reconocido
por sus extensos cultivos de papa, cebolla, arveja, asi como por su actividad
pecuaria. En el sector minero, el municipio se destaca por la extraccion y
transformaciéon del carbon. En materia textil, Samaca cuenta con empresas de
manufactura y talleres artesanales que producen tejidos artesanales (ruanas,
cobijas, hamacas, entre otros). Recientemente, se ha promovido el turismo
agroecologico y cultural, gracias a la variedad de sus paisajes y sus atractivos
naturales. Desde la perspectiva del emprendimiento, se han fortalecido los
mercados campesinos, se llevan a cabo las ferias y las fiestas y se realiza el
concurso mas importante de tractomulas de la region. Todas estas actividades
econdémicas han fortalecido el desarrollo de este municipio.

En la actualidad, el alcalde es el sefior Wilson Castiblanco Gil (2024-2027). Su
administracion ha priorizado el fortalecimiento de la infraestructura educativa y la
gestion de proyectos para el mejoramiento de los espacios publicos. Su gestidon
promueve ademas la seguridad ciudadana y la participacién de las comunidades en
la toma decisiones.

Geogréaficamente, Samaca se inscribe en la provincia Centro del departamento de
Boyaca, en el interior de la regién andina colombiana [6]. Su posicién resulta
estratégica dado su estrecho vinculo con Tunja y varios municipios vecinos. En
cuanto a sus limites: al norte colinda con Cucaita y Sora; al oriente, con Tunja y
Motavita; al sur, con Ventaguemada y Tunja; y al occidente, con Raquira y Cucaita,
tal como se aprecia en la figura 1:
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Figura 1. Mapa de localizacion municipio de Samaca, Boyaca.
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Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Samaca, mapa de

localizacién municipal, Alcaldia de Samac4, 2015 [6].

Ahora bien, este municipio cuenta con una amplia zona urbana —area del casco
urbano- y una extensa zona rural, compuesta por varias veredas, entre las cuales
se destacan: Churivita, Salamanca, Tibaquira, Guantoque, Quite, Chorrera, Pataguy

y Gacal, entre otras, como se ilustra en la figura 2 el mapa politico:

Figura 2. Division politica municipio de Samaca.

1

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Samacéd, mapa de

division politica veredal, Alcaldia de Samaca, 2015 [6].
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Secretaria de Planeacion y Obras Publicas

La practica profesional tuvo lugar en la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas
del municipio de Samaca, dependencia cuya mision institucional es la de articular,
dirigir y ejecutar las politicas, programas y proyectos que orientan el desarrollo
territorial del municipio [7]. Su funcion central radica en orientar el crecimiento
ordenado del suelo urbano y rural, en concordancia con las disposiciones del
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) [6], procurando el uso racional del
suelo y la viabilidad técnica de las intervenciones de infraestructura.

El equipo técnico y administrativo de la Secretaria es multidisciplinario y esta
liderado por el ingeniero Danilo Alexander Viancha Valderrama en calidad de
secretario. Este equipo desarrolla funciones estratégicas como la elaboracion de
diagnésticos, la formulacién y revision de presupuestos, la preparacion de estudios
previos y el seguimiento integral de proyectos en sectores prioritarios como
vivienda, educacion, escenarios deportivos, parques y equipamientos comunitarios.

Gracias a esta estructura organizativa, la Secretaria se consolida como el eje
técnico de la administracion municipal, garantizando que cada intervencién sea
planificada y ejecutada conforme al Plan de Desarrollo Municipal 2024-2027 [7],
alineada con las prioridades territoriales y cumpliendo la normativa vigente. El
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), adoptado en el afio 2015, representa
el principal instrumento de planificacién del cual se derivan las disposiciones que
regulan el uso, la ocupacioén y la transformacién del suelo en el municipio [6].
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Durante el desarrollo de la practica académica en la Oficina de Planeacion y Obras
Publicas del municipio de Samacd, se ejecutaron diferentes actividades de apoyo
técnico y administrativo orientadas al fortalecimiento de los procesos institucionales
de la dependencia. Entre las principales funciones desarrolladas se destacan el
apoyo en la elaboracion y actualizacion de delimitaciones urbanas y rurales del
municipio, la realizacién de visitas técnicas de inspeccion, la formulacion de
presupuestos de obra, la elaboracion de especificaciones técnicas y cronogramas
de ejecucion, asi como el apoyo en la estructuracion y formulacion de proyectos de
infraestructura. De igual manera, se brindd acompafiamiento en diversas
actividades administrativas requeridas por la entidad, de acuerdo con las
necesidades y prioridades institucionales presentadas durante el periodo de
practica

3.1 METODOLOGIA DE TRABAJO

El desarrollo de las actividades durante la practica profesional siguidé una
metodologia sistematica y estructurada, orientada a garantizar la calidad técnica de
los productos entregados y el cumplimiento de los objetivos institucionales de la
Secretaria de Planeacion. En lo que sigue, se describe la metodologia para cada
una de las actividades desarrolladas.

En primer lugar, con respecto a la delimitacion territorial, la metodologia aplicada
fue la siguiente:

(1) recepcion y analisis de la solicitud de delimitacion presentada por la junta
de accion comunal o entidad solicitante.

(2) consulta del EOT del municipio y de los instrumentos cartograficos
disponibles.

(3) realizacion de reunién con el presidente de la junta de accién comunal
para la identificacibn en campo de los hitos de referencia del limite a delimitar.

(4) elaboracion de la delimitacién en ArcGIS, integrando la cartografia oficial
del EOT 2015 del municipio con los puntos de referencia georreferenciados
con la informacion de Google Earth como insumo complementario de
verificacion visual.

(5) validacion de la delimitacion con el supervisor técnico de la Secretaria.
(6) elaboracién del acta de reunién de aprobacion.
(7) expedicion y entrega del certificado de delimitacion.
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Para las actividades de formulacion de presupuestos y APUs, la metodologia
incluyo:

(1) realizacién de visita de campo para el levantamiento de informacién sobre
las necesidades de intervencion
(2) elaboracion del listado de actividades de obra requeridas

(3) andlisis de precios unitarios conforme a la resolucion de precios de la
Gobernacion de Boyaca vigente, asi como la formulacion de APUs para
actividades no contempladas en dicha resolucién

(4) elaboracion del presupuesto general de obra

(5) digitalizacién y organizaciéon del presupuesto en los formatos requeridos
por la entidad y la Gobernacién

(6) revision y ajuste con el supervisor técnico.
En relacion las visitas técnicas de campo, la metodologia consistio en:

(1) planificacion de la visita con el supervisor técnico

(2) desplazamiento al sitio de visita

(3) inspeccidn visual de la infraestructura y registro fotografico
(4) toma de medidas y levantamiento de informacion técnica

(5) andlisis de los problemas identificados y formulacién de alternativas de
solucion

(6) elaboracion del informe técnico de la visita con los hallazgos y
recomendaciones.

Por otra parte, los procesos administrativos y contractuales se apoyaron en los
lineamientos del Manual de Contratacion de la Alcaldia Municipal de Samaca y las
disposiciones del Estatuto General de Contratacién Publica, asegurando que todos
los documentos elaborados cumplieran con los requisitos formales y técnicos
establecidos por la normativa vigente.

La documentacion sistematica de las actividades en bithcoras semanales,
elaboradas con el formato de seguimiento de pasantia de la Universidad Santo
Tomas, garantizé el registro ordenado y completo de todas las actividades
realizadas, los productos entregados y las evidencias de la practica. Estas bitacoras
fueron revisadas y firmadas por el supervisor de la empresa y el tutor universitario,
constituyendo el principal instrumento de seguimiento y evaluacion de la practica.
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3.2 APOYO EN DELIMITACIONES

Entre las tareas prioritarias ejecutadas durante la practica se destacoé la contribucién
al proceso de delimitacion territorial, tanto en el ambito urbano como rural del
municipio de Samaca. Dichas delimitaciones respondieron a solicitudes formuladas
por ASOJUNTAS y a requerimientos emanados por la Gobernacion de Boyaca [6].
En este marco, se llevd a cabo la actualizacion de doce delimitaciones urbanas y
dos delimitaciones rurales, y adicionalmente se elaboraron cuatro nuevas
delimitaciones en el area urbana. Para cada caso se expidio el respectivo certificado
de delimitacion, elaborado con fundamento en el Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT) [6].

Adicionalmente, se realizaron cuatro reuniones con los presidentes de las veredas
Quite, Chorrera, Pataguy y Gacal, en las cuales se delimitaron diferentes sectores
mediante el uso de Google Earth, con el acompafiamiento de cada representante
comunal. Posteriormente, se elaboraron las respectivas actas de reunion y se cargo
la informacion al EOT existente. Finalmente, mediante el programa ArcGIS, se
realizd la delimitacion de los sectores de cada vereda con sus certificados de
acuerdo con las solicitudes presentadas por sus presidentes.

Vereda Chorrera

Se apoyo¢ la elaboracion de las delimitaciones de la vereda Chorrera, solicitadas por
la junta de accion comunal de la misma. Con la herramienta ArcGIS y de acuerdo al
EOT del municipio, se delimitaron dos sectores: Chorrera sector Alto y Chorrera
sector Bajo. Se elaboraron las respectivas actas de reunion y se expidieron los dos
certificados de delimitacién correspondientes. A continuacion, en la figura 3y 4 se
ilustra la delimitacion realizada a cada uno de los sectores de la vereda:

Figura 3. Delimitacién vereda Chorrera sector Alto, municipio de Samaca.
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Fuente: Elaboracion propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia del
EOT 2015 [6], 2025.

Figura 4. Delimitacion vereda Chorrera sector Bajo, municipio de Samaca.

B Bm d
RUCHIGAL: £ e )
= - 20 AL

: 25 =k B o
< R e 2or] 7 g

AL
M

f5’£ 13

/E/ 30 =
parE==" Ly | L
B
B ow
& 3%537 32 JFI 10
E{;B\; 36,34 ) / ]
e i
r—‘j 3837-m Kk = .
e 43 8 —
ERA 41 = s -,
42 7 S
44 e )
e SALAMANCA ol
45 E‘% :
R s /
i
ﬂ {
\ E( ‘ﬁ/ .

— 3 S
. iy,

Fuente: Elaboracion propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia del
EOT 2015 [6], 2025.

Los certificados de delimitacion expedidos para la vereda Chorrera fueron
entregados al presidente de la junta de accién comunal y quedaron archivados en
el sistema documental de la Secretaria de Planeacion, fortaleciendo la organizacién
territorial y la capacidad de gestion de la comunidad.

Vereda Quite

Se apoyo la elaboracion de las delimitaciones de la vereda Quite, solicitadas por la
junta de accién comunal de dicha vereda. Se delimitaron dos sectores: Quite sector
Medio y Quite sector Rodadero. Se elabord el acta de reunion para aprobar la
delimitacibn de la vereda y se expidieron los certificados correspondientes,
utilizando ArcGIS de acuerdo al EOT municipal, como se evidencia en las figuras 5

y 6:
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Figura 6. Delimitacion vereda Quite sector Medio, municipio de Samaca.
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EOT 2015 [6], 2025.
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Vereda Pataguy

Se apoy6 la elaboracion de las delimitaciones de la vereda Pataguy,
correspondientes a tres sectores: Pataguy sector Bajo, Pataguy sector Pefias de
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Aguilas y Pataguy sector Rama Blanca. Para cada uno se realiz6 la delimitacién con
ArcGIS segun el EOT, se elaboro el acta de reunién de aprobacion y se expidieron
los certificados de delimitacion. Esta delimitacion se presenta en las figuras 7, 8 'y
9:

Figura 7. Delimitacion vereda Pataguy sector Bajo, municipio de Samaca.
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Fuente: Elaboracion propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia del
EOT 2015 [6], 2025.

Figura 8. Delimitacion vereda Pataguy sector Pefias de Aguilas, municipio de
Samaca.
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Fuente: Elaboracion propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia del
EOT 2015 [6], 2025.
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Figura 9. Delimitacion vereda Pataguy sector Rama Blanca, municipio de Samaca.

Fuente: Elaboracion propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia
del EOT 2015 [6], 2025.

Vereda Gacal

Se apoyo la elaboracion de las delimitaciones de la vereda Gacal, correspondientes
a tres sectores: Gacal sector Centro, Gacal sector Barrio Lopez y Gacal sector
Palenque. Para cada uno se realizé la delimitacion con ArcGIS segun el EOT, se
elaboré el acta de reunion de aprobacion y se expidieron los certificados de
delimitacion. Las figuras 10, 11 y 12 muestran las delimitaciones realizadas:

Figura 10. Delimitacion vereda Gacal sector Centro, municipio de Samaca.

Fuente: Elaboracion propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia
del EOT 2015 [6], 2025.
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Figura 11. Delimitacion vereda Gacal sector Barrio LOpez, municipio de Samaca.

GACAL 26 '
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Fuente: Elaboracion propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia
del EOT 2015 [6], 2025.

Figura 12. Delimitacion vereda Gacal sector Palenque, municipio de Samaca.

Fuente: Elaboracién propia con ArcGIS, Sergio Silva, a partir de la cartografia
del EOT 2015 [6], 2025.

Actualizacién delimitaciones Urbanas y rurales

De forma paralela, se actualizaron y elaboraron diversas delimitaciones en la zona
urbana del municipio. Entre estas destacan: Barrio El Progreso, Barrio Monserrate,
Barrio San Cayetano (actualizacion), Barrio Paraiso, Urbanizacion Balcones de
Oriente, Urbanizacion Prados del Norte, Urbanizacién Villa Maria y Urbanizacion La
Campesina. Ademas, se elaboro la delimitacion del casco urbano del municipio de
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Samaca. En cada caso se expidio el certificado correspondiente con base en el EOT
2015.

Las delimitaciones de las veredas Churivita y Salamanca también fueron objeto de
actualizacion y certificacion, incluyendo sectores especificos como: Churivita sector
Mamonal, Churivita sector Infiernito, Churivita sector Santo Domingo, Churivita
sector El Cerrito, Churivita sector El Valle y Salamanca.

Todas las certificaciones fueron entregadas a los solicitantes y archivadas en el
sistema documental de la Secretaria, constituyendo un aporte significativo al
fortalecimiento de la organizacion territorial del municipio. En la tabla 1 se sintetizan
las delimitaciones realizadas durante la pasantia:

Tabla 1. Resumen de delimitaciones elaboradas durante la préactica profesional

No. I\!or.nbrg, Tipo Sectores Certificado
Delimitacion
1 Vereda Chorrera Rural Sector Alto, Sector Bajo Si
. Sector Medio, Sector .
2 Vereda Quite Rural Rodadero Si
Sector Bajo, Pefas de .
3 Vereda Pataguy Rural Aguilas, Rama Blanca Si
Sector Centro,
4 Vereda Gacal Rural Palenque y Barrio Si
Lopez
Sector Mamonal,
L Infiernito, Santo p
5 Vereda Churivita Rural Domingo, El Cerrito, El Si
Valle.
6 Vereda Salamanca Rural Sector Unico Si
7 Barrio El Progreso Urbano Sector Gnico Si
8 Barrio Monserrate Urbano Sector Unico Si
9 Barrio San Urbano Sector Unico Si
Cayetano
10 Barrio Paraiso Urbano Sector Unico Si
11 URB Ba_lcones de Urbano Sector Unico Si
Oriente
12 URB Prados del Urbano Sector Unico Si
Norte
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No. Nombf?, Tipo Sectores Certificado
Delimitacién

13 URB Villa Maria Urbano Sector Unico Si

14 URB L.a Urbano Sector Unico Si
Campesina

15 URB Rincon Urbano Sector Unico Si
Campestre

16 URB Dinastia Urbano Sector Unico Si

17 URB Santa Lucia Urbano Sector Unico Si

18 URB El Voto Urbano Sector Unico Si

Fuente: Elaboracién propia, Sergio Silva, 2025.

3.3 VISITAS TECNICAS

Como consecuencia de los efectos de la ola invernal registrada en marzo de 2025,
el municipio de Samaca declar6 la calamidad publica durante ese afio [10]. Ante
esta situacion de emergencia, la Secretaria de Planeacion intensificé su presencia
en los sectores afectados del territorio. Las labores desarrolladas en este contexto
comprendieron la asistencia a comités extraordinarios de gestion del riesgo, el
apoyo en la elaboracion de documentos y actas institucionales, la participacion en
visitas de reconocimiento a zonas impactadas, y la organizacién y sistematizacion
de informacion técnica para su incorporacién en los diagnosticos y planes de accién
correspondientes.

Adicionalmente, se participé en la cuantificacion de materiales necesarios y en la
formulacion de los estudios previos requeridos para el proyecto de suministro de
insumos de construccion, cuyo proposito era la recuperacion de las instituciones
educativas afectadas por la emergencia invernal. Con este fin, se realizaron visitas
de campo a las distintas sedes educativas impactadas, acompafados del
profesional de apoyo de la dependencia, para realizar el levantamiento técnico de
los dafios generados por la ola invernal [10].

Institucion Educativa Técnica Salamanca, Sede Secundaria

La institucion se encontr6 inundada por la ola invernal, debido a la obstruccion de la
tuberia utilizada para redirigir el cauce de la quebrada "Porqueria". Esta quebrada
se encuentra canalizada con tuberia subterranea por el predio de la institucion,
provocando la inundacion de la mayoria de los espacios educativos y la
acumulacion de sedimentos. Se presencio deslizamiento del terreno, generando
hundimientos con profundidades aproximadas de entre 2.50 y 3.0 metros, y
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diametros en superficie de entre 1.5 y 2.0 metros. En la figura 13 se muestran las
fotografias de la afectacion en la institucion:

Figura 13. Afectaciones ola invernal IET Salamanca sede Secundaria.

Fuente: Registro propio, Sergio Silva, IET Salamanca sede Secundaria, marzo
de 2025.

Nota: a) tramo de la quebrada "Porqueria” canalizada que presentd obstruccion
y arrastre de sedimentos; b) brigada de atencién de emergencia ubicando sacos
de contencion en el acceso al colegio; c) personal de apoyo inspeccionando el
canal de evacuacion de aguas junto a los sacos de contencion instalados; d)
zona del patio principal anegada tras el desborde; €) hundimiento del terreno
generado por el deslizamiento, con profundidad aproximada de 2.5 a 3.0 m; f)
acumulacion de agua y sedimentos junto al mural exterior de la sede,
evidenciando el alcance de la inundacion.

Teniendo en cuenta esta emergencia, se plantearon las siguientes
recomendaciones técnicas: (1) realizar mantenimiento y limpieza de la canalizacion
de la quebrada "Porqueria" aguas arriba; (2) cambiar la tuberia subterranea del
colegio por una de mayor didmetro para evitar saturacion; (3) realizar un pozo de
aguas lluvias con mayor diametro; (4) y ejecutar obras de estabilizacion del suelo
para mitigar el riesgo de deslizamientos.

Institucién Educativa Técnica Salamanca, Sede Liceo
Durante la visita a la sede del Liceo, que limita al oriente con la quebrada Tintoque,
se evidencié la obstruccion de la quebrada por acumulacion de sedimentos,

causando desbordamiento y produciendo inundacion con material de arrastre. El
colegio sufrid saturacion del sistema de alcantarillado y acumulacién de sedimentos
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en salones, pasillos y patio principal. Existe un muro de contencion incompleto entre
el limite del colegio y la quebrada. La figura 14 ilustra la problematica presentada
por esta institucion:

i

Figura 14. Afectaciones ola invernal IET Salamanca sede Liceo.

N o
Fuente: Registro propio, Sergio Silva, IET Salamanca sede Liceo, marzo de
2025.

Nota: a) muro de contencidn incompleto en el limite entre el colegio y la quebrada
Tintoque, con material de arrastre acumulado; b) vegetacion y sedimentos
atrapados en el cauce de la quebrada, evidencia de la obstruccion; c) pasillo
exterior del colegio cubierto de barro tras el desbordamiento; d) cauce de la
quebrada Tintoque colindante con el predio educativo; e) salén de clase con
acumulacion de agua y sedimentos sobre el piso; f) mobiliario escolar afectado
por la inundacién dentro de las aulas.

En este caso, se establecieron las siguientes recomendaciones técnicas
planteadas. A corto plazo: (1) realizar limpieza de sedimentos en la quebrada
Tintoque y sistema de alcantarillado; (2) implementar plan de mantenimiento
periédico. Como solucion definitiva, se analiz6 la reubicacion de la instituciéon, dado
que no cumple con distancia minima a la quebrada (aproximadamente 15 m), lo cual
representa riesgo permanente ante nuevos eventos de precipitacion.

Institucién Educativa Técnica Salamanca, Sede Loma Redonda
Durante la visita a la sede Loma Redonda, se observé un deslizamiento que afecto
el cerramiento de la infraestructura deportiva, generando una grieta de

aproximadamente 0.20 m de ancho y 1 m de profundidad. Asimismo, se presenté
saturacion de agua lluvia en las canaletas por falta de mantenimiento, provocando
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inundacion en las aulas de la institucion. La figura 15 ilustra la problematica
presentada por esta institucion:

Figura 15. Afectaciones ola invernal IET Salamanca sede Loma Redonda.

Fuente: Registro propio, Sergio Silva, IET Salamanca sede Loma Redonda,
marzo de 2025.

Nota: a) acceso a la infraestructura deportiva con erosiéon del terreno junto al
cerramiento afectado; b) profesional de la dependencia inspeccionando el
cerramiento deteriorado durante la visita técnica; c) grieta longitudinal en la base
del cerramiento, de aproximadamente 0.20 m de ancho; d) vista panoramica del
cerramiento perimetral de la cancha y su relaciéon con el talud circundante; e)
detalle de la cubierta de los salones con filtraciones y deterioro de las canaletas
de aguas lluvias.

A partir del diagnéstico realizado, se incluyé, dentro del presupuesto de
intervencioén, la construccion de nuevas canaletas para el adecuado manejo y
conduccion de aguas lluvias, asi como la rehabilitacion y mantenimiento de la
cubierta de los salones afectados, con el propésito de mitigar las filtraciones y
mejorar las condiciones locativas de la institucion. Ademas, se sugiere realizar
estudios previos geotécnicos y estructurales de la zona, con el fin de evaluar las
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afectaciones existentes para definir el muro de contencién, e implementar drenajes
superficiales para evitar el colapso en un futuro.

Institucion Educativa Técnica Salamanca, otras sedes

Una contribucion adicional de la practica profesional fue la elaboracion de
presupuestos de mantenimiento para las sedes: Chorrera, Rama Blanca, Alto del
Aire y otras sedes afectadas. Dichos presupuestos fueron formulados con base en
visitas técnicas de inspeccién, realizadas previamente, cuyo propoésito fue la
identificacion y diagnostico de las principales necesidades de intervencion,
relacionadas con el deterioro de baterias sanitarias, cocinas, comedores escolares,
cubiertas e instalaciones eléctricas. La figura 16 ilustra las afectaciones de las
sedes:

Figura 16. Registro fotogréafico IET Salamanca, visitas a sedes afectadas.

Fuente: Registro propio, Sergio Silva, sedes Chorrera, Rama Blanca y Alto del
Aire (IET Salamanca), abril de 2025.

Nota: a) zona de cancha deportiva con tanque de almacenamiento y sector
inundado al fondo; b) piso en baldosin con grieta producto del asentamiento del
terreno; c) canaleta y borde de cubierta con deterioro y riesgo de filtracion; d)
corredor cubierto y estructura metalica de soporte de una de las sedes visitadas;
e) ldmina de cubierta en zinc deteriorada, con riesgo de desprendimiento; f)
comedor escolar con mobiliario sobre piso himedo, evidenciando filtraciones en
la cubierta.

28



A partir del diagnoéstico efectuado en cada sede, se definieron alternativas de
intervencion orientadas al mejoramiento de las condiciones funcionales, locativas y
de seguridad de las instituciones educativas. Dentro de las actividades
contempladas en los presupuestos se incluyeron: el reemplazo y mantenimiento de
baterias sanitarias, mantenimiento preventivo y correctivo de cubiertas, adecuacion
y mejoramiento de cocinas y comedores escolares, reposicion de aparatos y redes
eléctricas deterioradas, asi como actividades de resane y pintura general de las
instalaciones.

Institucion Educativa Técnica Nacionalizada, diversas sedes

Se apoy0 la formulacion de presupuestos detallados para intervencion y adecuacion
de infraestructura en las sedes de la Institucién Educativa Técnica Nacionalizada:
sede Central, sede Julio Flores, sede Quite, sede El Infiernito y sede Blanca Nieves.
En cada caso se identificaron requerimientos basicos (pintura, cubiertas,
instalaciones eléctricas) y se consolidaron los datos para la formulacion del proyecto
de mejoramiento. La figura 17 ilustra las afectaciones de las sedes:

Figura 17. Registro fotografico IET Técnica Nacionalizada, diversas sedes.
. —

Infiernito y Blanca Nieves (IET Nacionalizada), abril de 2025.

Nota: a) canal perimetral con agua estancada junto al cerramiento metalico de
una de las sedes; b) carcamo de drenaje bajo estructura cubierta, con agua
estancada y acumulaciéon de residuos; c) rejillas de drenaje obstruidas por
sedimentos y material vegetal en el patio interior; d) rejilla metalica de drenaje
en el corredor de acceso, en buen estado de funcionamiento tras la limpieza
realizada.
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Se visito la Institucién Educativa Nacionalizada -sede El Venado-, vereda Tibaquira,
con el fin de identificar problemas de inundacién provocados por una placa de
cocina deficiente, una canal en mal estado en el patio de la cancha y un tanque de
reserva fuera de funcionamiento por problemas en la red hidrica.

Adicionalmente, se apoyo la visita al Coliseo Dinastia en la zona urbana, evaluando
el estado actual de la infraestructura. Se elaboré el diagndstico del coliseo y los
planos de ubicacién de rutas de evacuacion, accesos y primeros auxilios, con miras
a la formulacion de un plan de contingencia para la plaza de mercado del municipio.

Finalmente, se apoyaron visitas solicitadas por la Inspeccién de Policia en la vereda
Salamanca sector Funza 2 (obstruccibn de via de acceso), visitas de
acompafamiento por motivos de servidumbre de predios en la vereda Tibaquira, y
participacion en audiencia solicitada por Inspeccion para presentar informe técnico
de tres predios y ronda hidrica. Se elabor6 el informe técnico correspondiente a la
visita del 4 de julio de 2025.

3.4 PRESUPUESTOS, APUS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

En el componente de formulacién técnica y presupuestal, se brindé apoyo en la
elaboracién de presupuestos de obra, el desarrollo de analisis de precios unitarios
(APU), la preparacion de memorias de cantidades y la redacciéon de
especificaciones técnicas, correspondientes a distintos proyectos impulsados por la
Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de Samaca [7].

Esta labor implicé la participacion en la estructuracién técnica y presupuestal del
proyecto denominado: “MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
DEL MUNICIPIO DE SAMACA, BOYACA”, mediante la elaboracién de
presupuestos de mantenimiento para un total de veinte (20) sedes educativas
pertenecientes a las instituciones educativas IET Salamanca, IET La Libertad e IET
Técnica Nacionalizada.

Para la formulacién de dichos presupuestos, se tomaron como base las visitas
técnicas de diagnéstico realizadas previamente en cada sede, en las que se
identificaron las principales necesidades de intervencion, a saber: mantenimiento y
pintura de muros, reparacion y mantenimiento de cubiertas, adecuacion de baterias
sanitarias, mejoramiento de cocinas y comedores escolares, asi como
mantenimiento y reposicion de instalaciones y aparatos eléctricos deteriorados.

Como parte del proceso de formulacion, se elaboraron memorias de cantidades de
obra, consolidando las actividades requeridas para cada institucion educativa de
acuerdo con las condiciones fisicas observadas en campo. Asimismo, se realiz6 la
actualizacion de los analisis de precios unitarios (APU) del proyecto
“MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE
SAMACA, BOYACA”, conforme a la Resoluciéon No. 050 del 05 de mayo de 2025,
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expedida por la Gobernacion de Boyaca, garantizando asi la aplicacién de precios
oficiales vigentes para materiales, mano de obra, transporte y equipos. La figura 18
ilustra uno de los presupuestos realizados para el mejoramiento de las instituciones:

Figura 18. Resumen del presupuesto de obra
A )
] ALCALDIA

S8 MUNICPAL DE SAMAC

’\Ng‘ ok Y DELA’ ENLA EDUCATIVAS DEL MUNICIPIO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
v
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ALCALDIA MUNICIPAL DE SAMACA 'SECRETARIA DE PLANEACION ¥ OBRAS PUBLICAS

T TE
= ‘REFEREHC\A (i DESCRIPCION |unn| CANT ‘ DIST. |wruurrmlu‘ R/ TOTAL | VR./ CAPITULO
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§ 3104493076

MEJORAMIENTO COMPLEMENTARIO

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, presupuesto del proyecto
Mejoramiento de Infraestructura Educativa del Municipio de Samacd, 2025.

De igual manera, se particip6 en la actualizacion de precios unitarios del proyecto
denominado: “MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA EN ZONA
RURAL DEL MUNICIPIO DE SAMACA, BOYACA”, realizando la revisién, ajuste y
actualizacion de los analisis de precios unitarios conforme a lo establecido en la
Resolucién No. 050 del 05 de mayo de 2025 emitida por la Gobernacion de Boyaca,
con el propdsito de garantizar la viabilidad técnica y presupuestal del proyecto de
acuerdo con las condiciones econdmicas vigentes. La figura 19 ilustra la
actualizacion de los presupuestos de infraestructura educativa:
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Figura 19. Presupuesto de obra actualizado
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Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, presupuesto del proyecto Mejoramiento
de Infraestructura Educativa del Municipio de Samac4, actualizado conforme a la
Resolucion No. 050 de 2025, 2025.

Adicionalmente, se particip6 en la elaboracion y revision de especificaciones
técnicas para el proyecto de “Remodelacion Primera Etapa del Estadio Rafael
Moreno Sandoval’, definiendo criterios técnicos, procedimientos constructivos,
materiales y condiciones de ejecucion requeridas para un total de Sesenta y Dos
(62) especificaciones. La figura 20 ilustra las especificaciones técnicas realizadas:
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Figura 20. Especificaciones técnicas
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Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, especificaciones técnicas del proyecto
Remodelacion Primera Etapa del Estadio Rafael Moreno Sandoval, 2025.

Dentro de las actividades desarrolladas también se realizé la gestion y solicitud de
cotizaciones para el suministro e instalacion de parques infantiles. Para ello, se
contacto diferentes empresas proveedoras y se elabor6 un estudio comparativo de
mercado basado en precios, especificaciones técnicas, materiales, garantias y
condiciones de suministro, tomando como referencia modelos de parques infantiles
con caracteristicas similares a las requeridas por la entidad. La figura 21 ilustra las
tres cotizaciones de los parques infantiles:

Figura 21. Cotizaciones de parques infantiles

MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS.

NOMERE DEL PROYECTO | pe) 14UNICIPO DE SAMACA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

CONTRATO - A T CONTRATISTA: A
'SECRETARIA DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS FECHA DE ELABORACION
DANILO ALEXANDER VINCHA VALDERRAMA SECRETARIO DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS

ESTUDIO DE_MERCADD ENTREGABLE:

VALOR VALOR
ITEM | UNIDAD DESCRIPCION coTiZacion camzacion coTiZacion PROMEDIO | PROMEDIO
L_ANTIES DE |
oD PARCLE TEANTIC ERS TN 20300000003 552066900 | § 1764156303 § 2068346000
FAFRCES ECOPARTLES
Praveedor| F 0 =2 INFANTILES DE Lupico
COlOMBlA By 210 |SALUDABLES S.4.5

#DESCONDCIDO! | #DESCONOCIDD! | #iDESCONOCIDDN

Z techos ipo cipula | 1juege de columpios | Fel
fibra, dos asi

Zrodaderos vidrio
Testructura de trepar 2 Plataformas
con escalers metdlica| I tipo |1Escalers de o
ypanel de sscalada

con agarres.

1parel de juege
1juega de columpios
(dos asiertas)

Elaboré:

SERGIO ALEJANDRO SILVA PICO
Practicante Secretaria de Planeacién y Obras Piblicas

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, estudio de mercado para suministro de
parques infantiles, Secretaria de Planeacion de Samac4, 2025.
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Finalmente, toda la informacion técnica y presupuestal generada fue organizada,
digitalizada y convertida a formato PDF, con el fin de facilitar su consolidacién,
archivo y utilizacion dentro del proceso de estructuraciéon y formulacion de los
proyectos adelantados por la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas. En la tabla
2 se sintetizan los presupuestos realizadas durante la pasantia:

Tabla 2. Presupuesto mantenimiento por sede educativa

N° Institucion Sede Total, estimado (COP)
Costo Directo

1 IET Salamanca Sede Central $249.424.791,29
2 IET Salamanca Sede Chorrera $ 17.865.407,43
3 IET Salamanca Sede Alto del Aire $48.130.287,84
4 IET Salamanca Sede Loma Redonda $ 31.044930,076
5 IET Salamanca Sede Pataguy $47.257.130,01
6 IET Salamanca Sede Rama Blanca $6.957.972,89
7 IET La Libertad Sede Central $117.134.724,38
8 IET La Libertad Sede Tibaquira $ 25.358.575,98
9 IET La Libertad Sede Pefias de Aguilas $19.659.912,43
10 IET La Libertad Sede El Llanito $ 56.048.498,58
11 IET La Libertad Sede Guantoque $30.192.491,84
12 IET Nacionalizada Sede Central $99.361.937,84
13 IET Nacionalizada Sede Julio Flores $82.191.356,27
14 IET Nacionalizada Sede Quite $ 43.662.699,40
15 IET Nacionalizada Sede El Infiernito $10.517.285,32
16 IET Nacionalizada Sede Blanca Nieves $15.617.885,12
17 IET Nacionalizada Sede El Cerrito $ 56.350.562,19
18 IET Nacionalizada Sede Rincén Santo $41.553.944,11
19 IET Nacionalizada Sede Divino Nifio $ 37.410.830,08
20 IET Nacionalizada Sede La Fabrica $60.078704,84

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, 2025.

3.5 CRONOGRAMAS DE OBRA

La practica académica involucré la elaboracion de programaciones de obra a partir
del uso del software Microsoft Project, herramienta empleada para la planificacion,
organizacién y control de las actividades constructivas de los proyectos formulados
por la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del municipio de Samaca.

34



Para su ejecucion, se tomé como base la informacion técnica y presupuestal
previamente actualizada, suministrada por el ingeniero encargado de la
dependencia; incluyendo presupuestos de obra, memorias de cantidades y analisis
de precios unitarios (APU). A partir de esta informacion, se estructuraron las
secuencias constructivas, tiempos de ejecucion y relaciones de precedencia entre
actividades, considerando los rendimientos establecidos en cada APU y la
estimacion de la duracién de las labores proyectadas.

La primera programacion de obra elaborada correspondié al proyecto denominado
“‘Remodelacion y Mejoramiento Primera Etapa del Estadio Rafael Moreno Sandoval
del municipio de Samaca, departamento de Boyaca”. Para este proyecto se realizd
la planificacion detallada de las actividades constructivas, definiendo tiempos de
ejecucion, rutas de trabajo y duracion de cada actividad con base en los
rendimientos de mano de obra y equipos establecidos en los analisis de precios
unitarios. Como resultado de la programacion desarrollada, se estimé un plazo total
de ejecucion de ochenta (80) dias calendario. En la figura 22 se sintetiza el
cronograma de obra realizado para el Estadio Rafael Moreno Sandoval:

Figura 22. Cronograma de obra, Estadio Rafael Moreno Sandoval, municipio de
Samaca.

RAFAEL MORENO SANDOVAL, DEL
MUNICIPIO DE SAMACA,

1 - 0 4 REMODELACION Y MEJORAMIENTO 80 dias? mié 2/04/25 mar
PRIMERA ETAPA DEL ESTADIO 22/07/25
DEPARTAMENTO DE BOYACA

- 1 4 ACTIVIDADES PRELIMINARES 80 dias mié 2/04/25 mar 22/07/25
] - un LOCALIZACION Y REPLANTEOQ 80 dias mié 2/04/25  mar 22/07/25
OBRA ARQUITECTONICA
A = 2 CERRAMIENTO EN VARA ROLLIZA 5 dias mié 2/04/25  mar 8/04/25
¥ LONA H=1.50 M . DISTANCIA
ENTRE POSTES 2 M

- 103 DEMOLICION CIMIENTO 6dias mar 6/05/25 mar 13/05/25 11CC+
CONCRETO (INCLUYE RETIRO)

- 1 DEMOLICION COLUMNA 3 dias vie 2/05/25  mar 6/05/25 9CC+S
CONCRETO

- 195 DEMOLICION ENCHAPE 4 dias vie 2/05/25  mié 7/05/25  9CC+S
CERAMICO

- 106 DEMOLICION ESCALERA idia mar 13/05/25 mar 13/05/25 10CF+:
CONCRETO REFORZADO
(INCLUYE RETIRO)

- 107 DEMOLICION MUROS LADRILLO 15 dias vie 25/04/25 jue 15/05/25 11CC+ b |
E=0.15 mts.

W - bt DEMOLICION PLACA DE PISO E= 27 dias mié 9/04/25  jue 15/05/25 4

Fuente: Elaboracién propia, Sergio Silva, cronograma del proyecto Remodelacion
y Mejoramiento Primera Etapa del Estadio Rafael Moreno Sandoval, Microsoft
Project, 2025.

De igual manera, se elabor6 la programacién de obra para el proyecto
“‘Remodelacion del Parque Principal Francisco de Paula Santander del municipio de
Samaca, Boyaca”. Para la estructuracion de esta programacién se tom6 como
referencia el presupuesto actualizado y la informacion técnica suministrada por el
jefe inmediato, analizando cada actividad constructiva contemplada dentro del
proyecto, y determinando su duracion a partir de los rendimientos establecidos en
los APU correspondientes. Como resultado del analisis realizado para el proyecto
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de remodelacion del parque principal, se obtuvo un tiempo estimado de ejecucion
de doscientos setenta (270) dias calendario. En la figura 23 se sintetiza el
cronograma de obra realizado para el Parque Principal del Municipio de Samaca:

Figura 23. Cronograma de obra, parque principal.

LiJ v EDT & . o = + Pred
o - 0 + REMODELACION DEL PARQUE PRINCIPAL 270 dias jue 12/06/25 jue 11/06/26
FRANCISCO DE PAULA SANTANDER DEL
MUNICIPIO DE SAMACA, BOYACA
= 1 « DEMOLICION PARQUE EXISTENTE 102 dias jue 12/06/25 sab 25/10/25
- 11 CORTE ARBOL (INCLUYE 15 dias jue 12/06/25 jue 3/07/25 34f
DETOCONAMIENTO DE RAICES). H > dias
3.0 M. (INCLUYE RETIRO Y ACARREO
- 12 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE 8 dias jue 3/07/25  lun 14/07/25 2

CONCRETO CICLOPEO, (INCLUYE
RETIRO Y ACARREO LIBRE HASTA §
B 13 DEMOLICION DE SARDINEL EN 10 dias vie 27/06/25 jue 10/07/25 2FC-4 dias 5CC
CONCRETO, (INCLUYE RETIRO Y
ACARREO LIBRE HASTA 5 KM )

- 14 DEMOLICION DE ANDEN O PLACA DE 20 dias vie 27/06/25 mié 23/07/25 4CC BFF
CONTRAPISO EN CONCRETO E > A 12
CM. (INCLUYE RETIRO Y ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM.)

- 15 DEMOLICION DE MUROS EN 2 dias Jue 23/10/25 sab 26/10/26 5FF;11
MAMPOSTERIA DE LADRILLO € = 0.25
M. (INCLUYE RETIRO Y ACARREO

- 2 + PRELIMINARES 100 dias jue 12/06/25 jue 23/10/25

- 21 SUMINISTRO, EXTENDIDAY 10 dias mié 27/08/25 mar 9/09/25 10
COMPACTACION NFE MATERIAL

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, cronograma del proyecto Remodelacion
del Parque Principal Francisco de Paula Santander, Microsoft Project, 2025.

Estas actividades permitieron fortalecer conocimientos relacionados con planeacion
y control de obras civiles, manejo de cronogramas de ejecucién, analisis de
rendimientos y utilizacién de herramientas tecnoldgicas aplicadas a la gestion de
proyectos de infraestructura.

3.6 APOYO ADMINISTRATIVO Y CONTRACTUAL

La préactica profesional permitié el al apoyo técnico, administrativo y contractual en
los diferentes procesos adelantados por la Secretaria de Planeacion y Obras
Publicas del municipio de Samacd, contribuyendo al fortalecimiento de los
procedimientos de gestion publica y contratacion estatal.

En primer lugar, se participd en la evaluacion técnica de propuestas presentadas
dentro del proceso contractual S-MIN-029-2025, denominado “SUMINISTRO DE
LUBRICANTES PARA EL PARQUE AUTOMOTOR DEL MUNICIPIO DE SAMACA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”. En este proceso se realizd la revision y
verificacion de los requisitos habilitantes técnicos de dos (2) propuestas
presentadas por los oferentes, actividad desarrollada conjuntamente con un
ingeniero de apoyo de la dependencia.

Para el desarrollo de esta actividad se tomé como marco de referencia la normativa
contractual del Estado colombiano, en particular las disposiciones contenidas en el
Estatuto General de Contratacion Publica —Ley 80 de 1993— vy sus
correspondientes decretos reglamentarios, con el fin de constatar el cumplimiento
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de los requisitos técnicos, documentales y de experiencia exigidas dentro del

proceso contractual. La figura 24 muestra los requisitos habilitantes que se
evaluaron:

Figura 24. Evaluacion técnica de propuestas, proceso contractual S-MIN-029-
2025.
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Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, evaluacion técnica de propuestas,
proceso contractual S-MIN-029-2025, Secretaria de Planeacion de Samaca, 2025.

En segundo lugar, se colaboré en actividades de gestion documental y organizacion
de expedientes contractuales, llevando a cabo la revision, clasificacion, foliacion y
ordenamiento de tres (3) contratos administrativos, siguiendo las directrices
establecidas por la administracion municipal y haciendo uso de las hojas de control
documental dispuestas por la entidad. A lo largo de esta labor se verificd la
coherencia e integridad de la documentacion de las etapas precontractual,
contractual y de liquidacion, asegurando su correcta custodia y permitiendo la
trazabilidad de la informacion [7]. La figura 25 muestra la hoja de control que se
realizaban para cada uno de los contratos:
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Figura 25. Hojas de control archivo documental.

MACROPROCESO APOYO

e GESTION

-] B PROCESO

= ALCALDIA DE SAMACA DOCUMENTAL

PROCEDIMIENTO HOJA DE CONTROL
! WAL FORMATO
/ L\ SISTEMA INTEGRADO DE Pagina 1 de 2
3 ,: \ eESTON F-GD-015
. (MECI 1000:2014 — NTCGP ‘e
1000:2009) Version 0 05-01-2022
HOJA DE CONTROL DE EXPEDIENTES
Dependencia:Oficina Asesora Juridica
Modalidad:  Contrato
Convenio: % Proceso [

;lﬂzgontratoIConvenlo: Confrato de Obra Publica MS-1.P-369- N° de proceso: MS-LP-005-2023
Nombre del contratista: Consorcio Vial - Milan Expediente o asunto:
Objeto: Construccion de pavimento flexible en la calle 9 enire
carreras 3 y 4 del municipio de Samacé, Boyaca
Fecha de Inicio: 30/marzo/2023
Fecha final o cierre del expediente: 05/diciembre/2024
Fecha ingreso del Tipo documental Responsable de _
documento al inclusic i Falio(s)
expediente Tipo documental - TRD INGIUSION y registro
30/05/2023 Formato de solicitud de Disponibilidad presupuestal ?ﬂiﬂﬂi Paola Chavez | 4
30/06/2023 Certificado de Disponibilidad presupuestal Li:gz Paola Chavez 2
30/06/2023 Cotizaciones y/o Anélisis del Sector Li:gz Paola Chavez 327

Fuente: Elaboracién propia, Sergio Silva, hoja de control documental, Secretaria

de Planeacion de Samaca, 2025.

En tercer lugar, se realiz6 apoyo técnico en la elaboracion de planos de ubicacion y
localizacion de zonas a intervenir en tres instituciones educativas del municipio,
atendiendo observaciones efectuadas por la Gobernacion de Boyaca, en el marco
del proceso de formulacion del proyecto de mejoramiento de infraestructura
educativa. Para ello, se recopil6 y organizd informacion cartografica y técnica
necesaria para la correcta identificacion de las areas objeto de intervencion. La
figura 26 ilustra los planos de ubicacion de las zonas a intervenir de las sedes

educativas:
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Figura 26. Planos de ubicacion y zonas a intervenir

MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA INFRAESTRUCTURA EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL
MUNICIPO DE SAMACA DEPARTAMENTO DE BOYACA
No. Localizacion Fotografia

Fuente: Elaboracién propia, Sergio Silva, planos de ubicacion de zonas a
intervenir, proyecto de mejoramiento de infraestructura educativa, 2025

Finalmente, se particip6é en diferentes capacitaciones institucionales orientadas al
fortalecimiento de competencias técnicas y administrativas, entre las cuales se
destacan la capacitacion en primeros auxilios, la capacitacion en innovacion y
politica digital, la capacitacion en gestion documental y la capacitacion en
estratificaciébn socioeconomica. Igualmente, se participd en el seminario sobre el
Modelo Integrado de Planeacién y Gestion (MIPG), adquiriendo conocimientos
relacionados con sistemas de gestion institucional, control interno, planeacion
estratégica y mejoramiento continuo dentro de la administracién publica. La figura
27 ilustra todas las capacitaciones que se llevaron durante la practica:
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Fuente: Registro propio, Sergio Silva, Samacd, Boyaca, julio de 2025

Nota: a) y b) capacitaciéon en gestion documental e innovacion y politica digital,
desarrollada en las oficinas de la Secretaria de Planeacion; c) capacitacion en
estratificaciébn socioecondmica, dirigida al equipo técnico de la dependencia; d)
seminario sobre el Modelo Integrado de Planeacion y Gestion (MIPG), realizado
en auditorio institucional con participacién de funcionarios de la administracién
municipal.

El principal criterio aplicado en estas labores fue la verificacion cruzada entre la
normativa de contratacion publica vigente y la evidencia documental disponible en
cada expediente, asegurando la coherencia entre las etapas precontractual,
contractual y de liquidacion antes de su archivo definitivo.

3.7 CERTIFICADOS DE USO DEL SUELO

La expedicion de certificados de uso del suelo constituyé otra de las actividades
llevadas a cabo durante la practica profesional. Para su elaboracion se empleo el
instrumento oficial mediante el cual la Secretaria de Planeacién comunica a la
ciudadania la clasificacion del suelo y los usos autorizados sobre predios
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especificos del municipio, de conformidad con las disposiciones del Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) [6] y el Decreto 1077 de 2015 [8].

El proceso de elaboracidon de un certificado de uso del suelo implica: (1) recibir la
solicitud ciudadana con la informacion del predio (nUmero de matricula inmobiliaria,
direccidén, nombre del propietario); (2) identificar el predio en el mapa de clasificacion
del suelo del EOT, utilizando herramientas de SIG; (3) determinar la clase de suelo
(urbano, rural, de expansion urbana, de proteccion) y los usos permitidos,
condicionados y prohibidos; y (4) redactar el certificado con la informacion técnica y
juridica correspondiente, haciendo referencia explicita a los articulos del EOT que
aplican.

Durante la practica se apoy6 la elaboracion de Cuatro (04) certificados de uso de
los suelos de los consecutivos SP-CUS-320-2025, SP-CUS-341-2025, SP-CUS-
342-2025 y SP-CUS-343-2025. El proceso requirid la localizacion del predio en el
plano de ordenamiento territorial, la identificacion de su clasificacion predominante,
y la verificacién de las condiciones conforme al EOT vigente. La figura 28 muestra
uno de los certificados de uso de suelo que se realizaron durante la practica:

Figura 28. Certificados de uso del suelo expedidos durante la practica profesional.

BP-CUS-341-2025

O)anmenuﬂ k: stabiscido en =l Esquama de Orosnamisatn Tesitona

:aﬂugnsﬁoa del esquema de ordenamient
uscs del susio, conforme a |a facuitad corsr
ida en & rumeral T iculo 313 de |a ConsStucion Nacional, y en consideracion a la informasian

 que el municipio, & fin d= gestionsr en forma expedits |a solcitud requerida por sl irteresado presweme que k3 informacin
suministrada por el misme &5 comscts, completa y verdadsra conforme con & Articulo 33 de Ia Constitucitn Macionsl,
CERTIFIGA QUE:

£l predio de propiedad ds ISALAS MONTANEZ GARDENAS bsjo nimero predisl y catastrsl 00-00-0000-0010-0088-000000000,
localizada en coordenadas (dsl poligona) 1(F1)

CUADRO DE COORDENADAS
FUNTO ESTE NORTE FUNTO ESTE NORTE
1 1054039,005 1103061,356 4 1063774476 1102370,64
z 1053929,115 1102842751 5 1063587472 1102954,76
ES 1053820, 157 1102827267 [] 1063903,96 1103104,00

Fuents: Acuerdo 008 de 2015, Esquema de Ordenamiento Terriorial Municipio de Samaca.

Ubicade en & area Rural __X , en |a vereda YRD CHURUWVITA. predic denominado LA LUISA. s= encuentra en |a categoria
especiaizada en Ios mapas F. 14 USOS REGOMENDADOS DEL SUELO RURAL y reglsmentade asic TITULD W
COMPONENTE RURAL del Acwerdo 32 002 de fecha 135 de sepliembre de 2015 y aclarado medianis Acuerdo M8 014 de lEcha
21 de diciembre de 2015, estableciendo =l siguisnts régimen de usos:

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, certificado de uso del suelo SP-CUS-
320-2025, Secretaria de Planeacién de Samac4, 2025.
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La emision de estos certificados de uso del suelo corresponde a una de las
competencias propias de la Secretaria de Planeacion municipal, dado que son
documentos requeridos por la ciudadania en trdmites como la solicitud de licencias
de construccion, la regularizacion y legalizacion de predios, el acceso a
financiamiento hipotecario y la formalizaciéon de compraventas inmobiliarias [8]. Su
correcta elaboracién exige el conocimiento profundo del EOT [6] y del marco
normativo urbanistico vigente, competencias que fueron significativamente
fortalecidas a lo largo de la practica.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 COGNITIVOS

La préactica profesional llevada a cabo en la Secretaria de Planeaciéon y Obras
Publicas del municipio de Samaca generd importantes aportes cognitivos, dirigidos
al robustecimiento de los procesos técnicos, administrativos y de planificacion
territorial impulsados por la dependencia [7]. Mediante estas contribuciones se logro
incidir positivamente en la gestion institucional y en la optimizacion de las
actividades propias de la ingenieria civil aplicada a la formulacién y estructuracion
de proyectos de infraestructura.

Uno de los principales aportes realizados fue el fortalecimiento de los procesos de
planificacion territorial, especificamente asociados a la actualizacién y elaboracion
de delimitaciones urbanas y rurales del municipio. La utilizacién de herramientas
tecnologicas, como ArcGIS y Google Earth, permiti6 mejorar la organizacion y
digitalizacién de la informacion cartografica asociada al Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT). De esta manera, se facilitd la expedicion de certificados de
delimitacién y la consolidacion de informacion territorial requerida por la comunidad
y la administracion municipal.

La actualizacion de delimitaciones urbanas y rurales representd un aporte
significativo para la Secretaria de Planeacion, debido a que permitio fortalecer la
organizacion geogréfica y administrativa del municipio, optimizando la identificacién
de sectores, barrios y veredas, asi como la trazabilidad de la informacion territorial.
Asimismo, este proceso contribuy6 a mejorar la atencién de solicitudes presentadas
por juntas de accion comunal y ciudadanos, facilitando la consulta y validacién de
informacion relacionada con sectores y limites territoriales.

De igual manera, el apoyo brindado en la formulacion de presupuestos de obra,
andlisis de precios unitarios (APU), memorias de cantidades y especificaciones
técnicas, constituyé uno de los aportes técnicos mas relevantes desarrollados en la
practica. La participacion en la estructuracion del proyecto denominado
‘MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE
SAMACA, BOYACA”, permitié contribuir a la consolidacion de presupuestos de
mantenimiento para un total de dieciséis (16) sedes educativas rurales y urbanas
del municipio.

La formulacion de dichos presupuestos se realizo a partir de visitas técnicas de
diagnéstico, a partir de las cuales se identificaron necesidades prioritarias
relacionadas con mantenimiento de cubiertas, mejoramiento de baterias sanitarias,
adecuacion de cocinas y comedores escolares, mantenimiento de instalaciones
eléctricas y recuperacion de espacios deteriorados. Este proceso permitié generar
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informacion técnica, facilitando la priorizacion de inversiones y la estructuracion de
proyectos orientados al mejoramiento de la infraestructura educativa municipal.

Asimismo, se realizo la actualizacion de los andlisis de precios unitarios conforme a
la Resolucién No. 050 del 05 de mayo de 2025 expedida por la Gobernacion de
Boyaca, garantizando que los presupuestos formulados se ajustaran a las
condiciones reales del mercado y a los valores oficiales establecidos para
materiales, mano de obra, equipos y transporte. Este ejercicio técnico permitio
mejorar la confiabilidad y viabilidad presupuestal de los proyectos, disminuyendo
riesgos asociados a desactualizacion de costos y posibles desbalances econémicos
durante futuras etapas de ejecucion.

Otro aporte importante estuvo relacionado con la elaboracién de cronogramas de
obra mediante Microsoft Project para proyectos de infraestructura deportiva y
espacio publico. La estructuraciéon de programaciones técnicas permitié organizar
secuencias constructivas, establecer relaciones de precedencia entre actividades y
estimar tiempos de ejecucion a partir de los rendimientos contemplados en los
analisis de precios unitarios.

De igual manera, las visitas técnicas realizadas a instituciones educativas afectadas
por la ola invernal constituyeron un aporte importante para la identificacion y
diagnéstico de problematicas asociadas a inundaciones, deslizamientos, deterioro
de cubiertas, afectaciones estructurales y fallas en sistemas de drenaje. La
informacion recopilada durante estas inspecciones, permitié apoyar técnicamente la
toma de decisiones de la entidad, priorizando necesidades de intervencion y
formulando alternativas de solucion orientadas a mitigar riesgos y mejorar las
condiciones de seguridad y funcionalidad de las instituciones educativas.

Las labores de apoyo administrativo y contractual desarrolladas durante la practica
generaron también aportes de gran valor para el fortalecimiento institucional. La
participacion en la revisién técnica de ofertas contractuales, la organizacion de
expedientes y la verificaciobn de requisitos habilitantes permiti6 contribuir al
cumplimiento de los procedimientos establecidos en la Ley 80 de 1993 [8] y las
demas normas que regulan la contratacion publica en Colombia. En este ambito, el
apoyo en la gestion documental contribuyé a mejorar la trazabilidad y el
ordenamiento de la informacion contractual de la dependencia.

También se destaco la contribucion en la elaboracion de certificados de uso del
suelo, asi como el apoyo en procesos de estratificacion socioecondémica. Estas
acciones fortalecieron competencias relacionadas con ordenamiento territorial,
normativa urbanistica y gestion administrativa municipal. Asi se facilité la atencion
de solicitudes ciudadanas y se favorecio el mejoramiento de procesos internos
asociados a la gestion territorial.

44



Desde el componente académico, la practica profesional puede servir como
referencia para futuros estudiantes de ingenieria civil, interesados en
desempenfiarse en entidades publicas y procesos relacionados con planeacion
municipal.

De igual modo, la vivencia profesional en la entidad fortalecié el vinculo entre los
fundamentos tedricos desarrollados en el proceso de formacién académica y su
puesta en practica en situaciones reales de la ingenieria civil, con énfasis particular
en la formulacién de proyectos, la elaboracion de presupuestos de construccion [5],
el manejo de herramientas de sistemas de informacion geogréfica [3] y la
programacion de actividades de obra.

En términos generales, la préactica profesional permitido generar aportes orientados
al fortalecimiento técnico y administrativo de la Secretaria de Planeacién y Obras
Plblicas, contribuyendo a la optimizacion de procesos institucionales y al
mejoramiento de la gestion de proyectos de infraestructura en el municipio de
Samaca.

4.2 A LA COMUNIDAD

Las actividades ejecutadas durante la practica produjeron contribuciones relevantes
para la comunidad samaquense, particularmente en lo referente al mejoramiento de
la infraestructura educativa, el robustecimiento de los procesos de planificacion
territorial [1], la atencion de los dafios derivados de la ola invernal [10] y el
acompafiamiento a iniciativas comunitarias en los sectores urbanos y rurales del
municipio.

A través de visitas técnicas, diagnésticos y elaboracién de presupuestos, fue posible
identificar las principales necesidades de intervencion presentes en las instituciones
educativas de Samac4, relacionadas con deterioro de cubiertas, deficiencias en
baterias sanitarias, problemas eléctricos, filtraciones, deterioro de cocinas escolares
y afectaciones locativas ocasionadas por el paso del tiempo y las condiciones
climaticas. De esta forma, se brind6é apoyo técnico en la formulacion de proyectos
de mejoramiento de infraestructura para los planteles educativos, ubicados en
diferentes sedes rurales y urbanas del municipio.

Al mismo tiempo, las visitas técnicas realizadas a las instituciones afectadas por la
ola invernal, posibilito identificar riesgos asociados a deslizamientos, inundaciones,
obstruccion de drenajes y afectaciones estructurales, contribuyendo asi a la
formulacién de recomendaciones técnicas orientadas a la mitigacion de riesgos y
prevencion de futuras emergencias. Este acompafamiento técnico facilitd la
priorizacion de necesidades y el planteamiento de soluciones para mejorar las
condiciones de infraestructura de las sedes afectadas.
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La formulacién de presupuestos y consolidacion de informacion técnica para
dieciséis (16) sedes educativas, permiti6 contribuir al proceso de gestion de
recursos para futuras intervenciones, beneficiando potencialmente a estudiantes,
docentes y comunidades educativas del municipio. Estas actividades representan
un aporte importante para el mejoramiento de las condiciones de seguridad,
funcionalidad y bienestar dentro de los espacios educativos.

Otro aporte relevante a la comunidad estuvo relacionado con el fortalecimiento de
procesos de organizacion territorial, mediante la elaboracion y actualizacion de
delimitaciones urbanas y rurales solicitadas por juntas de accién comunal y lideres
comunitarios. Estas delimitaciones contribuyeron a brindar mayor claridad sobre
sectores y limites territoriales, facilitando procesos administrativos, tramites
institucionales y organizaciobn comunitaria en diferentes veredas y sectores del
municipio.

Los encuentros realizados con los presidentes de juntas de acciébn comunal [10]
favorecieron el fortalecimiento del vinculo entre la administracion municipal y las
comunidades, abriendo espacios de participacion para la construccién colectiva de
informacion territorial actualizada. Asimismo, la expediciébn de certificados de
delimitacién constituyé un recurso de utilidad practica para los habitantes de los
sectores rurales y urbanos, al brindarles respaldo técnico y juridico sobre la
ubicacion y los limites de sus territorios [6].

De igual manera, el apoyo en la elaboracion de certificados de uso del suelo permitio
mejorar la atencibn a la ciudadania, facilitando la realizacion de tramites
relacionados con licencias de construccion, legalizacién de predios y consultas
urbanisticas. Estas actividades contribuyeron a fortalecer la relacion entre la
comunidad y la Secretaria de Planeacidén, garantizando una atencion mas
organizada y eficiente.

En el dmbito de infraestructura deportiva y espacio publico, las actividades
desarrolladas en la formulacién de presupuestos, especificaciones técnicas y
cronogramas de obra para proyectos, como la remodelacion del Estadio Rafael
Moreno Sandoval y el parque principal del municipio, contribuyeron al
fortalecimiento de iniciativas orientadas al mejoramiento de espacios recreativos y
comunitarios para la poblacion.

Finalmente, el desarrollo de la practica profesional permitié fortalecer la capacidad
institucional de la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas, contribuyendo al
mejoramiento de la atencion brindada a la comunidad. La organizacion de
informacion técnica, apoyo documental, actualizacion de presupuestos vy
fortalecimiento de procesos administrativos representaron aportes que favorecen la
eficiencia institucional y facilitan el desarrollo de proyectos de interés colectivo para
el municipio de Samaca.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

La ejecucidon de la practica profesional en la Secretaria de Planeacion y Obras
Plblicas del municipio de Samaca produjo impactos de diversa naturaleza:
institucionales, sociales, territoriales, técnicos y administrativos, todos ellos
derivados de las actividades realizadas en apoyo a los procesos de planificaciéon
territorial [1], estructuracion y formulacion de proyectos [7], respuesta ante
emergencias [10], gestion documental y fortalecimiento de la infraestructura publica
municipal.

Los impactos obtenidos durante la practica se reflejan principalmente en el
fortalecimiento de la capacidad técnica de la dependencia, la consolidacién de
informacion territorial, la estructuracion de proyectos de infraestructura educativa y
deportiva, la optimizacion de procesos administrativos y el apoyo a la toma de
decisiones relacionadas con el mejoramiento de las condiciones de infraestructura
y organizacion territorial del municipio. A continuacion, se presentan los principales
impactos generados como resultado de las actividades desarrolladas durante la
practica profesional.

Impacto Institucional

Entre los impactos mas destacados generados en el transcurso de la practica se
encuentra el fortalecimiento de los procesos técnicos y administrativos de la
Secretaria de Planeacion y Obras Publicas [7], particularmente en areas asociadas
a la planificacion territorial [1], la estructuracion y formulacion de proyectos, la
gestion de informacién documental y la elaboracién de presupuestos.

El apoyo brindado en la elaboracion y actualizacion de delimitaciones urbanas y
rurales permitié consolidar informacion territorial requerida por la administracion
municipal y las juntas de accion comunal del municipio. La actualizacion de esta
informacion facilité la organizacion cartografica y administrativa del territorio,
mejorando los procesos de identificacion de sectores y fortaleciendo la expedicién
de certificados de delimitacion requeridos por la comunidad.

Asimismo, el uso de herramientas tecnoldgicas como ArcGIS y Google Earth
permitié optimizar la digitalizacion y sistematizacion de la informacion geografica del
municipio, mejorando la disponibilidad de soporte cartografico para futuras
consultas y procesos administrativos adelantados por la Secretaria de Planeacion.

Otro impacto institucional importante estuvo relacionado con la formulacion y
actualizacion de presupuestos de obra, andlisis de precios unitarios (APU),
memorias de cantidades y especificaciones técnicas para proyectos de
infraestructura educativa y deportiva. La consolidacion de esta informacion permitié
fortalecer técnicamente los procesos de estructuracion de proyectos adelantados
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por la administracion municipal, facilitando la organizacion de documentos
requeridos para futuras gestiones de recursos y de ejecucion de obras.

La actualizacion de los analisis de precios unitarios conforme a la Resolucién No.
050 del 05 de mayo de 2025 (expedida por la Gobernacién de Boyaca), contribuyd
a mejorar la confiabilidad técnica y presupuestal de los proyectos formulados,
garantizando con ello la aplicacion de precios oficiales actualizados y reduciendo
riesgos asociados a inconsistencias econdmicas o desactualizacion de costos.

Igualmente, la elaboracion de cronogramas de obra mediante Microsoft Project
posibilité el fortalecimiento de los procesos de planeacion y programacién de
proyectos de infraestructura, facilitando la organizacibn de actividades
constructivas, la estimacion de tiempos de ejecucion y la definiciébn de secuencias
de trabajo para obras de infraestructura deportiva y espacio publico.

En el componente administrativo y contractual, el apoyo en revision documental,
organizacion de expedientes y verificacidn de requisitos técnicos contribuyé al
fortalecimiento de los procedimientos internos de la Secretaria, mejorando la
organizacion de la informacién contractual y garantizando mayor trazabilidad
documental en procesos administrativos. La tabla 3 se sintetizan el impacto
institucional:

Tabla 3. Indicadores de impacto institucional

Impacto

Indicador

Escenario Inicial

Escenario Final

Generado

Delimitaciones Informacion Lo _
o 18 delimitaciones | Fortalecimiento de
urbanasy territorial : o
: actualizadas y la organizacion
rurales parcialmente - L
; ) certificadas territorial
actualizadas desactualizada
. . Presupuestos .
Presupuestos de | Necesidades sin b Fortalecimiento
. o formulados para Lo
infraestructura consolidacion 16 sedes técnico de
educativa resupuestal : royectos
P P educativas broy
. Ausencia de 2 cronogramas , .,
Programaciones Mejor planeacién
cronogramas elaborados en
de obra . ) y control de obra
estructurados Microsoft Project

Gestidn
documental
contractual

Expedientes
pendientes de
organizaciéon

3 contratos
revisados,
organizados y
foliados

Mejor trazabilidad
documental
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Indicador

Escenario Inicial

Escenario Final

Impacto
Generado

Certificados de
uso del suelo

Procesos en
tramite

4 certificados
elaborados

Fortalecimiento de
atencion
administrativa

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, 2025.

Tabla 4. Impactos generados durante la practica

Actividad Cantidad Descripcién Del Localizacion
Desarrollada Aporte
L Veredas Chorrera, Quite,
Actualizaciony | pataguy, Gacal, Churivita,
verificacion de | sajlamanca. Barrios El
Delimitaciones ".m't?ﬁ Progreso, Monserrate,
b territoriales San Cayetano, Paraiso.
urbanas y 18 diante ArcGIS e
rurales mediante Arc Urbanizaciones Balcones
actualizadas y Google Eaﬂh’ de Oriente, Prados del
con expedicion | Norte, Villa Maria, La
de certificados | campesina, Rincon
Santa Lucia,El Voto.
Elaboracion de
presupuestos
para Sedes de las
Presupuestos de - o _
) mantenimiento y | Instituciones: Salamanca,
infraestructura 16 . .
. adecuacion de La Libertad y
educativa . : .
sedes educativas Nacionalizada.
afectadas por la
ola invernal
s Proyectos Mejoramiento
. Elaboracion de :
Programaciones Estadio Rafael Moreno
2 cronogramas en : )
de obra : . Sandoval y Mejoramiento
Microsoft Project e
Parque Principal.
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Actividad Cantidad Descripcion Del L
Desarrollada Aporte Localizacion
CONTRATO DE OBRA
Revision, PUBLICA MS-LP-369-
organizacion, 2023, CONTRATO DE
Gestion foliacion y SUMINISTRO No. SA-
documental 3 contratos seguimiento MC-006-2024,
contractual documental de | ACEPTACION
expedientes PROPUESTA
contractuales | INVITACION PUBLICA
CMINO002-2025.
Elaboracion de
certificados Consecutivos: SP-CUS-
Certificados de 4 conforme al EOT | 320-2025, SP-CUS-341-
uso del suelo para atencion de | 2025, SP-CUS-342-2025
solicitudes de la | y SP-CUS-343-2025.
comunidad

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, 2025.

Impacto social y comunitario

Las actividades desarrolladas durante la practica profesional también generaron
impactos positivos para la comunidad del municipio de Samaca, especialmente en
aspectos relacionados con mejoramiento de infraestructura educativa,
fortalecimiento de procesos comunitarios y apoyo técnico a sectores afectados por
la ola invernal.

Uno de los impactos sociales mas relevantes estuvo asociado a la formulacion de
presupuestos y diagndsticos técnicos para instituciones educativas rurales y
urbanas del municipio. Las visitas técnicas realizadas permitieron identificar
necesidades prioritarias relacionadas con deterioro de cubiertas, problemas
sanitarios, fallas eléctricas, filtraciones y afectaciones locativas, facilitando la
priorizacién de futuras intervenciones para mejorar las condiciones fisicas y
funcionales de los establecimientos educativos.

La consolidacion de presupuestos de mantenimiento para dieciséis (16) sedes

educativas representa un aporte importante para la comunidad educativa, debido a
gue proporciona soporte técnico para futuras inversiones orientadas al
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mejoramiento de ambientes escolares, beneficiando potencialmente a estudiantes,
docentes y personal administrativo de las instituciones intervenidas.

Asimismo, las visitas realizadas a instituciones afectadas por la ola invernal
permitieron identificar riesgos asociados a inundaciones, deslizamientos vy
deficiencias en sistemas de drenaje, contribuyendo a la formulacién de
recomendaciones técnicas orientadas a mitigar riesgos y mejorar las condiciones
de seguridad de la infraestructura educativa.

Otro impacto importante estuvo relacionado con el apoyo brindado a las juntas de
accibn comunal mediante la actualizacion y elaboracion de delimitaciones
territoriales. Estas actividades fortalecieron la organizacién comunitaria y facilitaron
la claridad administrativa y geogréfica de diferentes sectores rurales y urbanos del
municipio.

Las reuniones desarrolladas con lideres comunitarios permitieron fortalecer la
articulacion entre la administracion municipal y las comunidades, promoviendo
espacios de participacion y construccion conjunta de informacion territorial. La tabla
4 se sintetizan el impacto social y comunitario:

Tabla 5. Indicadores de impacto social y comunitario

Indicador

Escenario Inicial

Escenario Final

Impacto
Generado

comunitaria

territorial dispersa

realizadas con
lideres comunales

Instituciones Necesidades sin 16 sedes Priorizacién de
educativas consolidacion educativas necesidades de
diagnosticadas técnica evaluadas infraestructura
Infraestructura
Atencion a sedes afectada sin Visitas técnicas y Apoyo a
afectadas por ola diagndstico recomendaciones mitigacion del
invernal técnico formuladas riesgo
consolidado

Delimitaciones Sectores sin Sectores Fortalecimiento
solicitadas por delimitacion delimitados y comunitario y
comunidades actualizada certificados territorial

_ . . Reuniones . .
Participacion Informacion Mayor articulacion

institucional

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, 2025.
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Impacto Territorial

Las actividades desarrolladas en apoyo a procesos de delimitacion y certificados de
uso del suelo generaron impactos importantes, relacionados con la organizacion y
planificacion territorial del municipio.

La actualizacion de delimitaciones urbanas y rurales, permiti6 fortalecer la
informacion geografica y administrativa requerida para procesos institucionales y
comunitarios, favoreciendo la identificacion de sectores y mejorando la organizacion
territorial del municipio, conforme al Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT).

De igual manera, el apoyo en elaboracion de certificados de uso del suelo contribuyo
al fortalecimiento de los procesos de atencién ciudadana, relacionados con tramites
urbanisticos, consultas prediales y licencias de construccion, garantizando el
cumplimiento de la normativa territorial vigente.

Estas actividades fortalecieron la disponibilidad de informacién técnica para
procesos de planificacion, mejorando la gestidbn administrativa de solicitudes
relacionadas con uso Yy clasificacion del suelo. La tabla 5 se sintetizan el impacto
territorial:

Tabla 6. Indicadores de impacto territorial

Indicador Escenario Inicial Escenario Final Impacto
Generado
L Sectores Sectores Mejor
Delimitaciones . o . .,
o parcialmente delimitados y organizacion
territoriales ) - - L
identificados certificados territorial
Informacioén Informacion Consolidacion Fortalecimiento
cartogréfica dispersa digital en ArcGIS SIG municipal
Certificados de Solicitudes 4 certificados Mejora},en
- . atencion
uso del suelo pendientes expedidos .
ciudadana

Fuente: Elaboracion propia, Sergio Silva, 2025.

Impacto Econémico

Las actividades relacionadas con formulacién presupuestal y actualizacion de
analisis de precios unitarios, generaron impactos economicos asociados al
fortalecimiento de la planeacion financiera de los proyectos formulados por la
Secretaria de Planeacion y Obras Publicas.
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La actualizacion de precios unitarios, conforme a la Resolucién No. 050 de 2025
expedida por la Gobernacion de Boyaca, permitié ajustar los presupuestos a las
condiciones reales del mercado, mejorando la precision de los costos proyectados
para materiales, equipos, transporte y mano de obra. Este proceso contribuyd a
disminuir riesgos relacionados con desactualizacion de costos y posibles
inconsistencias presupuestales durante futuras etapas de contratacion y ejecucion
de obras.

Asimismo, la consolidacion de presupuestos detallados permitié a la administracion
municipal contar con informacién técnica organizada para la priorizacion de
inversiones y gestion de recursos destinados a proyectos de infraestructura
educativa y deportiva. La tabla 6 se sintetizan el impacto econémico:

Tabla 7. Indicadores de impacto econémico

Indicador Escenario Inicial Escenario Final Impacto Generado
Presupuestos Costos _Presgpuestos Mayor confiabilidad
actualizados desactualizados ajustados a Res. presupuestal

050 de 2025
o Mas de $1.400 Fortalecimiento de
Proyectos Informacién técnica . -
: millones planeacion
estructurados parcial . :
estructurados financiera
. Valores sin APUs ajustados a Redgcmon de
APUs actualizados T : i riesgos
actualizacion oficial precios vigentes
presupuestales

Fuente: Elaboracién propia, Sergio Silva, 2025.

Impacto académico y profesional

La préactica profesional permitié fortalecer competencias técnicas, administrativas y
profesionales relacionadas con el ejercicio de la ingenieria civil, en el sector publico.

La participacion en procesos reales de planificacion territorial, formulacion de
proyectos, elaboracion de presupuestos, programacion de obras y gestion
documental, permitié aplicar conocimientos adquiridos durante la formacion
académica en escenarios reales de trabajo. Asimismo, el manejo de herramientas
como ArcGIS, Google Earth y Microsoft Project fortaleci6 competencias
tecnologicas aplicadas a la ingenieria civil y la gestion publica municipal.

De igual manera, la interaccion con profesionales de diferentes areas y la
participacion en procesos administrativos y contractuales, permiti6 ampliar el
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conocimiento relacionado con normatividad territorial, contratacion estatal y gestion
institucional.

En términos generales, la practica profesional contribuyd significativamente al

fortalecimiento de competencias técnicas y profesionales necesarias para el
ejercicio integral de la ingenieria civil en entidades publicas territoriales.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

La pasantia profesional realizada en la Secretaria de Planeacién y Obras Publicas
del municipio de Samaca, Boyaca, durante el periodo comprendido entre marzo y
agosto de 2025, permitié dar cumplimiento al objetivo general propuesto y se tradujo
en productos técnicos concretos entregados a la entidad: dieciocho (18)
delimitaciones territoriales urbanas y rurales certificadas, presupuestos de
mantenimiento para dieciséis (16) sedes educativas, dos (2) cronogramas de obra
elaborados en Microsoft Project, cuatro (4) certificados de uso del suelo y el apoyo
en la organizacién de tres (3) expedientes contractuales. A continuaciéon, se
presentan las conclusiones organizadas segun las principales lineas de trabajo
desarrolladas.

Planificacién territorial y delimitaciones. Se elaboraron directamente, mediante
ArcGIS y Google Earth, dieciocho (18) delimitaciones territoriales urbanas y rurales
con sus respectivos certificados, atendiendo solicitudes de ASOJUNTAS vy de la
Gobernaciéon de Boyacd, con la validacidon técnica del ingeniero supervisor de la
Secretaria de Planeacion previa a su oficializacién [6]. Este trabajo permitid
actualizar informacion geogréfica que se encontraba parcialmente desactualizada y
agilizar la respuesta a las comunidades. Como limitacion, cabe sefialar que varias
de estas delimitaciones dependieron de la disponibilidad de los presidentes de junta
de accion comunal para la verificacion de hitos en campo, lo cual en ocasiones
extendio los tiempos de respuesta frente a lo inicialmente previsto.

Atencidn ala emergencia por olainvernal. Las visitas técnicas a las instituciones
educativas afectadas permitieron elaborar diagndsticos y recomendaciones que
fueron incorporados directamente a los presupuestos de intervencion de la
Secretaria, evidenciando el papel de la ingenieria civil en la gestién del riesgo y la
atencién de emergencias [9]. El principal reto identificado en este componente fue
la limitacion de recursos y de tiempo disponible frente a la magnitud de las
afectaciones reportadas en las dieciséis (16) sedes visitadas, lo que exigio priorizar
las intervenciones segun criterios de riesgo y afectacion a la comunidad estudiantil.

Estructuracion técnica y financiera de proyectos. La formulacion de
presupuestos, APU, especificaciones técnicas y cronogramas de obra, validados
con el ingeniero de la dependencia, permitié estructurar técnicamente proyectos de
infraestructura educativa y deportiva por un valor superior a $1.400 millones,
aplicando de manera rigurosa la Resolucion No. 050 de 2025 de la Gobernacién de
Boyaca [7] y herramientas como Microsoft Project [5]. Este ejercicio puso en
evidencia la importancia de mantener una actualizacion constante de precios
unitarios, dado que cualquier desviacion frente a la normativa departamental vigente
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puede comprometer la viabilidad presupuestal de un proyecto en etapas posteriores
de contratacion.

Gestion administrativa, contractual y documental. El apoyo brindado en la
revision de propuestas del proceso S-MIN-029-2025, la organizacion de tres (3)
expedientes contractuales y la elaboracion de cuatro (4) certificados de uso del
suelo contribuyé a mejorar la trazabilidad documental de la Secretaria y la atenciéon
oportuna a la ciudadania [7], [8]. Esta linea de trabajo evidencio que el desempefio
de la ingenieria civil en el sector publico exige, ademas de competencias técnicas,
un conocimiento sélido de la normativa de contratacion estatal y de los
procedimientos administrativos internos de las entidades territoriales.

El recorrido realizado durante la practica permitié constatar que el ejercicio de la
ingenieria civil en el sector publico trasciende ampliamente el componente técnico
asociado al disefio y construccion de obras. Su campo de accién abarca,
igualmente, la planificacion territorial [1], la gestidbn administrativa y documental, el
cumplimiento de la normativa urbanistica vigente [8], la estructuracién y formulacion
de proyectos, y la articulacibn permanente con comunidades y entidades
gubernamentales [7].

Desde la dimension profesional y personal, la practica favorecio el desarrollo de
capacidades transversales como el trabajo colaborativo, la comunicacion efectiva
con comunidades y servidores publicos, el sentido de responsabilidad frente al
manejo de informacion técnica sensible, la adaptabilidad a entornos laborales
diversos y la consolidacion del criterio técnico para abordar problematicas
vinculadas a la infraestructura publica y al ordenamiento territorial [1].

A modo de cierre, se concluye que la practica profesional respondié de manera
integral a los propdésitos académicos y técnicos definidos por la Universidad Santo
Tomas y por la entidad receptora, materializandose en productos verificables que
hoy hacen parte del archivo técnico de la Secretaria de Planeacién y Obras Publicas
del municipio de Samaca [7], y que sentaron bases solidas para el ejercicio de la
Ingenieria Civil en escenarios de gestion publica y desarrollo territorial.

6.2 RECOMENDACIONES

Con base en la experiencia adquirida durante la practica profesional, se plantean
las siguientes recomendaciones a la Secretaria de Planeacion y Obras Publicas del
municipio de Samaca:

1. Revisary actualizar el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) adoptado
en 2015 [6], de manera que incorpore las nuevas delimitaciones elaboradas
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y actualizadas en el marco de la presente practica, asegurando la coherencia
y vigencia del instrumento de planificacion territorial.

2. Fortalecer el sistema de informacion geografica municipal con la
incorporacion de capas tematicas actualizadas.

3. Implementar un plan de mantenimiento preventivo para las instituciones
educativas afectadas por la ola invernal.

4. Continuar con la formulaciéon y radicacion de proyectos de infraestructura
educativa y deportiva ante la Gobernacion de Boyaca, en pro del bienestar
de la comunidad samaquense.

A la Universidad Santo Toméas Seccional Tunja se recomienda:

1. Mantener y fortalecer el fomento de practicas profesionales en entidades
publicas del orden municipal, dado el alto potencial formativo que estas
experiencias representan para los futuros ingenieros civiles en formacion.

2. Profundizar los contenidos curriculares relacionados con los sistemas de
informacion geogréfica [3], la formulacién y presupuestacion de obras de
construccion [5], y los fundamentos del ordenamiento territorial [1], con el fin
de ampliar la preparacion técnica de los estudiantes ante los requerimientos
del ejercicio profesional en el sector publico.

3. Impulsar convenios con municipios de Boyaca para facilitar el acceso de los
estudiantes a experiencias de practica similares a la descrita en el presente
informe.
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7. GLOSARIO

APU (Andlisis de Precios Unitarios): Herramienta técnica utilizada en ingenieria civil
para determinar el costo de una unidad de trabajo o actividad de construccion,
considerando materiales, mano de obra, equipos y gastos generales. [5]

ArcGIS: Plataforma de sistemas de informacion geografica desarrollada por ESRI
que permite crear, gestionar, analizar y compartir datos geoespaciales mediante
mapas interactivos y herramientas de analisis espacial. [3]

Calamidad publica: Situacion de dafio grave o inminente que demanda la atencién
inmediata de las autoridades y puede afectar a la comunidad, declarada por las
autoridades competentes para coordinar la respuesta institucional. [10]

Cronograma de obra: Documento técnico que establece la secuencia y los plazos
para la ejecucion de las actividades de un proyecto de construccion, permitiendo el
control y seguimiento del avance de la obra. [5]

Delimitacion territorial: Proceso técnico y juridico mediante el cual se definen y
oficializan los limites geograficos de una unidad territorial, barrio, vereda, sector,
municipio, con base en los instrumentos de planificacion territorial vigentes. [1]

Deslizamiento: Movimiento en masa de suelo o roca que se desplaza ladera abajo
bajo la accion de la gravedad, representando un riesgo geotécnico para las
infraestructuras y poblaciones ubicadas en zonas de pendiente. [9]

EOT (Esquema de Ordenamiento Territorial): Instrumento de planificacion territorial
establecido por la Ley 388 de 1997, aplicable a municipios con poblacion inferior a
30.000 habitantes, que define la clasificacion, usos y determinantes del suelo
municipal. [1]

Especificaciones técnicas: Documento que describe de manera detallada los
materiales, métodos constructivos, controles de calidad y estdndares de ejecucion
que deben cumplirse en un proyecto de construccion. [5]

Estudio de mercado: Analisis comparativo de precios, caracteristicas y condiciones
de bienes o servicios ofrecidos por distintos proveedores, utilizado en procesos de
contratacion publica para determinar el valor estimado de un contrato. [2]

Google Earth: Aplicacion de visualizacién geoespacial desarrollada por Google que

permite explorar representaciones tridimensionales del planeta a partir de imagenes
satelitales, fotografias aéreas y datos geograficos. [3]
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Inundacion: Desbordamiento de agua fuera de los cauces normales de un cuerpo
de agua, que ocupa temporalmente terrenos no sumergibles, causando dafos a
infraestructuras, cultivos y comunidades aledafias. [9]

JAC (Junta de Accion Comunal): Organizacion civica sin &nimo de lucro, compuesta
por vecinos de un barrio o vereda, que contribuye al desarrollo de la comunidad y
actia como interlocutora ante las entidades publicas. [10]

MIPG (Modelo Integrado de Planeacion y Gestion): Marco de referencia del
gobierno colombiano para orientar y fortalecer el desempefio de las entidades
publicas, articulando las politicas de gestion y desempefio institucional. [2]

Muro de contencién: Estructura de ingenieria civil disefiada para retener masas de
suelo o roca, evitando deslizamientos y estabilizando taludes en zonas de pendiente
0 junto a cuerpos de agua. [9]

Ola invernal: Periodo prolongado de lluvias intensas que provoca inundaciones,
deslizamientos y afectaciones a la infraestructura y las comunidades, asociado
frecuentemente al fenémeno de La Nifia en Colombia. [10]

Ordenamiento territorial: Proceso técnico, politico y administrativo mediante el cual
se planifica y regula el uso, ocupaciéon y transformaciéon del suelo en un territorio
determinado, con el fin de promover el desarrollo sostenible. [1]

Presupuesto de obra: Estimacion detallada del costo total de un proyecto de
construccion, obtenida mediante la valoracion de cada una de las actividades o
items de obra a través de los andlisis de precios unitarios. [5]

Quebrada: Corriente de agua de pequeiio caudal que fluye de manera natural por
una depresion del terreno, frecuentemente presente en zonas montafiosas como el
departamento de Boyaca. [9]

Resumen ejecutivo: Documento conciso que sintetiza los aspectos mas relevantes
de un proyecto, contrato o proceso, facilitando la comprension rapida de sus
objetivos, alcance, resultados y conclusiones. [2]

SIG (Sistema de Informacién Geografica): Sistema informatico que permite
capturar, almacenar, manipular, analizar y presentar datos georreferenciados,
facilitando la toma de decisiones en planificacion territorial y gestion de recursos. [3]

Uso del suelo: Destino o funcion asignada a una determinada zona del territorio

municipal conforme al instrumento de planificacion territorial vigente, que puede ser
residencial, comercial, industrial, institucional, agricola, entre otros. [1]
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9. APENDICES Y ANEXOS

Los anexos del presente informe se presentan en medio magnético, compilados en
formato PDF, Excel, imagenes e incluyen los siguientes documentos:

1. Bitdcoras semanales de seguimiento de la practica (Bithcoras No. 1 al 21),
debidamente diligenciadas y firmadas por el supervisor de la empresa
(Ingeniero Danilo Alexander Vianchd Valderrama), el tutor universitario
(Ingeniero Néstor Ilvan Rojas Gamba) y el estudiante (Sergio Alejandro Silva
Pico).

2. Certificaciones y actas de delimitacion expedidas: 18 certificados
correspondientes a barrios, urbanizaciones y veredas del municipio de
Samaca, incluyendo Chorrera sector Alto, Chorrera sector Bajo, Quite sector
Medio, Quite sector Rodadero, Pataguy sector Bajo, Pataguy sector Pefias
de Aguilas, Pataguy sector Rama Blanca, Gacal Centro, Barrio El Progreso,
Barrio Monserrate, Barrio San Cayetano, Barrio Paraiso, URB Balcones de
Oriente, URB Prados del Norte, URB Villa Maria, URB La Campesina, Vereda
Tibaquird sector El Rosario, Vereda Guantoque sector La Escuela, y
Municipio de Samaca.

3. Registros fotograficos de visitas técnicas a instituciones educativas: IET
Salamanca sedes Secundaria, Liceo y Loma Redonda; IET Salamanca sede
Chorrera y Rama Blanca; IET Nacionalizada diversas sedes; Coliseo
Dinastia.

4. Presupuestos y APUs: Presupuestos de obra para mejoramiento de
infraestructura educativa y deportiva, analisis de precios unitarios
actualizados conforme a la Resolucién No. 050 de 2025 de la Gobernacion
de Boyac4, y estudios de mercado para parques infantiles.

5. Cronogramas de obra: Cronogramas de actividades para los proyectos de
mejoramiento de infraestructura deportiva y educativa formulados durante la
practica.

6. Registro anexos apoyo administrativo y contractual durante la practica.

7. Certificados de usos de suelos expedidos durante el periodo de practica,
segun EOT 2015.
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8. Visitas técnicas realizadas, donde se anexa informes técnicos de
instituciones educativas, diagndstico coliseo y acompafiamiento a inspeccion
de policia.
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