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Introduccion

Actualmente las facultades de arquitectura de nuestro pais, siguen con los sistemas
educativos tradicionales, contradictoria permanecen ajenas a las nuevas politicas de globalizacion
tendientes al desarrollo de espacios educativos propios de una escuela de arquitectura; existe una
gran diferencia entre lo que se nombra como facultad de arquitectura y escuela de arquitectura;
primero al mencionar una escuela, nos estamos enfocando hacia la metodologia de ensefianza que
una escuela maneja, siendo muy diferente al de las facultades de arquitectura, segundo las
facultades estan asociadas a los centros educativos; llamados universidades, las escuelas no; ellas
son auténomas en su arquitectura, ensefianza y programas educativos.

Consecutivamente se esta introduciendo una nueva concepcidn de la educacion y formacion bajo
el marco del nuevo paradigma, en la que se prioriza la calidad de vida a los factores econémicos y
la transformacion e innovacién de la tecnologia en post de solucionar los problemas ambientales
existentes y las prevenciones de otros que se puedan dar en un futuro proximo.

Afortunadamente la herramienta para conseguir ese cambio de comportamiento se ha visto
desde hace muchos afios atras, ¢su nombre? Educacion para el Desarrollo Sostenible. Desde el
siglo pasado este nuevo paradigma educativo viene jugando un papel muy importante en el proceso
de mejora de las relaciones entre los seres humanos con su medio natural; sin embargo, su
incidencia en la prevencion y resolucion de los problemas ambientales tiene un impacto muy débil,

no obstante que casi todos son partidarios de que hay que conservarlo.
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1. Objetivos del proyecto

1.1 Objetivo general
v' Disefar una escuela de arquitectura donde se pueda juntar, tanto la ensefianza teérica como la

ensefianza practica, ddndole una nueva metodologia de aprendizaje al estudiante.

1.2 Objetivos especificos

v Disefiar la escuela con los espacios y areas adecuados, apelando a los principios esenciales
de la arquitectura, en donde sus espacios adquieran un vinculo continuo con el estudiante.

v Disefiar con las estrategias constructivas apropiadas y vigentes dentro de la aplicacién de
los conceptos de la arquitectura.

v Disefar dentro de la escuela un equipamiento donde le demos un servicio social al sector,
concibiendo una organizacion urbanistica perimetral.

v Proyectar una propuesta que permita la iluminacién natural en su maximo alcance y por
supuesto la ventilacion natural.

v Disefiar el proyecto indiscutiblemente accesible a cualquier estudiante, en consecuencia

con sus limitaciones fisicas o cognitivas.
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2. Marco de referencia

2.1 Problematica y justificacion

Colombia cuenta aproximadamente con veinticuatro facultades de arquitectura, estos prestan
los servicios de ensefianza para ejercer la profesion de Arquitectico, de las cuales dos pertenecen
a la ciudad de Bucaramanga, la Universidad Santo Tomas y la Universidad Antonio Narifio, se
evalla la universidad Santo Tomas como problema actual como estudiantes de arquitectura,
encontrando multiples fallas, pero a su vez puntos a favor, el cual se podria incluir en el desarrollo
y posterior en el disefio de la escuela de arquitectura.

A continuacion se inserta un analisis de la cobertura del servicio que pone en evidencia esta

problemaética.
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2.1.1. Plano de localizacion de la oferta de facultades de arquitectura en Colombia.
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Figura 1. Plano de localizacion de la oferta de facultades de arquitectura en Colombia

Fuente: elaborado por los autores con base en la busqueda y sistematizacion de informacion.

e Conclusion
Observamos en el mapa que existen diferentes facultades de arquitectura en el pais; la pregunta

es ¢otra facultad de arquitectura en Colombia?



PROPUESTA DE DISENO DE UNA ESCUELA DE ARQUITECTURA 16

Observamos que la gran mayoria de las facultades de arquitectura se encuentran en el centro de

nuestro pais, demostrando que existe alta competitividad y alto indice de estudiantado en el pais.

Figura 2. Plano de localizacion de la oferta de Universidades en Bucaramanga y su area

metropolitana

UNIVERSIDADES ACTUALES EN EL AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

1- Universidad Industrial de Santander (U.1.S.)

2- Unidades Tecnolégicas de Santander (U.T.S.)

3- Universidad de Santander (U.D.E.S.)

4- Universidad Manuela Beltran (U.M.B.)

5- Universidad Auténoma de Bucaramanga (U.N.A.B.)

6- Universidad Cooperativa de Colombia (U.C.C.)

7- Universidad Pontificia Bolivariana (U.P.B.)

8- Universidad Santo Tomas de Aquino (campus Floridablanca) (U.S.T.A.)
9- Corporacion Universitaria de Investigacion y Desarrollo (U.D.1.)

10- Universidad Santo Tomas de Aquino (sede Bucaramanga) (U.S.T.A.)
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e Conclusion.

Esta localizaciéon nos definen la variedad de universidades que se encuentran en el mercado,
dispuestas en la ciudad de Bucaramanga, dando muestra de gque existe un alto grado de estudiantes
universitarios, que llegan a la ciudad o simplemente viven en la ciudad, estos indagando un carrera
profesional. De igual forma nos aclara la ubicacidn de nuestra escuela de arquitectura, de esa forma
generamos una localizacion adecuada hacia los estudiantes que se proyectan en la escuela de
arquitectura, facilitando su llegada.

No se puede decir que gran parte de la arquitectura funciona segun los principios bioclimaticos,
pues en la actualidad es muy frecuente el uso masivo de sistemas de ventilacion artificial y
climatizadores de alto costo. Se precisa investigar y generar nuevas formas de hacer arquitectura,
o mejor volver a ella, para encontrar alli los principios de disefio a partir de los cuales se consolida
una arquitectura verdaderamente sostenible: los ventanales orientados a favor del viento, el uso de
ciertos materiales con determinadas propiedades térmicas como la madera o el adobe, el abrigo del
suelo, la ubicacién y el emplazamiento de los edificios, contribuyen con la proyeccion de los
espacios y recintos.

A pesar de las esporadicas campafias de concientizacion de la importancia de preservar el medio
ambiente y los ecosistemas, aun se precisan grandes esfuerzos desde todas las disciplinas,
enfocados en la busqueda de soluciones responsables con la vida de los seres vivos, pues la
publicidad se esfuerza todos los dias en asociar el ahorro con la incomodidad y el bajo nivel de
confort; es decir que ahorro es sindbnimo de privacion, en tanto el consumo y el derroche se

relacionan con el buen vivir y el prestigio.
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Si desde la arquitectura no se disefian edificios que respondan a las condiciones climaticas, de
confort térmico, soleamiento y emplazamiento del objeto de manera integral, las compafiias de
suministro energético seguiran generando dispositivos artificiales de manera masiva; es por ello
que los gobiernos conscientes del problema del derroche energético, deberian ser los primeros en
impulsar investigaciones encaminadas a la busqueda de energias limpias, nuevos materiales y
disefios, al igual que la promulgacién de una normativa que no soélo controle el gasto de energia
por nombre, sino también certifique los edificios integralmente concebidos.

En Espafa, por ejemplo, el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas que investiga y difunde conocimientos biocliméaticos entre arquitectos y
constructores, “tiene como mision contribuir al desarrollo sostenible de Espafia y a la calidad de
vida de los ciudadanos mediante la generacién y aplicacion del conocimiento cientifico y
tecnoldgico, y como objetivo, el de mantener una posicion de centro de excelencia en las areas
cientifico-técnicas en las que desarrolla su actividad” (centro de investigaciones energéticas,
medioambientales y tecnoldgicas , 2013, presentacion, parr. # 5).

Cientos de autores han abordado el tema de la arquitectura bioclimatica: Jean-Louis Izard y
Alain Guyot en architectura bioclimatica, Patrick Bardou y Varoujan Arzoumanian en Sol y
arquitectura, el libro de la energia solar pasiva de Edward Mazria y hébitat bioclimatico, de
Camous y Watson; asi mismo, muchos proyectos se han construido en el mundo relacionados de
alguna manera con la arquitectura bioclimatica con resultados satisfactorios, por ejemplo Ciudad
del Medio Ambiente (CMA), un conjunto de edificaciones destinadas a viviendas, empresas e
instituciones de 1+D (Centros de investigacion, universidades, fundaciones, parques ecoldgicos
y centros europeos de empresas en innovacion), y a actividades culturales y deportivas, que se

integra en un entorno natural con criterios totalmente ecologicos y de desarrollo sostenible; el Eco


http://www.ciudaddelmedioambiente.com/
http://www.ciudaddelmedioambiente.com/
http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/urbano/2005/05/25/142265.php
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barrio de Toledo, el primer barrio sostenible de Castilla-La Mancha, Espafia, una propuesta

urbanistica que permitié conjugar el espacio construido, espacio publico y el paisaje, en unos

terrenos escasamente desarrollados y de dificil integracion urbanistica.

Algunas propuestas que han trabajo bajo los principios de esta arquitectura se mencionan a

continuacion:

Tabla 1. Tipologia bioclimaticas

CATEGORI
A

DISENO

SISTEMA
DE.
DISENO

PROYECTO

Viviendas
bioclimaticas

LUGAR DE

EMPLAZAMIENTO

Guayaquil,

Ecuador

SISTESIS DEL PROYECTO

El disefio de las viviendas se baso en
satisfacer las necesidades de habitantes
que valoran el entorno natural como
calidad de vida.

Para conseguir un equilibrio entre lo
funcional y la sensibilidad estética se tuvo
en cuenta la relacion de la edificacion con
respecto a su ubicacién, y de ambas cosas
con respecto al entorno natural.
Elementos como el paisaje y clima han
sido factores preponderantes en el disefio,
al igual que la utilizacion de materiales
ecoldgicos, la instalacion de sistemas
energeéticos autosuficientes y conseguir un
confort de temperatura sin necesidad de
sistemas mecanicos.

El disefio propone una fusidon entre lo
contemporaneo y lo rustico, donde el
discurso minimalista es imprescindible en
la conjugacion de formas y espacios de
modo que los volimenes adquieran su
propio significado e identidad a partir de
la premisa de que la naturaleza es el primer
y Unico ornamento donde no caben
artificios vanos.

La composicion volumétrica busca una
sinergia entre lo solido habitable y el vacio
del entorno natural, en esa busqueda los
volumenes giran, se reconstruyen, y se
elevan, logrando crear ambientes que se
abren al paisaje a través de mamparas de
vidrio que disuelven los limites entre el
interior y el exterior.

Este sistema constructivo, se basé en la
utilizacion de la guadua como elemento

FUENTE

Douglas Dreher
Arquitectos

ARQUITECTURA,
DISENO Y
URBANISMO
http://www.douglasdr
eher.com/proyectos/vi
vienda_bioclimatica.a

sp

http://quaduayvida.blo
gspot.com/



http://www.douglasdreher.com/proyectos/vivienda_bioclimatica.asp
http://www.douglasdreher.com/proyectos/vivienda_bioclimatica.asp
http://www.douglasdreher.com/proyectos/vivienda_bioclimatica.asp
http://www.douglasdreher.com/proyectos/vivienda_bioclimatica.asp
http://guaduayvida.blogspot.com/
http://guaduayvida.blogspot.com/
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Casas en
guadua
SISTEMA La cubierta
DE Verde
DISENO
SISTEMA
DE~ Edificio
DISENO Bancolombia
Centro
BIOCLIM  Cultural Julio
ATICA Mario Santo
domingo

Girardot,
Cundinamarc
a

Ciudad de
México

Medellin
Antioquia

Cundinamarc
a
Bogota

constructivo  bioclimatico para la
fabricacién de viviendas que consiste en
armar columnas y vigas aéreas con la
guadua, generando muros y entrepisos de
excelente durabilidad y calidad.

Uno de los principios fundamentales del
disefio arquitectonico sustentable es el
aprovechar al maximo los recursos
naturales que estan disponibles a nuestro
alrededor. La cubierta verde conocida
como roof garden o jardin de azotea son
una tecnologia ecoldgica que proporciona
beneficios sociales, econémicos y
ambientales.

En diciembre de 2008, la entidad
financiera trasladé la mayoria de sus
oficinas a la ciudad de Medellin, y obtuvo
en enero de 2012 la certificacion LEED
Oro. La calificacion recibida lo convierte
en el edificio con el mejor puntaje en
Colombiay el segundo en América Latina,
superado por el HSBC de Argentina. La
construccién conserva la integridad
ecoldgica con cerca de 1000 especies de
plantas; la disposicion del aire
acondicionado en pisos y no en techos, que
permite una reduccion del consumo
energético cercana al 30%, y el sistema de
recoleccion de aguas en las cubiertas
reduce en un 40% el agua consumida por
las torres de enfriamiento. Los arquitectos
Gabriel Arango y Juan José Escobar
fueron los encargados del disefio en un
rea de 138.101 m2.

Con un éarea de 35 mil m2, desarrollado
por el arquitecto Daniel Bermldez y la
asesoria de Jorge Ramirez, la construccién
respeta la vegetacion existente. Cuenta
con eficiencia energética sin sistemas
mecanicos de climatizacién, uso de la luz
natural, condiciones interiores de
habitabilidad y calidad del aire y el uso de
materiales locales de larga duracién bajo
mantenimiento y reciclables. Este edificio
fue inaugurado el 26 de mayo del 2010.

ARQUITECTURA
DE CASAS
http://arquitecturadeca
sas.blogspot.com/200
9/06/quadua-para-la-
construccion-de-
casas.html

ROOF GARDEN

http://eidos-
arquitectura.com/hello

-world-2/

http://www.eltiempo.c
om

http://www.eltiempo.c
om

Fuente: elaborado por los autores con base en la blsqueda y sistematizacion de informacion.



http://arquitecturadecasas.blogspot.com/2009/06/guadua-para-la-construccion-de-casas.html
http://arquitecturadecasas.blogspot.com/2009/06/guadua-para-la-construccion-de-casas.html
http://arquitecturadecasas.blogspot.com/2009/06/guadua-para-la-construccion-de-casas.html
http://arquitecturadecasas.blogspot.com/2009/06/guadua-para-la-construccion-de-casas.html
http://arquitecturadecasas.blogspot.com/2009/06/guadua-para-la-construccion-de-casas.html
http://eidos-arquitectura.com/hello-world-2/
http://eidos-arquitectura.com/hello-world-2/
http://eidos-arquitectura.com/hello-world-2/
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A continuacion se resaltan las ventajas e inconvenientes de la arquitectura bioclimética.

Tabla 2. Ventajas y desventajas de la arquitectura bioclimatica

» es una arquitectura concebida con el objeto de aumentar la eficiencia > Sobrecosto y encarecimiento
energética y reducir el impacto ambiental, al tiempo que mejora el de la vivienda, por incursién
bienestar de sus usuarios. Por ejemplo, la potenciacion de la luz natural de la tecnologia.

en el interior de un edificio no solo supondra un ahorro econémico y
un menor impacto ambiental, debido al menor consumo de electricidad, > Habitos de la sociedad, al no

sino que también podra reducir el posible estrés de sus ocupantes. estar los usuarios
acostumbrados a vivir en
» Ahorro monetario en las facturas de electricidad y gas. sistemas de  renovacién

controlada de aire.
> Lograr una mayor armonia entre el hombre y la naturaleza. Se pasaria
de la casa-"bunker" que no tiene en cuenta su entorno climaticoy » Los medios de comunicacion

utiliza potentes aparatos de climatizacién para resolver el problema, a encumbran cualquier tipo de
una casa que se integra y utiliza su entorno y el clima para resolver sus arquitectura  esteticista, vy
necesidades energéticas. apenas reflexionan sobre

cémo vive la gente.

Fuente: elaborado por los autores con base en la bisqueda y analisis de informacion.

Ya se han mencionado las ventajas e inconvenientes de la arquitectura bioclimética, pues se
espera introducir algunos de estos principios en el disefio, ejercicio académico del cual se espera
generar como equipamiento una escuela de arquitectura, razon por la cual se ha dado inicio al
desarrollo de un diagndstico del edificio donde funciona en la actualidad la Facultad de
Arquitectura de la Universidad Santo Tomas, identificando las actividades que se desarrollan en
Sus espacios interiores y exteriores.

A continuacién se inserta el diagnéstico general del equipamiento Edificio Fray Angélico, en
el cual se analizaron sus espacios, areas y actividades educativas que se ofrecen al estudiantado en

esta institucidn, la accesibilidad del edificio y su relacion con el contexto inmediato.
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Tabla 3. Andlisis diagnostico Edificio Fray Angélico, Universidad Santo tomas, sede

Floridablanca.

PISO ESPACIO
NIVEL Auditorio
-2 Paraninfo
Cuarto de
maquinas
Cuarto eléctrico
Bafios
Circulacién
horizontal y
vertical
NIVEL Auditorio
-1 Paraninfo
Salén De Danzas
Barios
Circulacién
horizontal y
vertical

NIVEL Hall de llegada
1 Salones de idiomas
Salén de disefio
computarizado para
arquitectura
Puntos fijos
Papeleria
Bafios
Ascensor

NIVEL Salones de catedras
2 Cuarto de
audiovisuales
Torreones 1-2
Puntos fijos
Oficina de
postgrados
Rectoria
Bafios
Ascensor

OBSERVACION

Los bafios no son accesibles para las personas con
discapacidad fisica, se encuentran ubicados entre el

recorrido de las escaleras que comunican al nivel -1.

Una persona discapacitada no puede acceder a esta area ya
que se encuentra primero con dos escalones que dificultan
la accesibilidad para llegar al hall y posteriormente al

ascensor.

Los torreones no son completamente accesibles, ya que se
encuentran entre el nivel uno y dos, adyacentes a los
puntos fijos, impidiendo la accesibilidad a personas

discapacitadas.

REGISTRO

FOTOGRAFICO
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NIVEL Salones de catedras Fue disefiado correctamente, con sus espacios adecuados

3 Saldn de profesores para la zona administrativa, se accede correctamente
Cafeteria de desde el nivel 1, y dispone de circulaciones amplias para
docentes los estudiantes.

Decanatura de
arquitectura y
cultura fisica

Bafios
Puntos fijos

Ascensor
NIVEL Este nivel de la edificaciéon fue disefiado con la zona
4 Salones de catedras administrativa en el centro del nivel, lo cual esta zona se
Centro de mezcla con los salones de catedras generando un nivel de

documentacion ruido mayor en estos salones.
Salén de

investigaciones
Salén de servicio

de plotter
Puntos fijos
Ascensor
NIVEL Los salones del costado del constado norte en las horas de
5 Salones de catedras la tarde son poco utilizados ya que los rayos solares
Puntos fijos acceden e impiden la actividad académica. No existe una
Ascensor herramienta que corte estor rayos del sol. | &
= |
NIVEL Una persona discapacitada no puede acceder a esta area ya
6 Salones de catedras  que el ascensor solo llega hasta el nivel 5, lo cual le impide
Punto fijo acceder por sus propios medios al nivel 6. Igualmente solo
Deposito existe un punto fijo, en caso de emergencia no abasteceria

el promedio de estudiantes que hay en el sexto piso.

NOTA: LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LA USTA SEDE FLORIDABLANCA ES DE 660
ESTUDIANTES - 65 DOCENTES - 10 ADMINISTRADORES TOTAL: APROXIMADAMENTE 735
PERSONAS

Fuente: elaborado por los autores con base en la blsqueda y anélisis de informacion.

El edificio como tal presenta una serie de problemas, no es totalmente accesible, la ventilacion

es limitada y la iluminacion natural es poco utilizable generando altos niveles de calor.
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Por lo expuesto anteriormente se evidencia la necesidad de generar un estudio arquitectonico
bioclimético a través del cual se pueda consolidar un disefio de una escuela de arquitectura con los
principios basico del disefio bioclimatico que juegue un papel importante con el medio ambiente
y que a su vez el estudiantado se sienta conforme con sus espacios.

Al analizar y sistematizar esta problematica de la ensefianza de la arquitectura, se genera la
propuesta arquitecténica donde se asegura un excelente manejo de espacios y a su vez una buena
zonificacion de estos, visto que diferentes facultades enfocan sus areas para las catedras y dejan al
olvido los principios basicos de la arquitectura biocliméatica donde se generan espacios con alta
temperaturas y poca iluminacién natural, aspectos inversos de la arquitectura bioclimatica.

La propuesta es generar una escuela de arquitectura el cual logre una buena distribucion de sus
espacios, proporcionando esos principios biocliméticos, donde estos puntos como las aulas de
catedras, pasillos, puntos fijos se sustenten de la luz y ventilacion natural y rechacen el uso de
mecanismos artificiales para la ventilacion e iluminacion de estas areas.

Por otro lado, tener entendido el proceso de aprendizaje de la arquitectura es fundamental, la
cual "inicia en un punto hipotético de menor conocimiento y culmina en otro punto, también
hipotético, de mayor conocimiento en materia arquitectonica™ (Saldarriaga, 1996, p. 70) es decir,
el estudiante ingresa con conocimientos arquitectonicos muy minimos y a me medida de su
proceso adquiere conocimiento puros y practicos.

Pero tal vez lo mas importante de todo esto es el éxito del proceso de aprendizaje que este debe
reflejar en la capacidad para entender el fendmeno de la arquitectura en toda su extension y para

actuar adecuada y flexiblemente en el manejo de situaciones concretas.
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¢ Qué debe suceder en ese proceso? El proceso total de aprendizaje profesional de la arquitectura

debe permitir el cumplimiento de los siguientes objetivos pedagdgicos:

El desarrollo de un campo de referencias o cultura arquitectonica, basado en el
conocimiento del mundo de la arquitectura, tanto en sus aspectos materiales
como en sus dimensiones ambientales, urbano, social y cultural.

- El desarrollo de la capacidad de representacion del espacio y de las ideas
arquitectonicas.

- El desarrollo de estrategias de identificacion y entendimiento de situaciones y
problemas propios del mundo de la arquitectura, en sus contextos
correspondientes.

- El desarrollo del conocimiento y manejo de los elementos y regulaciones del
lenguaje arquitectonico, en particular de las formas y de sus aplicaciones en la
resolucion de problemas.

- El desarrollo de estrategias proyectuales.

- El desarrollo de criterios de sustentacion y evaluacion de las propuestas urbanas

y arquitectonicas en el contexto correspondiente. (Saldarriaga, 1996. Pagina:

72).

El ser humano ha tenido desde siempre una lucha con la naturaleza para defenderse del frio, del
calor, de los vientos, de las lluvias, de las sequias, de la pobreza y de las enfermedades. En esta
pugna a través de la historia, él ha tratado de defenderse con ayuda de fuentes energéticas a su
alcance; las cuales, antes del descubrimiento del uso del petroleo, se limitaban a la lefia y otras

basadas en recursos renovables provenientes del sol, viento y del agua en movimiento.
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La arquitectura bioclimatica entendida en términos conceptuales, se fundamenta en
la educacion y utilizacion positiva de las condiciones medioambientales y
materiales. El uso de los sistemas pasivos de la arquitectura bioclimatica, se
fundamenta en el control de las variables climaticas en el interior de las
edificaciones mediante el uso racional de las formas y de los materiales utilizados
en arquitectura, incidiendo fundamentalmente en la radiacion solar, facilitando o
limitando su incidencia y utilizando los aislamientos y la inercia térmica de los

materiales como control y amortiguamiento técnico. (Izard J.L, 1980, pag. 191).

Aprovechar el clima y el entorno para lograr un proyecto integral se constituye en un principio
bésico de la arquitectura, al igual que emplear recursos de disefio y materiales arquitecténicos; es
aqui donde la arquitectura bioclimética aparece como un conjunto de propuestas que buscan dar
solucién a esta problematica. Podriamos entender arquitectura bioclimatica como el disefio
arquitectonico que permita garantizar la continuidad de las condiciones de confort. Pero ¢qué
entendemos por confort? como sabemos el ser humano es una maquina térmica, transformando
energia quimica en energia mecanica con gran dispersion de calor debido a su metabolismo.

A lo largo de toda su historia el hombre ha buscado responder a la necesidad de su organismo
de permanecer a una temperatura aproximadamente constante, independiente de la temperatura
ambiente. Cuanto menor sea el esfuerzo del organismo en mantener su temperatura interna entre
de los 36.5 y 37.0, estaremos mas cerca a lo que conocemos como confort ambiental.

Pero el confort no debe entenderse s6lo como ambiental, dependiente de la temperatura y pureza

del aire, humedad relativa, ventilacion y radiacion solar, el concepto de confort es mas amplio,
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extendiéndose también a parametros estéticos y psicoldgicos como son la calidad de la luz, las
areas verdes que nos rodean (plantas, parques, jardines), el paisaje, la seguridad, el prestigio, etc.

Una escuela de arquitectura que tiene funciones educativas y se construya con los principios
bésicos de la arquitectura bioclimatica permitira entre otras, garantizar el confort térmico, aunque
las temperaturas exteriores sean muy elevadas, aprovechar al maximo las corrientes de aire natural
y por su puesto ser amigable con el medio ambiente generando un ahorro de energia que minimiza
los impactos sobre el medio; sin embargo se olvida que la arquitectura bioclimatica ha sido
aplicada desde la época precolombina, periodo en el cual recibe el nombre de arquitectura
vernacula.

La primera cuestion que hay que evocar es la de la determinacion del confort térmico del
hombre: ¢se conocen las condiciones de ambientes favorables a este confort? ;Se saben generar
estos ambientes a partir de opciones arquitectonicas?

Varios autores han intentado responder a estas preguntas de la manera mas practica y entre ellos
citaremos a los hermanos Olgyay a B. Givoni, asi como a Vogt y miller-chagas.

EL METODO OLGYAY (EE.UU.): Los hermanos Olgyay han sido
cronoldgicamente los primeros en profundizar sobre la nocién de confort térmico y
en intentar establecer relaciones con los ambientes interiores de los edificios. El
confort térmico no puede estimarse a partir de un solo pardmetro, la temperatura
del aire, sino que por el contrario deben intervenir varios factores tales como la

humedad y la velocidad del aire. (Paricio ansuategui ignacion, 1980).
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e Maétodo Givioni (Israel)
B. Givoni, basandose en anteriores estudios relativos a los indices de confort, ha puesto a punto
un método de determinacion de una zona de confort concebida de la siguiente manera:
Sobre un diagrama psicométrico corriente (en el que la temperatura seca y tension
parcial de vapor se ponen respectivamente en abscisa y en ordenada) estan
representados los limites de los ambientes confortables en dos partes: el confort
propiamente dicho, rodeado de una zona de condiciones soportables para personas
aclimatadas y entregadas a una actividad sedentaria o al reposo y vestidas con ropa

ligera de verano. (paricio ansuategui ignacion, 1980).

"La zona de confort, esta comprendia entre los 21grados y 26 grados centigrados;
extendiéndose las condiciones soportables de 20 grados a 28 grados centigrados."

(paricio ansuategui ignacion, 1980).

e El método Vogt y Miller-Chagas (Francia)

Basandose en varios estudios, entre ellos los de Giovoni y los de Fanger, Vogt y Miller-chagas
dan siete condiciones base que hay que cumplir.

1. Realizacion de la condicion del equilibrio de la temperatura del cuerpo.

2. temperatura cutanea media optima de 33 grados centigrados

3. sudacion maxima limitada a 100 g/h.

4. realizacion de la condicion de desecacion cutanea (piel seca).

5. mantenimiento del metabolismo

6. no desecacion de las mucosas de la boca y de la garganta
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7. la humedad relativa del ambiente interior no debe sobrepasar del 75% al 80%

(condicién puramente fisica para reducir los riesgos de condensacion en los

objetos més frios.

Una escuela de arquitectura bien disefiada, con los principios basico y claves para generar

esa arquitectura bioclimética, donde permita que el edificio se beneficie de ambientes internos

préximos al confort para un margen de variacion de las condiciones exteriores bastante amplia,

sin el recurso al condicionamiento de aire artificial.

2.1.2 Marco conceptual.

En el siguiente marco estan condensadas las principales definiciones relacionas con el proyecto

que se pretenden disefiar para posteriormente desarrollar un concepto integral a partir de estas

definiciones.

Tabla 4. Marco conceptual

CONCEPTO

Escuela

Facultad

Auditorio

Aulas

DEFINICION
Nombre genérico de cualquier centro de
ensefianza, centro educativo, colegio, institucion
educativa o centro de participacién; es decir,
toda institucion que
imparta educacion o ensefianza.
Suele designar méas especificamente a los centros
de ensefianza primaria 6 a las escuelas
universitarias que, junto con las facultades, forman
las universidades.
El término facultad hace referencia
al establecimiento educativo de nivel superior en el
cual se imparten determinado tipo de
conocimientos especificos, relacionados con areas
de estudio particulares.
Espacio en una instalacion educativa, teatro o
edificio pablico destinado a la audiencia.
El aula es el espacio donde se desarrolla el proceso
de ensefianza-aprendizaje formal,

FUENTE

http://www.arquitecturaacfa.org/
ASOCIASION COLOMBIANA
DE FACULTADES DE
ARQUITECTURA.

http://www.arquitecturaacfa.org/
ASOCIASION COLOMBIANA
DE FACULTADES DE
ARQUITECTURA

Revista Escala, 113

SALDARRIAGA ROA
ALBERTO, aprender arquitectura;
manual de supervivencia, Santa Fe



http://es.wikipedia.org/wiki/Instituci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Educaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Ense%C3%B1anza
http://es.wikipedia.org/wiki/Ense%C3%B1anza_primaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_universitaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_universitaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Facultad_universitaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad
http://www.arquitecturaacfa.org/
http://www.definicionabc.com/general/establecimiento.php
http://www.arquitecturaacfa.org/
http://www.parro.com.ar/definicion-de-auditorio
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Biblioteca

Disefio Pasivos

Confort térmico

Espacios Activos

Movilidad

Circulacion Vertical

Circulacion
horizontal

Espacios
Pablicos

independientemente del nivel académico o de los
conocimientos impartidos en cada uno de ellos.
Organismo que reune, almacena y asegura la
disponibilidad de libros, publicaciones periddicas y
documentos similares, incluyendo audiovisuales y
micro formas.

Disefio pasivoes un método utilizado en
arquitectura con el fin de obtener edificios que
logren su acondicionamiento ambiental mediante
procedimientos naturales. Utilizando el sol, las
brisas y vientos, las caracteristicas propias de los
materiales de construccion, la orientacion, entre
otras.

Puede definirse como la ausencia de malestar
térmico. En fisiologia, hay confort térmico cuando
para una actividad sedentaria y una indumentaria
dada, los sistemas termorreguladores no tienen
que invertir conforme a unos indices que
sobrepasan los valores de umbral (sudacion,
metabolismo)

Espacios ludicos o de recreaciones donde se
efectlan una o varias actividades al mismo
tiempo, para dar a entender se mencionan los
siguientes ejemplos: canchas, cafeterias senderos,
etc.

La movilidad son el nexo o vinculo entre espacios
de una o diferentes niveles, cuya finalidad es la de
permitir su accesibilidad e interrelacién.

La circulacion vertical es aquella circulacion que
une o conecta los pisos de una edificacion, esto se
pueden unir mediante los puntos fijos como las
escaleras 0 ascensores.

La circulacion horizontal es la continuidad de la
circulacion vertical, es decir son estos espacios que
se conectan mediantes los pasillos de circulacion y
unen estos espacios del mismo nivel.

Son aquellos a los que accedemos desde el exterior
y que tienen como funcioén dar orientacién a quien
entra. Estos espacios también pueden extenderse a
otras actividades que desarrolle la biblioteca como
son las culturales.

de Bogota, Colombia: editorial
Corona, 1996.

Revista Escala, 113

NEUFERT ERNST, arte de
proyectar en arquitectura, Bueno
Aires, Argentina: editorial Gustavo
Gili, 1948.

IGNACION PARICIO
ANSUATEGUI, Arquitectura
Bioclimatica, Barcelona, Espafia:
editorial Gustavo Gili S.A., 1980.

SALDARRIAGA ROA
ALBERTO, aprender arquitectura;
manual de supervivencia, Santa Fe

de Bogota, Colombia: editorial
Corona, 1996.
NEUFERT ERNST, la ensefianza
de la arquitectura, Boyaca,
Cundinamarca: editorial
Universidad de Boyacé, 1948.
ZEV1 BRUNO, saber ver la
arquitectura, ensayo sobre la
interpretacion especial de la
arquitectura, Barcelona: editorial
Poseidon, Noviembre de 1976.

SALDARRIAGA ROA
ALBERTO, aprender arquitectura;
manual de supervivencia, Santa Fe

de Bogota, Colombia: editorial
Corona, 1996.

Espacios en las bibliotecas
publicas, Biblioteca Nacional de
Colombia, Grupo de Bibliotecas

Publicas, Cerlalc, 1999.
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2.1.3 Marco histérico.
El siguiente marco historico ha sido elaborado a partir de la revision de la evolucion de los
espacios arquitectonicos en estos equipamientos partiendo de un marco internacional, para pasar a

un marco nacional y local.

Tabla 5. Marco histérico

AMBITO

DE
ESTUDIO

CONTENIDO

FUENTE

ESFERA
INTERNACIONA
L

ESCUELA DE LA BAUHAUS.

La Bauhaus es una escuela de arte, arquitectura y disefio.
Fue fundada por el arquitecto, urbanista y disefiador de
origen germano Walter Gropius en Weimar (Alemania) en
1919.

De acuerdo con la pagina web Cultura Alemana (2007), en
documento en linea, la palabra bauhaus proviene de Bau =
edificio y Haus = casa. En otras palabras, dignifica “casa de
la arquitectura”.

El mundo acababa de pasar por la Primera Guerra Mundial
(conocida como la Gran Guerra). Se respiraba un aire de
temor ante la amenaza del régimen comunista ruso. Por un
lado, se difundian medios que apoyaban
el sistema establecido por Marx y Engels y se presenciaban
fuertes roces ideoldgicos entre los individuos izquierdistas
y derechistas. Este acontecimiento influyé en la historia de
la Bauhaus como se puede observar a continuacién.

Historicamente hablando Cuando Gropius fue nombrado

» Informacién de Arquitectura y
Disefio (2004) [Pagina web en
linea]

Disponible: http://www.arg.com
.mx

» Cultura Alemana (2007)
[Pagina web en linea]
Disponible: http://www.german
culture.com.ua/spanish/es_index
html

»S6lo Arquitectura (s.f.) [Pagina
web en linea]
Disponible: http://www.soloarq
uitectura.com

como el encargado de la escuela de arte en Weimar, tomd la > ArteHistoria ~ (s.f.)  [Pagina
decision de combinar la Academia de Bellas Artes con la web en linea]

Escuela de Artes y Oficios para "unificar sus actividades y
eliminar las diferencias entre artistas y artesanos", como
sefiala la Enciclopedia Hispanica Platinum (2003). La
escuela fue bautizada como la Staatliches Bauhaus que

Disponible: http://www.artehist
oria.jcyl.es

significa "Casa de la Construccion Estatal". » Enciclopedia Hispanica
Para la fundacion de la escuela, Fleming (1989), afirma Platinum (2003).
que [Multimedia en C. D]
...reunié un conjunto de estudios, talleres de maquinas, Disponible:  Editorial  Barsa
oficinas administrativas y casas de profesores en Planeta, Inc.
un grupo admirable  de  cubos  entrelazados e

interrelacionados. Las unidades menores tenian fachadas a

lo Modrian; otros como el taller o sala de maquinas, » Pink

eran estructuras abiertas con paredes de cristal. (s.f.) Bauhaus [Documento  en

linea]

Disponible: http://apuntes.rinco
ndelvago.com/bauhaus_1.html
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http://www.monografias.com/trabajos6/cama/cama.shtml
http://www.monografias.com/Historia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos27/bellas-artes/bellas-artes.shtml
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ESFERA
INTERNACIONA -
L CARACTERISTICAS DE LA BAUHAUS
Este movimiento estaba influenciado por diferentes > Rubio, F.
corrientes como el Constructivismo ruso, (s/f) Bauhaus [Documento  en

ESFERA
NACIONAL

Suprematismo, Expresionismo y Neoplasticismo. "El estilo
de la Bauhaus se caracterizd6 por la ausencia de
ornamentacion en los disefios, incluso en las fachadas, asi
como por la armonia entre la funcion y los medios artisticos
y técnicos de elaboracion."

En 1925 se alz6 una serie de edificaciones de forma
rectangular, con base en hormigon y cristal -la cual fue
disefiada por el primer director de la Escuela-. Ya para aquel
entonces, se inclind méas hacia el funcionalismo. La
expresién de la belleza y conveniencia de los materiales
bésicos sin adorno se volvieron cada vez mas frecuentes en
el estilo de este movimiento.

En cuanto a la tipografia, es funcional-constructiva y la gran
mayoria de las veces se aplico la sans serif. Se manejé el
circulo, el cuadrado y el tridngulo y se utilizaron los
3 colores primarios  como  base. Las direcciones
horizontales y verticales surgen con mucha frecuencia. Los
textos se diferencian de forma tipogréfica. Se resaltan
palabras con colores de fondo o una fotografia impresa en
un color no realista. Se colocan textos breves en un angulo
de 90°, algo totalmente nuevo.

La Bauhaus influyé poderosamente en la Arquitectura
Moderna, a tal grado de marcar la pauta. Simultaneamente,
se cred una nueva estética.

CINCUENTA ANOS DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD NACIONAL (1936 - 1986)

Es bastante dificil de definir la época exacta del nacimiento
de la que hoy es la universidad del estado. En el siglo X1X
se propinaron diferentes modelos de universidad hasta que
en el gobierno liberal del presidente José Hilario Lopez en
1850, queriendo extremar las libertades politicas
individuales suprimié las universidades y elimino el
requisito de un titulo universitario para ejercer profesionales
liberales tales como la abogacia, la medicina y la ingenieria
con el fin de evitar los monopolios en la ensefianza y la
limitacion a la libertad de trabajo.

Después de tres guerras civiles y con base en una ley
presentada por Don José Maria Samper el gobierno del
general Santos acosta funda la "Universidad Nacional de los
Estados Unidos De Colombia". Al sustituirse el régimen
federal toma el nombre de Universidad Nacional De
Colombia, con el que actualmente se le conoce; el primer
rector fue el Dr. Manuel Ancizar.

En cuanto al plan de utilizacién del terreno y la zonificacion,
el punto de partida es la zona de docencia, localizada en la
parte central, alrededor de la zona de servicios generales, en
cuya periferia se encuentran las diferentes facultades y
rodeada de las zonas destinadas a residencias, de portes,
institutos o zonas de reserva.

linea]
Disponible: http://html.rinconde
Ivago.com/bauhaus.html

Eduardo Angulo Flérez, cincuenta
afios de arquitectura, Universidad
Nacional, Bogot4, Colombia,
impresién: Escala. 1986.
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http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml
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http://html.rincondelvago.com/bauhaus.html
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ESFERA
NACIONAL

ESFERA
LOCAL

El esquema es generado por el nlcleo central que alberga
las instalaciones mas importantes:

Biblioteca general, centro estudiantil, edificio de
administracién y auditorio Ledn De Greiff, con una
secuencia de anillos concéntricos que se desplazan a la
periferia segun la intensidad de uso del estudiantado. Estos
edificios se agrupan alrededor de la plaza Gral. Santander.
Esta plaza civica es el centro del esquema de las vias
peatonales, alli convergen los dos ejes de circulacion que
comunican la ciudad con la universidad: calle 45 y la calle
26 y el eje central peatonal. Tiene un area de 4.200 m?y es
el lugar de encuentro de estudiantes, profesores, directivos
y empleados de la universidad.

Actualmente la Universidad Nacional es la mas importante
del pais. Es una universidad puablica con mas de 30.000
estudiantes repartidos en sus tres sedes de Bogota,
Manizales y Palmira.

La Facultad De Arquitectura

En las primeras décadas del siglo XX la arquitectura fue
ejercida por ingenieros civiles, maestros constructores y
algunos profesionales colombianos graduados en el
exterior. Los estudios especiales de arquitectura en la
Universidad Nacional se inician en 1929 al ser creado el
departamento de arquitectura, dependiente de la facultad de
ingenieria.

Desde su comenzo la facultad de ser vinculo al proceso de
desarrollo del pais y a sus necesidades reales.

Campus Universitario Universidad Santo tomas
La universidad santo tomas de Colombia, enraiza sus
origenes en el proceso historico de fundacién y construccion
de la identidad hispanoamericana y nacional. Nace de la
semilla de la primera institucion educativa del nuevo reino
de granada en 1573 y evoluciona hacia la universidad
tomistica en 1580.
Desde los claustros de la universidad tomistica y del colegio
mayor de Rosario se acompariaron en 1810, los procesos de
formacion de los préceres neogranadinos que impulsaron la
campafa emancipadora y proveyeron del fundamento de la
reciente republica. Ya para 1965 se hizo la restauracién de
la universidad Santo Tomas en Colombia por el sacerdote
dominico Luis J. Torres Gémez, OP. En la ciudad de
Bogota.
El siete de marzo de 1973 inicia sus actividades académicas
de la universidad Santo Tomas, seccional Bucaramanga en
las instalaciones del otrora colegio Cristo Rey.
Durante la administracion del padre José Maria Prada
Dietes, O.P., primer rector en propiedad se fundaron los
programas de arquitectura en 1975 con la decanatura del
arquitecto Carlos Virviescas Pinzon.
En 1984 época de importantes avances en materia de
desarrollo de la infraestructura de la seccional con la
construccién de varias de las edificaciones con las que
cuenta en la actualidad la universidad en Bucaramanga y el
campus de Floridablanca.

http://www.ustabuca.edu.co/ustab
manga/historia

ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO USTAY
FACULTAD DE
ARQUITECTURAE
INGENIERIA DE LA
CONSTRUCCION
(FLORIDABLANCA)

Tesis de grado por estudiantes de
la universidad santo tomas en el
afio de 1997.
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La construccion del campus universitario de la universidad
Santo Tomas en el municipio de Floridablanca tuvo como
idea central, generar una propuesta urbanistica, a nivel de
masas que logre una armonia entre los elementos naturales
y artificiales, que conformen un campus universitarios; para
que se de esta, se logra representando al maximo la
morfologia y topografia del terreno y aprovechando sus
caracteristicas fisica para la organizacion del conjunto.

2.1.4 Marco legal.
Se debe tener en cuenta en este proyecto la siguiente normativa, donde establece las normas de

planeamiento y disefio de las instalaciones y ambientales escolares.

Tabla 6. Marco legal

NORMATIVA CONTENIDO

1. OBJETO
1.1 Esta norma establece los requisitos para el planeamiento y disefio fisico-espacial de nuevas
instalaciones escolares, orientado a mejorar la calidad del servicio educativo en armonia con las
condiciones locales, regionales y nacionales, Adicionalmente, puede ser utilizada para la
evaluacion y adaptacion de las instalaciones escolares existentes.
1.2 Esta norma abarca aquellas instalaciones y ambientes (como el colegio, las aulas, los
laboratorios, etc., en la concepcion tradicional) que son generados por procesos educativos que
se llevan a cabo de manera intencional o sistematica.
1.3 El desarrollo de la norma acoge, en el tema educativo, las disposiciones de la ley 115 de
Norma Técnica 1994 (ley general de la educacion) y en materia de arquitectura y medio ambiente construido los
Colombiana temas de accesibilidad, seguridad y comodidad, desde la perspectiva de la sostenibilidad
4595 ambiental, para generar asi instalaciones con bajos costo de funcionamiento y minimo deterioro
de ambiente.
2. DEFINICIONES
2.1 Ambiente: para efectos de esta norma, un ambiente es un lugar o conjunto de lugares
estrechamente ligados, en el que se suceden diferentes relaciones interpersonales y se llevan a
cabo actividades pedagdgicas o complementarias a éstas.
Nota. Tanto el ambiente natural y el construido como las actividades y relaciones personales que
en él suceden, tiene una dimension formativa. La ciudad, el vecindario, la calle, el sitio de
trabajo, instalaciones como los teatros, las casas de la cultura, los parques, entre otros, y mas
especificamente las escuelas, son escenarios que condicionan y desarrollan procesos educativos.
2.2 Colores solidos: aquellos que mantiene homogénea su tonalidad y no presentan
difuminaciones ni texturas en su aplicacion.
2.3 Factor luz dia: iluminacion recibida en un punto de un interior, desde un cielo con
distribucion luminica conocida o asumida, expresada como un porcentaje de la iluminancia
horizontal en el exterior, producida por un hemisferio sin obstruccione del mismo cielo. La luz
solar directa se excluye de ambos valores de iluminancia. El factor luz dia es igual al componente
del cielo, mas el componente reflejado externamente, mas el componente reflejado
internamente.
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Norma Técnica
Colombiana
4595

2.4 Factor ganancia de calor solar: la razon de flujo de calor a través de una construccion, debido
a la radiacion solar, expresada como una fraccion de la radiacion solar incidente.

2.5 Instalacién escolar: para efectos de esta norma, es la construccién o conjunto de
construcciones y areas libres complementarias acondicionadas y dedicadas a desarrollar
procesos educativos de manera intencional y sistematica.

2.6 Razdn de uniformidad: es la proporcidn que existe entre el minimo factor luz dia y el factor
luz dia promedio, sobre un area dada, usualmente un plano de trabajo horizontal.

3. PLANEAMIENTO GENERAL

3.1 Este capitulo recoge las disposiciones basicas, necesarias para planificar instalaciones
escolares. Se agrupan en tres areas, asi: ubicacion y caracteristicas de predios, dimensionamiento
de las instalaciones escolares y disposiciones varias.

3.2 Las disposiciones sobre estas materias pueden ser objeto de reglamento expedidas por las
diferentes autoridades locales competentes. De existir tales disposiciones, quedara a
consideracion de las autoridades determinar la prelacion de las mismas sobre lo que aqui se
presenta. No obstante, todos los proyectos de construccion escolares deben cumplir con las
directrices ambientales expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente.

3.3 La ubicacion de los lotes o terrenos para uso de instalaciones escolares debe definirse con el
propdsito de minimizar las distancias y tiempos de recorrido desde el origen de desplazamiento
de la mayoria de sus usuarios.

3.4 los lotes para instalaciones escolares deben ubicarse en zonas en la cuales el riesgo de
accidentalidad de las personas por causas haturales 0 humanas sea minimo. En consecuencia, no
es posible ubicar proyectos escolares en zonas pantanosas, rellenos sanitarios, areas inundables,
terrenos con alto riesgo de desplazamiento o receptores de estos, etc. De igual forma no deben
realizarse proyectos escolares en predios que no permitan unos distanciamientos minimos de la
construccidn o instalacion mas cercana a 50 m a lineas de alta tension, canales o pozos abiertos,
vias férreas o vias vehiculares de alto trafico.

3.5 En relacion con los usos compatibles, los predios para instalaciones escolares no pueden
estar ubicados a distancias inferiores a 500m, medidos perpendicularmente desde su limite mas
cercano, de plantas o complejos industriales que produzcan y expidan contaminantes y/o
polucionan tés o generen cualquier otra forma de riesgo. De igual forma, deben garantizar un
distanciamiento, desde sus limites mas cercanos, no inferiores a 200 m en relacion con zonas de
tolerancia, bares y otros que por su uso, se constituyan factores de riesgo para los usuarios.

3.6 Los lotes destinados para construir instalaciones escolares deben contar con dos vias de
acceso claramente definidas para peatones y/o algin medios de transporte y con la sefializacion
necesaria para promover su adecuado uso, las edificaciones y otras instalaciones escolares deben
contar, segln sea su necesidad, con el servicio de agua potable, desagiies, alumbrado y energia;
en lo posible también con el servicio de teléfono y la recoleccion y/o disposicion final de las
basuras, en concordancia con las entidades encargadas en el ambito local para proveer estos
servicios.

3.7 En cuanto a su configuracion, en caso de existir razones de economia, los lotes destinados a
la construccion de edificaciones e instalaciones escolares deben tener pendientes inferiores al
15% y deben mantener dimensiones en una proporcién tal que permita la ubicacién adecuada de
canchas multiuso u otras instalaciones de area considerable. (Relaciones desde 1:1 hasta 1:4 se
consideran apropiadas).

3.8 El tipo y la cantidad de ambientes pedagdgicos con que deben contar las instalaciones
educativas deben ser los que demanden el correspondiente proyecto educativo institucional,
asegurando en toda circunstancia, en el caso de los ambientes pedagdgicos basicos C (véase
numeral 4.2.3) que cada ambiente sea utilizado como minimo en un 75% de las horas en que se
encuentre en servicio el establecimiento educativo y un 85% del tiempo para los demas
ambientes pedagdgicos.

3.8.1 El tamafio de los lotes y las areas libres para las instalaciones escolares pueden definirse
tomando como punto de referencia los valores que aparecen en la siguiente tabla:
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Norma Técnica
Colombiana
4595

Reglamento
Colombiano de
Construccion
Sismo
Resistente
NSR10

Tabla 1. Tamafio de lotes y areas libres

Numero de Area minima de | Area minima lote Indice de Indice de
matricula lote urbano urbano periférico, ocupacion construccion
central y plano | rural y/o de ladera maximo (L.O) maximo(l.C)
(m?lestudiante) (mzfestudiante)
Educacién General
420 alumnos 54 8.8 0,60 0,97
840 alumnos 5,2 8.4 0.60 0,97
1 260 alumnos 4.6 7.8 0.63 1,05
1 680 alumnos 4.7 7.9 0,62 1.04
Educacion Basica
360 alumnos 57 9.2 0,59 0,94
720 alumnos 4.6 7.7 0,64 1.07
1 080 alumnos 4.8 8.0 0,62 1,02
1440 alumnos 4.5 7.7 0,64 1,07
Educacion Media
360 alumnos 5.8 9.5 0,60 0,97
720 alumnos 57 9.3 0.60 0,97
1 080 alumnos 57 9.3 0,60 0,98
1 440 alumnos 53 8,8 0,62 1,03

Nota: los valores corresponden a un total construida, por estudiante, hasta de 5,7m2. En caso
de obtener valores més altos de 5,7m2 es necesario aumentar el area del lote, segun las
caracteristicas del proyecto.

3.10 El tamafio de los predios para instituciones escolares debe permitir &reas suficientes para
las construcciones; areas de aislamiento entre construcciones para cumplir con los
requerimientos de iluminacion; area para parqueaderos y vias de acceso; campos deportivos y
areas previstas para un crecimiento futuro. La conservacion de la vegetacion y formas de vida
existentes, deben orientar el planeamiento de las instalaciones escolares.

3.11 En relacion con alturas de edificaciones permitidas, la ubicacion de los distintos ambientes
y servicios se puede agrupar por niveles educativos, asi: pueden estar en niveles hasta una altura
equivalente a un cuarto piso. Las oficinas y otros servicios complementarios pueden ubicarse en
niveles hasta una altura equivalente a un cuarto piso. En toda situacion se deben tener presentes
las disposiciones de seguridad y garantizar los medios de accesibilidad adecuados, en
concordancia con lo enunciado en el numeral 5.

3.12 Los cerramientos de los predios no son de construccion obligatoria. En caso de que existan,
deben preferirse aquellos que, sin vulnerar la seguridad, permitan alguna forma de relacién
visual con el entorno inmediato, cuidando en todo momento de mantener o mejorar las calidades
ambientales circundantes. No pueden utilizarse ni los cerramientos ni las instalaciones o los
edificios escolares publicos para ubicar propaganda o anuncios comerciales, sin previa
autorizacion de las autoridades encargadas de controlar las distintas formas de contaminacién
visual, en la localidad respectiva.

4. CLASIFICACION DE LOS AMBIENTES

5. REQUISITOS ESPECIALES DE ACCESIBILIDAD
6. INSTALACIONES TECNICAS

7. COMODIDAD

8. SEGURIDAD

9. APENDICE

Apéndice A

Apéndice B

Apéndice C

Apéndice D (Bibliogréafico)

A.2.5 Coeficiente de Importancia — Grupos de Uso Grupos de Uso:

Grupo I11: Edificaciones de atencion a la comunidad

Son aquellas edificaciones de atencion a la comunidad que deben funcionar durante y después
de un sismo, y cuya operacién no puede ser trasladada rapidamente a un lugar alterno.
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DECRETO
1753 DE 1994

SUSTITUDIO
POR EL
DECRETO
1728 DE 2002

TITULO A: Requisitos Generales de Disefio y Construccion Sismo Resistente
TITULO B: Cargas

TITULO C: Concreto Estructural

TITULO D: Mamposteria Estructural

TITULO E: Casas de Uno y Dos Pisos

TITULO F: Estructuras Metalicas

TITULO G: Estructuras de Madera y de Guadua

TITULO H: Estudios Geotécnicos

TITULO I: Supervision Técnica

TITULO J: Requisitos de Proteccion Contra Incendios en Edificaciones

o TITULO K: Requisitos Complementarios.

Por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos VII1 y Xl de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales.

El Presidente de la Republica de Colombia, en ejercicio de sus facultades constitucionales y,
en especial de la potestad reglamentaria que trata el numeral 11 del articulo 189 de la
Constitucion Nacional,

O 0O O 0O OO O O OO0

DECRETA:
CAPITULO |
DEFINICIONES
Articulo 1°.- Definiciones. Para la correcta interpretacion de las normas contenidas en el
presente Decreto, se adoptan las siguientes definiciones:
Ecosistema Ambientalmente Critico: Es aquel que ha perdido su capacidad de recuperacion o
autorregulacion.
Ecosistema Ambiental Sensible: Es aquel que es altamente susceptible al deterioro por la
introduccidn de factores ajenos o exdgenos.
Ecosistema de Importancia Ambiental: Es aquel que presta servicios y funciones ambientales.
Ecosistema de Importancia Social: Es aquel que presta servicios y funciones sociales.
Proyecto, Obra o Actividad: Un proyecto, obra o actividad incluye la planeacidn, ejecucién,
emplazamiento, instalacién, construccion, montaje, e ensamblaje, mantenimiento, operacién,
funcionamiento, modificacion, y desmantelamiento, abandono, terminacion, del conjunto de
todas las acciones, usos del espacio, actividades e infraestructura relacionadas y asociadas con
su desarrollo.
Plan de Manejo Ambiental: Es el plan, de manera detallada, establece las relaciones que se
requieren para corregir, mitigar, controlar, compensar, y corregir los posibles efectos o
impactos ambientales negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad,;
incluye también los planes de seguimiento, evaluaciéon y monitoreo y los de contingencia.
Analisis de Riesgo: El estudio o evaluacion de las circunstancias, eventualidades o
contingencias que en desarrollo de un proyecto, obra o actividad puedan ocasionar peligro de
dafio a la salud humana, al medio ambiente y a los recursos naturales.
Términos de Referencia: Es el documento que contiene los lineamientos generales que la
autoridad ambiental sefiala para la elaboracion y ejecucion de los estudios ambientales.
Medidas de Prevencidn: Son obras o actividades encaminadas a prevenir, controlar los
posibles impactos y efectos negativos que puedan generar u proyecto obra o actividad sobre el
entorno humano y natural.
Medidas de Mitigacién: Son obras o actividades dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente afectado.
Medidas de Compensacion: Son obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones y las localidades por los impactos o efectos negativos que no
puedan ser evitados, corregidos o satisfactoriamente mitigados.
Paréagrafo.- Cuando en el presente Decreto se haga referencia a las Corporaciones Autonomas
Regionales, se entendera que incluye también a las corporaciones para el Desarrollo
Sostenible.
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2.1.5 Plano de areas homogéneas

Figura 3. Areas homogéneas

Tomado de planos documentos P.O.T de Bucaramanga 2013-2027

Nota: El predio conforma el &rea homogeénea del centro, el 16,60% del area de la ciudad de Bucaramanga. La superficie

de la comuna 13. Sector nimero 8 en el plan de ordenamiento territorial.
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2.1.6 Plano de tratamiento urbanistico.
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Figura 4. Plano de tratamiento urbanistico

Fuente: Tomado de Mapa de cartografia urbana P.O.T de Bucaramanga 2013-2027

Nota: Esta enmarcado por el perimetro de sectores urbanos especiales de la ciudad.
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2.1.7 Plano de zonas susceptibles a amenazas naturales
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Figura 5. Zonas susceptibles a amenazas naturales

Tomado de planos documentos del P.O.T de Bucaramanga 2013-2027

Nota: No es un predio susceptible a amenazas naturales.
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2.1.8 Plano de sistemas estructurantes
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Figura 6. Sistemas estructurantes

Figura. (Tomado del plano de sistemas estructurales de Bucaramanga P.O.T. 2013-2027)

Nota: El predio se encuentra dentro del perimetro urbano, con actividad libre.
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2.1.9 Plano de actores hidrograficos
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Figura 7. Actores hidrogréficos
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Tomado de Mapa sistemas hidricos de &rea urbana de la ciudad de Bucaramanga de Perimetros.

P.O.T de Bucaramanga 2013-2027

Nota: El predio no tiene cercania con ningun rio, pero abastese normalmente de los servicios de agua potable y otros

publicos
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3. Anélisis del lote

3.1 Ubicacién

Figura 8. Ubicacion

Imagen tomada de OFICINA ASESORA DE PLANEACION (2013)

43
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3.2 Estudio teorico practico

3.2.1 Usos

1 MIXTA - VIVIENDA, COMERCIO Y
lsmvuos
. ECONOMICA

[COMERCIAL Y DE SERVICIOS
PESADOS

Figura 9. Usos

Tomado de Mapa de areas de actividad P.O.T de Bucaramanga 2013-2027

Nota: La informacion que en este mapa se muestra, fue corroborada con el uso actual en el sector, teniendo como

resultado

El uso se mantiene

- Zona verde (Biomasa) 21,18% de areas verdes.
- Zona comercial 50.18 %

- Zona residencial 18.14 %

- Zona dotacional 10.5 %
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4. Andlisis tipoldgico

4.1 Analisis de referentes

4.1.1. Edificio para la Bauhaus

Arquitecto:  Walter Gropius

ARoS: 1925 - 1926
Ciudad: Dessau
Pais: Alemania

e Espacios:

- El ala taller de tres pisos acristalados

- El bloque de la escuela de formacidon profesional (también de tres plantas), con sus hileras de

ventanas sin ostentacion

45

- El edificio de estudio de cinco pisos, con sus visibles balcones salientes son los elementos

principales del complejo.

- Un puente de dos pisos que albergaba el departamento de administracion y, hasta 1928, el
estudio de arquitectura de Gropius, conecta el ala taller con la escuela de formacion profesional.

- Un edificio de una sola planta con un vestibulo, estrado y refectorio, la llamada Area de Fiestas,

conecta el ala taller con el edificio residencial.

(Este contaba originalmente con 28 estudios para los estudiantes y maestros de secundaria, cada

una de 20 m2.)



PROPUESTA DE DISENO DE UNA ESCUELA DE ARQUITECTURA 46

- La fachada de los dormitorios de los estudiantes se distingue al este mediante balcones

individuales y al sur con largos balcones que continan girando la esquina del edificio.

Waltev Gvopius
edificio de l; Bsauiwe

Poro e cote v wohtlo vy Gt

Figura 10. Edificio para la Bauhaus

Fuente: elaborado por los autores con base en la busqueda y andlisis de informacion.



PROPUESTA DE DISENO DE UNA ESCUELA DE ARQUITECTURA

4.1.2. Edificio de la facultad de artes de la Universidad Nacional
Localizacion: Carrera 30 No 45-03 Edificio 314.
Ciudad: Bogota
Pais: Colombia
Fundacion: 1867
Docentes: 280 docentes de planta
Estudiantes: 2297 estudiantes de pregrado, 535 estudiantes en posgrados (inicio)
Area Total:  12.300mt2

Areas Académicas: 4.400mt2 — 1461 Estudiantes

e Espacios:

- Salon de Trabajo

- Aulas de clases

- Lockers

- Oficinas administrativas
- Mudltiples Accesos

- Zonas humedas

- Plazoletas

- Saldn de exposicion
- Depositos

- Hall de recibimiento
- Auditorio y catedras

- Aulas tipo Taller

47
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- Talleres

- Salén de docentes

piso

piso

piso

Figura 11. Edificio de la facultad de artes de la Universidad Nacional

Fuente: elaborado por los autores con base en la bisqueda y analisis de informacion.
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Espacio
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ADRAIFIST RACHS M
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CIRCIILACIOMN WERT ICAL

HAaLL RECIBIDOR
ESPACIO DE REUMNIOMES

ESPACIO DE
COMFEREMCIAS
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SALOMNES
SALY DE EMRSAY O
BIBLIOTE CA
CUBICULOS DE ESTULDIO
SALAM DE TRABSAIO

PLAZOLET &

—

ESCUELA DE LA BAUHAUS

ra

EDIFICIO FACULTA DE ARTE UNAL

e

EDIFICIO FRAY ANGELICO USTA

VECES QUE SE REPITE CADAESPACIO 12|11 1.2

22-111121111

Figura 12. Relacién de espacios

Fuente: elaborado por los autores con base en la busqueda y anélisis de informacion.

Tabla 7. Andlisis de las tipologias

SIMILITUDES DIFERENCIAS

Aprovechamiento de los factores
naturales para minimizar el gasto de
energia.

Prestacidn de servicios educativos.
Proyectos contextualizados al entorno
y con identidad regional.

Espacios de exposicion, reunion,
recreacion y aprendizaje.

Se habla constantemente de niveles
para dar un aspecto dindmico.

El uso de espacios para maltiples
usos.

Proyectos con espacios verdes y al
aire libre.

La Bauhaus es una escuela centrada en talleres de
disefio arquitectdnico.

El edificio de la universidad nacional es un edificio
maés encaminado al arte, al disefio abstracto y no al
disefio arquitectdnico, hoy en dia se maneja
arquitectura.

El edificio Fray Angélico maneja el estudiantado
enfocado en la arquitectura, disefio vs construccion.
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4.2 ldentificacion de los conceptos claves que definen el objeto de estudio.

4.2.1 Educacion superior.

En Colombia la educacién se define como un proceso de formacion permanente, personal
cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de
su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

En nuestra Constitucion Politica se dan las notas fundamentales de la naturaleza del
servicio educativo. Alli se indica, por ejemplo, que se trata de un derecho de la persona, de
un servicio publico que tiene una funcion social y que corresponde al Estado regular y
ejercer la suprema inspeccién y vigilancia respecto del servicio educativo con el fin de
velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacién moral,
intelectual y fisica de los educandos. También se establece que se debe garantizar el
adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para
su acceso y permanencia en el sistema educativo. (Ministerio de Educacion gobierno de

Colombia, 2009).

4.2.2 Estudiantado.
Estudiante es la palabra que permite referirse a quienes se dedican a la aprehension, puesta
en practica y lectura de conocimientos sobre alguna ciencia, disciplina o arte. Es usual que
un estudiante se encuentre matriculado en un programa formal de estudios, aunque también

puede dedicarse a labusqueda de conocimientos de manera autonoma o informal.


http://definicion.de/estudiante/
http://definicion.de/estudiante/
http://definicion.de/ciencia
http://definicion.de/arte
http://definicion.de/estudiante/
http://definicion.de/conocimiento
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(Definicion.de, 2014)

4.2.3 Arquitectura Biocliméatica.
Puede definirse como la arquitectura disefiada sabiamente para lograr un méximo confort dentro
del edificio con el minimo gasto energético. Para ello aprovecha las condiciones climaticas de
su entorno, transformando los elementos climéticos externos en confort interno gracias a un
disefio inteligente. Si en algunas épocas del afio fuese necesario un aporte energético extra, se

recurriria si fuese posible a las fuentes de energia renovables. (Garcia, L. (s.f.))

4.3 Descripcion de las caracteristicas fundamentales del objeto.

La caracteristica fundamental de nuestro objeto arquitectonico es la implementacion de una
arquitectura que poco se utiliza en nuestra sociedad, como lo es la arquitectura bioclimética, donde
nuestro objeto arquitectonico desarrolle un papel importante académicamente, como también
exista union con el medio ambiente, por eso nuestro desarrolle la aprendizaje de esta disciplina, la

arquitectura.
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5. Programa arquitectonico y cuadro de areas del proyecto

Tabla 8. Programa arquitectonico

ESPACIO NUMERO DE PERSONA

Plazoleta de acceso 302
Deposito de auditorios y salas de exposicién
Deposito de materiales de trabajo - zona de personal 3
Cafeteria
Zona administrativa 30
Sala de profesores 13
Laboratorios 13
Talleres 13
Plazoleta de exposiciones 24
Bulevar 112
Auditorio con tarima 220
Parqueaderos automovil 127
Parqueaderos motocicletas 45
Total estudiantes semanal 432
Total docentes semanal 36

5.1 Identificacién de los componentes basicos del proyecto
Plazoleta de acceso

Deposito de auditorios y salas de exposicion

Deposito de materiales de trabajo - zona de personal
Cafeteria

Zona administrativa

Sala de profesores

Laboratorios

Talleres

Plazoleta de exposiciones
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Bulevar
Auditorio con tarima

Parqueaderos

5.2 Programa arquitecténico del proyecto

Tabla 9. Programa arquitectonico y Cuadro de Areas.

Plazoleta de acceso 250 M2
Deposito de auditorios y salas de exposicion 40 M2
Dep6sito de materiales de trabajo - zona de personal
Cafeteria 1081 M2
Zona administrativa 1170 M2
Sala de profesores 545 M2
Laboratorios 205 M2
Talleres 248 M2
Plazoleta de exposiciones 106 M2
Bulevar 50 M2
Auditorio con tarima 589 M2
Parqueaderos 325 M2
4516 M2
(indice de espacio requerido aproximado)
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5.3 Cuadro de areas del proyecto

Tabla 10. Cuadro de &rea general

AREA OCUPADA
20NA AMBIENTES CANTIDAD ACTIVIDADES CAP. TOTAL | INDICE DE US0 AREA CONSTRUIDA AREAND e
1. DE PERSONAS | m2/persanas ml
ml CONETRUIDA
plazoleta 1 espera % 240 1776
punte de control peatona 1 semicio y atencion L 3.80 15.2
PLAZOLETA DE ACCESO punte de cantral vehicula 1 senicio y atencion 2 120 480
oby de acceso 1 2SpErd 20 120
tuarte de luces 1 privade 1 120 . .
1ona humeda 1 se0 200 200 200

424 1824

AREA OCURADA
I0NA AMBIENTES CANTIDAD ACTIVIDADES LAR.TOTAL | INDICE CE LZ0 AREA CONSTRUIDA AREANOD SUBTOTAL
I. DE PERSONAS | m2/persanas m2
m2 CONSTRUIDA
administracion 1 administrar 4 80.00
segretaria 1 servicio y atencion 2 2

hall espera 1 ESpErd 15 120
200 ADMIHISTRATIVA decanaturs 1 servicioy atencion 2 1.20
secretario division 1 sericioy atencion 2 120
contadar 1 senicio 2 1.20
10Nz humeds 2 35E0 1 200

zala de reuniones 1 reunian 22 2.00 4400

‘
1=
3

AREA OCUPADA

ZONA AMBIENTES CANTIDAD ACTIVIDADES CAp. TOTAL INDICE DELED AREA CONSTRUIDA AREANO SUETOTAL
. DE PERSOMAS | m2/personas m2
m2 CONSTRUIDA
zulzs prezencizles 45 educacian 20 1,20 2400
gulas trabajo colectivo 5 educacian 20 120
aulas trabajo extracurricular 5 educadion 20 1.20
aulas tutorias 3 educacion 20 120
zboratorios de sistemas 1 educacion 20
zlmacenes generales 1pornive deposito 2
sala de exposiciones permantentes 2 exposicion
ZOHA sala de exposiciones estudiantes 1 exposicion
AULAS
salon de musica 2 educacion
auditoric con tarima 1 exposicion
auditorio sin tarima 3 exposicion
CUBMo oscure 1 educacion 20
estudio fotografia 1 educacion 20
sboratorios 5 sducacian 15
zona humeda 2pornive 3SED 2.00

I0NA AMBIENTES CANTIDAD ACTIVIDADES (AR TOTAL 1 INDICE DEUS0 AREA BDNSTgEigf EUPM]»;«&REAND e
1. DE PERSONAS | m2/personas m2
md CONSTRUIDA
culbiculos docentes 4 eduzacion 4 120 5L
20na humedz 1 ASED 10 120 12
20HA .
cafeteria 1 pasiva 30 LA 3h
SALA DE PROFESORES - -
casileros 4 SBmigio 2 120 24)
s3la de reunion reunioin 120 54
i 20592
4752
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CUADRD GENERAL DE AREAS

ZONA AMBIENTES CANTIDAD ACTIVIDADES

zona de cafeteria

IONA
SERVICIOS

ona de

ona de mantenimiente

zana de atras sarvicias ——

384
115.2

Tabla 11. Cuadro de area especifico

SECT No ESPACIO Mts2x  Mts2x  15% Mts.2 No DE SUPERFIC
OR USUARI ESPACI CIRCULACION Totalx  ESPACIO IE TOTAL
ESINTERNAS  ESPACI S
0
RECEPCION -
1 SECRETEARIA 2 15 30 045 34 2 6.9
1 SALA DE - - - - 20,0 1 20,0
ESPERA
1 OFICINA 1 11,5 115 17 13,0 1 13,0
DIRECTOR
1 OFICINA 1 115 115 17 13,0 1 13,0
SUBDIRECTOR
1 SALA DE - - - - 64,38 1 64,38
JUNTAS
< 1 OFICINA 2 35 70 1,0 8,0 2 16,0
= ADMISIONES
& 1 SINDICATURA 2 35 70 1,0 8,0 2 16,0
5 1 OFICINA 1 35 7.0 1,0 8,0 2 16,0
= PLANTA
= FISICA
= 1 OFICINA 2 35 7.0 1,0 8,0 2 16,0
< CONTABILIDA
w D
= 1 ARCHIVO 1 - 7.0 - 14,0 1 14,0
1 SALA DE 30 15 450 6,75 52,0 1 52,0
PROFESORES
1 BANOS 1 80,16 3 240,48
475,76M2
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Mts.2
Total x

ESPACI

56

SUPERFIC
IE TOTAL

SECTO N ESPACIO No Mts.2x  Mts2x  30%
R 0 USUARI  USUARI ESPACI CIRCULACION
0s o} o} ES INTERNAS
2 TALLER DE 12 3,0 36,0 12,0
DISENO
2 TALLER DE 12 3,0 36,0 12,0
< MAQUETAS
= 2 TALLER DE 12 3,0 36,0 12,0
— < DIBUJO
o 2 LABORATORI 12 30 36,0 24,0
<5 ODE
O
> Q CONSTRUCCI
= ON
w 3> 2 LABORATORI 12 3,0 36,0 24,0
< & O DE
w < INSTALACION
x ES
< 2 LABORATORI 2 3,0 36,0 24,0
ODE
MATERIALES

2 DEPOSITOS - - - -

O
48,0m2

48,0m2
48,0m2

60m2

60m2

60m2

11,74

867,24m2
867,24m2
867,24m2

418,32m2

106m2

106m2

23,48m2
3255,52M2

ESPACIO No Mts.2 x Mts.2 x 15%
USUARI USUARI  ESPACI CIRCULACION
ES INTERNAS

oS o O

Mts.2
Total x
ESPACI

@)

SUPERFIC
IE TOTAL

BIBLIOTECA
3 SALA 40 2,0 80,0 12,0
GENERAL DE
LECTURA
3 SALAS DE 6 2,0 12,0 1.8
ESTUDIO EN
GRUPO
3 COLECCION 20 15 30,0 45
DE
REFERENCIA
Y DE
RESERVA
3 COLECCION 20 15 30.0 45
CARTOGRAFI
CA
3  HEMEROTEC 20 15 30,0 45
A
3 SALA DE 20 2,0 40,0 6,0
INTERNET
3 SALA DE 20 2,0 40.0 6,0
AUDIO Y
VIDEO
AUDITORIO 230 15 345 51,75
SALA DE 40 15 60,0 9,0
PROYECCION
ES
3 SALA DE 40 15 60,0 9,0
EXPOSICIONE
S
GALERIA 1C/10 2,0 80,0 12,0
3 BANOS 0,9 9,0 1,35

AREA DE SERVICIOS CULTURALES

w W

w

92,0

13,8

34,5

345

345
46,0

46,0

396,75
69,0

69,0

92,0
10,4

92m2

55m2

34,5m2

34,5m2

34,5m2

46m2

46m2

396,7m2
69m2

69m2

92m2
52m2
1021,2M2
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SECT N ESPACIO Mts.2 15% Mts.2 SUPERF
OR o X CIRCULACI Total x ICIE
ESPA ONES ESPA TOTAL
ClO INTERNAS  CIO
4 CONTROLY 2 0,92 2,0 0,3 2,3 2 50,13M2
VIGILANCI
A
4  PARQUEAD - - - - - 176 4516M2
EROS
4  ZONADE - - - - - 2 325,61M2
8 DESCARGU
2@ E
é% 4 CAFETERIA 432 1.4 210 315 984,01 1 984,01M2
8g 4 COCINA 4 10 40 6,0 147,04 1 147,04M2
& 4  DEPOSITO - - - - 39,49 1 39,49M2
6062,28
5 CUARTODE - - - - 84,6 1 84,62m2
MAQUINAS
5 ESTACIONE - - - - 84,6 1 84,62m2
S
g ELECTRICA
40 :
<= 5 TALLERES - - - - 84,6 1 84,62m?2
w =
EE L DE
= MANTENIMI
s ENTO
5  ZONADE - - - - 154,3 1 154,42m2
EMPLEADO
S
5 DEPOSITOS - - - - 15 2 30m2
GENERALES
5 BASURAY - - - - 46,1 1 46,19m2
ASEO
484,47TM2
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Apéndices
Apéndice 1. Horario
HOR | Ry GRU GRUP | MIERCOLE | GRU GRU GRU
Agl 50 LUNES 50 MARTES 5 S PO JUEVES po | VIERNES | 0 SABADO
GA GE GA GE GA GE
GB | TALLERDE | GF | TALLERDE | GB TA[';'EER GF TALLER GB TA'[;:;ER GF | TALLERDE
GC DISENO GG | MAQUETA | GC GG | DESIENO | GC GG PINTURA
:Z:t ob oH op | PINTURA | o~ oh | MAQUETA | 27
2 LABORATO LABORATO LABORAT LABORAT LABORAT LABORATOR
= Gl RIOA DE G3 RIO DE Gl ORIO DE G3 ORIO DE Gl | ORIODE | G3 10 DE
G2 | MATERIALE | G4 | CONSTRUC | G2 |INSTALACI| G4 | MATERIAL | G2 | CONTRUC | G4 | INSTALACIO
S CION ONES ES CION NES
GRU GRU GRUP GRU GRU GRU
PO PO 0 PO PO PO
GA GE GA GE GA GE
GB | TALLERDE | GF | TALLERDE | GB TA'Is'éER GF TAB:;ER GB TABEER GF | TALLERDE
GC PINTURA GG DISENO GC GG GC - GG | MAQUETA
w GD GH ob | MAQUETA | ~° | PINTURA | -Z DISENO | 2]
= LABORATO LABORATO LABORAT LABORAT LABORAT LABORATOR
= Gl RIO DE G3 RIO DE G1 ORIO DE G3 ORIO DE Gl | ORIODE | G3 10 DE
G2 | INSTALACIO | G4 | MATERIAL | G2 | CONSTRU | G4 |INSTALACI | G2 | MATERIA | G4 | CONTRUCCI
NES ES CCION ONES LES ON




