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Resumen — EI objetivo de este trabajo es presentar un
analisis bibliométrico de las principales tendencias publicadas
sobre "Sostenibilidad y Gestién Ambiental en la Industria”, con
un enfoque en el Objetivo de Desarrollo Sostenible 13 (ODS
13): Accidén por el Clima. El estudio recopila informacion
cuantitativa de 5,603 articulos de la base de datos Web of
Science (WoS) entre 2018 y 2025, analizando conglomerados
basados en referencias comunes. Los hallazgos revelan una
fuerte colaboracion internacional liderada por Estados Unidos
y China, y destacan la emergencia de la economia circular y la
Industria 4.0 como paradigmas clave para la accion climética
[1], [2]. El estudio también identifica las revistas cientificas mas
influyentes, como el Journal of Environmental Management, y
reconoce a autores seminales cuyas obras fundamentan la
disciplina. Se subraya la naturaleza colaborativa vy
multidisciplinaria del campo, asi como la creciente relevancia
de la investigacion sobre el cambio climético, la transicion
energética [3] y las estrategias de mitigacion [4].
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Abstract - In this project you will find a bibliometric
analysis of the main published trends on "Sustainability and
Environmental Management in Industry”, with a focus on
Sustainable Development Goal 13 (SDG 13): Climate Action.
The study collects quantitative information from 5,603 articles
from the Web of Science (Wo0S) database between 2018 and
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2025, analyzing clusters based on common references. Findings
reveal strong international collaboration led by the US and
China, and highlight the emergence of the circular economy and
Industry 4.0 as key paradigms for climate action [1], [2]. The
study also identifies the most influential scientific journals,
such as the Journal of Environmental Management and
recognizes seminal authors whose works underlie the
discipline. The collaborative and multidisciplinary nature of the
field is underlined, as well as the growing relevance of research
on climate change, energy transition [3] and mitigation
strategies [4].
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I. INTRODUCCION

En el contexto global actual, la sostenibilidad ha trascendido
el discurso académico para posicionarse como un pilar
fundamental del desarrollo. La Agenda 2030 de las Naciones
Unidas [5], con sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), establece una hoja de ruta universal para erradicar la
pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad. Dentro
de este marco, el ODS 13: Accién por el Clima emerge como
un objetivo de urgencia critica, instando a tomar acciones para
combatir el cambio climatico y todas sus consecuencias, tal
como lo subraya el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC) [6]. La industria, como
motor de la economia y fuente significativa de emisiones,
desempefia un rol insustituible. La transicion hacia practicas
sostenibles, impulsada por la innovacion y la economia circular
[7], no es solo una opciodn, sino una necesidad para alcanzar las
metas climéticas globales [4].
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Para comprender la evolucién del conocimiento en esta area,
el presente estudio realiza un analisis bibliométrico exhaustivo,
una metodologia robusta para mapear la estructura intelectual
de un campo cientifico [8]. El propdsito es cartografiar la
investigacion sobre sostenibilidad y gestién ambiental en el
sector industrial, con un enfoque especifico en su alineacién
con el ODS 13. Utilizando la base de datos Web of Science
(WoS) y VOSviewer, se analizaron 5,603 articulos publicados
entre 2018 y 2025. Este analisis permite identificar tendencias
tematicas, actores clave y redes de colaboracion, ofreciendo una
vision integral de cémo la comunidad cientifica aborda la
interseccion entre industria, sostenibilidad y accién climatica,
incluyendo la integracion con tecnologias de la Industria 4.0 [2]
y la evaluacion de criterios ambientales, sociales y de
gobernanza (ESG) [9].

Il. DESARROLLO DE CONTENIDOS

La presente investigacion se enmarca en un estudio de tipo
concluyente descriptivo, cuyo propdsito es caracterizar el
desarrollo de la literatura sobre sostenibilidad y gestion
ambiental, con un enfoque en su interseccién con los sectores
industrial y manufacturero, asi como las implicaciones del
cambio climatico. Para ello, se emplean técnicas de
bibliometria, reconocidas por su utilidad para la evaluacion y el
analisis de la produccién académica [8], [10].

Para la recopilacion de los registros bibliograficos, la base de
datos utilizada fue la Web of Science (WoS) Core Collection,
seleccionada por su reconocida cobertura y su robusta
capacidad de bdsqueda [11]. La busqueda cubrid el periodo
entre el 1 de enero de 2018 y el 1 de junio de 2025. Se aplicé la
siguiente ecuacién de bdsqueda: (“sustainability" OR
"environmental management') AND ("industry" OR "industrial
sector" OR "manufacturing") AND (“"climate change" OR
"climate action" OR "SDG 13" OR "ODS 13"). Esta ecuacién
fue construida para capturar la literatura relevante, excluyendo
revisiones, libros y proceedings para enfocarse en investigacion
original.

Para el anélisis y la visualizacion, se utilizé VOSviewer para
la construccion de redes bibliométricas y graficos informaticos
con la finalidad de permitir visualizar la informacion sintetizada
[12] para el andlisis cuantitativo de informacion relevante como
los paises mas influyentes, los autores mas destacados
centrdndose en indicadores clave como el nimero de articulos,
citas, revistas, instituciones, distribucién geogréafica vy
coocurrencia de palabras clave. La metodologia siguié un
proceso estructurado de formulacidn, identificacidn, seleccidn,
verificacion y anélisis para asegurar la rigurosidad de los
resultados y asi determinar finalmente los comentarios finales
y conclusiones relevantes ligados a la sostenibilidad y al
objetivo de desarrollo sostenible nimero 13.

Este apartado presenta y discute los hallazgos derivados del
andlisis bibliométrico, estructurando la informacién segun los
mapas de visualizacion generados con VOSviewer. Los
resultados se contextualizan en el marco de la ecuacion de
busqueda aplicada a la Web of Science para la investigacion en
sostenibilidad y gestion ambiental, industria y cambio
climatico.

A. Colaboracidn Internacional y Liderazgo
Cientifico

Alrededor de estos polos, se articulan cllsteres de
colaboracidn significativos que incluyen paises como Australia,
Inglaterra, Alemania, Espafa, Italia, Francia, Canada y Corea
del Sur. La existencia de un cluster angloparlante bien definido
(EE. UU., Canada, Reino Unido y Australia) evidencia una
fuerte afinidad cultural y lingliistica que facilita la colaboracion
transnacional. De manera similar, la densa red de paises
europeos (Alemania, Francia, Espafia, Italia, Paises Bajos,
Polonia, Finlandia, Noruega, Dinamarca) sugiere una
colaboracidn regional robusta, posiblemente impulsada por
iniciativas y fondos de investigacion comunitarios.

La presencia de conexiones intercontinentales, aunque
menos densas que las intrarregionales, subraya el caracter
global de los desafios ambientales y la necesidad imperante de
un esfuerzo colectivo en la bisqueda de soluciones. El
predominio de EE. UU. y China no solo indica un alto volumen
de publicaciones, sino también un rol protagénico en la
configuracién de la agenda de investigacion y en la direccién
de las tendencias futuras en este campo.
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Figura 1: Red de coautoria entre paises

B. Mapa Tematico: De la Gestion Ambiental a la Accién
Climética Integrada

Con la co-ocurrencia de palabras clave que hemos
encontrado nos permite desentrafiar las tematicas centrales y las
areas emergentes de la investigacion. El tamafio de los nodos,
proporcional a la frecuencia de los términos, confirma que los
conceptos de "sustainability," "environmental management," y
"climate change" son el nucleo de la literatura analizada, en
perfecta alineacion con la ecuacién de blsqueda.

Se identifican clusteres tematicos bien diferenciados
pero interconectados:

El claster rojo/naranja, dominado por “climate-
change," agrupa términos como ‘“change impacts,"
"adaptation,” "policy," "co2 emissions," "consumption,” y
"economics." La coloracion predominantemente calida de este
cluster (amarillo/verde en la barra temporal 2019-2022) indica
que la investigacion sobre el cambio climético y sus multiples
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facetas es un campo de estudio muy dindmico y de reciente e
intensa actividad.

El cluster verde/amarillo articulado en torno a
"sustainability”, conecta con "economic-growth", “circular
economy"”, "life-cycle assessment™ y "firms". Revela un interés
creciente en modelos de negocio que desacoplan el crecimiento
del consumo de recursos. Aqui se observa una conversacién
clave entre autores: los modelos de negocio basados en la
economia circular [1] se presentan como la principal estrategia
para que las empresas (“firms"™) alcancen el crecimiento
econémico (“economic-growth™) sin comprometer el medio
ambiente, una meta central del ODS 13.

El clister azul/morado, centrado en "environmental
management,” abarca términos como "habitat," "water res,"
"pollution," y "ecological footprint." Este clister se conecta con
los otros dos al proporcionar las herramientas practicas y
métricas para implementar y medir el éxito de las estrategias de
sostenibilidad. Por ejemplo, la gestion de residuos solidos [13]
y el tratamiento de aguas residuales [14] son temas
fundamentales que los autores discuten como acciones
concretas para mitigar el cambio climatico.
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Figura 2: Mapa de co-ocurrencia de palabras clave
C. Canales de Difusion y Plataformas de Conocimiento

Los mapas de "Citation Sources" y "Cocitation
references" ofrecen una vision de las revistas mas influyentes.
El "Journal of Environmental Management" emerge como un
nodo de tamafio considerable y centralidad prominente, lo que
lo posiciona como una revista seminal. Otras revistas
destacadas incluyen "Journal of Cleaner Production,”
"Sustainability," "Corporate Social Responsibility," "Business
Strategy and the Environment,” "Science of the Total
Environment," "Energy Policy," y "Applied Energy." Se
distinguen clsteres de revistas que reflejan especializaciones
tematicas: uno centrado en produccion y consumo sostenibles,
otro en gestién ambiental y un tercero dedicado a la energia.
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D. Pilares Intelectuales y Autores Influyentes

El andlisis de co-citaciones revela las conversaciones
intelectuales que moldean el campo. Se observa una fuerte
conexion entre los trabajos fundacionales sobre estrategia
competitiva y responsabilidad social [15] y los marcos més
recientes sobre economia circular [1] y evaluacion de criterios
ESG [9]. Esto indica que los autores méas relevantes estan
argumentando que la accidn climéatica (ODS 13) ya no es solo
una cuestion de cumplimiento ambiental, sino un imperativo
estratégico.

Un autor representativo de esta integracion es Rupert
J. Baumgartner. Su trabajo se centra en la gestion de la
sostenibilidad corporativa, vinculando la estrategia empresarial
con el desempefio ambiental. Los autores influyentes,
principalmente de universidades europeas y norteamericanas,
se conectan con el ODS 13 al proporcionar a las empresas las
herramientas tedricas y practicas para medir su impacto
ambiental, redisefiar sus modelos de negocio y alinear sus
objetivos econdémicos con los climéticos.



SOSTENIBILIDAD Y GESTION AMBIENTAL EN LA INDUSTRIA ORIENTADO AL ODS 13 4

Figura 5: Mapa de referencias de cocitacion

I1l. COMENTARIOS FINALES

La investigacion reciente demuestra una clara
tendencia hacia soluciones aplicadas y sectoriales para avanzar
en el ODS 13. Se observa un fuerte impulso hacia la economia
circular, no s6lo como un modelo de gestion de residuos, sino
como un paradigma para la produccion sostenible, evidenciado
en estudios sobre biocatalisis [16] y transformacion digital en
servicios de reciclaje [17]. La descarbonizacion de industrias
clave se aborda mediante la innovacién en materiales, como el
hormigén geopolimérico [18], y el uso de materias primas
renovables como el cafiamo [19].

En el sector agroalimentario, emergen estrategias de
intensificacion sostenible como la agricultura integrada [20] y
el uso de bioestimulantes para mejorar la resiliencia climética
de los cultivos [21]. La sostenibilidad se extiende a todos los
sectores econdmicos, desde el turismo, donde se analiza el
efecto de la ecoinnovacién [22], hasta la acuicultura [23] y la
produccion de aceite de palma [24]. Incluso campos como la
salud estan adoptando principios de sostenibilidad para reducir
su huella ambiental [25]. Estos trabajos refuerzan la idea de que
la accion climética es un esfuerzo multidisciplinario.

IV. CONCLUSION

Este andlisis bibliométrico ha permitido trazar un
mapa detallado del campo de la investigacién sobre
sostenibilidad y gestion ambiental en la industria, revelando su
profunda conexién con los imperativos del ODS 13. Los
hallazgos clave demuestran una estructura de conocimiento
dindmica y colaborativa, con Estados Unidos y China liderando
la produccién cientifica [26]. La coocurrencia de palabras clave
ha identificado tres clUsteres temdticos interconectados:
impactos del cambio climético y politicas de adaptacion [4],
sostenibilidad y economia circular [1], y gestion ambiental
tradicional. Esta estructura subraya una tendencia clara: la
investigacion esta evolucionando desde enfoques aislados hacia
soluciones sistémicas e integradas.,,

Las revistas como el Journal of Environmental
Management y el Journal of Cleaner Production se consolidan
como los principales canales de difusion, mientras que la
influencia de trabajos seminales sobre cambio climético [6] y

estrategia corporativa [15] configura la base tedrica del campo.
Para futuras investigaciones, se sugiere explorar la sinergia
entre la digitalizacion [27] y la economia circular. Para los
responsables de la formulacion de politicas, este anélisis
destaca la importancia de fomentar la colaboracion
internacional y traducir el conocimiento cientifico en acciones
concretas. La lucha contra el cambio climatico exige un
esfuerzo colectivo, y la investigacién cientifica, como se ha
demostrado aqui, es la brdjula que guia el camino.

APENDICE
A. Ecuacion de Busqueda en Web of Science (WoS)

La siguiente cadena de bUsqueda exacta se utilizd en
la base de datos Web of Science (WoS) Core Collection para
recopilar los datos bibliograficos. La bUsqueda se restringié a
articulos publicados entre el 1 de enero de 2018 y el 1 de junio
de 2025.

(TS=("sustainability" OR "environmental management")) AND
(TS=("industry" OR "industrial sector" OR "manufacturing"))
AND (TS=("climate change" OR "climate action" OR "SDG
13" OR "ODS 13")).
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