Anexo A

Relatoria recopilacion Casos De Estudio

Caso 1. Fuga en red presurizada bajo andén en concreto

Caso localizado en Bogotd D. C., en un andén de concreto frente a una copropiedad,
junto a una caja de inspeccion de cableado y un local comercial. La red correspondia a
una linea hidrdulica presurizada en tuberia gris de 1 1/2", enterrada bajo el andén. La
fuga se manifestaba al abrir el registro desde el acueducto, pero el agua emergia por
una caja de cables, lo que desplazaba visualmente el punto real del dafio. Debido a que
no se conocia la trayectoria exacta de la tuberia, se realizd barrido con gedfono sobre
la superficie rigida, condicion favorable para la propagacion acustica. La auscultacidon
permitié delimitar una zona clara de interés. La excavacion confirmo una fractura en
una union tipo universal, atribuida a asentamiento del terreno, con una desviacién
menor a 50 cm respecto al punto estimado. El caso evidencia alta efectividad y buena
precision del gedfono en superficies rigidas y redes presurizadas.

Caso 2. Zona verde con falsos positivos y utilidad orientativa

Este caso se presentd en una zona verde ubicada detrds de una vivienda, en el borde
perimetral de un conjunto residencial en Bogota D. C. La red correspondia a una tuberia
gris de 1/2", asociada presuntamente a riego y enterrada en suelo natural. El entorno
era desfavorable para la lectura acustica debido a la presencia de agua acumulada,
terreno blando, ruido externo, poste, reflector perimetral, posible influencia de nivel
fredtico y redes cercanas. La geofonia no mostré una sefal puntual y concluyente, sino
dos puntos de interés con alto margen de error. Aun asi, sirvié para orientar el corredor
general de busqueda. La fuga real apareci6 en una tercera excavacion,
aproximadamente a 6 m de uno de los puntos inicialmente intervenidos, confirmandose
una fisura en la tuberia. El caso demuestra que en zonas verdes saturadas el gedéfono
puede ser util para sectorizar, aunque su precision puntual disminuye y pueden
presentarse falsos positivos.

Caso 3. Filtraciéon en sotano asociada a desagle y no a red
presurizada

El caso ocurrié en un sétano de parqueaderos en Bogota D. C., bajo un apartamento en
primer piso. La afectacidn consistia en filtracidn visible en el techo del parqueadero, lo
que inicialmente hizo sospechar una fuga en la red de agua potable del bafio superior.
Sin embargo, no se evidenciaban fugas visibles en aparatos ni tuberias expuestas. Se
revisé el medidor y no se encontraron sefiales concluyentes de pérdida en red a presion.
Posteriormente se realizd geofonia en los bafos, sin identificar una sefial compatible
con fuga hidraulica. La prueba funcional con uso de la ducha permitié orientar el
diagndstico hacia una conduccién de desagiie, probablemente en la zona de la tina. No
hubo intervencidn correctiva por parte del equipo, pero se dejé como diagndstico
presuntivo un dafio en desagiie y no en red presurizada. El caso muestra el valor del
gedfono como herramienta de descarte y la importancia del diagndstico diferencial en
patologias hidrosanitarias.



Caso 4. Descarte de fuga y orientacion hacia nivel freatico

Este caso se presentd en el sétano de una copropiedad en Bogota D. C., con
acumulacion de agua en el drea del parqueadero 16 y en la rampa de acceso vehicular.
Se evaluaron redes de agua potable, sanitaria y de aguas lluvias, sin identificarse un
dafio claro en ninguna de ellas. Inicialmente se consideré como posible fuente un
lavadero de vehiculos ubicado en el predio contiguo, pero no existian indicios claros de
rotura. La revisidon del medidor general no mostré anomalias y el barrido con gedfono
tampoco evidencié sefiales compatibles con fuga en red presurizada. En consecuencia,
la hipotesis de trabajo se reorientd hacia presién hidrostatica o nivel freatico. No se
localizé tuberia rota y el resultado se considerd técnicamente valido como descarte de
fuga. Este caso es importante porque demuestra que una geofonia “sin hallazgo”
también aporta valor diagndstico, al excluir hipétesis erradas y evitar intervenciones
destructivas innecesarias.

Caso 5. Aparato hidraulico con paral galvanizado y empates
vulnerables

El caso se registro en un apartamento en Bogota D. C., con afectacidn visible en el techo
del sétano inferior. La red evaluada era una instalacion hidrdulica interior presurizada,
con presencia de galvanizado, PVC y CPVC, principalmente de 3/4", ademas de un
registro de 1/2". La zona de interés estaba asociada al calentador y a un ducto en muro,
en un entorno de bajo ruido y relativamente acotado, lo que favorecia la geofonia. El
medidor si mostré consumo compatible con pérdida en presion. La auscultacion
permitié ubicar un punto de interés claro en la zona del calentador, orientando la
intervencion. Durante la apertura se encontraron dos dafios y se identificaron empates
entre materiales plasticos y galvanizados, recomendandose el cambio de un tramo de
aproximadamente un metro y varios accesorios. El caso evidencia un patrén recurrente:
en redes con galvanizado, las fallas suelen concentrarse en roscas, uniones vy
transiciones, mas que en los tramos rectos de tuberia.

Caso 6. Tuberia galvanizada deteriorada embebida en placa

Este caso involucrd dos apartamentos en Bogotda D. C., con afectacidn en techo y piso
laminado del nivel inferior. La red comprometida era una tuberia galvanizada de 1 1/2",
correspondiente a una instalacion hidraulica presurizada embebida en placa de
entrepiso, en la zona de bafio social y armario. La conduccién atravesaba un calcetén,
lo que generaba vacio constructivo, reverberacién y eco, alterando la lectura acustica.
En una primera geofonia se marcé una zona probable, pero la apertura inicial no
confirmé el dafio. Se realiz6 una segunda auscultacion, reinterpretando el
comportamiento del sonido, y se reorientdé el diagndstico hacia la conduccion
galvanizada. La sefial era relativamente facil de detectar por el didametro y el material,
pero la precisidon espacial se veia afectada por el vacio estructural. Finalmente se
confirmo el dafo, aunque la reparacion fue ejecutada por un tercero. El caso demuestra
que detectar una sefal fuerte no equivale necesariamente a ubicar con exactitud el
punto real de fuga.



Caso 7. Dano en red con interferencia estructural y cruces de
instalaciones

El caso se desarrollé en Soacha, en un sector que incluia porteria, cuarto de aseo, cuarto
de bombas, cuarto de todero y un local contiguo. La red afectada era la principal de
alimentacion del edificio, en PVC de 2", instalada bajo una sanitaria de 4" y por debajo
de una placa de concreto de aproximadamente 20 cm con malla de refuerzo
prefabricada y varilla. La condicidn inicial era presencia de agua acumulada en piso, sin
planos hidraulicos disponibles. El gedfono permitié ubicar el sector afectado en cercania
a una exploracion previa, recomendandose ampliacién con motobomba y rotomartillo.
La lectura fue uatil para sectorizar, pero la verdadera complejidad estaba en la
configuracion constructiva. La excavacién reveld que reparar la tuberia implicaba
afectar una viga estructural, por lo que el caso fue interpretado como un error de
construccién mas que como una simple falla hidrdulica. El caso demuestra que localizar
una fuga no implica automaticamente que sea viable o segura su reparacion.

Caso 8. Fuga intermitente en local comercial por tuberia forzada

El caso ocurridé en un local comercial en Bogota D. C., con afectacion hacia un local
posterior usado como restaurante. La red involucrada era una tuberia gris de 1/2",
correspondiente a una instalacién hidraulica interior presurizado ubicada en bafio,
muro y piso, muy proxima a la red sanitaria. La fuga no era permanente: solo se
manifestaba al restablecer el servicio de agua, lo que indicaba un comportamiento
intermitente condicionado por la operacién del sistema. Para obtener una lectura util
fue necesario reproducir la condicidn real, reabriendo el agua antes de aplicar el
gedfono. La geofonia permitié marcar un punto de interés claro en el bafio del local 4.
La verificacidon confirmd una fuga en la tuberia, la cual estaba forzada por un semi codo,
generando esfuerzo permanente sobre la linea. Se recomendd reformar el trazado y no
solo reparar localmente. El caso demuestra que algunas fugas responden mas a errores
de instalacidn que al deterioro natural del material.

Caso 9. Solicitud de ged6fono que termind orientandose a aguas lluvias

Este caso se presentd en un edificio duplex en Bogota D. C., con humedad en el techo
del pasillo del primer piso. La hipédtesis inicial apuntaba a una posible fuga de agua
potable proveniente de alguno de los apartamentos superiores. Sin embargo, no existia
filtracion activa al momento de la visita, y los residentes reportaban que la afectacién
aumentaba en eventos de lluvia. Ademas, la trayectoria de una bajante pluvial coincidia
con el sector comprometido. Se revisaron apartamentos y medidores de los pisos
implicados, sin encontrar anomalias ni indicios de pérdida en red presurizada. A partir
de esa correlacién técnica se concluyd que el uso del ge6fono no era necesario en este
caso. El diagndstico quedd orientado hacia una tuberia de aguas lluvias y no hubo
intervencion sobre una red a presion. El caso resalta la importancia del criterio previo
al uso del instrumento y demuestra que un buen diagndstico también implica saber
cuando no aplicar geofonia.



Caso 10. Red extensa en conjunto grande donde se evalud
complementar con GPR

El caso se desarrollé en un conjunto residencial de gran escala en Soacha, con miltiples
torres, parqueaderos y cuarto de bombas. El evento se origind por reporte del
acueducto sobre consumos fuera de lo normal y por ciclos muy cortos de operacion en
las bombas, lo que sugeria una anomalia general en la red de distribucion de agua
potable. Inicialmente no se contaba con planos hidraulicos, lo que reducia
considerablemente la confiabilidad de la geofonia en un sistema tan extenso. La
inspeccion permitio identificar varios puntos sospechosos, pero ninguno con suficiente
solidez para definir una excavacion puntual. Incluso con informacién parcial posterior,
no fue posible revisar toda la red de manera exhaustiva. Se concluyé que la geofonia,
en este contexto, debia complementarse con trazado previo y eventualmente con GPR.
El caso es importante porque muestra los limites del ge6fono como herramienta Unica
cuando se trabaja en sistemas grandes, ramificados y con bajo conocimiento previo del
trazado real.

Caso 11. Mdltiples tuberias PVC en zona verde

Este caso se presentd en una zona verde ubicada entre varias torres de un conjunto en
Bogota D. C. La red estaba compuesta por varias tuberias PVC de 6", 4", 3" y 2",
correspondientes a redes principales de drea comun, dispuestas muy proximas entre si.
El problema comenzé con una excavacion inicial llena de agua, sin localizacién directa
del dafio. Ademas de la complejidad hidraulica, existian riesgos por cercania de tuberia
de gas, red eléctrica y una conduccidn aérea sin soporte. La geofonia permitié marcar
una zona contigua al hueco inicial y sectorizar el corredor de mayor probabilidad, pero
la primera ampliacion no confirmé la fuga, lo que obligd a seguir excavando y
reinterpretando las lecturas. Finalmente se encontré el dafio en una tuberia de 6" PVC,
a varios metros del punto inicial. El caso muestra que, cuando hay mudltiples lineas
cercanas, el gedfono puede reducir el area de busqueda, pero no siempre discrimina de
inmediato cudl de las tuberias es la responsable de la fuga



