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RESUMEN 
  

 
Este documento presenta de forma detallada el desarrollo de las actividades 
realizadas durante la pasantía como auxiliar de ingeniería, llevada a cabo en la 
Secretaría de Infraestructura Pública del municipio de Belén del departamento de 
Boyacá, las cuales se enfocaron en: asistencia en la supervisión y control del tiempo 
de trabajo de la maquinaria empleada en el mantenimiento de vías terciarias en las 
veredas: Caracoles Bajo, Caracoles Alto, Arrayanes, Montero; supervisión auxiliar 
y apoyo en el control de maquinaria para la conformación de jarillón en puente del 
río Minas, supervisión auxiliar y apoyo en el control de maquinaria para atención a 
derrumbes sobre la vía del sector culebreras en la vereda Molino, análisis de 
cantidades de obra y elaboración presupuestal para proyecto de pintura de la 
fachada de la alcaldía municipal, diseño de aleta para puente del río Minas, análisis 
de cantidades de obra y elaboración de presupuesto para proyecto de alcantarillado 
en tramo de la carrera 8 del municipio de Belén, se realizaron visitas de obra, 
revisión de contratos, elaboración de actas, oficios e informes, y acompañamiento 
a comités de obra. 
 
Estas actividades fueron realizadas aplicando parte de los conocimientos adquiridos 
en los periodos académicos de estudio de la carrera de Ingeniería Civil. 
 
 

 

Palabras claves: proyecto, mantenimiento, supervisión, cantidades de obra, vías. 
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INTRODUCCIÓN 
 
 
La modalidad de la pasantía es importante, ya que permite a los estudiantes ampliar 
y ejecutar la teoría aprendida en las cátedras académicas, poniéndose a prueba 
como profesional, demostrando sus capacidades y el compromiso al que se enfrenta 
a la vida, no solo desde el campo como ingeniero sino también como ser humano 
para poder brindar un servicio a la comunidad, que es para lo que finalmente la 
universidad debe preparar a un estudiante. 
 
El uso de valores como el respeto, la responsabilidad, la honestidad; deben 
reflejarse en cada uno de las labores que como profesionales desempeñaremos 
para brindar apoyo a la comunidad y aportar a la sociedad. Ya que un buen ser 
humano es un buen profesional en todos los campos en los que desee incursionar. 
Siempre tratando de dejar una huella positiva, dejando en alto los conocimientos 
transmitidos por los docentes y sentirse orgulloso de ser un profesional formado por 
la universidad Santo Tomás. Es importante estar preparado para brindar solución a 
las necesidades de una comunidad; así lograr los objetivos propuestos en busca de 
ser un excelente profesional. 
 
Este trabajo presenta las actividades y los aportes realizados dentro del desarrollo 
de la pasantía. Actividades enfocadas en: asistencia en la supervisión y control del 
tiempo de trabajo de la maquinaria empleada en el mantenimiento de vías terciarias 
en las veredas: Caracoles Bajo, Caracoles Alto, Arrayanes, Montero. Supervisión 
auxiliar y apoyo en el control de maquinaria para la conformación de jarillón en 
puente del río Minas, supervisión auxiliar y apoyo en el control de maquinaria para 
atención a derrumbes sobre la vía del sector culebreras en la vereda Molino, cálculo 
de cantidades de obra y elaboración de presupuesto para proyecto de pintura de la 
fachada de la Alcaldía Municipal, Análisis de cantidades de obra y elaboración  
presupuestal para proyecto de alcantarillado en tramo de la carrera 8 del municipio 
de Belén, además de la realización de visitas de obra, revisión de contratos, 
elaboración de actas, oficios e informes, y acompañamiento a comités de obra; todo 
esto con el fin de tratar de dar solución a algunos de los problemas encontrados en 
el municipio, brindando los conocimientos adquiridos en ingeniería civil. 
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1. OBJETIVOS 
 
 
 
1.1  OBJETIVO GENERAL 
 
 
Identificar las actividades desarrolladas en el transcurso de la pasantía dentro del 
cargo y las responsabilidades asignadas. 
 
 
1.2  OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
 

⮚ Presentar en detalle el desarrollo de las actividades realizadas durante el 
tiempo de la pasantía. 
 

⮚ Identificar los aportes generados a lo largo de la pasantía con el desarrollo 
del trabajo desempeñado. 
 

⮚ Determinar los impactos del trabajo desempeñado como pasante en la 
Secretaría de Infraestructura Pública del municipio de Belén. 
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2. DESCRIPCIÓN DE LA ZONA DONDE SE EJECUTÓ LA PASANTÍA  
 
 
2.1       Localización 
 
 
La pasantía fue llevada a cabo en el municipio de Belén, ubicado en el departamento 
de Boyacá. 
 

Belén es un municipio dentro de Boyacá, Colombia. Por la vía que conduce al norte 
del departamento.  

Limita por el norte y noroccidente con el Departamento de Santander, al nororiente 
con Tutazá, al oriente con Paz de Río, al sur con Betéitiva y al suroccidente 
con Cerinza. Es rico en hidrografía pues cuenta con los Ríos Chicamocha y Fonce, 
también con los ríos Minas, Salguera y Soapaga, además cuenta con lagunas como 
La Negra, La Grande, Cazadero, entre otras. [1] 
 
 
Figura 1. Localización del municipio de Belén dentro del departamento de Boyacá. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                          Fuente: Belén (Boyacá), Wikiwand [1]                     

 

 

 

 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Boyac%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Santander_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tutaz%C3%A1
https://es.wikipedia.org/wiki/Paz_de_R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Bet%C3%A9itiva
https://es.wikipedia.org/wiki/Cerinza
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Figura 2. Mapa político del Municipio de Belén. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Fuente: Secretaría de planeación Boyacá. [2] 

 
 
 

 

Está conformada por nueve (9) veredas: 

● Donación 
● Montero 
● La Venta 
● El Rincón 
● San José de la Montaña 
● El Bosque 
● El Molino 
● Tirinquita 
● Tuaté 
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2.2           Reseña histórica 
 

 

Belén se fundó el 13 de septiembre de 1762 durante la Colonia. Fue habitado por el 
grupo indígena Chibcha, gobernados por el cacique Cerinza. Desarrollaron 
actividades básicamente artesanales como la alfarería y la cestería. 

Se rinde allí homenaje a Pedro Pascasio Martínez;  quien fue héroe a los 12 años, 
al tomar como prisionero al coronel Barreiro, jefe español, el 7 de agosto de 1819 
durante la Batalla del puente de Boyacá. [1]  

 

 

2.3         Economía 

 

El Municipio es esencialmente ganadero, cuenta con las razas Normanda y la 
Holstein; caracterizándose por la industria lechera, donde se fabrican varios 
productos a base de leche, especialmente quesos; siendo su principal producto el 
queso pera, generando empleos e ingresos. 

También el municipio es reconocido por la piscicultura, los equinos y la elaboración 
de dulces, destacándose el "alfondoque". 

En la vereda de Tuaté; se producen ollas artesanalmente, que son de color rojizo 
mantenido las costumbres indígenas. 

El municipio es conocido por la realización del festival y concurso nacional de bailes 
folclóricos colombianos, que cuenta con la participación de grupos de danzas de 
diferentes ciudades del país. Una tradición que viene desde hace ya varios años. 
[1]  

 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Pedro_Pascasio_Mart%C3%ADnez
https://es.wikipedia.org/wiki/Jos%C3%A9_Mar%C3%ADa_Barreiro_Manj%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Batalla_de_Boyac%C3%A1
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2.4  Localización lugar de la pasantía  

La Alcaldía del municipio de Belén. Secretaria de Infraestructura Pública del 
municipio se encuentra ubicada en el parque principal de Belén, en la carrera 6 N° 
6-22. [3]  

Figura 3. Cabecera municipal de Belén.               

 

 

 

 

 

 

                              

             Fuente: Google Earth [4] 

Figura 4.Ubicación alcaldía de Belén. 

              Fuente: Google Earth [4]                        
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3.            DESCRIPCIÓN ACTIVIDADES DESARROLLADAS  
 
3.1  Asistencia en la supervisión del trabajo de maquinaria empleada en el 
mantenimiento de vías terciarias y secundarias, acompañamiento a visitas de obra 
y otras actividades de campo. 
 
3.1.1 Vereda el Bosque sector Caracoles Alto 
 
Atendiendo el requerimiento de la comunidad; Se realizó el mantenimiento de la vía 
de la vereda El Bosque- sector Caracoles Alto, el cuál consistió en realizar bombeo, 
cuneteo, ampliación de vía, extendida de material de recebo y compactación, para 
esto se requirió del uso de retroexcavadora, motoniveladora, volquetas y 
vibrocompactador. Como supervisor auxiliar se realizó seguimiento al tiempo de 
trabajo diario de la maquinaria mediante la toma de horómetros y se dieron 
indicaciones constantes a los operadores de la maquinaria para la ejecución de los 
trabajos realizados. 
 
Se prestó un gran servicio a la comunidad, ya que, a causa de las constantes lluvias 
la vía se encontraba en malas condiciones, el deterioro que se presentaba en la vía 
dificultaba el paso vehicular de los habitantes del sector. 
 
 
 
Figura 5. Horómetro vibrocompactador                     

 
Fuente: Autor                                                               
 
 
 

 
Figura 6. Horómetro motoniveladora                        

 
Fuente: Autor 
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Figura 7. Trabajo de bombeo, cuneteo y ampliación de la vía. Vereda el Bosque, sector 
Caracoles Alto. 

 
                                                                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                           
 
 
 

 
                   
 
  
                        
          Fuente: Autor 
 
 
 

Figura 8.  Trabajo de cargue y descargue de material de recebo. Vereda el Bosque, sector 
Caracoles Alto. 
 
.                                                                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                      
                    
 
                      
Fuente: Autor 
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Figura 9.  Trabajo de extendida de material de recebo. Vereda el Bosque, sector Caracoles 
Alto. 
 
 
 
                                                                   
 
 
 

 
 
 
 
 
                                                               
              Fuente: Autor              
 
                                                     
Figura 10. Trabajo de compactación. Vereda el Bosque, sector Caracoles Alto. 

 
 

                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      
               Fuente: Autor   
 
 
 

3.1.2  Vereda El Bosque- sector Caracoles Bajo. 
 
 
Se realizó el mantenimiento a la vía de la vereda El Bosque- sector Caracoles Bajo, 
haciendo uso de retroexcavadora, motoniveladora, volquetas y vibrocompactador 
para realizar esta labor. Se realizó bombeo, cuneteo, ampliación de vía, extendida 
de material de recebo, extendida de material tipo escombro de asfalto en algunos 
tramos y compactación. Como supervisor auxiliar se realizó seguimiento al tiempo 
de trabajo diario de la maquinaria mediante la toma de horómetros y se dieron 
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indicaciones constantes a los operadores de la maquinaria para la ejecución de los 
trabajos realizados. 
 
Figura 11. Horómetro volqueta                                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Autor   
      

Figura 12. Horómetro motoniveladora 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Autor                                              

 
Figura 13. Horómetro vibrocompactador              

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14. Horómetro volqueta 
                                                   

      Fuente: Autor 

 
 

    Fuente: Autor 
 
Figura 15. Trabajo de bombeo, cuneteo y ampliación de la vía. Vereda el Bosque sector 
Caracoles bajo. 
 
 
                                                                                                                                                           
                                                            
                                                              
 
 
 
 
 
 
 
                       Fuente: Autor 
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Figura 16. Trabajo de cargue y descargue de material de recebo y material tipo escombro 
de asfalto. Vereda el Bosque sector Caracoles Bajo. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
                    
 
 
  
 
            
          Fuente: Autor                                                  
                                               
 
Figura 17. Trabajo de extendida de material de recebo y material tipo escombro de asfalto. 
Vereda el Bosque, sector Caracoles Bajo. 
 
 
 
 
 
 
 
                         
 
 
 
 
 
 
 
 
                   Fuente: Autor 
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Figura 18. Trabajo de compactación. Vereda el Bosque, sector Caracoles Alto. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

                           Fuente: Autor 
 

                                                            
3.1.3 Vereda El Bosque-sector Arrayanes. 
 
 
Se realizó el mantenimiento a la vía de la vereda El Bosque- sector Arrayanes. Se 
realizó bombeo, cuneteo, ampliación de vía, extendida de material de recebo y 
compactación, para lo cual se empleó retroexcavadora, motoniveladora, volquetas 
y vibrocompactador. Como supervisor auxiliar se realizó seguimiento al tiempo de 
trabajo diario de la maquinaria mediante la toma de horómetros y se dieron 
indicaciones constantes a los operadores de la maquinaria para la ejecución de los 
trabajos realizados. 
 
 
Figura 19. Horómetro 
retroexcavadora                    

Fuente: Autor                                                     
 

                                               

Figura 20.  Horómetro 
volqueta                            

  Fuente: Autor                                                     

                                                 
Figura 21. Horómetro 
motoniveladora 

Fuente: Autor                                                   



24 
 

 

 
Figura 22. Trabajo de bombeo, cuneteo y ampliación de la vía. Vereda el Bosque sector 
Arrayanes. 
 
 
 

 
                                                              
                                                                                                                                                         
                                                          
                                                           
 
 
 
 
 
                        
 
 
  
 
                 
                Fuente: Autor 
 
 
Figura 23. Trabajo de descargue de material de recebo y fresado de asfalto. Vereda el 
Bosque sector Arrayanes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         
                          
 
 
 
 
               Fuente: Autor 
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Figura 24. Trabajo de extendida de material de recebo y fresado de asfalto. Vereda el 
Bosque, sector Arrayanes. 

 
 
                                                     
                                                            
                                                             
 
 
 
 
 
 
 
                         
 
 
 
 
 
 
              Fuente: Autor 
 
 
       Figura 25. Trabajo de compactación. Vereda el Bosque, sector Arrayanes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Autor 
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3.1.4 Vereda Montero     

 
Se ejecutó de igual manera el Mantenimiento a la vía de la vereda Montero, 
empleando cargador frontal, motoniveladora, volquetas y vibrocompactador. Como 
supervisor auxiliar se realizó seguimiento al tiempo de trabajo diario de la 
maquinaria mediante la toma de horómetros y se dieron indicaciones constantes a 
los operadores de la maquinaria para la ejecución de los trabajos realizados. Se 
realizó bombeo, cuneteo, ampliación de vía, extendida de recebo y compactación. 
 
 
Figura 26. Horómetro 
Vibrocompactador              

 
Fuente: Autor 
 

 
Figura 27.  Horómetro 
volqueta               

Fuente: Autor 
 

 
Figura 28. Horómetro 
retroexcavadora 

Fuente: Autor 

          
Figura 29. Trabajo de bombeo, cuneteo y ampliación de la vía. Vereda Montero. 

 
                                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            
                                  
                                                          
 
 
 
 

Fuente: Autor 
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 Figura 30. Trabajo de cargue y descargue de material de recebo. Vereda Montero. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
                                                           
 
 
 
 
 
 
 
                                                        Fuente: Autor 
 
 
 
   Figura 31. Trabajo de extendida de material de recebo. Vereda Montero. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                
 
 
 
 
 
 
 
                                                        Fuente: Autor   
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  Figura 32. Trabajo de compactación. Vereda Montero. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Autor 
 
 
 
 

 

3.2 Otras Actividades de campo 

 
3.2.1 Asistencia en la supervisión de maquinaria amarilla en tarea de relleno y 
excavación. 
 
En calidad de supervisor auxiliar se dieron indicaciones constantes al operador de 
la maquinaria, en este caso una retroexcavadora durante el tiempo que fue 
empleada para la ejecución de los trabajos realizados. Se realizó el relleno de una 
zanja de excavación perteneciente a un filtro de aguas residuales, ubicado en el 
centro de integración ciudadana (CIC) y la excavación de una nueva zanja junto a 
la misma zona para el desagüe de aguas lluvias pertenecientes al lote colindante. 
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 Figura 33. Trabajo de relleno. 

 
.                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                           
 
 
 
 
 
 
Fuente: Autor 

 
 
                                      
 Figura 34. Trabajo de excavación. 
 

 
 
 
 
 
 
 
                                                     
                                            
 
 
 
  
             Fuente: Autor 
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3.2.2 Atención a fenómenos de remoción en masa. 
 
A petición de la comunidad, se realizó atención inmediata a los fenómenos de 
remoción en masa, que fueron causados por fuertes lluvias en la Vereda Molino 
sector Culebreras. Se realizó intervención con cargador frontal y volqueta con el fin 
de remover el material desprendido ubicado sobre la vía y depositarlo en lugares 
autorizados por la comunidad. En calidad de supervisor auxiliar se dieron 
indicaciones constantes a los operadores de la maquinaria durante el tiempo en que 
fueron empleadas para la realización de los trabajos requeridos. 
 
 
Figura 35. Asistencia a fenómeno de remoción en masa. Vereda Molino sector Culebreras 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                               
                                                          Fuente: Autor 

 
Figura 36. Deposición de material para atención a fenómeno de remoción de masa en zona 
autorizada. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fuente: Autor 
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Figura 37. Asistencia a fenómeno de remoción de masa de mayor magnitud. Vereda Molino 
sector Culebreras. 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                 
 
 
 
 
 
                                                           Fuente: Autor 
 
 

3.2.3 Visita a minas de recebo, depósito de escombros de asfalto y depósito de 
fresado de asfalto. 

 
Se realizaron varios recorridos a la mina de recebo ubicada en la vereda Tuaté, a la 
mina de recebo ubicada en la vereda El Bosque, al depósito de escombros de 
asfalto ubicado en la vereda El Bosque sector Caracoles Bajo y al depósito de 
fresado de asfalto ubicado en el centro de integración ciudadana (CIC). Dichas 
visitas como supervisor auxiliar se realizaron con el fin de inspeccionar el cargue de 
volquetas, el trabajo de explotación de la retroexcavadora y hacer control del 
número de viajes transportados de fresado de asfalto cuando fue necesario. 
 
Figura 38. Mina de recebo. Vereda Tuaté                

 
Fuente: Autor    

 
Figura 39. Mina de recebo. Vereda El 
Bosque                                                                     

 
Fuente: Autor  
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Figura 40. Depósito de escombros de 
asfalto. Vereda El Bosque sector 
Caracoles              

Fuente: Autor    
 
 

Figura 41. Depósito de fresado de asfalto. 
Centro de integración ciudadana (CIC) 

 
Fuente: Autor   
 

 

3.2.4 Supervisión auxiliar en la conformación de jarillón en puente del río Minas  

 
Se realizó supervisión en calidad de supervisor auxiliar durante la conformación de 
un Jarillón en puente del río Minas con la ayuda de maquinaria (Retroexcavadora, 
cargador frontal y volquetas) empleando rocas de tamaño aproximado a un metro 
de diámetro con el fin de proteger la ribera y la aleta del puente vehicular que se 
estaban viendo afectadas por la corriente del río. 
  

Figura 42. Cargue de volquetas con 
rocas de cantera de vereda Molino 

Figura 43. Zona de intervención. Río 
Minas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                               
 
 
 
 
Fuente: Autor                                                                   Fuente: Autor 
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Figura 44. Trabajo de descargue de las rocas empleadas para la conformación del jarillón 
y su posterior ubicación en la orilla con la ayuda de la retroexcavadora. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                               
 
 
 
 
                                                           Fuente: Autor 
 
 
3.2.5 Asistencia en la entrega de repuestos de mantenimiento. 
 
Se brindó asistencia en la entrega de filtros y aceites, para el mantenimiento y 
correcto funcionamiento del banco de maquinaria y vehículos del Municipio de 
Belén. La entrega fue realizada de manera individual a cada uno de los respectivos 
operadores. 
 
                                                
 Figura 45. Entrega de repuestos 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
                                                           Fuente: Autor 
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3.3   Actividades de oficina 
 
Durante el proceso de la pasantía, se ejecutaron algunas otras labores supervisadas 
por el ingeniero a cargo de la secretaria de infraestructura y que fueron 
desarrolladas en la oficina como auxiliar de apoyo; dando respuesta y atención a 
solicitudes ya radicadas ante el ente correspondiente.               
 
3.3.1 Otras actividades de oficina 
 
● Generación de reportes de las horas totales de trabajo de la maquinaria 
durante cada semana a cargo de la asistencia en su supervisión. 
 
Figura 46. Conteo final por semana de horas de trabajo de la motoniveladora 

Fuente: Autor 

 
 Figura 47. Conteo final por semana de horas de trabajo del vibrocompactador 

Fuente: Autor 
 

Figura 48. Conteo final por semana de horas de trabajo de la retroexcavadora 

Fuente: Autor 
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Figura 49. Conteo final por semana de horas de trabajo de la volqueta 308 

Fuente: Autor 

 
 Figura 50. Conteo final por semana de horas de trabajo del cargador frontal 

Fuente: Autor 

 
 Figura 51.  Conteo final por semana de horas de trabajo de la volqueta 230 

Fuente: Autor 
 
● Estudio de mercado, referente a los bienes o servicios necesarios para 
proyecto de suministro e instalación de aviso luminoso en letras corpóreas en 3D 
para exterior que conforme la oración: YO AMO BELÉN, con el fin de establecer el 
valor de los bienes. Y revisión de condiciones de otros procesos de contratación 
similares en el sistema electrónico de contratación pública. 
 
● Elaboración del oficio No. 075, como respuesta al oficio CPMB No. 096 
radicado por la personería municipal de Belén. 
● Elaboración del oficio No.084, dirigido al director de expansión de la EBSA 
para solicitar la ampliación de la red de baja del proyecto de la urbanización: El 
Rincón de la Alameda, ubicada en el Barrio La Florida del municipio de Belén. 
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● Elaboración del oficio No. 087, dirigido a INVÍAS para alargamiento de plazo 
del contrato de interventoría con INP SERVICIOS S.A.S, con el fin de dar 
cumplimiento a las obligaciones de supervisión de las actividades del programa 
Colombia rural. 
 
●   Elaboración de presupuesto y APU para proyecto de estabilización de zona 
en amenaza por remoción en masa ubicado en la vereda Montero - Sector 
Bellavista. 
 
Tabla 1. Presupuesto proyecto de estabilización de zona en amenaza por remoción en 
masa. vereda Montero. 

 
 
 

 
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
         
 
 
 
         
                                                              Fuente: Autor 
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Tabla 2.  APU ítem 1.1 proyecto de estabilización de zona en amenaza por 
remoción en masa. Vereda Montero. 
 

 
 
 
                                                            Fuente: Autor 
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●  Elaboración de acta de inicio del contrato con objeto: SUMINISTRO DE 
COMBUSTIBLE A MONTO AGOTABLE PARA LA OPERACIÓN Y 
FUNCIONAMIENTO DE LOS VEHÍCULOS Y MAQUINARIA DEL MUNICIPIO DE 
BELÉN. 
 
Figura 52. Acta de inicio contrato de suministro de combustible. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                   Fuente: Autor 
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• Cálculo de AIU (administración, imprevisto y utilidad) e IVA de cotización 
presentada por la empresa AMPER ELECTRIC S.A.S para biblioteca del municipio 
de Belén. 
 
 
 
Tabla 3. Cálculo de AIU e IVA cotización biblioteca. 

 
 

 
 
                                                           Fuente: Autor 
 
 

 
 
● Elaboración de cálculo de cantidades de obra para proyecto de adecuación 
del sendero Pedro Pascasio Martínez ubicado en la vereda Montero. 
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Figura 53. Medidas de los materiales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Autor 
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Figura 54. Cálculo de cantidades. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    Fuente: Autor 
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• Elaboración de relación de horas de trabajo totales (documento Excel) de 
retroexcavadora particular, contratada para la conservación de vías terciarias y 
secundarias durante el mes de marzo del presente año. 
 
Tabla 4. Relación final de horas retroexcavadora particular. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         Fuente: Autor 
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• Elaboración de acta de pago parcial del contrato No.046 de ferretería 
celebrado con el contratista HÉCTOR ROJAS.  
 
Figura 55. Acta parcial de pago ferretería. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            Fuente: Autor 
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• Elaboración de relación para pago parcial del contrato No. 046 de ferretería, 
celebrado con la ferretería el surtidor del municipio de Belén. 
 
Tabla 5. Relación de ferretería para pago parcial. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   Fuente: Autor 
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• Elaboración de acta de pago parcial del contrato No.043 de combustible, 
celebrado con Inversiones JMAV S.A.S.  
 
Figura 56. Acta parcial de pago combustible. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   
 
 
 
 

                                                              Fuente: Autor 
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• Elaboración de base de datos de los postulados al proyecto de interés 
prioritario El Rincón de la Alameda, ubicado en el barrio la Florida del municipio de 
Belén. (40 carpetas) 
 
Figura 57. Base de datos Rincón de la Alameda primeras 4 carpetas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fuente: Autor 
 

Elaboración de interpolación de cotizaciones para el suministro de vidrios y cálculo 
de AIU en documento de Excel. 
 
Figura 58. Interpolación de cotizaciones de vidrios y cálculo de AIU. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fuente: Autor 
 
● Elaboración de bosquejo en AutoCAD de una aleta, para puente vehicular 
ubicado en la vía Belén - Paz de Río sobre el río Minas y cálculo de cantidades de 
acero de refuerzo necesario para la construcción de la misma en Excel. 
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Figura 59. Bosquejo de diseño en AutoCAD de aleta para puente vehicular río minas. 
 
 
 
 
 
 

 
              Fuente: Autor 
 
Figura 60. Cálculo de cantidades de acero de refuerzo para aleta de puente vehicular río 
minas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                 Fuente: Autor                           
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● Elaboración de bosquejo de red de alcantarillado en AutoCAD para tramo de 
la carrera 8 del municipio. Se realizó visita y toma de medidas del sitio.  
 
Figura 61. Bosquejo de diseño en AutoCAD para red de alcantarillado en tramo de la carrera 
8 del municipio de Belén. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Autor 

 
 
 

En la figura 61, se puede apreciar un bosquejo elaborado en AutoCAD para un 
alcantarillado combinado, que buscaba incluir a la red de alcantarillado urbano 
existente a las dos viviendas que se encuentran ubicadas en un pequeño tramo de 
la carrera 8 del municipio de Belén. El bosquejo se realizó con medidas aproximadas 
buscando tan solo aportar una idea para llegar a una posible solución.   
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4. APORTES DEL TRABAJO  
 
 
La pasantía es una actividad que permite poner a prueba y reforzar la teoría 
aprendida en las cátedras académicas del programa de ingeniería civil y de esta 
manera poder dar un buen manejo y desarrollo a cada una de las actividades 
encomendadas, además de poder brindar apoyo a la comunidad, encontrando 
soluciones a los problemas, demostrando las capacidades a nivel profesional y 
personal. 
 
Más allá de los aportes materiales que se puedan dar, está la importancia de los 
aportes como persona y los valores humanos. Poder ayudar compartiendo los 
conocimientos adquiridos en pro del bienestar común para solucionar un problema 
presente de forma rápida y con calidad. Dejando una huella positiva en el lugar 
donde se desarrolla una labor. 
 
De esta forma se pudo dar cumplimiento a cada una de las actividades 
encomendadas durante la pasantía. 
 
 
 
4.1 COGNITIVOS  
 

Las actividades otorgadas para la realización de la pasantía se dividieron en 
actividades de campo y actividades de oficina. Durante el desarrollo de las 
actividades asignadas se logró aportar ideas que contribuyeron a la solución de 
algunas de los problemas presentes en el municipio, aplicando varios de los 
conocimientos adquiridos durante el proceso académico. Apoyarse en el desarrollo 
del trabajo en equipo como estrategia para cumplir de forma exitosa una labor, 
permitió desarrollar actividades con base a los valores aprendidos, basándose en el 
respeto, la honestidad y la responsabilidad, cumplimiento con las normas vigentes 
y parámetros establecidos al momento de encontrar soluciones de forma rápida y 
precisa. 

Las visitas a campo fueron fundamentales para afianzar y aplicar los conocimientos 
en ingeniería civil, aportando a mitigar las necesidades de algunas comunidades del 
municipio. De esta manera enfrentarse a la realidad de las labores como profesional, 
adquiriendo nuevos conocimientos y experiencias que servirán para cumplir nuevas 
labores dentro del campo de acción. 

Dentro del progreso de las actividades de campo y cumpliendo con las actividades 
asignadas como auxiliar en ingeniería; se hizo acompañamiento en la mejora de la 
calidad de algunas de las vías veredales que se encontraban en mal estado por el 
tiempo de lluvia, donde se usaron materiales como el recebo que en este caso fue 
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extraído de dos minas diferentes ubicadas dentro del municipio: una ubicada en 
Tuaté alto y la otra en la vereda el Bosque, además del uso de escombros de asfalto 
y fresado de asfalto. 

Como auxiliar; se realizó asistencia en la supervisión de maquinaria de la alcaldía y 
de la gobernación, teniendo en cuenta la variedad del clima y el tiempo de lluvia, ya 
que son factores que afectan el estado de la maquinaria y el tiempo de ejecución de 
una obra. 

Se realizó asistencia en las visitas y supervisiones de obra logrando inspeccionar el 
avance en la ejecución y calidad de la misma. En el transcurso de estas visitas se 
logró observar el deterioro de algunas de las vías veredales del municipio y su 
recuperación, evidenciando el antes y el después de ser intervenidas. 

Se realizaron varias visitas a las minas de recebo en calidad de supervisor auxiliar, 
para realizar seguimiento al trabajo de explotación de material con la 
retroexcavadora y el cargue de volquetas. 
 
En calidad de supervisor auxiliar, se realizó atención inmediata a los fenómenos de 
remoción en masa provocados por fuertes lluvias, ubicados sobre la vía 
perteneciente al sector conocido como Culebreras a las afueras del municipio de 
Belén. Se realizó intervención con cargador frontal y volqueta. 

Dentro de las labores de oficina se aplicaron y ampliaron los conocimientos al 
momento de hacer informes, documentos en Excel, actas, oficios, certificados, 
reportes, elaboración de cronogramas de actividades, elaboración de presupuesto 
y APU, cálculo de cantidades de obra, cartas, entre otros, aportando en la búsqueda 
de dar respuesta a las solicitudes radicadas por la comunidad en la secretaría de 
infraestructura, cumpliendo con las normas y los requisitos estipulados para esto. 

 

Actividades y aportes que se realizaron en oficina: 
 
- Se realizó un informe de los reparcheos en mal estado, ubicados sobre la vía                    
Belén-Cerinza, con el fin de recolectar evidencia útil para solicitar garantía de los 
trabajos realizados al contratista asignado.   
- Se realizó apoyo en el control de maquinaria, para lo cual se elaboró el reporte de 
las horas de trabajo de la misma durante cada semana, con el fin dar seguimiento 
al tiempo contratado por la alcaldía municipal. 
- Se elaboró el cronograma de actividades de mantenimiento de vías veredales del 
municipio de Belén en formato Excel. 
- Se realizó el cálculo de AIU (administración, imprevisto y utilidad) e IVA de 
cotización presentada por la empresa AMPER ELECTRIC S.A.S para biblioteca del 
municipio de Belén. 
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- Se elaboró un APU para evaluar la opción de pavimentación en concreto rígido de 
la calle 10. 
- Se elaboró un APU para el proyecto de mitigación de riesgo por remoción en masa 
en la vereda Montero. 
- Se elaboró un presupuesto y APU para proyecto de estabilización de zona en 
amenaza por remoción en masa ubicado en la vereda Montero - Sector Bellavista. 
- Se elaboró un cálculo de cantidades de obra para la creación de presupuesto y 
APU de proyecto de pintura de la fachada de la alcaldía de Belén. 
- Se elaboró un presupuesto de proyecto de pintura de la fachada de la alcaldía de 
Belén. 
- Se elaboró un APU de proyecto de pintura de la fachada de la alcaldía de Belén. 
- Se elaboró un cálculo de cantidades de obra para proyecto de adecuación del 
sendero Pedro Pascasio Martínez ubicado en la vereda Montero. 
- Se elaboró una interpolación de cotizaciones para el suministro de vidrios y cálculo 
de AIU en documento de Excel. 
- Se elaboró un bosquejo de diseño en AutoCAD de una aleta para puente vehicular 
ubicado en la vía Belén - Paz de Río sobre el río Minas y el cálculo de cantidades 
de material necesario para la construcción de la misma en Excel. 
- Se elaboró un cálculo de cantidades en Excel de una aleta para puente vehicular 
ubicado en la vía Belén - Paz de Río sobre el río Minas. 
- Se elaboró un bosquejo de diseño en AutoCAD para un alcantarillado combinado, 
que buscaba incluir a la red de alcantarillado urbano existente a las dos viviendas 
que se encuentran ubicadas en un pequeño tramo de la carrera 8 del municipio de 
Belén. 
 
 
 

4.2  A LA COMUNIDAD   
 
 
Por medio de la pasantía como auxiliar de ingeniería se puede prestar un gran 
servicio a la comunidad no sólo aportando la teoría adquirida previamente durante 
el curso de la carrera, sino aplicando los valores humanos que todo profesional debe 
tener en cuenta al realizar cualquier trabajo o desempeñarse en cualquier área. 
Estar dispuestos a ayudar a la comunidad a mejorar en pro de construir una mejor 
sociedad.  
Siendo así, se realizaron actividades de oficina y de campo, donde se logró ayudar 
a varias comunidades de sectores rurales, aportando en el mejoramiento de vías 
terciarias y secundarias de algunas de las veredas. Se pudieron realizar las 
respectivas visitas que dieron solución a reclamos y problemas radicados en la 
secretaría de infraestructura, para lo cual la alcaldía entregó los recursos y la 
maquinaria necesaria para subsanar cada problema y situación, se elaboraron 
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documentos, cálculos, oficios, diseños, que fueron requeridos por la secretaría de 
infraestructura en respuesta a las necesidades de la comunidad. 
 
Se prestó un gran servicio a la comunidad, ya que, a causa de las constantes lluvias, 
las vías se encontraban en malas condiciones y el deterioro que se presentaba 
dificultaba el paso vehicular de los habitantes del sector. Para el mantenimiento de 
las vías se usó la maquinaria de la alcaldía y la contratada a la gobernación. 
También se realizó atención a derrumbes provocados por fuertes lluvias, ubicados 
sobre la vía perteneciente al sector conocido como Culebreras a las afueras del 
municipio de Belén. Se realizó intervención con cargador frontal y volqueta. 
 
Al presentarse el deterioro de la malla vial, se aumentó el costo de algunos 
productos de la zona, productos agrícolas como la papa, la zanahoria, entre otros 
al no poder sacar los productos a otras partes para distribuirlos y comercializarlos, 
además de la leche; ya que los camiones recolectores y repartidores no podían 
transportar los productos lo que los obligaba a perder la leche o darla a menor 
precio; también dificultó el comercio ganadero al no poder transportar el ganado. De 
igual forma se afectaron las familias de la zona que hacen uso del gas propano 
debido a que los camiones distribuidores no podían cumplir con su labor de asistir 
a las viviendas del sector, ocasionando que la comunidad se viera obligada a 
conseguir otro medio para llevar los cilindros de gas a sus viviendas, causando un 
incremento en los gastos. Es decir, este problema influyó desfavorablemente en la 
economía de muchos de los habitantes de esta región los cuales se vieron obligados 
a llevar la queja a la secretaría de infraestructura pública para buscar una solución 
a la problemática.  
 
Una vez se realizó el mantenimiento de las vías, la comunidad pudo retornar a sus 
labores cotidianas y restaurar su economía, lo cual fue un alivio para cada zona del 
municipio donde fue intervenida la malla vial con el apoyo de la alcaldía y el uso de 
la maquinaria de la gobernación. El mantenimiento de las vías rurales municipales 
es importante ya que contribuye al desarrollo socio económico.  
 
Se realizó Visita a vivienda rural ubicada en la vereda Montero Bajo para tratar de 
encontrar una solución para sus propietarios. La vivienda no cuenta con un sistema 
estructural sólido y se encuentra en peligro de colapso total a causa de un sismo 
ocurrido años atrás. 
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPEÑADO 
 
 
Los impactos que deja el desarrollo del trabajo realizado en el municipio de Belén 
son positivos, pues como auxiliar de apoyo se logró colaborar en la supervisión de 
la maquinaria, en respuesta a la atención de necesidades del municipio y de la 
comunidad, realizando un buen trabajo en equipo; lo cual contribuyó a desarrollar 
habilidades de liderazgo, responsabilidad y comunicación tanto con los operadores 
de maquinaria como con las personas de la comunidad, reflejando los valores 
aprendidos en casa y en la institución académica, dejando en alto el nombre de la 
universidad. 
 
Se aportaron ideas que sirvieron para dar respuesta a necesidades, quejas y 
reclamos interpuestos en la secretaría de infraestructura, colaborando para que la 
comunidad continúe avanzando, fortaleciendo su economía, su desarrollo social y 
turístico. 
 
Belén es un municipio conocido principalmente por su ganadería, su agricultura y 
por su desarrollo de productos lácteos; basando en estas actividades su economía; 
por lo tanto, requiere de un buen estado de las vías veredales y municipales para 
poder extraer, transportar y comercializar los productos generados por estas 
actividades y otras labores del campo como son los productos generados por la 
agricultura. 
 
Belén posee una longitud total de corredores viales de 280 km. La zona rural está 
compuesta por nueve (9) veredas: Donación, Montero, La Venta, El Rincón, San 
José de la Montaña, El Bosque, El Molino, Tirinquita y Tuaté. En las épocas de 
lluvia, las vías se deterioran, más aún si las cunetas no están bien definidas o si se 
obstruyen; pues el agua se abre paso sobre la vía generando zanjas, arrastrando el 
material de recebo, creando baches y grietas, y en algunas ocasiones el material se 
desgasta tanto que la vía queda con lodo dificultando el paso vehicular o peatonal, 
esto hace que los carros, camiones o vehículos de transporte público dejen de pasar 
por el lugar interrumpiendo las labores diarias y reflejando los daños en la economía 
del municipio y de sus habitantes directamente. 
 
Durante el periodo de la pasantía se pudo prestar servicio como auxiliar realizando 
la supervisión del mantenimiento de algunas de las vías que requerían de una 
pronta intervención y que hacen parte de la vereda el Bosque: sector Caracoles 
Alto, sector Caracoles bajo y sector Arrayanes; Se supervisó el trabajo realizado por 
los contratistas y operadores de la maquinaria, además de realizar el mantenimiento 
vial se realizó un constante control y seguimiento al trabajo de la maquinaria. 
 
Dentro de las labores que generaron mayor impacto también se encuentra el apoyo 
en la oportuna atención que se brindó a los derrumbes que fueron provocados por 
fuertes lluvias, ubicados sobre la vía perteneciente a la vereda El Molino sector 
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Culebreras a las afueras del municipio de Belén, los cuales afectaban directamente 
a los habitantes del sector debido al bloqueo parcial o total en algunos tramos de la 
vía.  
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
 
Conclusiones: 
 

⮚ Se logró presentar en detalle el desarrollo de las actividades realizadas 
durante el proceso de la pasantía, logrando así, resaltar las labores más importantes 
y significativas que fueron desempeñadas. 
 

⮚ Al identificar los aportes que se generaron a lo largo de la pasantía y del 
trabajo desarrollado, se pudo observar que estos fueron positivos para la realización 
de las actividades desempeñadas. Siempre se buscó dar ideas en pro de encontrar 
solución a problemas presentes en el municipio, poniendo en práctica varios de los 
conocimientos adquiridos durante el proceso de formación profesional. 
 

⮚ Determinar los impactos del trabajo desempeñado como pasante en la 
Secretaría de Infraestructura Pública del municipio de Belén, permitió resaltar no 
solo los impactos generados dentro del municipio, sino también, los impactos a nivel 
personal, especialmente dentro de habilidades profesionales como el liderazgo, la 
responsabilidad y la comunicación. 
 
 
Recomendaciones:  
 
Es necesario buscar espacios durante el proceso de formación académica donde 
los estudiantes puedan realizar prácticas de campo para adquirir conocimientos y 
familiarizarse con la vida laboral y con la responsabilidad que conlleva el 
desempeñarse como ingeniero civil, ya que es allí donde se pasa de lo teórico a lo 
práctico, despejando las dudas que se tenían, permitiendo un buen desarrollo 
personal y profesional.  
 
Se recomienda a la alcaldía plantear y gestionar programas para subsidios de 
vivienda y de mejoramiento de las mismas ya que en este momento el municipio no 
cuenta con ninguna ayuda para personas vulnerables ni de bajos recursos. 
 
Se recomienda que el municipio gestione recursos para incrementar su banco de 
maquinaria con el fin de suplir las necesidades del municipio de una manera más 
eficiente, especialmente la adquisición de volquetas para mejorar la velocidad de 
intervención de los corredores viales y así poder dar una pronta solución a los 
problemas de mantenimiento vial. 
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7. GLOSARIO 

 

⮚ ALCALDÍA: territorio donde el alcalde ejecuta sus labores. 
 

⮚ BITÁCORA: páginas realizadas de forma cronológica donde se escriben los 
datos importantes para realizar un proyecto o se hacen los bocetos. 
 

⮚ CONTRATISTA: persona que es encargada por otra para realizar una labor 
determinada. 
 

⮚ CUNETAS: zanjas que facilitan el drenaje en una vía. 
 

⮚ DERRUMBES: deslizamientos de tierra. 
 

⮚ GESTIÓN: forma de resolver una cosa. 
 

⮚ GRIETAS: fracturas que se presentan en una superficie. 
 

⮚ HORÓMETRO: es un dispositivo que se usa para controlar las intervenciones 
 de mantenimiento preventivo de equipos. 
 

⮚ INFORME: es un documento que se hace para dar a conocer una 
información recogida anteriormente. 
 

⮚ MANTENIMIENTO: es vigilar que un elemento pueda continuar funcionando 
de forma óptima. 
 

⮚ MAQUINARIA: conjunto de máquinas que se usan para realizar un trabajo 
determinado. 
 

⮚ MEJORAMIENTO: optimización de un proceso o una actividad. 
 

⮚ PASANTÍA: tiempo en el cual un estudiante pone en práctica sus 
conocimientos. 
 

⮚ PLANEAR: diseñar el orden de la elaboración de una cosa. 
 

⮚ PROYECTO: es diseñar y analizar una idea antes de ser realizada. 
  

⮚ RECEBO: arena o piedra pequeña que se extiende sobre una carretera para 
emparejarla. 
 

⮚ RECURSO: forma de conseguir la realización de un objetivo. 
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⮚ REPARCHEO: es el método de mantenimiento de vías que se encuentran 
fisuradas. 
 

⮚ SECRETARÍA DE INFRAESTRUCTURA: es la entidad que se encarga de 
posibilitar el       desarrollo integral y de actividades económicas de obras civiles. [5] 
 

⮚ SUPERVISAR: dar un visto bueno.  supervisar una obra es vigilar el tiempo, 
la calidad y el costo para su realización. 
 

⮚ VÍA: espacio de tierra que sirve para que las personas o los vehículos 
transiten y tengan paso de un lugar a otro. 
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9. APÉNDICES Y ANEXOS 
 
 

Los anexos se encuentran adjuntos al presente documento en medio magnético. 

 


