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Resumen

Este articulo corresponde a un avance de la investigacion denominada “La
experimentacién como estrategia didactica en la ensefianza de la biologia con estudiantes de
grado octavo de la Escuela Normal Superior de Villavicencio” como trabajo de grado para
obtener el titulo de licenciadas en Biologia en la universidad Santo Tomas. La investigacion
tiene como objetivo evaluar los aportes de la experimentacién como estrategia didactica en la
ensefianza de la biologia. La metodologia se desarrolla bajo enfoque cualitativo, con
implementacién de la investigacidn accion pedagdgica en tres momentos propuestos por
Restrepo G. (2004). La recoleccion de datos se realizd a través de diario de campo, videos y
encuestas.

La implementacion se realiz6 a través de una unidad didactica, obteniendo como
resultados preliminares que los estudiantes en general no identifican los propositos de la
experimentacion en el proceso de la construccion de conocimiento cientifico o el desarrollo de
habilidades, si no que la ven como una actividad de hacer sin mayor relevancia en el aprendizaje;
por parte de la maestra se evidencia una implementacion rutinaria, como requisito sin asociacion
directa a propdsitos mas alla de la comprobacién. En referencia a la implementacion de la
experimentacion se evidencian aportes significativos en el desarrollo de habilidades cientificas.

Palabras clave: Experimentacion, didactica, aprendizaje, habilidades de pensamiento, ensefianza,
pensamiento cientifico.



https://orcid.org/0000-0002-2958-595X
https://orcid.org/0000-0002-3317-1362
mailto:reinagonzalez@ustadistancia.edu.co
mailto:lizethmurcia@ustadistancia.edu.co

(19

‘ *, 1
SMPOSIOINTERMACONALDE ~~ Retos de la educacién R |
%ﬁl&%l&gs\ POLITICAS ante las nuevas realidades ¥ : o

”

Abstract.

This article corresponds to an advance of the research called "Experimentation as a
didactic strategy in the teaching of biology with eighth grade students of the Villavicencio
Normal School” as a degree work to obtain a degree in Biology at the university St Thomas. The
research aims to evaluate the contributions of experimentation as a didactic strategy in the
teaching of biology. The methodology is developed under a qualitative approach, with
implementation of the pedagogical action research in three moments proposed by Restrepo G.
(2004). Data collection was carried out through a field diary, videos, and surveys.

The implementation was carried out through a didactic unit, obtaining as preliminary results that
students in general do not identify the purposes of experimentation in the process of building
scientific knowledge or developing skills, but rather that they see it as an activity to do without
greater relevance in learning; a routine implementation is evidenced by the teacher, as a
requirement without direct association with purposes beyond verification. In reference to the
implementation of experimentation, significant contributions are made in the development of
scientific skills.

Keywords: Experimentation, didactics, learning, thinking skills, teaching, scientific thinking.
Introduccion

Este trabajo de investigacion denominado “La experimentacion como estrategia didactica
en la ensefianza de la biologia con estudiantes de grado octavo de la Escuela Normal Superior de
Villavicencio” se implementa con el prop6sito de evaluar los aportes de implementar la
experimentacion en la ensefianza de la biologia, teniendo en cuenta la importancia de estos
trabajos practicos para el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades, competencias y
pensamiento cientifico propio de esta ciencia factica.

El enfoque cualitativo con la investigacion accion pedagogica (IAP) es un “escenario y
método potenciador” donde se viven tres momentos propuestos por Restrepo G. (2004). Los
cuales son: 1. deconstruccion de la practica, 2. reconstruccion de la practica y 3 validacion de la
efectividad de la practica alternativa, como oportunidad de ensamblar de manera holistica una
propuesta que impulse en el aula el trabajo practico como posibilidad de investigacion, de
compresion del como se construye conocimiento cientifico, del desarrollo de las habilidades,
competencias y pensamiento cientifico, asi como la posibilidad de que los estudiantes construyan
conocimiento e inicien una formacidn cientifica completa.

Lo anterior se basa en una revision de la literatura que muestra la importancia de la
implementacién de los trabajos practicos en la ensefianza de la biologia y una coherencia con lo
propuesto desde los lineamientos y estandares curriculares propuestos a nivel nacional desde el
ministerio de educacion. (MEN 2004).




(19

@, =
SIMPQSIO INTERNACIONAL DE Retos de la educacion —‘I
Eglé]cul\CTl[J\L&(\)s Y POLITICAS ante las nuevas realidades Y : -

»”

Metodologia

Para iniciar el disefio metodoldgico se hace necesario aclarar que esta investigacion se
orientd a través del enfoque cualitativo, ya que es pertinente centrarnos en la necesidad de
enfrentar las realidades subjetivas e intersubjetivas como objetos de conocimiento, es por esto
que nos basamos en la idea de Mario Tamayo y Tamayo (P. 48,2017) “el enfoque cualitativo,
asume la realidad social desde la l6gica de sus protagonista, desde su subjetividad y estructuras
particulares, haciendo énfasis en la valoracion de los objetivos, de sus vivencias y su relacién
entre los diversos sujetos, objetos de la investigacion”. Pues en este proyecto, la investigacion se
realizara con estudiantes en compariia de docentes y se hace necesario un enfoque de
investigacion, que comprenda la realidad como algo cambiante e impredecible y no como una
verdad absoluta.

Por consiguiente, se implemento la investigacion accién pedagdgica la cual cuenta con un
“escenario y método potenciador” donde se viven tres momentos: 1. la deconstruccion de la
practica, 2. reconstruccion de la préctica-la propuesta de una practica alternativa mas efectiva, 3.
La validacion de la efectividad de la practica alternativa o reconstruida” (Restrepo. G.2004).

llustracion 1"Elaboracién propia - Ruta metodologia de acuerdo con el autor Restrepo G. (2004) que comprende tres fases
importantes adaptadas a nuestra propuesta de investigacion”.
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Resultados

Con respecto a la fase de la deconstruccion de la practica, teniendo en cuenta que se hace,
importante dentro de la clase de biologia la experimentacion, se realiz6 dos cuestionarios
iniciales con el fin de conocer que pensaban, con que frecuencia y que tanto sabian sobre la
experimentacion los estudiantes y la docente de biologia del grado octavo de la ENSV; para ello
se elaboran 5 preguntas: ;Qué comprendes tu por experimentacion?, ;Con qué frecuencia
desarrollas la experimentacion en las clases de biologia?, ¢ Qué beneficios crees que tiene la
implementacion de la experimentacion para la ensefianza de la biologia?, ¢Qué diferencias
encuentras entre una clase tedrica y una clase con experimentacion? Y ¢ Te gusta desarrollar el
trabajo experimental en las clases de biologia? ¢Por qué? De lo que se pudo analizar que:

Los estudiantes poseen distintas concepciones de la experimentacién, algunas bastante
alejadas del entorno escolar mientras que otros la ven como una posibilidad de aprender cosas
nuevas en la clase de biologia y la escuela, con respecto a la frecuencia la mayoria responden que
nunca y casi nunca desarrollan experimentacion en la clase de biologia. A pesar de la poca
frecuencia de este trabajo practico, los estudiantes encuentran en la experimentacion beneficios
propios en la construccién de saberes nuevos y el desarrollo de habilidades. Finalmente, la
mayoria expresa un gusto notorio porque es algo diferente, divertido y en donde pueden aprender
muchas cosas nuevas.

Con respecto, a las respuestas de la docente se evidencia una concepcion de la
experimentacién como un requisito obligatorio del aula, por lo que se realiza con una
periodicidad marcada cronoldgicamente, y que esta enfocada en los beneficios en cuanto al
aprendizaje significativo, sin evidenciar alli el desarrollo de habilidades o pensamiento
cientifico.

En la segunda fase “reconstruccion e la practica — la propuesta de una practica
alternativa” se disefid una unidad didactica con implementacion de trabajos practicos-
experimentacion relacionados con la genética. En la tercera fase “La validacion de la efectividad
de la préctica alternativa o reconstruida “se realiza un anélisis de resultados, teniendo en cuenta
las experiencias, las observaciones, diarios de campo, en la siguiente matriz, presentando los
resultados obtenidos durante la investigacion (implementacidn de unidad didactica) en donde
nuestra categoria de andlisis principal son las habilidades cientificas, alli emergen siete
categorias con respecto a los aportes de la experimentacién como trabajo practico en la
ensefianza de la Biologia.
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Tabla 1 " Analisis de resultados de la investigacion”

MATRIZ DE ANALISIS

Categoria de analisis: Habilidades cientificas.

Subcategorias

Aportes ala

experimentacion

Analisis / evidencia

Preguntar

Promueve la

formulacion de

preguntas.

Durante los experimentos se evidencia que surge de manera
curiosa, intencionada y natural la formulacion de preguntas de
corte cientifico en los estudiantes, esto es observado en los dos
experimentos realizados donde surgieron preguntas como ;El
ADN del ser humano no se ve afectado al comer ADN de fruta?
(ellas ponen huevos o de una sale el mosquito? Gaston Bachelard
(1998), nos muestra que “Si no hubo pregunta, no puede haber
conocimiento cientifico. Nada es espontaneo. Nada esta dado.
Todo se construye”

Observar

Fortalece la

capacidad de

observacion
cientifica

Durante los experimentos, notamos que los estudiantes tienen
mayor habilidad para describir los fendmenos que se estan
observando, alli pudimos vivenciar que los estudiantes pasaban
del simple hecho de mirar el acontecimiento a empezar a
explicarlo, describirlo, medirlo, dibujarlo, entre otras, ademas de
esto les emocionaba ver como su trabajo iba mostrando resultados,
surgieron comentarios como “me siento como un cientifico jaja”
“ya me salieron las ramitas ;ese es el ADN?” todo lo observado lo
iban anotando en sus cuadernos, este ejercicio de observacion dejo
a los estudiantes muy euforicos y a la expectativa de ;Qué mas
vendra con este experimento? Bunge (2007) sefiala que “en el
caso de las ciencias naturales, cualquier dato observado sera
considerado como algo factual, verdadero o contundente.”

Inferir

Potencializa el
analisis

En los experimentos identificamos que los estudiantes inferian a
partir de lo que observaban, ya que estas dos habilidades se
complementan una de la otra, dimos la indicacion de meter el
etanol a la nevera y se generaron comentarios como “me imagino
que esto ayuda a que se desprenda mas rapido el ADN” “el etanol
fiio congela el ADN y es por esto que lo vemos en formas de
ramitas” Priestley, M. (2001) “En el area de las ciencias, inferir es
mterpretar o explicar un fendmeno en base a una o varias
observaciones, y se desarrolla cuando se ejecutan trabajos
experimentales, ya que una buena inferencia debe ser apoyada o
comprobada con una buena observacion”

Formulacion
de hipdtesis

Capacidad de
formular
hipotesis

Durante los experimentos, se llegaba a una fase en donde los
estudiantes estaban observando y analizando tanta informacion
que ellos mismos empezaron a construir hipotesis como “la
mayoria de mis moscas tienen los 0jos rojos como gen dominante,
eso quiere decir que las proximas crias van a heredar esa
caracteristica” “‘comparten caracteristicas fenotipicas como el
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Formulacion cientifico
de hipotesis

mayoria de mis moscas tienen los 0jos rojos como gen dominante,
eso quiere decir que las proximas crias van a heredar esa
caracteristica” “comparten caracteristicas fenotipicas como el
color de sus ojos” ademas de esto, notamos que los estudiantes
hacian uso de vocabulario cientifico en la formulacion de sus
hipétesis, ya que de lo contrario, el desconocimiento del lenguaje
cientifico puede llegar a constituir un posible obstaculo que
dificulte el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias
(Lahore, 1993).

Argumentar 57
Comprension y

analisis de
informacion

En el momento en el que los estudiantes iniciaron a construir
hipétesis durante los experimentos logramos vivenciar que se
habian basado en toda la parte tedrica que habiamos tenido antes
de los experimentos para argumentar su postura, alli notamos que
en la argumentacion los estudiantes hablaban y defendian con
mucha fluidez y seguridad su hipétesis, ya que ellos habian leido e
indagado cada una de las preguntas que se generaban en clase,
esto los llevo a construir su posible respuesta. En palabras de N.
Warbourton (2005) “Un argumento proporciona razones para
tener por cierta una conclusion”.

Clasificar L
Sintetiza

informacion.

Durante uno de los experimentos los estudiantes lograron
clasificar las moscas, para asi observarlas de manera mas facil,
usaron categorias como “tamaios, numero de patas, color de ojos,
sexo e incluso cuantas franjas o rayas tenian en su cola”, cabe
aclarar que este proceso no lo propusimos las docentes, los nifios
desde sus habilidades notaron que podian analizar las moscas
clasificandolas para asi crear “grupos o categorias de moscas” la
clasificacion en el area de ciencias da paso a toda una disciplina
que es la taxonomia, en la que se clasifican los organismos y se
establecen parametros de diferencias creando familias, ramas y
conjuntos de razas. Linneo C. (1778).

Comunicar Expresa puntos
de vista

Para dar un cierre a cada experimento, se propuso crear un
informe de laboratorio en donde los estudiantes nos contaron cada
fase, la hipotesis construida y sus conclusiones a pesar de haberse
implementado de manera virtual cada estudiante mostro sus fotos
y nos transport6 a la presencialidad, fue un espacio muy
enriquecedor ya que alli no solo se hablo6 de las cosas buenas si no
también se hablé de los obstaculos que algunos tuvieron y como
lograron sobrepasar estos, uno de los que mas nos llamo la
atencion fue el del estudiante Joel, no fue por su obstaculo, fue la
manera en como lo resolvid ya que como no le habian llegado
moscas a su cultivo el decidi6 hacer un cultivo de lombrices, se
inform¢ y tomo el riesgo de crear su propio cultivo y estudiarlo.
Esto impresioné mucho a los estudiantes y docentes.
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Recomendaciones

Como recomendacidn, se sugiere hacer talleres o capacitaciones de formacion docente para incluir
la experimentacion en el aula de clase, también es necesario iniciar con la incorporacion de la
investigacion en las clases de biologia con el fin de aprovechar el interés y cuestionamientos que
poseen los estudiantes a partir de su vida cotidiana.

Conclusiones

v La experimentacion aporta el desarrollo de competencias cientificas como la observacion,
el anlisis, la creacion de hipotesis, la formulacion de preguntas, el registro de datos, entre
otras.

v Incluir la experimentacién en el aula es un factor principal de motivacion para el
aprendizaje del estudiante.

v La implementacion de la experimentacion facilita la comprension y analisis de procesos
que ocurren naturalmente en el diario vivir de los estudiantes relacionados con sus
funciones vitales y 0 de mantenimiento.

v La experimentacion potencializa la curiosidad de los estudiantes y aporta a la bisqueda
auténoma de distintas tematicas, relacionadas con el tema principal de la experimentacion.

Declaracion de no conflicto de intereses

Las estudiantes Lizeth Natalia Murcia Carrillo con cedula de ciudadania 1.121.956.621
de Villavicencio y Reina Lucero Gonzalez Diaz con cedula de ciudadania 1.121.944.684 de
Villavicencio, estudiantes activas de la universidad Santo Tomas declaran que no tienen ninguna
situacion de conflicto ante la publicacion del articulo que lleva por nombre “la experimentacion
como estrategia didactica en la ensefianza de la biologia con estudiantes de grado octavo de la
Escuela Normal Superior de Villavicencio” presentado en el afio 2021.
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