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RESUMEN

El presente trabajo muestra el desarrollo de las actividades asignadas
durante el tiempo de practica profesional en la empresa INCARSA S.A.S
como opcion de grado para obtener el titulo de ingeniera civil. En este
documento, se da a conocer las actividades profesionales enfocadas en la
supervision de la construccidn de obra de una estructura de cimentacion para
el montaje de estructura metalica de un sistema de molienda de carbones en
la planta San Carlos ubicada en el municipio de Guacheta-Cundinamarca
junto con el apoyo en aspectos administrativos, técnicos y legales del
proyecto y manejo de personal.

Esta experiencia profesional enriquece y aporta una conducta extensa de
aprendizaje laboral como la verificacion de planos unidos al proceso
constructivo con el fin de dar cumplimiento al contrato.

El informe presente incluye cada actividad desarrollada durante 600 horas,
como pasante en la empresa INCARSA S.A.S

PALABRAS CLAVE: Supervision, Administrativo, Interventoria, Apoyo,
Aprendizaje, Practica profesional, Técnicas, Control de obra, Control de
Cantidades.



ABSTRACT

The present work shows the development of the activities assigned during
the time of professional practice in the company INCARSA S.A.S as a degree
option to obtain the degree of civil engineering. In this document, the
professional activities focused on the supervision of the construction of the
foundation structure for the assembly of the metal structure of the coal
grinding system at the San Carlos plant located in the municipality of
Guacheta-Cundinamarca are disclosed. along with support in administrative,
technical and legal aspects of the project and personnel management.

This professional experience enriches and provides an extensive job learning
behavior such as the verification of plans linked to the construction process
in order to comply with the contract

The present report includes each activity carried out during 600 hours, as an
intern at the INCARSA S.A.S

KEYWORDS: Supervision, Administrative, Auditing, Support, Learning,
Professional practice, Techniques, Work Control, Quantity Control.



1. INTRODUCCION.

El presente informe contiene el desarrollo de las actividades realizadas como
apoyo de ingenieria durante el proceso de pasantia. La obra asistida
pertenece a la planta de San Carlos en Guacheta, Cundinamarca donde se
realizé la construccion de la estructura de cimentacion para el montaje de la
estructura metélica del sistema de molienda de carbones, mediante las
visitas al sitio de obra y el hecho de brindar apoyo de acuerdo a los aportes
adquiridos durante el trascurso de la carrera, dentro de los cuales cabe
mencionar: el control de cantidades de obra, interpretacion de planos,
informes de obra, supervision y vigilancia de los procesos constructivos. Es
de anotar que las obras civiles que se encuentran detalladas en el presente
informe corresponden a las del sistema de molienda, casetas, cuartos
eléctricos y cimentacion de surtidor de combustible.

La construccion de este proyecto resulta ser de gran importancia para la
produccion de carbdn metalurgico, ya que es una materia prima fundamental
para la produccion del coque y este del acero, por lo tanto, es necesario
garantizar los mejores procesos para la produccion y comercializacion de
materiales en esta region.



2. OBJETIVOS.

2.1. Objetivo general

Apoyar las actividades de ingenieria para la supervision del proceso
constructivo de cimentacién en el sistema de molienda de carbones por la
empresa INCARSA S.A.S.

2.2. Objetivos especificos

Ejecutar la supervision de los procesos de construccion de acuerdo a los
planos y cantidades de obra segun contrato.

Realizar el acompafiamiento en el comité de obra para dar a avances de
obra y las falencias evidenciadas durante un tiempo acorde.

Acompanar las areas administrativas para el proceso de documentacion
solicitado por el contratista o contratante.

Apoyar el manejo de personal para el cumplimiento de las normas
estipuladas por la empresa.



3.

DESCRIPCION DE LA ZONA DE LA EJECUCION DEL PROYECTO.

3.1. Localizacién general de la zona.

Guacheta es un municipio colombiano del departamento de Cundinamarca,
ubicado en la Provincia de Ubaté, a 118 km de Bogota. Es conocido por su
produccion de carbén mineral de primera calidad y los abundantes hatos de
ganado lechero; se ha dado a conocer como la "Ciudad Carbonifera y
Lechera de Colombia". Es considerado un destino turistico por sus rocas
perfectas para la escalada. Este municipio cuenta con una poblacion de
11.230 habitantes y una densidad de la poblacion de 62.7 hab./km2.
(Corporacion Auténoma Regional de Boyaca — CORPOBOYACA, 2017)

llustracién 1. Ubicacién Municipio de Guacheta- Cundinamarca.
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Fuente: car.gov.co

La localizacién donde se realizé la construccion y supervision técnica para la
cimentacion del montaje en estructura metalica del sistema de molienda de
carbones de la planta San Carlos en Guacheta — Cundinamarca, se detalla
en la ilustracion numero 2. (Corporacién Autonoma Regional de Boyaca —
CORPOBOYACA, 2017)
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llustracion 2. Localizacién de construccion de obra.

lanta San Carlos(Q! .

Fuente: Google Maps.
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4, DESCRIPCION DE LA EMPRESA.

A finales de 1889 se dio inicio a la explotacion minera de carbdn metalurgico
gracias a la labor de los antepasados de los actuales socios de C.I. MILPA
S.A. (PRIMERA GENERACION, la cual cerré sus instalaciones en 1884
debido a dificultades financieras y posteriormente a raiz de que a principios
de 1900 se rompid una represa en la parte alta que arrasé con todo el
complejo industrial que existia.

Anos después, nace la primera textilera del pais, “Textiles Samaca” (1889-
1964), Esta suministraba la energia para la textilera y el remanente para el
alumbrado de la ciudad de Tunja. Gracias a lo anterior, se continua con la
produccion de carbén con la SEGUNDA GENERACION de lo que es hoy C.I.
MILPA S.A. y con esta, la produccion de coque colombiano. Posteriormente
“Acerias Paz del Rio S. A.”, con lo que se inicia la explotacion de minas de
hierro y se continta con la explotacion de minas de Carbén en Boyaca y en
consecuencia la industria de coquizacion del carbén en Samaca,
apareciendo la TERCERA GENERACION de C.I. MILPA S.A. En el afio
1983, después de afios de arduo trabajo, se constituye “INVERSIONES
MILPA LTDA”, hoy “COMERCIALIZADORA INTERNACIONAL MILPA S.
A.” (CUARTA GENERACION).

Tabla 1. Estructura organizacional C.I. MILPA S.A.

-,

"ORGANIGRAMA
_ C.l. MILPA S.A. |

Gerente General
v Reps. Legales
-~

Apoyo como
practicante
profesional

e | o Administracion
v Finanzas

Proyectos

e

Carbén Coque |

Metalargico H Metaldargico
v
C.0. MILPA
¥

CARBOIMSA

Fuente: Autor.

FUNDACKIN MILPA

SODINTEC
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La empresa Milpa S.A. dedicada a la produccion de carbono metalurgico y
coque metalurgico, tiene como objetivo extender el sistema de molienda para
carbones al cual se realiza el apoyo durante seiscientas (600) horas en
practica profesional contribuyendo en areas administrativas, supervision y
técnicas.

Tabla 2. Contrato de obra.

CONTRATO DE OBRA
(Apoyo en practica profesional)

CONTRATO No. Sc-085 Afio. 2021

VALOR TOTAL CONTRATO Doscientos veinte
millones cuatrocientos seis mil doscientos
veintiocho pesos moneda corriente

($220.406.228 COP) IVA incluido.

OBJETO DEL CONTRATO. REALIZAR LA OBRA
DE ESTRUCTURA DE CIMENTACION PARA
MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA DEL
SISTEMA DE MOLIENDA DE CARBONES EN
LA PLANTA SAN CARLOS EN GUACHETA -
CUNDINAMARCA.

Fuente: Autor.

El contrato anteriormente nombrado es de gran beneficio de produccion,
economico y empresarial, esto debido a que, al implementar mayor numero
de maquinaria para la ejecucion de las diferentes actividades, se generara
un mayor incremento en el proceso de coquizacion.
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6. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS.

6.1. RECONOCIMIENTO DEL CONTRATO DE OBRA NO. Sc-085 2021
6.1.2. OBJETO.

Realizar la obra de estructura de cimentacion para montaje de estructura metalica
del sistema de molienda de carbones en la planta San Carlos en Guacheta —
Cundinamarca.

El contrato de obra consistido en cumplir las prioridades que se tenian en la
planta San Carlos en donde se realiz6 el acomparfamiento de tres frentes de
trabajo, los cuales consistian en la construcciéon de la cimentacion de la
estructura metalica, tres casetas y un surtidor de combustible. El
contrato tuvo una vigencia de cincuenta y cinco (55) dias calendario,
contados a partir del 21 de junio de 2021 con un plazo de ejecucién de
actividades contratadas de cuarenta y cinco (45) dias calendario, el valor de
este proyecto es de ($ 220.406.228 M/CTE.) IVA incluido.

14



6.2. PROCESO CONSTRUCTIVO

Se trata de un proyecto de obras civiles, especialmente en el area de
estructuras en donde se inicia con una planificacién para dar continuidad a
la ejecucion del mismo. A continuacion, se presentan algunos de los
procesos constructivos en obra (ver ilustracion 3).

llustracién 3. Procesos constructivos asistidos.

Dﬂnui:mn en’ E-' 5. Solado o limpieza
estructuras existentes I"_: ++ para cimentacion " “m“! de aﬂEﬂ::T v

re_fuer:u

*59 Cimentacion pilmi'
‘montaje estructura’
: _ metilica sistema de
T w7 molienda de carbén

g N g

Fuente: Autor.

- m i
8. ‘Guartos tfif.lnrmadqr-"

Las obras son un conjunto de actividades a planificar, estudiar y ejecutar en
cualquier proceso de construccion, ya que este tiene un valor significativo
para facilitar y adecuar el proyecto sobre el predio.
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6.2.1. Molienda

Como primera fase se localiza y replantea el lugar a trabajar para trasladar
las medidas disefiadas en los planos al terreno en tamafio real (ver
ilustracién 4) corresponde a los lineamientos, niveles y puntos del proyecto.

llustracién 4. Localizacién y replanteo del sistema de molienda.

Fuente: Autor

Al verificar que las medidas marcadas en el sitio de trabajo estén segun
disefo, se continua con la excavacion y perfilamiento del terreno dando retiro
al material comun que se encontré en el sitio (ver ilustracion 5) y se realiza

mejoramiento de suelo en piedra rajon para ofrecer al suelo mejor
estabilidad.

llustracién 5. Solado zapatas base molienda.

Fuente: Autor
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Se verifica que la cavidad excavada cumpla con el nivel al que se queria
obtener segun planos en edificio molino, en pedestales de banda se realiza
la compactacién del terreno y se toman nuevamente la localizacion vy
replanteo para verificar, se aplica un esfuerzo por medio de un vibro
compactador (ver ilustracion 6) evitar hundimientos o deformaciéon al
acabado que se le vaya dar al piso.

llustracién 6. Compactacién material de relleno.

Cuando el terreno estuvo listo se inicié con la demolicion de las estructuras
existentes como son zapatas y placa de acceso a escaleras en el molino (ver
ilustracion 7) ya que se va realizar una nueva adecuacion para esta zona.

llustracion 7. Demolicion de las estructuras existentes.
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Se continuo con la limpieza de residuos y se aplico el solado esta capa sirve
como apoyo de la estructura y recubrimiento para que el acero no esté en
contacto directo con el suelo (ver ilustracion 8) en el area de zapatas y vigas

de cimentacién con un espesor aproximadamente de 5 cm.
llustracién 8. Aplicacion de solado.

Fuente: Autor.

Posteriormente, se inici6 con el corte, figurado y amarre del acero de la
zapata y pedestales (ver ilustracion 9) segun esquema estructural de los
planos, se debe verificar la adecuada posicién del acero para garantizar el
recubrimiento del concreto. Se instalé el armazén sobre el solado de las
zapatas y se limpio el area que esté libre de basura que pueda afectar
dejando vacios al concreto, Continuamente se vertio el concreto de 4000 Psi,
de forma constante hasta conseguir la proporcién establecida en el diseno.
Se realiz6 el proceso de vibrar el hormigdn mecanico y manual con el martillo
de goma para sacar las burbujas y obtener un acabado uniforme.

llustracién 9. Zapatas base de molienda.
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Luego de un tiempo se retir6 la formaleta y procedié a rellenar con recebo
este extendiéndose el material en capas horizontales, se humedece y por
medio de maquinaria tipo canguro se compacto, este proceso es necesario
para conformacion de la subrasante de acuerdo con lo indicado en los
planos. Posteriormente a este proceso se inicié la instalacion de la formaleta
para pedestales, una vez listo se fundio el concreto de 4000 Psi este se vacia
de forma constante hasta conseguir la proporcién establecida en el disefo.
Se realizo el proceso de vibrar el hormigdbn mecanico y manual con el martillo
de goma para sacar las burbujas y obtener un acabado uniforme. Es
importante el curado minimo durante siete dias para que alcance toda su
resistencia, segun requerimientos del reglamento colombiano de
construccion Sismo Resistente NSR-10" se cubren todos los pedestales con
papel vinipel (ver ilustracion 10).

llustracién 10. Pedestales base de molienda.

Fuente: Autor

Posteriormente, se verificd la localizacion y se replantea de nuevo de la
ubicacion para dar continuidad del vaciado del solado (ver ilustracion 11) en
el area de las vigas, zapatas de tolvas y pedestales para colocar las
armaduras correspondientes a cada actividad. Se compacté el material a
nivel O de la torre 2.

! Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.
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llustracion 11. Vaciado del solado.

Fuente: Autor.

Posteriormente, se amarraron los cimientos de las vigas, pedestales y tolvas,
se verifico que los separadores magnéticos, banda y tornillo mezclador (ver
ilustracion 12), y se continua con el relleno de recebo extendido en capas
horizontales, se humedeci6 y por medio de la maquinaria tipo canguro se
compacto, este proceso es necesario para conformaciéon de la subrasante
de acuerdo con lo indicado en los planos, se adelanté la excavacion de una
parte del tornillo mezclador.

Luego de lo anterior, se continua con el proceso estructural de corte, figurado
y amarre de acero para las tolvas, separador magnético y tornillo mezclador,
para este se verifico que el material de acero cumpla con el diseio que
debera resistir y con los requerimientos del reglamento colombiano de
construccion Sismo Resistente NSR-10.

llustracién 12. Figurado y amarre de acero para las tolvas, separador magnético y tornillo
mezclador.

Fuente: Autor.
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Para su correcta ejecucion se rectificd la localizacion y dimensionamiento
segun los planos y reglamento NSR-10, se replanteo nuevamente el cruce
de los ejes correspondientes. Se verifico el refuerzo horizontal y sus
traslapos, asi como el distanciamiento y correspondencia de ejes antes de
colocar las formaletas (ver ilustracion 13) teniendo como guia los ejes de la
viga.

llustracién 13. Figurado y amarre de acero muro de contencion.

Fuente: Autor. 7

Se procedio al corte, figurado y amarre de acero para muro de contencioén
de %" y 2" de varillas, aletas (ver ilustracion 14). Se preparo la localizacion
y replanteo del mismo, dando paso a la compactacién del terreno, se
humedecio y por medio de la maquinaria tipo canguro se compacto, este
proceso es necesario para conformacion de la subrasante para asi instalar
la armadura.

llustracion 14. Figurado, amarre de acero y encofrado muro de contencion.

Fuente: uto.
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Luego, de esto, se ejecutd el vertimiento de concreto acelerado de 4000 Psi
(ver ilustracion 15) en zarpa de muro contencidn — zapatas de tolvas — zarpas
de aletas — zarpas separador magnético — zarpas banda 1 — zarpas tornillo
mezclador este se vacia de forma constante hasta las medidas establecidas
en el disefio. Mientras se funde se debe vibrar el hormigén con vibrador
manual o0 mecanico y por el exterior se golpea con el martillo de goma, esto
con el fin de evitar la resistencia al desgaste y disminuir la probabilidad de
aparicion de cuarteaduras superficiales, o en algunos casos, la existencia de
grietas de contraccion plastica.

llustracién 15. Muro de contencion.

Fuente: Autor.

Este proceso, se repitidé para el vertimiento de concreto acelerado de 4000
Psi (ver ilustracion 16) en los pedestales de tolvas, separador magnético,
banda 1 y tornillo mezclador, este se vacia de forma constante hasta las
medidas establecidas en el disefio.

Es importante mencionar que mientras se funde se debe vibrar el hormigén
con vibrador manual o mecanico y por el exterior se golpea con el martillo de
goma, como se menciona anteriormente.
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llustracién 16. Vertimiento de concreto acelerado.

Fuente: Autor

Se realiz6 el desencofrado o el retiro del molde de madera a las 24 horas de
haber vaciado el concreto. Este lapso de tiempo es importante para evitar un
colapso o derrumbe. Posterior a esto, es importante el curado minimo
durante siete dias para que alcance toda su resistencia, segun
requerimientos del reglamento colombiano de construcciéon Sismo
Resistente NSR-102. Como auxiliar se realizo la revision de las cantidades
presupuestadas respecto a lo ejecutado en la obra y apoyo de supervision
visual del proceso constructivo segun los planos.?

llustracién 17. Instalacién de pernos en los pedestales y platinas.

Fuente: Autor.

2 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.

3 Reglamento colombiano de construccidn sismo  resistente NSR-10. (CAPITULO H.4)
https://www.idrd.gov.co/. Obtenido de
https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/8titulo-h-nsr-100.pdf
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Una vez finalizado, se procedi6é a realizar la instalacion de pernos en los
pedestales y platinas (ver ilustracion 17), al finalizar se inicié a colocar la
formaleta y el vertimiento de concreto acelerado de 4000 Psi (ver ilustracion
18) en los pedestales de tolvas, separador magnético, banda 1 y tornillo
mezclador, se vacio de forma constante hasta las medidas establecidas en
el disefio. Mientras se fundio se debe vibrar el hormigén con vibrador manual
0 mecanico y por el exterior se golpea con el martillo de goma.

llustracién 18. Vertimiento de concreto acelerado de 4000 Psi en pedestales y platinas.

Fuente: Autor.
Se realiz6 el desencofrado o el retiro del molde de madera a las 24 horas de
haber vaciado el concreto (ver ilustracién 19) en las vigas de cimentacion.
Este lapso de tiempo es importante para evitar un colapso o derrumbe.

llustracién 19. Desencofrado en pedestales y platinas.
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Posterior a esto es importante el curado minimo durante siete dias para que
alcance toda su resistencia, segun requerimientos del reglamento
colombiano de construccion Sismo Resistente NSR-10*. Como auxiliar se
realizo la revision de las cantidades presupuestadas respecto a lo ejecutado
en la obra y apoyo de supervision visual del proceso constructivo segun los
planos.

Luego, se realizo el relleno de material de afirmado (ver ilustracion 20) por
medio de un minicargador Bobcat, este proceso es requerido para
conformacion de la subrasante de acuerdo con lo indicado en los planos. Se
realiza un alineamiento horizontal y vertical, seguidamente se extiende el
material en capas horizontales, se humedece y compacta.

llustraciéon 20. Relleno de material de afirmado.

-

Fente: Autor.

Para la placa de bandas (ver ilustracién 21) sobre el material de afirmado se
coloco la malla electrosoldada, segun las indicaciones que contienen los
planos estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma
NSR 10, la malla electrosoldada se utilizara como refuerzo de temperatura,
distribucion de carga o retraccion de fraguado, en losas o pisos de concreto
o como refuerzo principal de acuerdo con los disefios o instrucciones de la
Interventoria. Las mallas deberan cumplir con lo especificado en las normas
NTC 1925y NTC 2310.

4 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.
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Mientras se fundio, se debe vibrar el hormigdn con vibrador manual, se nivela
la placa de piso (ver ilustracion 21). Posterior a esto es importante el curado
minimo durante siete dias para que alcance toda su resistencia. Posterior a
esto es importante el curado minimo durante siete dias para que alcance
toda su resistencia. ®

llustracion 21. Piso de concreto.

Fuente: Autor.

El nivel del concreto fue marcado con el eje superior de la columna y el area
de arranque de la columna debe estar limpia y libre de material suelto. Se
arriostra el encofrado en las orillas para que resistan el empuje lateral del
hormigdn durante al vaciado. Se continué con la fundicion del muro de
contencion de concreto premezclado con resistencia de 3500 psi. (Ver
ilustracion 22).

5> Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente. En titulo

C— Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.
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llustracién 22. Instalacion formaleta metalica en muro de contencion.

Funte: utor.

Luego, se realizé el desencofrado o el retiro del molde de madera a las 24
horas de haber vaciado el concreto (ver ilustracion 23) en las vigas de
cimentacion. Posterior a esto, es importante el curado minimo durante siete
dias para que alcance toda su resistencia, segun requerimientos del
reglamento colombiano de construccion Sismo Resistente NSR-10°,

llustracién 23. Retiro de formaletas y curado de concreto muro de contencion.

Fuente: Autor.

® Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogotda ,DC.
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6.2.2. Caseta.

Como segundo frente al cargo para supervision técnica se realiza la
construccion de carcamos en concreto, en este proceso constructivo de
realiza la localizacion del carcamo para posterior excavacién segun disefio
en planos, siguiendo con la compactaciéon del material y se procede a
demarcar la zona, este proceso ya se habia iniciado al llegar como auxiliar
de ingenieria a la empresa. (ver ilustracion 24).

llustracion 24. Construccion carcamos en concreto.

Fuente: Autor.

Luego de esto, se aplicd el solado esta capa sirve como apoyo de la
estructura y recubrimiento para que el acero no esté en contacto directo con
el suelo, Se coloco el armazén sobre el solado de las paredes del carcamo
1 de 3.80%0.40 m de largo y el carcamo 2 de 2.43*0.40 de largo y 8 cm de
espesor, se limpid el area que esté libre de basura que pueda afectar dejando
vacios al concreto y se continuo con la fundida placa de contrapisode
concreto de 3000 Psi (ver ilustracion 25), este se vacia de forma constante
hasta conseguir la proporcion establecida en el disefio (ver ilustracion 26).
Se realiz6 el proceso de vibrar el hormigdbn mecanico y manual con el martillo
de goma para sacar las burbujas y obtener un acabadouniforme.
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llustracién 25. Armazdén en acero y solado.

Fuente: Autor.

llustracion 26. Fundida de concreto carcamo.

Fuente: Autor.

Se realiz6 el desencofrado o el retiro del molde de madera a las 24 horas de
haber vaciado el concreto (ver ilustracion 27) en las vigas de cimentacion.
Para ello, se empieza por aflojar los elementos metalicos que permite el
apoyo de los tableros, y cuando ya esta libre se procede a quitar el molde de
manera cuidadosa. Este lapso de tiempo es importante para evitar uncolapso
estructural.
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llustracién 27. Desencofrado de carcamo.

Fuente: Autor.

Posterior a esto, es importante el curado minimo durante siete dias para que
alcancé toda su resistencia, segun requerimientos del reglamento
colombiano de construccién Sismo Resistente NSR-107.

llustracion 28. Conexiones tuberias.

Fuente: Autor.

7 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccidn
Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.
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Se realiza las conexiones de la tuberia entrante y saliente de la caseta que
tenga correcta circulacién del agua y caida, se procede a finalizar la
construccion de la caseta. Para ello se realizo el relleno de material de
afirmado (ver ilustracion 28) por medio manual, se realiza un alineamiento
horizontal y vertical, seguidamente se extiende el material en capas
horizontales, se humedece y compacta por medio de maquinaria tipo
canguro, este proceso es necesario para conformacién de la subrasante de
acuerdo con lo indicado en los planos.

llustracién 29. Placa de bandas.

Fuente: Autor.

Para la placa de bandas sobre el material de afirmado se coloco la malla
electrosoldada (ver ilustracion 29), segun las indicaciones que contienen los
planos estructurales. El refuerzo y su colocacion deben cumplir con la norma
NSR 10, la malla electrosoldada se utilizara como refuerzo de temperatura,
distribucion de carga o retraccion de fraguado, en losas o pisos de concreto
o como refuerzo principal de acuerdo con los disefios o instrucciones de la
Interventoria. Las mallas deberan cumplir con lo especificado en las normas
NTC 1925 y NTC 2310. Mientras se fundid, se debe vibrar el hormigén con
vibrador manual, se nivela la placa de piso. (Ver ilustracion 30).
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llustracién 30. Fundicién de concreto en placa.

Fuente: Autor.

6.2.3. Inspeccion de acabados.

Por encargo del jefe directo, se realiza la inspeccion de acabados en el
cuarto de control eléctrico de la planta San Carlos, en este caso, del pafete.
(Ver ilustracion 31). En esta actividad se supervisé que el mortero preparado
con cemento gris y arena tuviera la contextura adecuada para dar unacabado
y afinado a las superficies prestando proteccion frente a los ataques
ambientales.

llustracion 31. Aplicacion de pariete en paredes internas.

Fuente: Autor.

32



Ademas, se realiza la inspeccion de la mezcla, luego de haber revisado el
espesor al cual se quiere llegar. Para ello, se colocé una plomada para saber
el nivel adecuado de la pared y procede a colocar material dandole un
movimiento en zigzag de abajo hacia arriba, quitando los excesos vy
nivelando el pafete para darte una apariencia lisa a la pared, para la
posterior aplicacion de pintura para dar un mejor aspecto, este mismo
proceso se repite para filos. (Ver ilustracion 32).

Luego de esto, se termind de empafietar paredes y filos, en el cual se realiza
constantemente supervision para evitar la apariencia de fisuras y/o grietas,
esto consistidé en aplicarle agua para mantenerlo humedo y conservar las
propiedades del cemento como son su resistencia y durabilidad, se deja
pasar un tiempo de 6 horas para su curado.

llustracién 32. Panete en paredes exteriores y filos.

Fuente: Autor.
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Enseguida, se realiza la aplicacién de pintura blanca para las paredes (ver
ilustracién 33) y para el techo (ver ilustracion 34). Para el caso, del techo de
las casetas, la pintura se aplica de forma continua abarcando toda el area
del techo para dar una apariencia uniforme, este proceso se pasa desde una
esquina hasta la siguiente esquina en direccion contraria. Se supervisa que
sea un trabajo rapido y de forma continua con el fin de evitar que la pintura
ya colocada seque y queden parches en el techo dando mala apariencia.

llustracién 33. Aplicacién de pintura en paredes.

Fuente: Autor.

llustracion 34. Aplicacion de pintura en el techo.

Fuente: Autor.

34



A continuacién, se evidencia el resultado final de la aplicacion de pintura
tanto en la pared interior como la exterior de la caseta. (ver ilustraciones 35
y 36).

llustracién 35. Aplicacion pintura pared interior.

Fuente: Autor.

llustracion 36. Aplicacion pintura exterior pared.

Fuente: Autor.
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6.24. Cuartode3mx3m

Como primera actividad, se realizé la remocion de talud con oruga en obra,
la excavacion correspondiente a la forma y tamafio de la losa y viga de
cimentacion respectivamente indicado en los planos. (Ver ilustracion 37).

llustracion 37. Remocioén de tierra.

Fuente: Autor.

Para la excavacion del talud (ver ilustraciéon 38) y forma de jarilléon se
supervisa la correcta ejecucion y se rectifica que la excavacion realizada
cumpla con la localizacion y el dimensionamiento segun los planos vy
reglamento colombiano de construccion Sismo Resistente NSR-10, se
replantea nuevamente el cruce de los ejes correspondientes.

llustracién 38. Excavacion de tierra.

Fuente: Autor.
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Al verificar que las medidas marcadas en el sitio de trabajo cumplan con el
disefo, se continua con la excavacion y perfilamiento del terreno dando retiro
al material comun que se encontro en el sitio (ver ilustracion 39) y se realiza
mejoramiento de suelo en piedra rajén para ofrecer al suelo mejor
estabilidad.

llustracién 39. Relleno y compactacién de tierra

Fuente: Autor.

Se procedio al corte, figurado y amarre de acero paralalosa de %"y V2 "de
varillas formando una malla. Se prepard la localizacién y replanteo del
mismo, dando paso a la compactacion del terreno, se humedeciod y por medio
de la maquinaria tipo canguro se compacto, este proceso es necesario para
conformacién de la subrasante para asi colocar la armadura. Las mallas
deberan cumplir con lo especificado en las normas NTC 1925 y NTC 2310.
(Ver ilustraciones 40 y 41).
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llustracion 40. Armazoén de acero.

Fuente: Autor.

llustracion 41. Armazoén de acero.

Fuente: Autor.

Posteriormente a este proceso se inicid la instalacion de la formaleta para
pedestales, una vez listo se fundidé el concreto de 4000 Psi, segun
indicaciones del disefio y, se procede a realizar el proceso de vibracion del
concreto mecanico. (ver ilustraciones 42 y 43).
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llustracion 42. Fundida de concreto.

Fuente: Autor.

llustracién 43. Instalacién de armadura y fundicion.

Fuente: Autor.

Mientras se funde la placa de piso, se debe vibrar el hormigon con vibrador
manual, se nivela la placa de piso (ver ilustracion 44). Posterior a esto, es
importante el curado minimo durante siete dias para que alcance toda su
resistencia. Posterior a esto es importante el curado minimo durante siete
dias para que alcance toda su resistencia.
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llustracion 44. Fundicién de concreto.

Fuente: Autor.

llustraciéon 45. Instalacion de formaleta.

Fuente Autor

Asi mismo, se realiza la supervision de la instalacion formaleta metalica para
las 4 columnas, el nivel del concreto fue marcado con el eje superior de la
columna y el area de arranque de la columna debe estar limpia y libre de
material suelto. Se arriostra el encofrado en las orillas para que resistan el
empuje lateral del hormigén durante al vaciado (ver ilustracion 45).
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Es importante el curado minimo durante siete dias para que alcance toda su
resistencia, segun requerimientos del reglamento colombiano de
construccion Sismo Resistente NSR-108 se cubren todos los pedestales con
papel vinipel (ver ilustracion 46).

llustracién 46. Fundicién de concreto.

Fuente: Autor.

Se contintia con la fundida de las 4 columnas, se vacio de forma constante
hasta las medidas establecidas en el disefio. Mientras se funde se debe
vibrar el hormigon con vibrador manual o mecanico y por el exterior se golpea
con el martillo de goma.

Se realiz6 el desencofrado o el retiro del molde de madera a las 24 horas de
haber vaciado el concreto (ver ilustracion 46) en las vigas de cimentacion.
Este lapso de tiempo es importante para evitar un colapso o derrumbe.
Posterior a esto es importante el curado minimo durante siete dias para que
alcance toda su resistencia, segun requerimientos del reglamento
colombiano de construccién Sismo Resistente NSR-10°.

& Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.
° Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.
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llustracién 47. Construcciéon muro en mamposteria.

Fuente: Autor.

Se realiza la construccion de muros prensados bajo la norma NSR 10
(D.4.5.10) Y NTC donde se verifican los anclajes y refuerzos segun planos.
Se limpian las bases y niveles donde se hace un segundo replanteo y
localizacion, inicialmente se prepara el mortero de pega y humedece las
yacientes para esparcir el mortero en areas de pega para sentar los bloques,
retirar los sobrantes de la mezcla y verificar los niveles, plomos y
alineamientos.

llustracién 48. Aplicacion de pariete.

Fuente: Autor.
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Se inicia la aplicacion del panete, en esta actividad se superviso que el
mortero preparado con cemento gris y arena tuviera la contextura adecuada
para dar un acabado y afinado a las superficies prestando proteccion frente
a los ataques ambientales.

llustracion 49. Aplicacion de pafiete.

Fuente: Autor.

Finalmente, se realiza la inspeccion de la mezcla después de haber revisado
el espesor al cual se quiere llegar, se colocé una plomada para saber el nivel
adecuado de la pared y procede a colocar material dandole un movimiento
en zigzag de abajo hacia arriba, quitando los excesos y nivelando el pafete
para darte una apariencia lisa a la pared, para posterior aplicacion de pintura
para dar un mejor aspecto, este mismo proceso se repite para filos. Se
terminé de empanietar paredes y filos, en el cual se realiza constantemente
supervision para evitar la apariencia de fisuras y/o grietas, esto consistio en
aplicarle agua para mantenerlo humedo y conservar las propiedades del
cemento como son su resistencia y durabilidad, se deja pasar un tiempo de
6 horas para su curado.

Para el caso, del proceso constructivo de la placa de la cubierta se tienen
viguetas, malla de acero electro soldada, capa de concreto haciendo un
conjunto que resulta duradera y de calidad. (Ver ilustracion 50).
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llustracién 50. Armazdén de placa cubierta.

Fuente: Autor.

Luego, se realiza la fundicidn de la cubierta, en el cual se vacia el concreto
progresivamente. Es importante, mencionar que mientras se funde se debe
vibrar el hormigon con vibrador manual o mecanico y por el exterior se golpea
con el martillo de goma. Posterior a esto es importante el curado minimo
durante siete dias para que alcance toda su resistencia. Enseguida, se
realizé el proceso de desencofrado.

llustracién 51. Aplicacién pintura exterior

s

=i

Fuente Autor

Se continta después de panetar la actividad de pintura de muros interiores
en blanco y muros exteriores en color amarillo y verde, el cual se inicia lijando
las superficies que presenten imperfecciones para dar un mejor terminado,
se inicio a rellenar la pared de acuerdo al color de la pared segun planos con
un rodillo iniciando desde la parte superior derecha para mayor comodidad
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6.2.5.

y facilidad para el pintor, para dar perfeccién a los bordes o lados angostos
se continua con brocha de diferentes tamanos.

Cuarto eléctrico tolvas.

En primer lugar, se realiza la excavacion manual y mecanica para el cuarto
eléctrico - Sector Tolvas. Para ello, se supervisa su correcta ejecuciéon y se
rectifica que la excavacion realizada cumpla con la localizacion y el
dimensionamiento segun los planos y reglamento colombiano de
construccion Sismo Resistente NSR-10, se replantea nuevamente el cruce

de los ejes correspondientes.
llustracion 52. Excavacion manual.

Fuente: Autor.

Para la localizacion y replanteo se verifican que las medidas marcadas en el
sitio de trabajo estén segun disefio, se continia con la excavaciéon y
perfilamiento del terreno dando retiro al material comun que se encontré en
el sitio (ver ilustracion 52) y se realiza mejoramiento de suelo en piedra rajon
para ofrecer al suelo mejor estabilidad.
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llustracién 53. Localizaciéon y replanteo.

Fuente: Autor.

Se aplicé el solado; esta capa sirve como apoyo de la estructura y
recubrimiento para que el acero no esté en contacto directo con el suelo, Se
colocé el armazon sobre el solado de las paredes del carcamo 1 de 3.80*0.40
m de largo y el carcamo 2 de 2.43*0.40 de largo y 8 cm de espesor, se limpid
el area que esté libre de basura que pueda afectar dejando vacios al
concreto.

llustracién 54. Instalacion armazoén de acero.

Fuente: Autor.

Se continuo con la fundida de las zapatas y columnas de concreto de 3500
Psi (ver ilustracion 55) y fundida de columnas de 3000 Psi, el cual se vacia
de forma secuencial con el fin de conseguir indicaciones propuestas en el
disefo.
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llustracion 55. Fundida de concreto.

Fuente: Autor.

Se realiza la construccion de muros prensados bajo la norma NSR 10
(D.4.5.10) Y NTC donde se verifican los anclajes y refuerzos segun planos.
En esta seccion, se realiza un segundo replanteo y localizacién; para ello, se
hace la preparacion del mortero de pega junto con la verificacién de los
niveles, plomos y alineamientos respectivos. (Ver ilustraciones 56 y 57).

llustracién 56. Construccion de muro en mamposteria.

Fuente: Autor.
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llustracién 57. Construccion de muro en mamposteria.
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Fuente Autor

Para la placa de cubierta, se colocé la malla electrosoldada sobre el material
de afirmado, segun las indicaciones que contienen los planos estructurales.
El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma NSR 10, la malla
electrosoldada se utilizara como refuerzo de temperatura, distribucién de
carga o retraccion de fraguado, en losas o pisos de concreto o como refuerzo
principal de acuerdo con los disefios o instrucciones de la Interventoria. Las
mallas deberan cumplir con lo especificado en las normas NTC 1925y NTC
2310. Mientras se fundid, se debe vibrar el hormigdn con vibrador manual,
se nivela la placa de piso.

6.2.6. Surtidor de combustible

En primer lugar, se realiza la excavacion (ver ilustracion 58) junto con el
replanteo. En esta primera fase se localiza y replantea el lugar a trabajar para
trasladar las medidas disefiadas en los planos al terreno en tamafio real que
corresponde a los lineamientos, niveles y puntos del proyecto.
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llustracién 57. Excavacion.

Fuente: Autor.

Luego, se realiza la supervision para el traslado de material de jarilléon en la
parte superior de la planta, iniciando la Instalacion Geotextil terreno surtidor
de combustible debido a la presencia de nivel freatico.

llustracién 58. Instalacion de geotextil.

Fuente: Autor.

Esta construccion se realiza como mejoramiento de suelo sobre Geotextil
con piedra rajon. (Ver ilustraciones 59 y 60).
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llustracién 59. Instalacién geotextil y piedra rajon.

Fuente: Autor.

Se rellen6 con material clasificado, verificado por ambientalistas este
extendiéndose el material en capas horizontales, se humedece y por medio
de maquinaria tipo canguro se compacto, este proceso es necesario para
conformacion de la subrasante de acuerdo con lo indicado en los planos.
Posteriormente a este proceso se inicio la instalacion de la formaleta para
pedestales, una vez listo se fundio el concreto de 4000 Psi, y este se vacia
de manera constante para conseguir la proporcion establecida en el disefio
estructural, y se realiza el proceso de vibracion del hormigdn mecanico y de
forma manual con el martillo de goma con el fin de sacar las burbujas y
obtener un acabado uniforme. Es importante el curado minimo durante siete
dias para que alcance toda su resistencia, segun requerimientos del
reglamento colombiano de construccion Sismo Resistente NSR-101°

10 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial. (2010). Reglamento Colombiano de Construccidn

Sismo Resistente. En titulo C — Concreto Estructural (Pag. 590). Bogota ,DC.

50



llustracién 60. Relleno de material seleccionado.

Fuente Autor

En el sitio de ejecucion de la obra, se realiza el traslado de chatarra, para la
parte surtidora de combustible en la via de acceso con el fin de realizar la
reubicacion del surtidor.

Se realiza el refuerzo en acero de la parrilla de la placa. Se procedié al corte,
figurado y amarre de acero para la losa de % “y V2 “ de varillas formando una
malla. Se preparé la localizacion y replanteo del mismo, dando paso a la
compactacion del terreno, se humedecio y por medio de la maquinaria tipo
canguro se compacto, este proceso es necesario para conformacion de la
subrasante para asi colocar la armadura. Las mallas deberan cumplir con lo
especificado en las normas NTC 1925 y NTC 2310.
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llustracién 61. Base de armadura para tanque.

Fuente: Autor.

Por otra parte, se realiza la nivelacién de terreno con recebo compactado.
(ver ilustracién 63).

llustracién 62. Compactacion material.

Fuente: Autor.

Se continuo con la fundida de placa de parqueadero y carcamo interno
surtidor de combustible de concreto de 3000 Psi (ver ilustracion 64) y fundida
de columnas de 3000 Psi (ver ilustracion 64).
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llustracion 63. Fundicién de concreto.

Fuente: Autor.

Se realiza el traslado del tanque de combustién hacia la zona de
empotramiento, realizando su fijacion.

llustracion 64. Traslado tanque de combustible.

Fuente: Autor.

Se supervisa la instalacion de mamposteria para apoyos de tanque de
surtidor de combustible, Se realiza la construccién de muros prensados bajo
la norma NSR 10 (D.4.5.10) Y NTC donde se verifican los anclajes y
refuerzos segun planos junto con el detalle de los acabados.
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llustracién 65. Encerramiento en mamposteria para tanque.

Fuente: Autor.

llustracién 66. Fijacién tanque de combustible.

Fuente: Autor.

llustracién 67. Aplicacion panete.

Fuente: Autor.
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7. APORTES DEL TRABAJO.

7.1. APORTES COGNITIVOS.

El rol de auxiliar de ingenieria fortalecié cada una de las expectativas
profesionales a desarrollar, convirtiendo cada conocimiento tedrico en
practicodonde las debilidades fueron convirtiéndose en fortalezas.

7.1.1. SUPERVISION DE OBRA

Se evidencio que la presencia como auxiliar de ingenieria ayudo a prevenir
errores constructivos o falta de atencioén al verificar los planos por parte de
la mano de obra, como son:

Se realizo la verificacion de cantidades instaladas y contratadas las cuales
fueron de beneficio para evitar falencias constructivas.

Se verifico que la cantidad suministrada correspondia de acuerdo a lo
contratado pero el error se encontraba en el mal manejo, desperdicio y dafos
causados al material.

Registro de puntualidad, horarios de ingreso y salida para iniciar las labores
de trabajo.

7.1.2. CONTROL TECNICO

Se realizan como apoyo de verificacion dos cilindros por edad para
comprobar las propiedades y determinar la resistencia del concreto fundido.

e Fui auxiliar soporte para la toma de asentamientos de concreto (NTC
396).

e Se realiz6 la toma, elaboracion y curado de muestras de concreto
fresco (NTC 454 y NTC 550).

Al finalizar el ensayo, se realiz6 como auxiliar una conclusién de los
resultados obtenidos por los cilindros extraidos, con el fin de comprobar el
cumplimiento de los requisitos exigidos, como la resistencia a la compresion
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simple (obtenida en Psi) al ser la caracteristica mecanica principal del
concreto, segun indicaciones del disefio estructural.

7.2. APORTES A LA COMUNIDAD.

La infraestructura civil representa para un municipio incremento econémico,
entre los ingresos la mineria es una de las mas importantes, se basa
principalmente en la explotacién de carbon metalurgico que es la materia
prima para la fabricacién de coque y acero.

Esta empresa tiene como aporte a la comunidad el respeto reflejado en el
desarrollo de los empleados que trabajan contribuyendo en la empresa para
hacer posible esta extraccion, el bienestar de la sociedad y el cuidado del
medio ambiente siempre va prevalecer para la satisfaccion de la ciudadania
y los clientes.

En el desarrollo de actividades como pasante, la ejecucion de las obras
civiles (sistema de molienda, casetas, cuartos eléctricos y cimentacion de
surtidor de combustible) sirve para el desarrollo de las actividades mineras,
y, en consecuencia, benefician a la poblacion de la regidn, ya que promueven
la generacion de empleos.

Contribucion a mas regalias para el municipio por medio de empresas
constituidas, siendo este un aporte para mejoramiento de la educacién, vias,
salud en el municipio.
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8. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO.

Al finalizar el tiempo estipulado como pasante, la empresa INCARSA
me informd que tenia la posibilidad de continuar con ellos como
auxiliar de ingenieria, ya que he demostrado y aportado los
conocimientos necesarios como profesional para supervisar las obras
anteriormente descritas.

Asi mismo, en la parte técnica y administrativa, se realiza la validez
del proyecto, con el fin de cumplir con lo estipulado en el contrato, a
través de la supervision del cronograma de actividades y cantidades
de obra, junto con la participacion en los comités de obra, permitiendo
aplicar los conocimientos adquiridos en la Universidad.

Se realiza la supervision del cronograma de actividades de obra y
cantidades de obra para lograr alcanzar los objetivos planteados de
los proyectos constructivos (sistema de molienda, casetas, cuartos
eléctricos y cimentacion de surtidor de combustible) durante el
desarrollo de la pasantia.

Se realiza la revision de inicio de actividades a desarrollar junto con
la verificacion de aspectos de calidad del material, de manera que se
compruebe el cumplimiento de los requisitos exigidos y la verificacion
de los procedimientos que tienen que ver con las Normas Técnicas
Colombianas (NTC) y normatividad vigente.

Se realiza el cumplimiento de las actividades administrativas, en el
area técnica y la planeacion del proyecto, segun requerimientos del
contrato.
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9. CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de las actividades, la auxiliar pudo participar en
los diferentes frentes de trabajo a través de la supervision de las obras
civiles, especificamente para el proceso constructivo de cimentacion
en el sistema de molienda de carbones de la Planta San Carlos en la
empresa INCARSA S.A.S.

Asi mismo, se realizé el acompafamiento en el comité de obra, que
permitié realizar el seguimiento de las obras y a los procesos
constructivos mediante la coordinacién de actividades denominadas
programacion de actividades de contratistas (PAC) en el cual se
expone el suministro de materiales, maquinaria y equipos y mano de
obra.

Se identificaron las falencias existentes por parte del pasante
mediante control de cantidades y cronograma de obra. En cuanto al
cronograma de obra, debido a los imprevistos de la obra civil, entre
ellos (especificamente en el replanteo) y/o revision del disefio estructural
(segun detalles de los planos) de las obras a cargo, pormencionar las mas
importantes.

Se realiz6 informes mensuales que garantizaron el control técnico de
la obra, que recogen los resultados de la revision del proyecto de
ejecucion, de acuerdo a condiciones de calidad y con la normativa de
aplicacion.

Se llevd a cabo la revision a nivel visual y técnico de los procesos
constructivos de las diferentes estructuras y obras ejecutadas en la
planta San Carlos como son: el sistema de molienda, las casetas, los
cuartos eléctricos y la cimentacion del surtidor de combustible. En
estas obras civiles, se pudo validar la calidad de los procesos
constructivos de acuerdo, a las especificaciones dadas en la etapa de
disefio.

Se adquirié experiencia en el manejo de personal y proveedores. Asi
mismo, se tomaron las medidas necesarias para dar cumplimiento a
las normas de bioseguridad junto con las de Seguridad y Salud en el
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Trabajo (SST), para la promocién y control de salud por parte del
personal que estaba a cargo.

Por ultimo, se realiz6 de manera satisfactoria las actividades
propuestas por el tutor a cargo de la empresa INCARSA S.A.S.
ejecutadas con responsabilidad y puntualidad.
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10. GLOSARIO

"ACTA Documento escrito en el que se relaciona lo sucedido, tratado o
acordado en una junta o reunion.

ACTAS DE VISITA Documento que suscriben el contratante, contratista
supervision e interventor, cuyo objetivo es dejar constancia de una reunién
o visita, y la realizacién de un acto contractual, en el que se deja plasmado
los compromisos pactados, asi como el responsable de cada una de estas,
y el plazo de cada una.

2AFIRMADO Es una mezcla de materiales granulares compuesta por piedra
triturada, arena y material fino, una vez compactado sirve como base para
instalar estructuras de concreto y asfalto.

13 AUXILIAR DE INGENIERIA Su funcién es de apoyo personal técnico y
supervision de proyectos. Colaboran en el disefio, dibujo. Trabajan como
parte del equipo del ingeniero civil.

YCARCAMO: El drenaje del suelo se lleva a cabo desde el sumidero de la
camara seca por bombeo, mediante bombas de funcionamiento automatico,
al carcamo de bombeo. Es conveniente instalar dos bombas por razones de
seguridad de funcionamiento

SCIMENTACION Son las bases que sirven de sustentacion al edificio; se
calculan y proyectan teniendo en consideracion varios factores tales como la
composicidn y resistencia del terreno, las cargas propias del edificio y otras
cargas que inciden.

1 Civilgeeks. (02 de octubre de 2011). https://civilgeeks.com. Obtenido de
https://civilgeeks.com/categor%C3%ADa/programacion-y-control/

12 ZAPATAINGENIEROS. https://zapataingenieros.com. Obtenido de
http://www.zapataingenieros.com/recebo-o-afirmado/

13 educaweb. https://educaweb. Obtenido de https://www.educaweb.com/profesion/tecnico-ingenieria-
civil-estructural-406/

14 Metaportal de Arquitectura, Ingenieria y Construccién. https://construmatica.com. Obtenido de
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaciones

15 Metaportal de Arquitectura, Ingenieria y Construccién. https://construmatica.com. Obtenido de
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaciones
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8COMPACTACION Es el proceso realizado generalmente por medios
mecanicos, para el mejoramiento de las propiedades geotécnicas del suelo,
de tal manera que presente un comportamiento mecanico adecuado.

"CANTIDADES DE OBRA El proceso del calculo de cantidades de obra para
cada actividad constructiva es conocido comunmente como cubicacion, y
requiere de una metodologia que permita obtener la informacién de una
manera ordenada y agil.

8CONCRETO PREMEZCLADO Es el resultado de un proceso de mezcla
controlado de cemento, agregado grueso, agregado fino, y agua; en algunos
casos incluye uso de aditivos. Ofreciendo un concreto para cubrir las
necesidades constructivas.

"CONTRATISTA Es una persona o empresa que se encarga de las
operaciones del dia a dia y la supervision de una obra de construccion.

20CONTRATO DE OBRA Es un contrato regulado por el cddigo civil,
mediante el cual el contratante encarga al contratista para que construya una
obra o realice una actividad.

2ICONTROL TECNICO Y VISUAL Debe ser un profesional con
conocimientos técnicos necesarios para velar por la adecuada ejecucion de
la obra de acuerdo con los planos del proyectd, las normas técnicas de
construccion, la planificacion, supervision visual por medios de fotograficos
y las condiciones técnico-economicas de la obra.

22CURADO Es el proceso de controlar y mantener un contenido de humedad
satisfactorio y una temperatura favorable en el concreto, durante la

16 Civilgeeks. (02 de octubre de 2011). https://civilgeeks.com. Obtenido de
https://civilgeeks.com/2011/10/02/la-compactacion-de-suelos/

7 ORGANIZACION DE OBRAS. https://organizaciondeobras.wordpress.com. Obtenido de
https://organizaciondeobras.wordpress.com/cantidades-de-obra/

18 CONCRETO. https://holcim.com.ni.  Obtenido de  https://www.holcim.com.ni/productos-y-
servicios/productos/concreto

¥ LAWS, (22 de diciembre de  2019). https://abogado.laws.com.  Obtenido  de
https://abogado.laws.com/contratista
http://www.conagua.gob.mx/conagua07/publicaciones/publicaciones/Libros/03CarcamosDeBombeoParaAl
cantarilladoFuncionaleHidraulico.pdf

20 Gerencie.com (08 de octubre de 2017). https://gerencie.com. Obtenido de
https://www.gerencie.com/contrato-de-obra-civil.html

21 ENOBRA (2018). https://en-obra.com. Obtenido de https://en-obra.com/noticias/funciones-ingeniero-
residente/

22 CONCREMAX (06 de febrero de 2020). https://concremax.com.pe. Obtenido de
http://www.concremax.com.pe/noticia/curado-concreto
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hidratacién de los materiales cementantes, para el desarrollo de las
propiedades para las cuales fue disefiada la mezcla.

2ENCOFRADO o formaleteado, es un molde de madera o acero y tiene
por objetivo contener la armadura y el concreto durante el proceso de
fraguado.

24INSPECCION E INGENIERO RESIDENTE DE OBRA Es el egjercicio o
servicio profesional orientado a garantizar la mejor realizacion de la obra
como objetivo fundamental y atendiendo a los objetivos generales derivados
del interés colectivo y objetivos especificos derivados de los variados
intereses que intervienen en el proceso total de la obra.

2INTERVENTORIA se encarga fundamentalmente de controlar, revisar y
supervisar todas las etapas de un proyecto, de forma efectiva y permanente,
con el fin de que se cumplan todas las especificaciones contractuales y las
exigencias técnicas, administrativas, legales, financieras, presupuestales,
sociales, ambientales, etc. Puede ser realizada por un profesional, a titulo
personal o en representacién de una persona juridica para la inspeccion,
vigilancia y control de las obligaciones pactadas con el constructor de una
obra.

2MAMPOSTERIA Es un sistema compuesto por bloques de concreto u otros
materiales que conforman sistemas monoliticos que pueden resistir a cargas
de gravedad, sismo y viento.

2’MOLIENDA Moler y extraer el carbén Segun la clase de producto, que
desde el punto de vista de su energia térmica requiera el horno, se
considerara: el rendimiento de la instalacion de molienda de acuerdo con el
valor calorifico del carbon; la finura del carbon ya pulverizado ; su
granulometria ; la humedad residual.

23 Revista ARQHYS. (2012,12). https://arghys.com. Obtenido de
https://www.arghys.com/arquitectura/queesel-encofrado.html

24 Civilgeeks. (2017). https://civilgeeks.com. Obtenido de https://civilgeeks.com/2017/01/05/funciones-del-
ingeniero-inspector-e-ingeniero-residente-una-obra-civil/

% ARGOS (25 de septiembre de 2015). https://360enconcreto.com. Obtenido de
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/tipos-de-interventoria-en-un-proyecto

26 ARGOS (05 de junio de 2015). https://360enconcreto.com. Obtenido de
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/mamposteria-estructural

27 Metaportal de Arquitectura, Ingenieria y Construccion. https://construmatica.com. Obtenido de
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaciones
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28\M\URO DE CONTENCION EI muro de contencién es una estructura solida,
hecha a base de mamposteria y cemento reforzado que esta sujeta a flexion
por tener que soportar empujes horizontales de diversos materiales, sélidos,
granulados y liquidos.

220BRA Es un producto material o intelectual, protegido por diversas
normas. Proceso de construccion de un edifico o de una obra civil.

SOPAVIMENTO ARTICULADO Es la construccion en orden ascendente,
sobre el terreno al que se le denomina subrasante, la subase, la base y la
capa de rodadura que soporta directamente el trafico.

3'PRESUPUESTO Es la tasacién o estimacién econdémica de un producto o
servicio, se basa en la previsiéon del total de los costes involucrados en un
proyecto.

32SOLADO Es la parte superior de un entrepiso, incluyendo en esta definicion
a lo que llamamos piso en planta baja.

33TOLVA aquel dispositivo, usualmente de gran tamario, utilizado para el
procesamiento de materiales del sector industrial. Habitualmente se emplea
en la canalizacion y/o deposito de materiales y los hay de distintas formas y
estructuras, dependiendo del uso principal al que esté destinado.

34VACIADO Para un exitoso uso de las  técnicas de
colocacién del concreto hay que tener en cuenta las circunstancias que
puedan afectar la calidad del concreto, como el transporte, la temperatura,
el tiempo, y por supuesto la adecuada ejecucién del proceso de colocacion.

28 Metaportal de Arquitectura, Ingenieria y Construccion. https://construmatica.com. Obtenido de
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaciones

29 CONCREACEROS. https://concreacero.com.co. Obtenido de https://concreacero.com.co/2018/11/19/que-
es-una-obra-civil
https://construyored.com/noticias/525-que-son-los-muros-de-contencion-y-cuales-son-sus-funciones-

principales
30 https://materconstrucc.revistas.csic.es/index.php/materconstrucc/article/download/1069/1133/1388
31 PRESUPUESTODEOBRA. https://presupuestodeobra.com. Obtenido de

http://presupuestodeobra.com/que-es-el-presupuesto.html

32 CONSTRUCCIONES-1. https://construcciones-1.es.tl. Obtenido de https://construcciones-
1.es.tl/Contrapisos-y-solados.htm

33 Metaportal de Arquitectura, Ingenieria y Construccion. https://construmatica.com. Obtenido de
https://www.construmatica.com/construpedia/Cimentaciones

3% ARGOS (20 de diciembre de  2013).  https://360enconcreto.com.  Obtenido  de
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/tecnicas-colocacion-de-concreto
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35VIBRADO EI proceso de vibracion del concreto en la construccion es de
vital importancia, especialmente al hablar de durabilidad de la estructura.
Consiste en someter al concreto fresco a vibraciones de alta frecuencia
inmediatamente después de ser vertido, mediante vibradores que funcionan
con presion de aire comprimido o electricidad.

35> ARGOS (02 de enero  de 2016). https://360enconcreto.com Obtenido
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/importancia-del-vibrado-en-el-concreto

https://maquinariaeindustria.es/que-son-las-tolvas-industriales/

por
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12. ANEXOS.

Anexo A.

Bitacoras (con registro fotografico).
Anexo B.

Actas de reunién.

Anexo C.

Convenio.

Anexo D.

Planos:

Planos cimentacion sistema de molienda.
Planos cuartos de control.

Planos del surtidor de combustible.
Anexo E.

Evaluacion final de pasantia.
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