




Fuente: acuerdo 102 de 2000 (EOT, Muzo - Boyacá)

Fuente google Earth



NECESIDAD BÁSICAS INSATISFECHAS

VIVEN FAMILIAS DE ESCASOS RECURSOS 

ASENTAMIENTO POR AUGE DE LA 
ESMERALDA

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BÁSICO

VERTIMIENTOS INADECUADOS EN FUENTE HÍDRICA “DESAGUADERO” 

Fuente google Earth



Fuente propia





Fuente: DANE CENSO 2015







TASA DE CRECIMIENTO 

ANUAL       

  0.17   Tasa Departamental 2015-2020 DANE 

  0.14   Tasa Departamental 2020-2025 DANE 

  0.12   Tasa Departamental 2025-2030 DANE 

 

Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

DEMANDA BRUTA   COEFICIENTES DE MAYORACIÓN 

AÑO DEMANDA (L/hab dia) NIVEL K1 1.3 

2033 120 BAJO K2 1.6 

 

Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

PROYECCIÓN DE POBLACIÓN Y CAUDALES CENTRO POBLADO MATA DE 

CAFÉ MUZO - BOYACA 

Año 

población 

residencial rata 

población 

flotante Habitantes Qinst Qmd QMD QMH 

2018 92.5 0.0017 34           

2019 93 0.0017 34           

2020 93 0.0017 34           

2021 93 0.0014 34           

2022 93 0.0014 34           

2023 93 0.0014 34           

2024 93 0.0014 34 127 0.55 0.73 0.94 1.51 

2025 93 0.0014 34 128 0.55 0.73 0.95 1.51 

2026 94 0.0012 34 128 0.55 0.73 0.95 1.51 

2027 94 0.0012 34 128 0.55 0.73 0.95 1.51 

2028 94 0.0012 30 124 0.55 0.72 0.94 1.50 

2029 94 0.0012 30 124 0.55 0.72 0.94 1.50 

2030 94 0.0012 30 124 0.55 0.72 0.94 1.50 

2031 94 0.0012 30 125 0.55 0.72 0.94 1.50 

2032 94 0.0012 30 125 0.55 0.72 0.94 1.50 

2033 94 0.0012 30 125 0.55 0.72 0.94 1.50 

 

Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

De acuerdo con los cálculos se puede alcanzar para el año 2033 
los 125 habitantes en las 2 ha del centro poblado de Mata de 
café



Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

CALCULO DE AGUAS RESIDUALES SECTOR MATA DE CAFÉ MUNICIPIO DE MUZO BOYACA 

Años 

Proyección 

de 

Población 

Consumo 

agua 

potable 

L/hab. *d 

Area 

Residual - 

Ard (ha) 

Densidad 

de 

Población 

- D (hab / 

ha) 

Coeficiente 

de Retorno 

® 

Caudal de Aguas 

Residuales (QD) 

2019 126 120 2.0 63.19 0.75 0.13 

2020 127 120 2.0 63.30 0.75 0.13 

2021 127 120 2.0 63.40 0.75 0.13 

2022 127 120 2.0 63.49 0.75 0.13 

2023 127 120 2.0 63.58 0.75 0.13 

2024 127 120 2.0 63.67 0.75 0.13 

2025 128 120 2.0 63.76 0.75 0.13 

2026 128 120 2.0 63.84 0.75 0.13 

2027 128 120 2.0 63.92 0.75 0.13 

2028 124 120 2.0 62.04 0.75 0.13 

2029 124 120 2.0 62.11 0.75 0.13 

2030 124 120 2.0 62.18 0.75 0.13 

2031 125 120 2.0 62.26 0.75 0.13 

2032 125 120 2.0 62.33 0.75 0.13 

2033 125 120 2.0 62.41 0.75 0.13 

 

Por la cantidad de pobladores y teniendo en cuenta
que el caudal calculado es muy pequeño, se opta
por diseñar la tubería para un caudal de 1.5 l/s . Se
adopta un diámetro de tubería de 10” en PVC, sin
embargo, en el libro de “elementos de diseño para
acueductos y alcantarillados, nos dice que se puede
optar por un diámetro de 6”, pero como esta
población tiene antecedentes de mal manejo de las
aguas limpias se recomienda utilizar un diámetro
mayor para evitar una sobrecarga dentro de la
tubería



Fuente topógrafo Camilo Rocha
Fuente topógrafo Camilo Rocha

Fuente propia



Fuente propia



Fuente secretaria de planeación Simijaca-Cundinamarca

Fuente propia



Fuente elementos de diseño para acueductos



Los Sistemas Sépticos ROTOPLAST están diseñados sólo para el tratamiento de aguas residuales domésticas NO para
el manejo de aguas residuales industriales u otro uso diferente al indicado. La concentración media de DQO en las
aguas residuales domésticas es del orden de 500 mg/l (Dato de Metcalf & Eddy 1.991 Tabla 3.5). Nota: en caso de
utilizar los sistemas sépticos para aguas residuales con altas concentraciones, los cálculos deberán hacerse para las
condiciones particulares con base en el tiempo de retención hidráulico requerido según el caso.

Los Sistemas Sépticos ROTOPLAST cumplen con la Resolución 631 de 2015 y con el Decreto 1594 de 1984 para el
tratamiento de aguas residuales domésticas, siempre y cuando se sigan las recomendaciones de ROTOPLAST y no se
cambien las condiciones del diseño. Con dichos sistemas entregamos el Manual de Instalación, Operación y
Mantenimiento con el fin de que se sigan las instrucciones para su adecuado funcionamiento.

ROTOPLAST ofrece una garantía de 3 años por defectos de fabricación en los Sistemas Sépticos Integrados de
30.000 Litros siempre y cuando se sigan las recomendaciones de instalación impresas en el producto y las
instrucciones del manual. Nuestros procesos están certificados por el ICONTEC bajo la norma NTC ISO 9001:2008.

Fuente especificaciones de ROTOPLAST



Los vertimientos se deben realizar lejos de zonas donde la infiltración pueda afectar un cuerpo de agua y/o cultivos de pan coger
de los habitantes de la zona.

Fuente EOT MUZO

Según el EOT (acuerdo 102 del 200) esta zona esta afectada por el crecimiento de rastrojo (hierba de poco tamaño), por lo cual
no afecta ningún cultivo ni arboles frutales. El rastrojo al ser de pequeño tamaño no permite la concentración de humedad en el
suelo y por esta razón se argumenta que el suelo es árido (muy seco), lo cual es muy beneficioso para la absorción de los líquidos
provenientes del vertimiento en el campo de infiltración.



TENIENDO EN CUENTA QUE SE REALIZA OBRA CIVIL PARA CAPTAR, TRATAR Y DISPONER LAS AGUAS RESIDUALES
DEL SECTOR DE MATA DE CAFÉ, ES NECESARIO TRAMITAR ANTE LA CORPÓRACION AUTONOMA DE BOYACA EL
PERMISO, ESTA CORPORACION EXIGE LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

1. DOCUMENTO DE IDENTIDAD DE QUIEN REALIZA EL TRAMITE.
2. DOCUMENTO LEGAL DEL PREDIO QUE ACREDITE LA PROPIEDAD O EL DERECHO QUE TINE EL SOLICITANTE.
3. CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO FINAL (AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS)
4. PLANO DE LOCALIZACION Y ORIGEN DEL VERTIMIENTO GEOREFERENCIADO
5. CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO ACTUAL
6. DESCRIPCION DEL SISTEMA Y DISEÑO
7. CONCEPTO DEL USO DEL SUELO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE
8. EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO
9. PLAN DE GESTIÓN DEL RIESGO PARA EL MANEJO DEL VERTIMIENTO
10. PLAN DE CONTINGENCIA PARA LA PREVENCIÓN Y CONTROL DE DERRAMES, CUANDO A ELLO HUBIERE

LUGAR.
11. COPIA DE RECIBO DE CONSIGNACIÓN O FACTURA DE PAGO POR SERVICIO DE EVALUACIÓN AMBIENTAL, A

FAVOR DE CORPOBOYACÁ.
12. DILINGENCIAR FORMATOS FGP-70 Y FGP-89

Fuente: http://www.corpoboyaca.gov.co/ventanilla-atencion/permiso-vertimientos/



Fuente propia

ESTE PRESUPUESTO SE AJUSTA PARA EL AÑO 2019, SIN EMBARGO Y TENIENDO EN CUENTA LOS TRAMITES QUE SE DEBEN REALIZAR ANTES LAS
AUTORIDADES COMPETENTES Y LA RESPECTIVA APROPIACIÓN DE RECURSOS, ES NECESARIO REALIZAR REAJUSTE DE PRECIOS TENIENDO EN
CUENTA EL AÑO EN QUE EL PROYECTO SE PRETENDA EJECUTAR, PARA ESTO SE DEBE TENER EN CUENTA LA LISTA DE PRECIOS DE MATERIALES Y
MANO DE OBRA QUE PERIÓDICAMENTE ESTA ACTUALIZANDO Y PUBLICANDO LA GOBERNACIÓN DE BOYACÁ CON EL RESPECTIVO INCREMENTO
POR EL FACTOR DISTANCIA AL OCCIDENTE DE BOYACÁ.

Fuente propia



2.1.1 Aguas residuales 

Las aguas residuales domesticas son el producto de la contaminación por medio de 

cualquier patógeno del agua potable que ingresa a nuestras viviendas. Se contaminan 

por las grasas de la producción diaria en la cocina, el uso de los baños y el lavado de 

ropa, pisos, etc. En pocas palabras el agua potable al entrar en contacto con los 

residuos humanos genera las aguas residuales las cuales deben ser conducidas a una 

red de alcantarillado previamente diseñado. 

NTC –ISO 5657-10 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

GTC 31 GESTION AMBIENTAL. AGUA. GUIA PARA LA REALIZACION DE 

ENSAYOS DE TOXICIDAD - BIOENSAYOS - EN ORGANISMOS ACUATICOS 

CONPES 3177 DE 2002 

DECRETO 1594 DE 1984 

DECRETO 1076 DE 2015 

RESOLUCION 0330 DE 2017 REGLAMENTO TECNICO RAS



LA INVESTIGACION SE ENFOCA EN CONOCER EL PROBLEMA, DIAGNOSTICAR , PLANTEAR Y PRESUPUESTAR LA
POSIBLE ALTERNATIVA DE SOLUCION, QUE BRINDE BIENESTAR A LA COMUNIDAD EN RELACION AL SECTOR DE
SANEAMIENTO BASICO.

LA INFORMACION SE CAPTA INICIALMENTE APLICANDO UNA ENCUESTA, VISITANDO EL LUGAR, REALIZANDO
ESTUDIO TOPOGRAFICO Y SUSTENTADOS EN LA NORMATIVIDAD COLOMBIANA PLANTEAR UNA ALTERNATIVA
ECONOMICAMENTE VIABLE Y QUE PERMITA LA RECOLECCION, CONDUCCION, TRATAMIENTO Y ENTREGA DE LAS
AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE MATA DE CAFE.



1. Realizar una jornada de capacitación y concientización en la población afectada para el buen
uso de los recursos, resaltando la importancia de controlar el flujo de agua limpia que entra a las
viviendas y presentando ante ellos las soluciones para no saturar el alcantarillado que se
pretende construir.

2. Comprar un lote de acuerdo a la ubicación suministrada en el que se pueda instalar el sistema

séptico integral con el campo de infiltración, para esto es necesario un lote de mínimo 7500 m²

(0.75 ha).

3. Instalar una trampa de grasas seguida de una caja de inspección en la salida de las aguas

residuales de cada vivienda que ayuden con el tratamiento primario y el control de los residuos

que se vierten al sistema de alcantarillado.



4. Realizar captación con tubería novafort para alcantarillados en cada una de las viviendas
del sector y encausar a una red matriz, esta captación debe partir de la trampa de grasas,
seguida de la caja de inspección, la red domiciliaria en tubería de 4” y desembocaría a la red
principal.

5. Construir un sistema de alcantarillado matriz que recolecte todas las domiciliarias de las

viviendas. Para esto es necesario un estudio detallado de la zona (topografía, suelos, hídrico,

etc.), con esto se puede realizar excavaciones sin perjudicar estabilidad del terreno y a su vez

ejecutar la construcción de las estructuras en las zonas más adecuadas, se debe construir de

acuerdo a la norma RAS 2000 títulos E y D y debe contener estructuras tales como pozos de

inspección que ayuden al mantenimiento del sistema



6. Construir un campo de infiltración con tubería de 10” perforada y cubierta con

grabas de 1/4”, con este campo de infiltración las aguas se incorporan en el

terreno natural y se mitiga el impacto social y ambiental que actualmente sufre la

zona.

7. Apropiar los recursos necesarios y contratar la ejecución de las obras que

permitan a la población contar con el sistema completo de recolección,

conducción, tratamiento y vertimientos de aguas residuales domesticas






