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Fuente: acuerdo 102 de 2000 (EOT, Muzo - Boyaca)
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INTRODUCCION

ASENTAMIENTO POR AUGE DE LA

ESMERALDA
VIVEN FAMILIAS DE ESCASOS RECURSOS
2 b
T e L s | b .
NECESIDAD BASICAS INSATISFECHAS uente google Eart
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PIR@".—.EMA

VERTIMIENTOS INADECUADOS EN FUENTE HIDRICA “DESAGUADERO”
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
vertimientos inadecuados de sus
aguas residuales. Las cuales s e e
estdn descargando directamente & /
a una cuenca hidrica, gf@m@ra]nd@“

altos niveles de contaminacion.
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La descarga directa sobre el terreno genera: ~  Fuente propia
e Emgj@”)m » Problemas ambientales

e stabilizacion ~ Problemas sociales

o C@ntamma@u@n » Afectacion de fauna autoctona
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JUSTIFICACION

.POR QUE?: El saneamiento basico es una de las necesidades basicas de la
poblacion en general y constituye un fin esencial del Estado segin lo
establecido en la Constitucion Politica de Colombia de 1991

¢ A QUIEN BENEFICIA?: A todas las familias asentadas en el sector minero de
“mata de café” en la vereda Sabripa, municipio de Muzo, departamento de
Boyaca.

.PARA QUE?: Mejorar la calidad de vida, reduciendo enfermedades de tipo
respiratorio, cutaneo y gastrointestinal.

¢ COMO SE PUDE HACER?:
Construyendo una red de alcantarillado a bajo costo que recolecte, transporte,

trate y disponga las aguas residuales domesticas del sector
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Nimero de personas por hogar OBIETIVOS
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Cabecers
25|familias * 3.6 personas= 90 personas aprOX|madame||1te

=

El numero de personas por hogar en Muzo es de

3,6.
Fuente: DANE CENSO 2015
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Plantear alternativa de
solucién con construccidn
de red de alcantarillado y
sistema séptico integral,
para saneamiento de aguas
residuales a familias del
sector rural de mata de
café en el municipio de

Muzo Boyaca.
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PREGUNTA DE INVESTIGACION E HIPOTESIS

i, ¢A QUIENES VAMOS A ALCANZAR?

2 EQUE SE PUEDE FACER PARA MITIGAR EL IMPACTO?

3. CUANTO CUESTA?
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A QUIENES VAMOS A ALCANZAR?

FAMILIAS DE ASENTAMIENTQS,
EN EL SECTOR MINERO DEL
MUNICIPIO DE MUZO BOYACA

25 familias * 3.6 personas= 90 personas aproximadamente
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PERIODO DE DISENO ¥ PROYECION DE POBLACION

TASA DE CRECIMIENTO
ANUAL PROYECCION DE POBLACION Y CAUDALES CENTRO POBLADO MATA DE
0.17 Tasa Departamental | 2015-2020 DANE RIS GRS G S
0.14 Tasa Departamental | 2020-2025 DANE poblacién poblacién
Ario | residencial rata flotante | Habitantes | Qinst| Qmd | QMD | QMH
0.12 Tasa Departamental 2025-2030 DANE 2018 925 00017 34
2019 93 0.0017| 34
2020 93 0.0017| 34
Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 2021 93 0.0014| 34
2022 93 0.0014| 34
2023 93 0.0014| 34
DEMANDA BRUTA COEFICIENTES DE MAYORACION 2024 ¥ 0.0014| 34 2 0.55| 0.73| 0.94| 151
ANO DEMANDA (L/hab dia) NIVEL K1 1.3 2025 3 00014} 34 124 055/ 0.73] 0.95] 151
190 < e 2026 94 0.0012| 34 128 0.55| 0.73| 095 1.51
: 2027 94 0.0012| 34 128 0.55| 0.73| 095| 151
2028 94 0.0012| 30 124 0.55| 0.72] 094 1.50
Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 2023 e 0.0012) 30 124 0.55| 0.72, 094 1.50
2030 94 0.0012| 30 124 0.55| 0.72| 094 1.50
2031 94 0.0012| 30 125 0.55| 0.72| 094| 1.50
2032 94 0.0012| 30 125 0.55| 0.72] 094 1.50
De acuerdo con los calculos se puede alcanzar para el afio 2033 2033 % 0.0012] 30 125 0.55] 0.72]  0.94] 150
los 125 habitantes en las 2 ha del centro poblado de Mata de
café Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
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PERIODO DE DISENO ¥ PROYECION DE POBLACION

CALCULO DE AGUAS RESIDUALES SECTOR MATA DE CAFE MUNICIPIO DE MUZO BOYACA
Densidad
Consumo de
Proyeccion agua Area Poblacion | Coeficiente
de potable Residual - | -D (hab/ | de Retorno Caudal de Aguas
Anos Poblaciéon | L/hab. *d Ava (ha) ha) ® Residuales (Qp)
2019 126 120 2.0 63.19 0.75 0.13
2020 127 120 2.0 63.30 0.75 0.13
2021 127 120 2.0 63.40 0.75 0.13 . .
e pre 2 e ey pre=s ey Por |la cantidad de pobladores y teniendo en cuenta
2023 127 120 2.0 63.58 0.75 0.13 gue el caudal calculado es muy pequeino, se opta
28 o 120 20 6267 0.75 013 por disefiar la tuberia para un caudal de 1.5 I/s . Se
2025 128 120 2.0 63.76 0.75 0.13 . , »” .
2026 28 120 20 sa.00 o7e o1 adopta un dlame_:tro de tuberia de 10 e.n PVC, sin
2027 128 120 20 63.92 075 0.13 embargo, en el libro de “elementos de disefo para
2028 124 120 2.0 62.04 0.75 0.13 acueductos y alcantarillados, nos dice que se puede
= L ES . 2 L e e optar por un didmetro de 6”, pero como esta
2030 124 120 2.0 62.18 0.75 0.13 ., . .
2051 s 12 2o 52,26 075 013 poblacion tiene antecedentes de mal manejo de las
2032 125 120 2.0 62.33 0.75 0.13 aguas limpias se recomienda utilizar un diametro
2033 125 120 2.0 62.41 0.75 0.13 mayor para evitar una sobrecarga dentro de Ia
tuberia

Fuente: PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
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¢QUE SE PUEDE HACER PARA MITIGAR EL IMPACTO?
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AFICO LOCAUZACION : LEVANTO : ¥ FECHA: DATOS : ESCALA :
VEREDA SABRIPA, MUZO "BOYACA" iR 9 DE MARZO DE 2018 EST. TOTAL FOCUS 5C 1:000
& PROYECTD ALCANTARLLADO MATA 0F cark  PROPIETARIO REVISO : oas: ARCH : PLANO : 1
SN CARLOB VELASOUEZ FORERD 72

Fuente topografo Camilo Rocha

DISENAR

uente propia
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LEVANTAMIENTO TOPCGRAFICO | LOCALIZACION : LEVANTD : AN FECHA: ESCALA
Ir, VEREDA SABRIPA, NUZO "BOYACA” rninge s b 5 DE NARZD DE 2018 EST. TOTAL FOGUS SC 1:900
PROYECTO ALGANTARLLADO WATA DE care || ROFIETARIO 2 REVISO ¢ 0o8s:
Fuente topografo Camilo Roch

TOPOGRAFIA DE LA ZONA CON
PERFILES E IMPLANTACION
REALIZADA POR CAMILO ROCHA

(topografo certificado Tp. O01-
14375).
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DETALLES CONSTRUCTIVOS
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CORTE DE CAMPO INFILTRACION

FROTECTD ALCANTARLLADD MATA DE CAFE
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DETALLES Y PROCESO DE CONSTRUCCION
RECOLECCI@N DOIVIICILIARIA

PENDIEN
M,N.MA ~

CONEXION A LA RENITY

TRAMPA DE
GRASAS
250 L

Fuente secretaria de planeacion Simijaca-Cundinamarca

Fuente propia
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DETALLES Y P

CONSTRUCCION RED
MATRIZ TUBERIA 10”
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para el caso del presente proyecto y en vista que la
poblaciéon a servir es muy pequefia se adopta un
diametro de tuberia de 10" en PVC, en el libro de
“elementos de disefic para acueductos y
alcantarillados, nos dice que se puede optar por un
diametro de 6", pero como esta poblacidon tiene
antecedentes de mal manejo de las aguas limpias se
recomienda utilizar un diametro mayor para evitar una
sobrecarga dentro de |la tuberia, ademas y de acuerdo
al levantamiento topografico tenemos una pendiente
promedio del 5% en toda el area por donde se
pretende colocar la tuberia, cumpliendo asi con el
numeral 3.3.11.1 del titulo D del RAS, donde nos dice
gue la pendiente minima para redes de recoleccion y
evacuacién de aguas residuales por gravedad debe
ser del 2%.

Fuente elementos de diseno para acueductos
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ROCESO DE CONSTRUCCION

=
\;

SN oPQ

e

i|| il |
————"ThctA ~— |
Fuente: manual S|stemas septlcos integrados ROTOPLAST




CUALIDADES DEL SISTEMA

Los Sistemas Sépticos ROTOPLAST estan disefiados solo para el tratamiento de aguas residuales domésticas NO para
el manejo de aguas residuales industriales u otro uso diferente al indicado. La concentracion media de DQO en las
aguas residuales domésticas es del orden de 500 mg/| (Dato de Metcalf & Eddy 1.991 Tabla 3.5). Nota: en caso de
utilizar los sistemas sépticos para aguas residuales con altas concentraciones, los calculos deberan hacerse para las
condiciones particulares con base en el tiempo de retencion hidraulico requerido segun el caso.

Los Sistemas Sépticos ROTOPLAST cumplen con la Resolucion 631 de 2015 y con el Decreto 1594 de 1984 para el
tratamiento de aguas residuales domeésticas, siempre y cuando se sigan las recomendaciones de ROTOPLAST y no se
cambien las condiciones del disefno. Con dichos sistemas entregamos el Manual de Instalacion, Operacion vy
Mantenimiento con el fin de que se sigan las instrucciones para su adecuado funcionamiento.

ROTOPLAST ofrece una garantia de 3 afos por defectos de fabricacion en los Sistemas Sépticos Integrados de

30.000 Litros siempre y cuando se sigan las recomendaciones de instalacion impresas en el producto y las
instrucciones del manual. Nuestros procesos estan certificados por el ICONTEC bajo la norma NTC ISO 9001:2008.

Fuente especificaciones de ROTOPLAST

ACREDITACION
INSTITUCIONAL

DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS
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INCONVENIENTES DEL SISTEMA

Los vertimientos se deben realizar lejos de zonas donde la infiltracion pueda afectar un cuerpo de agua y/o cultivos de pan coger
de los habitantes de la zona.

S PN=Pasto Natural CN—MA=Cafia—Mani
i\ Bttt PNE=Pasto Natural Enmalezado CN=YU=Cafia—Yuca
j.f . BN=Bosque Natural CRi—=MZ=Cafia—Maiz
- > RA=Rastrojo MZ=Maiz
L :3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:' PN—BN=Pasto Natural—Bosque Natural| -0 MZ=YU=Maiz—Yuca
CC=Cacao MA=Mani
CC—CA=Cacao—Cafe MZ —MA=Maiz—Mani
Cl=Citricos PL=Platano
S Cl—CA=Citricos—Cafe YU=Yuca
CN= Cafia de Azucar ZU=Zona Urbana
Fuente EOT MUZO

Segun el EOT (acuerdo 102 del 200) esta zona esta afectada por el crecimiento de rastrojo (hierba de poco tamafo), por lo cual
no afecta ningun cultivo ni arboles frutales. El rastrojo al ser de pequefio tamafio no permite la concentracién de humedad en el
suelo y por esta razén se argumenta que el suelo es arido (muy seco), lo cual es muy beneficioso para la absorcion de los liquidos
provenientes del vertimiento en el campo de infiltracion.

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
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TRAMITE PARA EL PERMISO DE VERTIMIENTOS

TENIENDO EN CUENTA QUE SE REALIZA OBRA CIVIL PARA CAPTAR, TRATAR Y DISPONER LAS AGUAS RESIDUALES
DEL SECTOR DE MATA DE CAFE, ES NECESARIO TRAMITAR ANTE LA CORPORACION AUTONOMA DE BOYACA EL

PE

OO NOULEWNPE

[EEY
o

11.

12

RMISO, ESTA CORPORACION EXIGE LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

DOCUMENTO DE IDENTIDAD DE QUIEN REALIZA EL TRAMITE.

DOCUMENTO LEGAL DEL PREDIO QUE ACREDITE LA PROPIEDAD O EL DERECHO QUE TINE EL SOLICITANTE.

CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO FINAL (AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS)

PLANO DE LOCALIZACION Y ORIGEN DEL VERTIMIENTO GEOREFERENCIADO

CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO ACTUAL

DESCRIPCION DEL SISTEMA Y DISENO

CONCEPTO DEL USO DEL SUELO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE

EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DEL VERTIMIENTO
. PLAN DE CONTINGENCIA PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE DERRAMES, CUANDO A ELLO HUBIERE
LUGAR.
COPIA DE RECIBO DE CONSIGNACION O FACTURA DE PAGO POR SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL, A
FAVOR DE CORPOBOYACA.

. DILINGENCIAR FORMATOS FGP-70Y FGP-89

Fuente: http://www.corpoboyaca.gov.co/ventanilla-atencion/permiso-vertimientos/

ACREDITACION
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[PITTOT T T cronogrma.slcantaniadomps - Miroroft Project J
PRESUPUESTO PARA “ALTERNATIVA DE CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO Y SISTEMA SEPTICO INTEGRADO, PARA EL [ sech | . : . Qs
SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL CENTRO POBLADO MATA DE CAFE MUNICIPIO DE MUZO-BOYACA” = [ N EEEEE T A egn g + < Dmecoons - [y re =1 LR
g NF A % e ; 1” . e S0 T 2
TEM CONCEPTO UN | CANT. V/UNIT V.PARCIA|

1 CONSTRUCCION ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES

1% COMPRA DE LOTE PARA CAMPQ DE INFILTRACION ha 0.75 | 25,000,000 1§750,0
1.02 | 3-02.01.05 LOCALIZACION Y REPLANTEC PARA RED DE ACUEDUCTO ¥ 0
ALCANTARILLADO {INCLUYE CARTERAS Y FLANCS) ml 487.65 777 3789 O
m 3
18 3.02.10 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN m? 512.03 46,600 23,860,7. ( ?

1.04 | SUMINISTRC E INSTALACION DE TANGUE TRAMPA DE GRASAS DE105L

un 25.00 100,000 2,500,0 3 ofisiales;obrer o lackllol1 Leemental1 | huberla 4~

1.05

1.02.03 CAIAS DE INSPECCION DE 1.20 X 1.20X 1.20 MTS LADRILLO un| 2500| 867,609 | 21,690,2
1.06 [ 2.06.04 CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO. INC. TUBERIA ¥ @
ACCESORIOS DE CONEXION TUBERIA un| 2500| 305106| 7,627,6
107 | 2-05-53 SUMINISTRO E INSTALACIGN TUBERTA DE ALCANTARILLADO PVC @)
- | p=t0n mi| 449.44| 112,745 | 506721
1.08
2.06.11 POZO DE INSPECCION D= 1.20 MH> 0 = 1,50 un 800 | 1,031,009| 82487
1.09 [ 2.13.36 RELLENO PARA REDES EN ARENA (SUMINISTRG, EXTENDIDO, m?
UMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) 16517 | 105493 | 17,4241
440 | SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA SEFTICO INTEGRADO CILINDRICO "
HORIZ 30000 TS 2.4 100 | 38,142,767 | 3g143,7
1.11 [ FILTRO PLASTICO TIPO COLMENA un | 3 24000 - e
115 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE 10" PEFORADA PARA SISTEMA | [
| DEINFILTRACION 7821| 125000 97762
776,
[ ] [ ] [ ]
1.13 [ 3.12.37 RELLENO PARA REDES EN GRAVILLA DE 3/4, 1/2 (SUMINISTRO, m?
EXTENDIDO, UMEDECIMIENTO Y COMPACTACION) 2874| 101,385 | 2,940

2.01.09 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADC PROVENIENTE DE o

EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA 307.22 22,432 65,291, 54
COSTO DIRECTQ e

212,183,3
L]

AlU20%, 63,655,0

1.14

TOTAL ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES
275,838, 34

Fuente propia Fuente propia

ESTE PRESUPUESTO SE AJUSTA PARA EL ANO 2019, SIN EMBARGO Y TENIENDO EN CUENTA LOS TRAMITES QUE SE DEBEN REALIZAR ANTES LAS
AUTORIDADES COMPETENTES Y LA RESPECTIVA APROPIACION DE RECURSOS, ES NECESARIO REALIZAR REAJUSTE DE PRECIOS TENIENDO EN
CUENTA EL ANO EN QUE EL PROYECTO SE PRETENDA EJECUTAR, PARA ESTO SE DEBE TENER EN CUENTA LA LISTA DE PRECIOS DE MATERIALES Y
MANO DE OBRA QUE PERIODICAMENTE ESTA ACTUALIZANDO Y PUBLICANDO LA GOBERNACION DE BOYACA CON EL RESPECTIVO INCREMENTO
POR EL FACTOR DISTANCIA AL OCCIDENTE DE BOYACA.

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
DE ALTA CALIDAD
MULTICAMPUS

Res MEN No 01455 cel 29 ce enero de 2018
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MARCO REFERENCIAL

EL PRESENTE PROYECTO ESTA FUNDAMENTADO Y SOPORTADO POR DIFERENTES NORMAS COLOMBIANAS
APUCABLES A LA CONSTRUCCION Y TRATAMIENTO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO Y AGUAS

RES'DUALES. RESOLUCION 0330 DE 2017 REGLAMENTO TECNICO RAS

CONTAMINANTES

NTC —-1SO 5657-10 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
GTC 31 GESTION AMBIENTAL. AGUA. GUIA PARA LA REALIZACION DE

Contaminantes | Parametrode | Tipo de Consecuencias ENSAYOS DE TOXICIDAD - BIOENSAYOS - EN ORGANISMOS ACUATICOS
soNtee  |muspntiios inhiskialos |- Dopoeios de barce DECRETO 1076 DE 2015
suspendidos |totales :ggxccé?cpn%eocxt:gngmn::tes
Solidos Aceites y grasas | = Domeésticos = Problemas estéticos DECRETO 1594 DE 1984
flotantes Industriales
Magervna DBO Domé;licos - Consuvmo de Oxigeno CONPES 3177 DE 2002
organica = Industriales = Mortalidad de peces
biodegradable = Condiciones sépticas
Patogenos Coliformes Domesticos Enfermedades transmitidas
por el agua °
e |1 R | Sadek s o 2.1.1 Aguas residuales
cuerpo receptor)
= Toxicidad para los peces . . . -, .
Sesunesn N . D Las aguas residuales domesticas son el producto de la contaminacion por medio de
(nitratos) i , . L. .
B N e cualquier patdgeno del agua potable que ingresa a nuestras viviendas. Se contaminan
Pesticidas Industriales = Toxicidad (vanog) .. . . . N
SRS < W e e . por las grasas de la produccién diaria en la cocina, el uso de los bafos y el lavado de
biodegradables trans:erencia de Oxigeno ]
- No biodegradabiidad ropa, pisos, etc. En pocas palabras el agua potable al entrar en contacto con los
Elementos Indusinales : :”;](f::sldc::res . . .
especiicos  (As, - irhibicion al tratamiento residuos humanos genera las aguas residuales las cuales deben ser conducidas a una
Cd, Cr. Cu, Hg, biolégico de las aguas
NI, Pb,Zn.) residuales . . . ~
eosongas - Poblemas  con la red de alcantarillado previamente disefiado.
disposicion de los barros en
- ch;”r?tgg:‘n::Zon del agua
subterranea

Fuente Sandoval, 2008
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METODOLOGIA

EL CAMPO DE ACCION ES EN EL CENTRO POBLADO DE MATA DE CAFE, PERSONAS DE BAJOS RECURSOS, CON
MUCHAS NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS, LAS CUALES SE INSTALARON EN ESTE SITIO EN BUSCA DE LAS
ESMERALDAS, PERO QUE CON EL TRANSCURRIR DEL TIEMPO SE FUERON APODERANDO DEL TERRENO.

LA INVESTIGACION SE ENFOCA EN CONOCER EL PROBLEMA, DIAGNOSTICAR , PLANTEAR Y PRESUPUESTAR LA
POSIBLE ALTERNATIVA DE SOLUCION, QUE BRINDE BIENESTAR A LA COMUNIDAD EN RELACION AL SECTOR DE
SANEAMIENTO BASICO.

LA INFORMACION SE CAPTA INICIALMENTE APLICANDO UNA ENCUESTA, VISITANDO EL LUGAR, REALIZANDO
ESTUDIO TOPOGRAFICO Y SUSTENTADOS EN LA NORMATIVIDAD COLOMBIANA PLANTEAR UNA ALTERNATIVA
ECONOMICAMENTE VIABLE Y QUE PERMITA LA RECOLECCION, CONDUCCION, TRATAMIENTO Y ENTREGA DE LAS
AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR DE MATA DE CAFE.
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RECOMENDACIONES

1. Realizar una jornada de capacitacion y concientizacion en la poblacion afectada para el buen
uso de los recursos, resaltando la importancia de controlar el flujo de agua limpia que entra a las
viviendas y presentando ante ellos las soluciones para no saturar el alcantarillado que se
pretende construir.

2. Comprar un lote de acuerdo a la ubicacién suministrada en el que se pueda instalar el sistema
séptico integral con el campo de infiltracion, para esto es necesario un lote de minimo 7500 m?

(0.75 ha).

3. Instalar una trampa de grasas seguida de una caja de inspeccion en la salida de las aguas
residuales de cada vivienda que ayuden con el tratamiento primario y el control de los residuos

qgue se vierten al sistema de alcantarillado.
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4. Realizar captacion con tuberia novafort para alcantarillados en cada una de las viviendas
del sector y encausar a una red matriz, esta captacion debe partir de la trampa de grasas,
seguida de la caja de inspeccion, la red domiciliaria en tuberia de 4” y desembocaria a la red
principal.

5. Construir un sistema de alcantarillado matriz que recolecte todas las domiciliarias de las
viviendas. Para esto es necesario un estudio detallado de la zona (topografia, suelos, hidrico,
etc.), con esto se puede realizar excavaciones sin perjudicar estabilidad del terreno y a su vez
ejecutar la construccion de las estructuras en las zonas mas adecuadas, se debe construir de
acuerdo a la norma RAS 2000 titulos E y D y debe contener estructuras tales como pozos de

inspeccion que ayuden al mantenimiento del sistema
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6. Construir un campo de infiltracion con tuberia de 10” perforada y cubierta con
grabas de 1/4”, con este campo de infiltracién las aguas se incorporan en el
terreno natural y se mitiga el impacto social y ambiental que actualmente sufre la

Z0Na.

7. Apropiar los recursos necesarios y contratar la ejecucion de las obras que
permitan a la poblacion contar con el sistema completo de recoleccion,

conduccion, tratamiento y vertimientos de aguas residuales domesticas
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CONCLUSIONES

SE ENTREGA UNA ALTERNATIVA DE SOLUCICN, QUE COMPRENDE LA CONSTRUCCION DE 25
DOMICILIARIAS, UNA RED DE ALCANTARILLADO MATRIZ CON & POzZOS DE INPECCION Y UN
SISTEMA INTEGRADO PARA EL TRATAMIENTO. ACOMPANADO CON EL CAMPO DE INFILTRACION
QUE ENTREGARA LAS AGUAS LEJOS DE LA QUEBRADA.

SE REALIZA UN ANALISIS DE COSTOS, JUNTO CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
CONSTRUCCION Y POSIBLE DURACION EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
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