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1. Introduccion

El presente trabajo de investigacion tiene como principal objetivo evaluar la
pertinencia de una estrategia didactica etnomatematica basada en el saber ancestral del
hilado para la ensefianza de la estimacion medida masa con los estudiantes de la escuela
Rural Pueblo Viejo del municipio de Cucunuba.

Esta estrategia esta organizada en tres etapas: inicio, desarrollo y final; donde se
realiza identificacion de magnitudes, relaciones de orden, equivalencia, mediciones con
magnitudes no convencionales, conversiones y aplicacion del saber ancestral para hilary
tejer lana; esto permite cumplir con los objetivos especificos que se enfocan en la
identificacion, la implementacion y posteriormente la evaluacién en cuanto a la pertinencia
de la estrategia didactica para el desarrollo de la medida masa a través del saber ancestral.

Se propone dicha estrategia como estrategia para contribuir a la contextualizacion
educativa y territorial del pais, debido a que como continente invadido, las costumbres y
saberes innatos fueron manchados y oprimidos por los espafioles, de tal forma que provocé
la imposicion a los grupos indigenas de creencias, costumbres, alimentacion, lengua,
cultura... que en palabras de Walter Mignolo (2007) se denomina epistemicidios (sepultar
todo conocimiento autoctono de los pueblos indigenas para adoctrinar un conocimiento
extranjero).

Relacionando la idea de epistemicidio con la vida académica escolar, Rodriguez
(2017) menciona al curriculo como el responsable homogeneizador de saberes carentes de
naturalidad de la escuela, puesto que la educacién no es comprendida como gestadora de

transformaciones sociales, econdmicos, politicos y culturales, sino como herramienta para
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la medicion de productividad de la sociedad en términos de competencias para el desarrollo
econdémico. Ademas, dichos planes de estudio son creados a partir de imitaciones a
modelos extranjeros divergentes a la realidad del pais, puesto que comprenden necesidades,
intereses, culturas y propdsitos heterogéneos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente investigacion se realiza a través de
investigacién accion donde los participantes interactian para comprender y mejorar los
procesos de aprendizaje que se llevan a cabo, esto permite que todos los integrantes

participen activamente y se intercambien ideas llegando a una verdadera contextualizacion.
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2. Planteamiento

2.1 Contextualizacion y caracterizacion Del Problema

La descontextualizacion de la educacion tiene raiz desde la invasion del continente
latinoamericano; se habla de costumbres, creencias y practicas adoptadas de realidades ajenas
a las necesidades del mismo. Esta descontextualizacion educativa viene a partir de un
curriculo estandarizado, un curriculo que piensa en la educacion de forma global
homogeneizando la ensefianza, no permite la diversidad cultural y se fragmenta en quién es
capaz y quién “no”. Desconociendo totalmente la riqueza de cada territorio, por esta razon
se debe tener en cuenta que el curriculo en cada institucion debe estar en constante
actualizacion. Al respecto, el MEN en el Decreto 1860 de 1994 establece en el articulo 33
que

La elaboracién del curriculo es el producto de un conjunto de actividades
organizadas y conducentes a la definicidn y actualizacion de los criterios, planes de
estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyan a la forma integral y
a la identidad cultural nacional en los establecimientos educativos. El curriculo se
elabora para orientar el quehacer académico y debe ser concebido de manera flexible
para permitir su innovacion y adaptacion a las caracteristicas propias del medio
cultural como lo indica la ley de educacion.

De acuerdo a lo anterior se rescata que la formacién integral contextualizada
construye una identidad cultural y arraigo al territorio, lo que hace que los procesos
formativos se enriquezcan a través de la interaccion de saberes ancestrales y culturales con

los conocimientos que se hacen necesarios para para enfrentar los retos de la sociedad. La
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escuela debe entrar en esa reflexién de impulsar la educacion de manera micro, donde
proponga metodologias, medios, herramientas, planes de estudio y programas que aporten a
la formacion desde escenarios reales a la que pertenece la institucion.

Al respecto Rodriguez (2017) menciona que la labor de la escuela se ha diversificado
al presentar tenues procesos educativos con respecto al curriculo homogeneizador de
sociedad productiva; es decir, los procesos educativos como el curriculo o las evaluaciones
se crean y ejecutan de manera general, como si se tratase de una fabrica de hacer galletas,
donde la escuela es la maquina, el curriculo el molde y el estudiante la galleta. “Por tanto,
para alcanzar dicho cometido se hace uso de procesos técnicos-instrumentales (estandares)
para homogeneizar el curriculo educativo y a su vez medir los aprendizajes alcanzados por
los estudiantes, de tal manera que aseguren la calidad del producto humano que se insertarg,
en un futuro, en el mercado laboral (vision management de la educacion)” (p. 250).

Por ello, un objetivo de la educacion es formar al hombre para el futuro, puesto que
cuando se habla de homogeneizar el curriculo se espera para el mercado laboral una calidad
humana 6ptima, que presente una serie de habilidades y competencias necesarias para rendir
en el trabajo. Esto ha provocado que el curriculo sea carente en la necesidad de incluir
costumbres y aspectos propios de la comunidad donde se encuentre la escuela, asi lo
menciona Perilla (2018) al mencionar que el curriculo “desconoce en gran medida las
exigencias especificas de cada contexto, intentando ubicarlo desde una perspectiva
generalizada” (p. 9).

Esta elaboracion de estandar curricular no solo provoca el contenido de ensefianza
contextualizada, sino que el saber que posee cada escenario donde se encuentra la escuela
sea divergente, ocasionando la represion de culturas propias ricas de sabiduria autoctona. Asi

lo describe Garcia (2009) al decir que



Educar desde el saber ancestral

La estandarizacion del curriculo y en general las politicas educativas en Colombia
no pretenden la supervivencia de las etnias, naciones y territorios, sino todo lo
contrario, lo que buscan es el exterminio de las culturas propias y el establecimiento
de un pais culturalmente homogéneo, econdmicamente defensor de los monopolios

industriales, politicamente dictatorial y ademas dominado por un sector de la

sociedad ideoldgicamente criminal (Garcia 2009, p. 27).

Dicha estandarizacion dista de las expectativas que propone el MEN donde afirma
que “El curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, metodologias y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,
regional y local”. Lo mencionado anteriormente evidencia que es contradictorio ya que en
las aulas de clase se habla de un pais que busca igualdad donde las personas desarrollen las
capacidades necesarias para responder a las exigencias de un mundo globalizado, lo que
causa que las costumbres se vean modificadas y generalizadas perdiendo asi atributos
autoctonos que causan en los estudiantes una cultura generalista.

Por esta razon y teniendo en cuenta que el curriculo debe partir desde las necesidades
de cada contexto teniendo presente las costumbres, saberes e identidad territorial en general;
es decir, que se cuente con una participacion activa de sus protagonistas se dice que no puede
enfocarse solamente en conocimientos universales ya que causa que la contextualizacion
curricular se convierta en una utopia carente de herramientas reales para su realizaciéon, lo
que genera una problematica educativa que afecta no sola la forma de ensefiar si no de
aprender en los estudiantes.

Esta construccién curricular carente de la vinculacion de las culturas propias del

territorio donde se encuentra la escuela, hace que el saber de estas comunidades sea opacado
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por estandares globales, subyugando la ensefianza de contenidos que permitan la
interpretacion de la realidad. Por esta razon, el saber ancestral permite que la ensefianza y el
trabajo del docente sea transversal a lo que quiere orientar; es decir, dicho saber se convierte
en una plataforma para impulsar la adquisicién de conocimientos.

Por otra parte, la capacidad de relacionar nimeros con situaciones y contextos reales,
hace que haya una falta de sentido de la medida. Asi lo expresa Castillo (2006), cuando en
una de las précticas con estudiantes universitarios observo que para una silla de masa de 7
kilogramos, ellos indican que pasaba de 2 kilogramos (p. 44). Esto lo condujo a la reflexion
de que la ensefianza de la estimacion de medida es carente de sentido cotidiano, pues se
ensefa a partir de algoritmos escritos en el cuaderno.

Es por ello que Pizarro e | Gordo (2003) precisan en la importancia de brindar este
tipo de acompafiamientos pedagdgicos desde un conocimiento social, que incorpore las
matematicas con la realidad de la escuela y de esta manera, generar una matematica con
sentido, puesto que la escuela presenta en su mayoria la medida como procesos de conversion
o transformacion de unidades, “lo que traduce una pérdida de sentido de la unidad de medida,
la magnitud y la mediciéon” (p.2).

A pesar de la importancia de la significacion de medida en el desarrollo de actividades
cotidianas propias del hombre, que permite comprender y criticar la realidad de la que hacen
parte, las investigaciones relacionadas entre saberes ancestrales y la estimacion de masa son
escasas. De acuerdo a la basqueda realizada en plataformas como Scielo, redalyc y dialnet,
no se evidencian avances académicos relacionados a la estimacion de medida masa, méas bien
presentan trabajos enfocados a la estimacion de medida de longitud, como la tesis doctoral
de Castillo (2012) al preguntar a estudiantes de grado tercero sobre medidas de objetos de su

entorno y de esta manera proponer una estrategia.

10
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También se encuentra la de Nitola (2018) al tomar la fotografia como herramienta
para estimar magnitudes de longitud a estudiantes de grado décimo, donde por ejemplo les
interroga a sus participantes sobre la medida de un objeto cercano que aparece en la fotografia
y ellos daban su estimacion partiendo de sus relaciones previas.

De esta manera, las investigaciones presentes muestran grandes resultados en la
ensefianza y aprendizaje de estimar medidas de longitud por diferentes herramientas, y se ve
necesario la exploracion para la ensefianza de estimar medida masa que relacione el saber
ancestral y de esta manera, responda a la construccién de curriculo cultural dicho por le MEN.

En efecto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

2.1 Definicion De La Pregunta

¢ Como contextualizar la ensefianza de la estimacion medida masa mediante la

etnomatematica?

11
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3. Objetivos

3.1 General

Evaluar la pertinencia de una estrategia didactica etnomatematica basada en el saber
ancestral del hilado para la ensefianza de la estimacion medida masa con los estudiantes de

la escuela Rural Pueblo Viejo del municipio de Cucunuba.

3.2 Especificos
e Identificar el sistema de medida autoctono del saber ancestral del hilado empleado

por las mujeres hilanderas del municipio de Cucunuba.

e Relacionar el contexto del municipio de Cucunuba, el sistema de medida autoctono
del saber ancestral del hilado, la implementacion de la estrategia ethomatematica
basada en la estimacion de medida masa y la utilidad matematica fuera de un
entorno educativo.

e Describir el impacto de la estrategia didactica ethomatematica basada en el saber
ancestral del hilado para la ensefianza de la estimacion medida masa a través de una

entrevista con el grupo de enfoque.

12
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4. Marcos orientadores

4.1 Antecedentes

La descontextualizacion educativa mas alla de enfocarse en la parte educativa,
proviene del momento en que los espafioles llegaron a las tierras americanas a imponer
cultura, costumbres, reglas, idioma, algunos habitos alimenticios, forma de vestir,
creencias, ideologias...

Al respecto, Walter Mignolo et al (2006), realizan una critica profunda sobre la
interculturalidad, descolonizacion del estado y del conocimiento, en un libro que lleva
dicho nombre. La descolonizacién es el resultado exitoso de varios afios del juego en las
que la dependencia de Espafia y Portugal, con la complicidad francesa y la filosofia
alemana, ganan el manejo del emporio del saber. Esto quiere decir que la ensefianza esta
basada en el pensamiento de ciertas matrices 0 modelos ya establecidos (saber dominante),
que beneficia en su gran mayoria a sociedades politicas y econdmicas. Esto provoca que el
conocimiento producido se direccione al fortalecimiento o enriquecimiento de dichas
sociedades, y se proceda a operaciones de desprendimiento de identidades que no
contribuyan a la imperialidad del saber o desprendimiento epistemolégico. (Mignolo et al,
2006)

Por otra parte, Césaire (2006) menciona que la colonizacién europea, con la
imposicion de su economia fundamentada en el dinero, ha ocasionado una debilitacion
cultural de los vinculos tradicionales de las comunidades propias de la tierra americana

antes de la llegada de los “descubridores”, provocando una pulverizacién en la estructura

13



Educar desde el saber ancestral

social. Es por ello, que, a los latinos, se les impuso una nueva vision del mundo que
aniquild la riqueza cultural de los grupos indigenas auténticos forjadas desde varios siglos
anteriores al siglo XV.

Por otra parte, Garcia (2012) a partir de una reflexion de lo que significa ser sin
incrustaciones extranjeras, propone una estrategia de desclasificacion de saberes y
conceptos sensibles, teniendo en cuenta que la cultura que llegé a América fue un proceso
que tenia que llegar, y que, si no hubiesen sido los espafioles, hubiesen sido otro grupo de
exploradores. Ademas, que dicho aporte hace parte de una inexorable evolucion, de la cual
la cultura, racionalidad, informacion y conocimiento son parte (p. 33).

Al respecto, Galeano (2004) dice que dicha colonizacién no solo tuvo con
estrategias en aquella época, sino que ha seguido hasta nuestros dias, evidenciando en el
diario vivir: sesgos de conceptos, concepciones, creencias y costumbres de “legado”
colonial. Lo que en otras palabras se define, como el vivir desde dogmas europeos.

De esta manera, el estar regido por modelos educativos extranjeros genera en el
territorio nacional una descontextualizacion educativa, permitiendo el surgimiento del
interrogante o deseo investigativo sobre dicha contextualizacion educativa . Al respecto
Fernandez (2014) desde una investigacion chilena, menciona que el proceso de transmision
intelectual del que son parte los nifios en la escuela donde se realizo la investigacion y la
cual esté regida por el curriculo, debe relacionarse con el saber de los mapuches (indigenas
del pais), para entender el transcurso de difusion cultural. Para ello, propone que el
curriculo debe ser ajustado a las necesidades de proyeccién cultural, vinculando la
comunidad, escuela y el territorio como mundos de los cuales emergen conocimientos de
interés escolar y a su vez, aprendizaje con sentido. Esto provoca un aprendizaje

geograficamente situado, el cual es la relacion de ensefianza-aprendizaje entre los sujetos

14
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desde su propio espacio. Ademas, permite recuperar, proyectar y revitalizar la comunidad
llena desde su propia identidad y accion historica.

Ahora, desde las investigaciones nacionales se encuentra Villa Ernell y Villa
Wilmer (2011), en un escrito reflexivo sobre la comunidad del caribe seco colombiano,
eluden las concepciones negativas que se tienen con respecto a la comunidad Cafaguate a
causa del proceso de colonizacion de los espafioles con respecto a la raza afrodescendiente,
al establecer sobre estos una posicion superior de valor moral. Por ello, los Villa proponen
darle una significacion positiva a aquellos estereotipos negativos que provienen de la
historia colonial, de las experiencias de las personas afectadas, por medio de una
investigacion documental, que pretende ubicar lo que esta abajo, arriba.

Por otra parte, NUfiez (2020) y Rodriguez (2017) mencionan que la escuela es un
escenario donde, desde la practica docente, se transmiten saberes universales carentes de
valor contextual y cultural al sitio donde se encuentra ubicada.

Adicionalmente , Mallarino (2007) en un articulo publicado por la revista cientifica
Guillermo de Ockham, realiza una cavilacion sobre el papel del curriculo desde la realidad
de la escuela, pues menciona que este debe ser disefiado de acuerdo a las necesidades y
teleologias de la misma, vinculando ademas con el pensamiento del sentimiento. De esta
manera, la educacion es hecha y se justifica desde su accion, puesto que se tienen en cuenta
los cambios de orden socio-cultural provocados por transformaciones econdmicas-politicas,
porque se rompen con esquemas memoristicos de trasmision de conocimiento.

Ademas, Garcia (2020) presenta una propuesta dirigida a la modificacion de
paradigmas por parte del profesor para la ensefianza de saberes desde el acervo cultural

colombiano de las artesanias. Considera que la practica docente es el arma o la fuente para
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romper con formas tradicionales educativ as, partiendo de crear saberes fundamentados en
pre-saberes. <

Al aporte anterior, Duque et al (2019) viendo la necesidad por la pérdida progresiva
de la fauna y la flora del planeta, menciona que los curriculos del municipio de Santuario-
Antioquia, no responden a la contextualizacion educativa, puesto que los estudiantes de la
escuela realizan actividades ajenas a su entorno, a las labores diarias del campo. Por lo que
menciona la importancia de generar propuestas curriculares que respondan a las
necesidades sociales, econémicas y politicas, es decir, un curriculo que brinde sentido de
pertinencia.

Ahora, Bautista y Garcia (2017) desde una investigacion documental, presentan la
necesidad de contextualizar la ensefianza desde escenarios rurales llenos de sentido cultural,
politico y econémico, con el fin de convertir la educacion como una plataforma
interdisciplinar de elevacion para el reconocimiento y apropiacion del saber campesino.
Teniendo en cuenta lo anterior, la contextualizacion debe iniciar por relacionar el territorio
desde y con la escuela, poblacion, saber local, curriculo y comunidad; sin dejar de lado, las
necesidades y particulares de la comunidad (p. 5).

Por otra parte, la estimacion de medida en investigaciones actuales es comprendida
como un medio para adquirir conocimiento social que permita la comprension del mundo
real del que hacen parte los estudiantes (Pizarro, 2015, p. 17). Es decir, emplear los
contenidos que se ensefian en la escuela, en el desarrollo de la vida cotidiana; de esta
manera, las matematicas incorporan la realidad con la forma en que se interpretan, y asi
cobran sentido.

En la misma linea, Nitola (2018) realiza una investigacion sobre el aprendizaje de

estimacion de longitud por medio de la fotografia, deduciendo que esta permite la
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ensefianza de otros conceptos matematicos. Obtuvo en los resultados que para llegar a dicha
estimacion por medio de la percepcién y la comparacidn, es necesario conocimientos
previos que permitan en mayor facilidad la comprension del tema estudiado.

Segovia y Hernandez (2013) en una investigacién sobre didactica de las
matematicas, aseguran que la capacidad de estimar implica el dominio de destrezas y
conceptos que se ponen en practica en situaciones cotidianas. Ellos dedican su trabajo a la
cavilacion y procesos necesarios para llegar a estimar. Es por ello, que describen los pasos
que deben seguir los estudiantes para lograr la comprension del significado de unidades de
medida de acuerdo al contexto donde se realice la préctica, puesto que no son situaciones
similares la manera en que se cocina o la elaboracién de medicamentos. (p. 49)

Del mismo modo, dando continuidad a la investigacion anterior, Segovia et al
(2016) buscaron en su trabajo las posibles causas del porque el grupo de estudiantes que
analizaron, estiman en “disparate”, lo que significa que sus apreciaciones superan el 100%
del margen de error con respecto a las medidas reales. Por ello, se trazaron como objetivo el
andlisis del aprendizaje de significados de la estimacién de cantidades continuas y la
evolucidn de los estudiantes al poner en préactica ciertas estrategias de ensefianza.

En resumidas cuentas, académicamente existe ausencia en investigaciones
relacionadas a la estimacion de medida masa. Son pocas las exploraciones que algunos
investigadores han realizado en beneficio del porqué ensefiar estimacion masa. Sin
embargo, algunos han tomado el camino de indagar sobre el proceso de ensefianza para el
aprendizaje del conocimiento didactico para el docente, pero no para los estudiantes.

De igual manera, las indagaciones académicas relacionadas a la recuperacion del
saber ancestral en la escuela son escasas. Los pocos documentos denotan interés en la

recuperacion del saber ancestral para comunidades especificas como los muiscas, pero no
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realizan una vinculacion con contenidos o proceso de ensefianza en la escuela. Castro et al
(2015), por medio de la huerta pancoger ensefio los cuidados de plantas medicinales,
gastrondmicas, oralidad, religiosas y estéticas como elementos culturales en la convivencia
de pares, todo con el fin de construir identidad por medio de estos conocimientos e
interacciones.

Rodriguez & Cabiativa (2012) por medio de su trabajo realizado en la comunidad
muisca de Suba en Bogoté4, mostraron los aportes pedagogicos que tiene la tradicion oral
por medio del hilado. Su investigacion consistio en retomar aquella sabiduria ancestral que
los ancianos han transmitido por medio de narraciones a sus actuales generaciones, es decir,
un conocimiento experiencial, en beneficio de recuperacion de identidad cultural

distorsionada por la colonizacion de Bogota (p.198).

4.2 Marco tedrico
4.2.1 Contextualizacion

4.2.1.1 Territorial.
La trasmision y produccion de conocimiento no es un proceso innato del que se

haga parte, mas bien, esta perpetuado por las acciones colonizadoras de la época “del
descubrimiento de América”, pues con la llegada al continente de nuevos saberes propios
de los europeos y la erradicacion del saber propio latinoamericano, se impuso un
conocimiento ajeno que fue adoptado por las circunstancias y sometido al pueblo en el
}momento.

Es por ello, que la contextualizacion educativa va mas alla de lo que se ensefia en el
aula, es mas bien la definicion de lo que se es, de la propia identidad como miembro de una

sociedad o comunidad. De tal forma, que la contextualizacién inicia desde lo territorial.
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Al respecto, Garcia (2012) alude que “la propia savia del conocimiento se compone
del pluralismo, de azar, de asimetria, de indeterminacion, de histéresis, de mestizaje e
impureza” (p. 33). La sabiduria que compone al ser humano no es el impartido en el salon
de clase o el expuesto en los libros, es el transmitido de generacion en generacion, sin
mancha o alteracién cultural en él, es el conocimiento que se tiene de los antepasados para
realizar especificas tareas y que dicha realizacion, compone una actividad Unica y propia de
la comunidad a la que pertenecen, como si se tratara de una firma o sello de identidad que
los caracteriza o resalta del resto en comparacion a otras comunidades. Pero vista de esta
forma, ¢qué se podria definir como realmente propio y qué como legado de los espafioles?

A estos interrogantes no es posible dar respuestas determinadas; sin embargo, es
factible dilucidar una significacion como la que ofrece Garcia (2012) al afirmar que son
“sedimentaciones efimeras y excepcionales del sentido, de larga trayectoria historica,
cognitiva y cultural” (p. 33). Entonces, lo que conforma a los seres humanos y parte de la
sociedad colombiana, es la mezcla entre lo que fue y los aportes de los colonizadores; y de
esta forma, es dificil establecer lo antropol6gico de lo epistemoldgico, por lo cual no es
claro vislumbrar lo propio de lo extranjero.

Siguiendo esta linea, Caterine Waslh (2019) indica que el proceso colonial surge
desde tres ejes: poder, saber y ser; pero enfocando la presente investigacion, se extrae
unicamente los aporte de las dos tltimas. Asi, la colonialidad del saber se refiere “al
posicionamiento del eurocentrismo como la perspectiva Unica del conocimiento, la que
descarta la exis tencia y viabilidad de otras racionalidades epistémicas y otros
conocimientos que no sean de los hombres blancos europeos” (p.137). En otras palabras, el

intelecto europeo fue establecido como el exponente maximo y Unico del saber, sin dar
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oportunidad epistémica a las comunidades que habitaban antes el continente para aportar
desde su saber a la educacion y formacion social del pueblo.

Se impusieron, entonces, sistemas eurocentristas con respecto a lo que se debia sery
como se llegaba a ese ser, evidenciando asi en la actualidad, la promocién constante de la
escuela respecto a la produccion del conocimiento desde doctrinas europeas (Waslh, 2019,
p. 137). Desde este punto, se resalta que la vision eurocentrista no contiene toda la verdad y
de alli la razén para promover y emerger conocimientos a partir de saberes ancestrales
autoctonos que surgen desde la comunidad (preferiblemente a la que se pertenece).

Ahora, con respecto al eje del ser, Waslh (2019) lo precisa como el proceso de
interiorizacion, subalternizacion y la deshumanizacion, la manera en que se es definido
como individuo y como parte de una comunidad, desde mundos biofisicos, humanos y
espirituales, sin aislar el saber ancestral que da sentido a la integridad de la vida misma (p.
138). Tomando en consideracion estos mundos (saber-ser), la persona puede auto
reflexionar y autodefinirse por lo que su vida compone y, de esta manera, establecerse
como producto de un legado manchado de cultura impuesta que aport6, indudablemente, en
la evolucidn de la persona y sociedad.

De esta manera, para definir la descontextualizacién educativa es necesario abordar
la historia de la educacion colombiana pues guarda relacion coherente con las doctrinas
europeas. El Estado (Corona Espafiola) y la Iglesia se situaban como los principales agentes
de poder (Helg, 2001, p. 17), siendo estos quienes delegaron las clasificaciones sociales,
estableciendo los conocimientos a ensefiar y aprender, imponiendo sus sistemas socio-
econdmicos al determinar que los indigenas, pertenecientes al periodo colonial de la
administracion de la encomienda, o a aquellos que tuviesen una posicion social y

econdmica favorable, se les ensefiaban espafiol, religion y algunas habilidades manuales;
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aunque hay que aclarar que para ensefiar se debia contar con el permiso de la Iglesia, al ser
concebida como maxima autoridad por origen espafiol y “aptitudes morales” (p. 18).
Entonces, siguiendo la linea de Helg (2001)lo que se ensefiaba en las escuelas era
estrictamente seleccionado por dicho 6rgano de control, sin dar oportunidad alguna de
producir conocimiento desde lo propio de los criollo o0 mestizos, como educacion formal de
la época. Sin importar el periodo de tiempo o los érganos de control gubernamentales, los
conocimientos a ensefiar aun son impuestos, lo cual permite afirmar que la educacion es
descontextualizada territorialmente, debido a los sesgos aportados por los espafioles
provocando una pérdida cultural en el saber creado y practicado por los indigenas (p. 18).
Es vital aclarar que si no hubiesen sido los europeos, algun otro grupo colonizador habria

llegado a tierras americanas.

4.2.1.2 Educativa.

El ensefiar y aprender hoy implica una serie de cambios en la forma en como se
concibe la educacion y como se expresa al mundo. Ahora, por las condiciones y
necesidades sociales y culturales no se debe limitar el curriculo escolar a un disefio global
que pretende formar estudiantes con ciertas capacidades para ser evaluados por externos, a
fin de definir o establecer la credibilidad de la calidad educativa impartida, sino mas bien,
el curriculo debe ser pensado, disefiado e implementado desde la propia realidad de la
escuela para cumplir con las expectativas del mundo globalizado.

Al respecto Perilla (2018) alude que el curriculo més alla de ser disefiado de manera
abstracta, debe tener en cuenta la construccion social de un contexto concreto, teniendo

presente sus antecedentes y realidades para brindar experiencias significativas, es decir, “la
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educacion debe ser contextualizada desde la realidad en la que se gesta sus dindmicas, asi
como las exigencias de aquellos que la viven de forma permanente” (p. 10).

Desde esta perspectiva, segin Rodriguez (2017) la educacion desde el curriculo no
s6lo debe responder a prototipos de formacién de habilidades o competencias para la vida
civil, donde se educa para enfrentar laboralmente al mundo o en funcion de medidores
estandarizados de aprendizaje internacionales a través de evaluaciones (p. 249).Entonces,
la educacién debe ser forjada e implementada desde la coherencia de la realidad de la
escuela, con el fin de manifestar una forma de aprendizaje que vincule el conocimiento con
el propio contexto especifico del estudiante; relacionando de esta forma, saberes propios de
la comunidad con aprendizaje significativo que permitan la innovacién de procesos de
formacion.

Es por ello que Florez (2007) reflexiona sobre el grado de importancia de conectar
el pensamiento con el sentimiento a partir del contexto, provocando de esta manera la
proyeccién de un curriculo desde la realidad de la poblacién, contexto institucional y
posturas epistemolégicas que definen el actuar de la comunidad (p. 74). En otras palabras,
la practica docente en relacion con su oficio de ensefiar, debe estar directamente articulada
con la realidad epistemolodgica y antropoldgica de las personas que son parte de ese mundo
Ilamado escuela, con el fin de no solo involucrar conocimiento autoctono, sino también de
dotarlo de sentido de vida que permita construir conjuntamente una definicion de lo que
significa ser como individuo y parte de una sociedad especifica.

Es por ello que la educacion contextualizada requiere un cambio inicial desde la
perspectiva de como se entiende la educacion y qué componentes la conforman
(antecedentes, historia, cultura, epistemologia, ontologia, antropologia...) para de esta

manera, entablar claramente un disefio curricular que se vincule con la realidad del
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estudiante y maestro. Aunque esta idea sea ambiciosa y algo dificil de efectuar, por los
cambios de paradigmas que requiere, la presente investigacion pretende aportar desde la
etnomatematica, un canje en el desarrollo de la estimacién de medida masa desde la
contextualizacion en la escuela Pueblo Viejo con la comunidad hilandera del municipio de
Cucunuba.

Para ello, el curriculo debe estar compuesto por:

— Saber: hace referencia a los enunciados proposicionales que emergen desde la
realidad social, aquel conocimiento que nacié de la comunidad y que ha sido legado
por generaciones, permitiendo el desarrollo de la misma y sin proponerlo, crear
puertas a mundos inexplorados para realzar y recuperar dicho saber, ya que “son
objeto de reconocimiento y control social, y son considerados como susceptibles de
ser investidos en actividades de pensamiento, comunicacion o transformacién del
entorno” (Cols, 2011, p. 75).

— Contexto: es el ambiente donde estudiantes, maestros y organismos en general,
hacen parte. En este aspecto, se generan relaciones desde espacios que permiten la
vinculacidn con la convivencia y se conciba procesos propios de la escuela
(Ferreyra, 2018, p. 4).

Es decir, como se ha mencionado anteriormente, el curriculo debe responder a una
relacion directa de saberes de la realidad de la escuela con los miembros que son parte de
ella. De esta forma, se establece un plan de navegacion de ensefianza y aprendizaje
connatural, lleno de vida y sentido por la misma que puede provocar, posiblemente, una
motivacion innata en el estudiante por crecer cognitiva y formativamente desde lo propio,

desde su tejido cultural.
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Siguiendo en la linea, Nufiez (2010) comparte una perspectiva con Rodriguez
(2017) al mencionar que los lineamientos se han modernizado de acuerdo a las politicas
educativas de teorias y métodos de la ciencia occidental, con lo cual se resalta nuevamente
el arraigo a la colonizacion europea, de tal forma que los contenidos curriculares hacen
parte de un saber universal, sin tener presente el lugar, el tiempo y las caracteristicas
socioculturales de los que hacen parte de dicha educacion (p. 2).

Dicha composicion curricular es implementada con fines evaluativos especificos,
que desde pruebas estandarizadas, “evidencian” si la educacion impartida es de calidad,
equitativa y pertinente. Pero este Gltimo aspecto, se hace hincapié de la relacion con el
contexto formativo donde se tiene presente los intereses, necesidades y exigencias de los
actores (Perilla, 2018, p. 14).

Por ello, Torres (2010) indica que la “propuesta curricular debe ser fruto de un
proceso de investigacion, es decir, no puede considerarse como algo impuesto o sin un
debido fundamento” (p. 14). De esta manera, se es posible criticar constructivamente la
funcion del curriculo carente de historia, tradiciones y costumbres, a lo cual Torres (2016)
indica:

En aquellos casos en los que el disefio curricular no responde a un proceso de
investigacion del contexto en el cual sera aplicado, es natural la existencia de una
brecha entre lo que se pretende alcanzar desde el curriculo y lo que realmente pasa

en la practica. (p. 73)

Por ello, Gimeno (2007) se atreve a definir que el curriculo latinoamericano no es lo
mismo que un curriculo europeo por las condiciones territoriales y las grandes brechas

diferenciales, que por evidentes discrepancias componen necesidades opuestas. De hecho,
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un curriculo generalizado en Colombia, no seria suficiente y del todo coherente con la
educacion que se desea orientar, ya gque las exigencias varian indudablemente de escuela a
escuela por innumerables condiciones.

Por consiguiente, el curriculo escolar es un proceso investigativo de inmersion que
requiere y exige una continua evaluacion frente a su pertinencia y relacion directa con la
realidad, sin descuidar la calidad de la misma. Es decir, no deberia ser determinado como
aprobable o desfavorable, imponiendo mejoras de manera cuantitativa, puesto que no
deberia adaptarse por su estructura a pruebas estandarizadas ajenas a la condicion
contextual de la escuela, y su eficacia relacional con la pedagogia, como por ejemplo las
pruebas PISA.

Esta metamorfosis de concebir y aplicar la educacion desde una perspectiva de
saber propio, segun Arias (2009) es una aspiracion que no tiene la posibilidad total de ser
implementada en las instituciones, por los intereses politicos y la poca lectura del contexto
al respecto, ya que no se evidencia una identificacion de caracteristicas y politicas
educativas propias del contexto de la escuela. De esta manera, la presente investigacion no
desea ambiciosamente proponer un cambio curricular en la escuela colombiana, sino
contribuir desde el territorio propio de la vereda Pueblo Viejo de Cucunuba a la
contextualizacion educativa que conlleve a un aprendizaje rico en saber ancestral, desde lo

propio de la comunidad a la que la escuela pertenece, por medio del hilado y tejido de lana.

4.2.2 Etnoeducacioén

Si se conversa acerca de lo comun que tiene la sociedad, posiblemente, no se llegue
a ninguna conclusion; tal vez, se centraria inicialmente en un debate de lo que se entiende

por sociedad o comunidad. Y si se analiza de esta forma, indiscutiblemente, dicha
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definicion estaria compuesta por la historia y cultura, lo que significa una cavilacion
etnografica y epistemologica.

Entonces, segun el MEN (1994) se debe entender que para precisar la
representacion de una comunidad, hay que comprender su cultura desde costumbres,
practicas, espacios y formas de vida, pensamientos, creencias y demas aspectos
antropoldgicos que la hacen tener limitadamente un significado Unico en comparacion con
el resto.

Por ello, comunidad no s6lo es un grupo de personas con caracteristicas propias,
sino la gestacion de un saber innato que se vincula con su ser, que nacio de las necesidades
y de las exigencias de su entorno, del legado sabio de los antepasados y de las diversas
variaciones que la globalizacion los ha obligado a adaptar.

De esta forma, se introduce a la etnoeducacion, como un camino para aprender y
comunicar a partir del saber comunitario. Moreno (2010) la refiere como la idea connatural
de una etnia, la practica que se establece el uno con el otro, la experiencia propia y también
la adopcidn de legados de la corona espafiola (p. 121). En definitiva, es la préactica desde un
saber que nace y es obrado por miembros que valoran la construccién de su propio
conocimiento, aunque dicho conocimiento contenga directamente, transmisiones
occidentales.

Asi mismo, el MEN en 1976 basados en el trabajo de Bofill la define como
Un proceso social permanente, inmerso en la cultura propia, que consiste en la

adquisicion de conocimientos y valores, y en el desarrollo de habilidades y destrezas,
de acuerdo con las necesidades, intereses y aspiraciones de la comunidad, que los
capacita para participar plenamente en el control cultural de un grupo. (Bonfil, 1972.

p. 144)
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Teniendo en cuenta lo anterior, la practica es una gesta de saber, una reunién para
producir y prevalecer el conocimiento puro y autéctono de la comunidad, donde la
educacion sirve como plataforma de elevacién para transmitir conocimiento desde lo propio
para rescatar del olvido aquello que lo caracteriza. Entonces, la etnoeducacion es la
vinculacion de la cultura a la educacion formal; es la fortuna que tiene el maestro de
aprender y transmitir algo que le corresponde a su contexto y a su historia; es para los
nifos, el crecer cognitivamente desde su propia realidad.

Este saber, ademas de surgir de la realidad de los protagonistas de la escuela, es el
resultado de una transformacion y una generacion que lleva nutriendo su conocimiento a
partir de las necesidades e intereses que el mismo escenario ha ocasionado. En esa
nutricion, no sélo es conocimiento académico, sino también la formacion ética, es decir, la
esencia de las personas, y el aura que hace que cada individuo sea irrepetible y conforme
una identidad.

La reunion de dicha erudicion del saber con principios de vida, provoca que la
educacion no s6lo sea un escenario de trasmision de conocimiento propuesto por el maestro
y regido bajo los lineamientos nacionales, sino que se convierta en una practica cultural que
dote a los conceptos de sentido y significado de acuerdo a la realidad de la escuela.

Freire (1970) define como una pedagogia no opresora, aquella donde el
conocimiento a partir de la ensefianza es el protagonista de toda accion transformadora y
humanista, es un proceso cognitivo que nace desde y para la realidad de la misma escuela,
sin tener en cuenta las adaptaciones coloniales que codifican el pensar educativo y guian al
estudiante a capacitarse para servir laboralmente a la sociedad. Es por ello que Bonfil

(1987) lejos de seguir estructuras curriculares ajenas al contexto de la escuela, menciona a
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la etnoeducacion como un mundo emergente culturalmente que permite interpretar la
realidad y aprender de ella.

Por otra parte, los grupos étnicos colombianos establecen como definicion no muy
distante de la mencionada por Bonfil, la etnoeducacién:

como un proceso de vida que involucra no solamente unos conocimientos y
habilidades, sino que tiene que ver con la esencia misma del ser en sus
sentimientos, en el sentido y significado de la vida, en la capacidad de articularse
como individuo a un colectivo, de sentirse participante de un proceso integral y
proyectarse hacia condiciones de vida mas dignas. (Grupos étnicos, 1993. p.14)

Es la participacion que realiza el maestro desde y con la vocacion, procediendo a la
praxis desde su realidad para generar significacion al conocimiento que se esta
transmitiendo. De esta manera, no sélo se cultiva en la mente de los estudiantes, sino que se
interconecta con el saber ancestral y autoctono de la comunidad a la que pertenece
conjuntamente desarrollando habilidades y capacidades que, como individuos, los haran
destacar en otras comunidades.

Con el marco de la etnoeducaciéon en esta investigacion, se da paso a la
etnomatematica, pues se pretende, involucrar el saber ancestral de las mujeres hilanderas
del municipio de Cucunuba en el desarrollo de la estimacion de medida masa. De esta
manera, la presencia de un contenido curricular es abordado desde un escenario cultural,
desde la propia realidad de los nifios de la Escuela Pueblo Viejo, provocando,
posiblemente, una mayor claridad frente a lo que significa esta labor para la cultura de la

comunidad en términos de su valor historico y de identidad.
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4.2.2.1 Ethomatematica.

Ahora, para definir etnomatematica, es conveniente indicar que dichas concepciones
estan dotadas de vida contextual, refiriéndose a aspectos de tiempo, espacio y cultura como
sociedad, permitiendo el aporte desde varias perspectivas.

Entonces, es pertinente dar inicio por definir matematica, que segn Bishop (1999)
es el producto cultural que sirve como medio de conexion de actividades que dotan de
sentido el diario vivir, dandoles un sentido universal: contar, localizar, medir, disefiar,
jugar, explicar... Dicho de esta forma, la matematica es el sentido mismo de la vida,
inevitablemente vinculado con la realidad de cada hombre (p. 16). Por ello, cada ser
humano tiene concepciones diferentes de como entenderla y aplicarla, de acuerdo a las
necesidades e intereses del contexto donde se encuentra. Es donde en este escenario de
actuar bajo lo que sucede alrededor, surgen inconsciente o conscientemente, formas de
comprensién matematica que sirven para beneficio del mismo hombre.

Esta relacion con la realidad es cultura, y D’ Ambrosio (2001) la define como el
conjunto de conocimientos o saberes intervenidos o creados por un grupo llamado
comunidad, donde se gestan intervenciones propias de ellos como lenguaje, sistemas de
explicaciones, mitos, culturas, costumbres y comportamientos subordinados al legado
cultural de crianza. Entonces, no solo se trata de la reunidn de grupos de personas sino la
trascendencia ancestral que se produce de generacién en generacion con el propésito de
prevalecer el conocimiento propio, nacido desde la realidad en la que se encuentran.

Retomando a Bishop (1999), dicho grupo cultural ademas de hacer una
interpretacion de la realidad, incluye lo ideoldgico, sociolégico, sentimental y tecnoldgico.

En el primer aspecto se involucran las costumbres, pensamientos arraigados y estilos de
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vida que determina la forma de pensar del individuo de acuerdo a las condiciones de
crianza. Lo segundo hace referencia a las formas de organizacién de la sociedad, de
acuerdo a la historia y cultura de la misma. El tercer aspecto, se relaciona con la moral y el
sentido hacia la vida; y por ultimo, el mas relacionado con la presente investigacion, son los
artefactos propios de la comunidad, creados en necesidad de las actividades que
desarrollan. Se trata de fabricacion y uso de utensilios vinculados con el saber propio y
autoctono del conocimiento al ser gestados y manipulados con sus propias manos.

De esta forma, definir etnomatematica requiere de la constelacion cultural de la
sociedad, que se deriva de la préctica que realizan sus miembros en la realidad de su
contexto. Es por ello que segin Martinez (2013) se obliga a considerar conocimiento y
saberes matematicos que pueden ser propios o formar parte de costumbres, cotidianidades y
tradiciones que identifican a dichos grupos, pudiendo ser de talante universal” (p. 429). Es
decir, para esta investigacion, constituye un significado que se construye desde el
conocimiento ancestral Cucunubense, debido que a las condiciones climaticas del
municipio, surge la necesidad de trabajar la lana con la finalidad de elaborar prendas que
los cubra del frio en las montafias donde habitan. De esta manera, a partir de dicha
necesidad, emergio un sistema de medida propia de la comunidad, un sistema autdctono
que ha trascendido por las generaciones de las que son parte y que se especificara a
profundidad, en la categoria de estimacion de medida.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, la etnomatematica pensada desde
D’ Ambrosio (2005) hace referencia a la Matematica practicada por grupos tales como las
comunidades urbanas y rurales, trabajadores, clases profesionales, etnias, especificas,
comunidad de matematicos profesionales y otros tantos que se identifican por objetivos y

tradiciones comunes (Martinez, 2013, p. 429). Es la matematica que surge y trasciende en
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el tiempo, gracias a la funcién primordial que cumple en las acciones propias que realiza
una comunidad, y que, por dichas actividades, se le atribuye una identidad natural.

Ademas, D’ Ambrosio (2008) en una entrevista a la Revista Latinoamericana de
Etnomatematica, desglosa la etnomatematica en tres raices: etno (la comprension de los
diversos ambientes sociales, culturales, naturales...), mathema (se entiende como explicar,
entender, ensefar, manejarse...) y thica (artes, técnicas, maneras); entonces, se entiende
“como el arte, técnica de explicar, de entender, lidiar con el ambiente social, cultural y
natural” (p. 21). Es decir, es el ingenio de comprender la realidad matematica brotada desde
las précticas culturales, sociales, econémicas y propias de la comunidad, con el fin de
entender y explicar los problemas surgidos de las necesidades contextuales.

En este sentido, la practica realizada por las mujeres Cucunubenses en el proceso de
hilar lana, los artefactos que emplean, los nombres que les atribuyen a ciertos utensilios, su
forma de expresarse hacia lo que estan haciendo, la técnica empleada, la constitucion de su
comunidad, y el saber ancestral propio de su sistema de medida masa, son la conformacion

clara de etnomatematica.

4.2.2.1.1 Saber ancestral.

El maestro en su labor actual, desde una escuela diversa, es consciente del
pluralismo epistemoldgico que conforma la misma escuela. Es por ello que debe
comprender que no s6lo es un escenario de interaccion de seres humanos, donde se
construyen entre si como sociedad, sino que es la cuna de herencias culturales y ancestrales
de comunidades, lejos de ensefianzas occidentales provenientes de la conquista del

continente.
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De esta manera el saber ancestral es el conjunto de saberes gestados y preservados
por una comunidad. Al respecto, Restrepo (2006) los define como:

Es un conjunto o acumulacién de conocimientos practicos y creencias, obtenidos y

desarrollados a través de la observacién y experimentacion de las poblaciones o

sociedades autdctonas con los elementos y condiciones especificas de su habitat o

entorno, para garantizar la supervivencia y satisfacer las necesidades de su

comunidad. (p. 71)

El saber ancestral o conocimiento autdctono se gesta desde el quehacer de las
comunidades y, al poseer caracteristicas tan Unicas, este saber se caracteriza por ser propio
de cada una. Indudablemente, se trata de un sello identitario para cada poblacion que es
transmitido, por lo general, de generacion en generacion; es decir, es una herencia cultural
y ancestral.

Teniendo en cuenta que el saber ancestral proviene de una comunidad, la educacion
desde el trabajo del profesor, puede tomar la linea del contexto propio donde se encuentra
la escuela, con el fin de generar una conexion directa con la realidad y ocasionar en los
nifios un aprendizaje significativo. De aqui la importancia del saber ancestral para una
contextualizacion territorial y educativa en la escuela, que pretende inducir la aplicacion de
dicho saber en el aprendizaje de las matematicas, forjando una relacion directa con la

realidad etnomatematica.

42211 Tejido.

El tejido con fibras de lana es una actividad ancestral desarrollada por las mujeres
hilanderas de la vereda Pueblo Viejo de Cucunubd, quienes deben realizar varios procesos

para llegar a él. Lo primero, es aclarar que hay dos tipos de procesos para obtener la lana: el
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industrial que como su nombre lo indica, se obtiene la lana con ayuda de maquinas; y el
artesanal, que requiere del trabajo manual lleno de esfuerzo por parte de las mujeres.

Estas maravillosas mujeres suelen cuidar ovejas en sus casas, teniendo en cuenta los
detalles pertinentes para que estas gocen de salud y puedan producir la mayor lana posible.
El primer paso a realizar es esquilar la oveja, que, en otras palabras, se trata del proceso de
cortar la lana a las ovejas empleando unas tijeras especificas. Algunas comunidades utilizan
maquinas, pero en este caso de las cucunubenses, su saber es tan autdctono que se limitan a
las antiguas tijeras de esquilar (de hierro, negras y pesadas). Es un paso de mucho cuidado,
pues no se pretende lastimar al animal al pellizcarlo o cortarlo.

Como segundo paso, se requiere lavar la lana cortada. Para ello, se empieza a lavar
en agua hirviendo a fin de eliminar impurezas o insectos, y luego lavar en agua fria para el
perfeccionamiento de la limpieza. Las mujeres suelen realizar este proceso en la quebrada o
nacederos de agua que hay en sus fincas, porque el agua corre y permite que se lleve
facilmente la suciedad. Cuando consideran que la lana se encuentra limpia, se expone al sol
para el secado. Si el clima no es apropiado, se cuelga encima de las estufas de carbon.

Como tercer paso, se debe manipular y preparar la lana para el hilado. Este proceso
se llama escarmenado y consiste en separar muy cuidadosamente a mano la lana sin
reventar las fibras, para que esta quede suave y de un peso liviano que facilite el paso a
seguir. Luego, como cuarto paso, se tiene el hilado de la lana. Es la habilidad que tienen
estas mujeres hilanderas cucunubenses para torcer las fibras de lana escarmenada y
convertirlas en un hilo de lana, de un grosor deseado. Toda esa lana se recoge en vueltas
iguales para conformar una madeja o vellon. El elemento que emplean en esta técnica, se
Ilama huso, y no es mas que un trozo de madera largo y redondo, donde en uno de sus

extremos tiene una pieza redonda que cumple la funcion de peso y facilita el proceso del
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hilado. Si se desea tefiir la lana hilada, este es el momento para realizarlo. De lo contrario,

ya se tiene mas que lista la lana para empezar a tejer.

422 Didactica

Entender la didactica en palabras de Barriga (1998) es un sumergimiento
etnografico que permite la recuperacion de identidades, pues es necesario comprender la
realidad del investigador y la investigacion, para dar sentido de pertenencia a lo que se
estudia. Dicho sentido es aportado por la praxis docente, pues con la construccion conjunta
de conocimiento, se pueden originar nuevos saberes pedagdgicos y conceptuales didacticos,
que puede brindar una mirada investigativa rica en exploracion.

Dicha perspectiva puede ser entendida desde aspectos sociales y académicos del
saber-hacer docente, donde no s6lo es transmitir conocimiento, sino el como ejecutar dicha
tarea, dicho en otras palabras, es el actuar del profesor y sus técnicas. O mas bien, es el
camino establecido para entender la educacion por medio de la pedagogia. Gonzalez
(2015), menciona que la pedagogia es un vasto territorio cultural que esta ligado con el
proceso educativo (p. 30).

Es aqui, desde dicha definicion que se retoman ideales ya escritos sobre el actuar
desde la realidad, el pensar y ensefiar no desde un contexto, sino como parte esencial de él.
De esta manera, es un trabajo epistemoldgico y antropoldgico de los sujetos activos de la
escuela que modifican su realidad para aprender porque son parte y protagonistas de dicho
proceso, aportando indudablemente en la edificacion del saber propio de la comunidad.

Dichos saberes ancestrales son considerados autéctonos por el sello identitario

propio de culturas que han logrado subsistir a pesar de la industrializacion. Algunas de
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estas culturas, se han adaptado a dichos cambios globales, manteniendo su conocimiento
propio y puro como legado de generacidn en generacion. Es una herencia que no sélo esta
arraigada en la historia, sino que es llave para abrir innumerables puertas investigativas ante
cualquier curioso investigador. Dicho andlisis del pensar como ensefiar desde la realidad,
hace que surjan ramas especificas de estudio que se adaptan a las condiciones, necesidades,
ambientes, intereses y capacidades de la escuela. Es aqui, donde Camilloni las define como
didactica especifica.

Por ello, Camilloni (2007) menciona que la didactica especifica “desarrolla campos
sistematicos del conocimiento didactico que se caracteriza por partir de la delimitacion de
regiones particulares del mundo de la ensefianza” (p. 1).

Pero para desglosar dicha definicion, es imprescindible entender que es
conocimiento didactico. Shulman (1987) dice que se trata de la mixtura entre la materia y la
pedagogia empleada por el docente, donde dichos temas y problemas académicos, se
adaptan a los intereses y capacidades de los estudiantes para contextualizar su ensefianza (p.
8). En definitiva, se trata de la cavilacion pedagdgica que realiza el maestro en torno a su
ambiente de ensefianza, no limitandose a observar y comprender su realidad, sino de
involucrar su contexto a su forma de ensefianza. De esta manera, no s6lo comprende la
transmision tradicional de conceptos, puesto que puede ser un camino para dotar de
significado lo que se aprende en la escuela.

Por otra parte, delimitar las posibles regiones particulares del mundo de ensefianza,
tornaria una reflexion propia del investigador o profesor; pues depende de la perspectiva y
escenario de las diversas situaciones de ensefianza. Sin embargo, se podria tener en cuenta
los cambios constantes de la sociedad y su dinamismo, nuevas modalidades de educacion,

sujetos, propdsitos y conceptos (Camilloni, 2007, p. 1).
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De acuerdo a ello, Camilloni (2007) clasifica los criterios de didactica especifica

Los distintos niveles del sistema educativo: hace referencia a la presencia de la
didactica en los diversos ciclos educativos (preescolar, primaria, secundaria,
universitario...) (p. 1).

Edades de los alumnos: la clasificacion en nifios, adolescentes, jovenes, adultos...
(p- ).

Disciplinas: como las empleadas en matematicas, naturales, sociales, lengua... (p.
1).

Tipo de institucion: si es de educacion formal o no formal, escuelas rurales o
urbanas, para el trabajo o sin &nimo de lucro (p. 1).

Caracteristicas de los sujetos: para aquellos que sufrieron algin trauma o son
victimas de inmigraciones, desplazamientos, minorias culturales, necesidades
especiales (p. 1).

De esta manera, las didacticas especificas surgen del dia a dia de acuerdo a las

necesidades y del quehacer en la ensefianza, puesto que conjuntamente lo compone el

investigador y su entorno. Esto implica la relacion y determinacion del escenario donde se

geste dicho conocimiento, pues debe considerar ciertos factores como edades, nivel

educativo, la disciplina a ensefiar, entre otros.

Por otra parte, la didactica general constituye una teoria de accion pedagogica que

pretende comprender una extensa escala de situaciones de ensefianza (Camilloni, 2007, p.

3), lo que implica, una relacion no muy intrinseca con la didactica especifica, pues la

didactica general lejos de ser general, debe ser personalizada a tal punto de ser
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individualizada, cambiando el ejercicio docente de guiar procesos, para convertirse en el
proporcionador de andamios conceptuales con el fin de construir conocimiento autbnomo.

Por ende, Varona (S.F ...) define la anterior situacion donde el maestro es un guia: el
mejor guia es el que ha ido mas lejos y con mas frecuencia por el camino que ha de ensefiar
a recorrer. El que ha explorado mas y ha descubierto mas amplios horizontes. Es el
instrumento empleado por la didactica para aprender a saber- hacer, lejos de memorizar
nombres, transmitir conocimiento o cumplir con el deber de “ensefiar”’; es la manera en
cdémo se apropia de cualquier disciplina para crear conocimiento que trascienda.

De esta manera, radica la definicion de didactica para la presente investigacion, ya
que es el factor invaluable que cada maestro debe apropiar para significar el ensefiar.
Naturalmente, los nifios también juegan un papel primordial al ser los protagonistas del
progreso evolutivo de su quehacer educativo, pero requieren del direccionamiento
constante y didactico del docente para que el proceso de ensefianza-aprendizaje prosiga su
curso sin manipulacién alguna de intermedios ajenos.

Es por ello, que el investigador docente es el delegado de estimular, guiar y
encauzar el aprendizaje de los estudiantes, desde su funcion como agente de ensefianza. De
tal manera, tiene la posibilidad de actuar bajo el conocimiento que esta inmerso en su
escenario de realidad, llenando de experiencia propia, autoctona, local y real, el aprendizaje

de los miembros de la escuela.

4.2.2.1 Estrategia didactica.

La estrategia didactica es un proceso coherente que se realiza teniendo en cuenta
una relacién entre las actividades planteadas. Es un procedimiento que requiere de una linea

conductora, la cual inicia desde la identificacion de saberes previos, continuando con el
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desarrollo de dicho conocimiento y finalizando con la demostracién de la adquisicion de
conocimientos y/o de lo aprendido.

Al respecto, Barriga (2013) menciona que una estrategia didactica tiene como
finalidad lograr un s6lo saber, es decir, se establecen una serie de actividades que apunten
al aprendizaje por parte de los nifios de un tema especifico, con un desempefio esperado y
la comprension del mismo, todo ello desde una realidad directa.

Constituyen una organizacion de actividades de ensefianza-aprendizaje, con el fin
de que los nifios las desarrollen para evaluar y establecer si se logré un aprendizaje. Lo
anterior, establece que todas las acciones planteadas estan dirigidas a alcanzar un solo
objetivo, pues no se puede sintetizar la solucién a un posible problema a través de una sola
actividad. No obstante, aunque apunten a un solo propdsito, no deben ser rutinarias o
mondtonas, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias desde un contexto
real.

En ese orden de ideas, Barriga (2013) establece que la estructura para la estrategia
didactica debe ser construida desde el problema de la realidad para permitir que el
investigador cree un espacio de sentido de aprendizaje. Es por ello que se debe iniciar desde
la recuperacion de algunas nociones previas, vincularlas a situaciones problematicas reales
para acceder al desarrollo de una estrategia significativa (p. 20). De esta manera, se
establecen las lineas de la estrategia:

e Inicio: recuperacion de saberes previos. En este aspecto, los investigadores
indagan qué conceptos previos tiene la poblacion a trabajar, con el fin de
establecer un plan de trabajo claro que permita involucrar dichos conceptos con
una nueva informacion, y asi generar conocimiento significativo (Barriga, 2013,

p. 19).
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e Desarrollo: establecimiento de puentes cognitivos. Tiene la finalidad de que el
nifio interacciona con nueva informacion para darle sentido y significado
(Barriga, 2013, p. 22).

e Cierre: Demostracion de lo aprendido. Este punto, se hace con la finalidad de
lograr la interaccion de actividades realizadas anteriormente, es como su
nombre lo indica, la finalizacion de la estrategia donde debe reunir en las
actividades propuestas, el conocimiento expuesto para evaluar si fue
significativo para los nifios. Es decir, permite la sintesis del proceso de
ensefianza-aprendizaje, donde los estudiantes aplican y comunican lo
aprendido. Esto puede realizarse por una accion intelectual y de comunicacién
(Barriga, 2013, p. 24).

Teniendo en cuenta lo anterior, la estrategia didactica propuesta para esta investigacion se

enfoca en el desarrollo de la estimacion de medida masa.

4.2.3.1.1 Estimacion de medida masa

Es natural que desde la disciplina de las matematicas se promueva el uso de
artefactos universales para encontrar medidas, ignorando en su gran mayoria los elementos
pertenecientes a nuestra realidad directa que pueden cumplir la misma funcion. agregando
valor significativo al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Dicho de esta manera, la ensefianza en la escuela y la practica docente con respecto
a la medicion, se ha limitado segun Pizarro (2015) a una practica de forma algoritmica,
centrandose en procesos de papel y l&piz de transformacién de medidas; provocando asi,

una pérdida de sentido hacia la unidad de medida, magnitud y medicion (p. 2). Es un
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ejercicio sistematico elaborado y ejecutado por el docente, donde su ensefianza tradicional
ciega los posibles mundos emergentes de conocimiento cultural que aportan a la vida de los
estudiantes desde el saber propio de su escenario vivencial.

De esta forma, la matematica lejos de ser una ciencia logaritmica y exacta, es un
camino didactico exploratorio para entender, comprender, valorar y trascender
culturalmente nuestra realidad; originando asi, un conocimiento desde un saber ancestral
lleno de sentido cognitivo y espacial. Esto, ademas permite que “las destrezas y estructuras
conceptuales de la estimacion potencian la capacidad que los nifios tiene para enfrentarse a
situaciones cuantitativas de la vida diaria” (National council of Teachers of Mathematics,
1989, p. 35)

Siguiendo esta linea, en los lineamientos curriculares en matematicas establecidos
por el MEN (1998), realiza una reflexion sobre el desarrollo de la medida, pues especifican
que este proceso carece de sentido historico y contextual, generando una ignorancia de la
importancia misma de medir. Es por ello, que citan a Osborne en

(...) en las escuelas actuales, gran parte de lo que se aprende sobre medicion es de
naturaleza puramente incidental. Los conceptos en medida aparecen en situaciones
cuyo proposito es ensefiar y aprender sobre el numero. Se supone que la medida es
intuitiva y esta lo suficientemente poseida y comprendida por los alumnos como para
servir de marco intuitivo en cuyo seno explicar las operaciones aritméticas. Tal
presuncion debe ser puesta en tela de juicio. (Osbome, 1976).

Es decir, el trabajo del docente es realizado bajo perspectivas universales, pues se
requiere que los estudiantes desarrollen habilidades que les aporten en su vida laboral,
debido a que el curriculo esta destinado de esta forma. De tal manera, la naturaleza propia

del contexto queda aislada como escenario de aprendizaje, y se adoptan herramientas
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tecnoldgicas que pueden aportar en el desarrollo de habilidades y destrezas matematicas,
pero pueden carecer de sentido sociocultural.

Dicho de esta forma, el aprendizaje matematico, visto desde la estimacién de
medida, es orientado como un logaritmo especifico de conversion de unidades, cerrando
este aprendizaje a la construccién progresiva de lo que significa estimar medida. Este
proceso progresivo se inicia cuando el estudiante tiene sus primeras aproximaciones a los
procesos de medicion, cuando es capaz de determinar mas o menos, mucho o poco, grande
o pequeiio... Es decir, realizar comparaciones y estimaciones cualitativas previas a una
asignacion numérica (MEN, 1998, p. 62).

De aqui la importancia de determinar que las medidas no sélo son procesos
matematicos, sino la vinculacion que surge desde la construccion de dimensiones o
magnitudes de las acciones diarias, donde un sistema de medicion propio de la comunidad
cucunubense, el hilado, para entender y comprender su realidad a partir de sus necesidades
contextuales. Pero para definirlo, se requiere precisar algunas definiciones previas:

Segln Velasquez (2019) huso hace referencia a un utensilio de palo largo y
redondo, donde en uno de sus extremos lleva una pieza redonda de contrapeso que se
emplea para hilar la lana. Madeja es el producto de la recoleccion de la lana hilada en forma
de ocho. Teniendo en cuenta lo anterior, Velasquez (2019) desde su préactica pedagdgica
relata el sistema autoctono que emplean las mujeres hilanderas en Cucunuba para pesar la
lana.

Dicho proceso consta de pesas y fuertes. Una pesa es el equivalente a 625 gramos,
un fuerte o un cuarto de pesa son 156,25 gramos y dos fuertes, son la mitad de lo que vale
una pesa 312,5 gr (p. 6). Pero para masar y establecer las madejas de lana en pesas y

fuertes, las mujeres hilanderas emplean una forma autoctona y Unica de su comunidad, pues
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para dicha medida de peso emplean piedras y su cuerpo, donde sus brazos cumplen con la
funcién de balanza, de tal forma que en una mano sostienen la piedra y en la otra la madeja,
y de esta forma, estiman si ambos utensilios tienen el mismo peso. Entonces, es claro como
desde un escenario propio de la comunidad, se estima medida a partir de elementos
epistemoldgicos llenos de sentido y significado cultural para los miembros de su grupo.

Por otra parte, es concerniente describir la estimacion como “un juicio sobre el valor
del resultado de una operacion numérica o de la medida de una cantidad, en funcion de
circunstancias individuales del que lo emite” (Segovia y Castro, 2009, p. 19). Es decir, es la
capacidad que ha construido el estudiante de acuerdo a sus destrezas y habilidades en el
tiempo para emitir un posible parecer sobre el resultado de una operacién matemaética o la
medida de una cantidad. Dicho parecer, no es sélo resultado de un acompafiamiento
escolar, sino las convicciones culturales, sociales, afectivas y morales que se han gestado en
su crianza.

Siguiendo a Segovia y Castro (2009), ellos consideran la estimacion como un
camino distinto de hacer matematica, donde se involucran aspectos epistemolégicos y
culturales del estudiante que son entendidos como el reflejo de la realidad que concibe.
Entonces, esta sucesion consiste en:

v Valorar una cantidad.

v Dicha valoracidn es resultado de una experiencia.

v Este proceso, por lo general, se hace mentalmente.

v No se esperan resultados exactos, pero de acuerdo a ellos, se toman decisiones y

posibles estrategias de mejora.

v Cada valoracion de estimacion es diferente porque cada individuo es Unico.
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Dicho lo anterior, la estimacion es un proceso meramente antropolégico, donde
cada individuo emite un juicio de acuerdo a su postura y por ello, Segovia y Castro (2009),
clasifican la estimacion en dos:

v En célculo: se centra en operaciones aritméticas, donde popularmente se emplea
la estrategia ensayo error, el cual es el resultado de un proceso de adaptacion
cognitivo que responde a las necesidades y habilidades que posee.

v En estimacion, es la perspectiva que se emite sobre cantidades de magnitudes,
donde se debe comprender la unidad, comparar objetos, seleccionar y emplear
las estrategias que mejor le convengan.

Este tipo de estimacidn, segun Fiol, de Luca y Callis (2006) es fundamental para el
desarrollo del pensamiento matematico, pues se convierte en el camino para el desarrollo de
capacidades y habilidades en esta area. Ahora, si dicha estimacion de medida sale de lo
popularmente ensefiando en las escuelas (papel, 1apiz y uso de elementos convencionales
como el metro o al regla), y es abordado desde el contexto en el que se encuentra,
probablemente la préactica docente se convierta en un trabajo exploratorio junto a sus
estudiantes, forjado desde su realidad; permitiendo de esta manera, trabajar y aprender con
herramientas propias de su comunidad, dotando asi de sentido y significado, el
conocimiento transmitido y construido por estos actores.

Es por ello, que dicha vinculacion de aprender a estimar con su realidad contextual,
permite que el estudiante comprenda de manera flexible la relacién con un nimero, pues
realiza una exploracion matematica que ingresa por los sentidos y dota de significacion
interpretativa el valor de la medida y su funcionalidad.

En conclusion y dando una breve relacién de lo escrito en este apartado teorico, el

marco tedrico responde a dos grandes categorias expuestas en la pregunta problema: la
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contextualizacion territorial y educativa, dada Garcia (2012) y Perilla (2018)
respectivamente; y la estimacion de medida masa al encontrar carencias exploratorias de
investigacién en esta rama.

Lo anterior permite la reflexion del alcance de los objetivos, al evaluar una
estrategia didactica en miras de Barriga (2013) que surja desde la etnomatematica basada
en el saber ancestral del hilado que implica la identificacion del sistema autdctono de
medidas de masa empleado por la mujeres hilanderas y relacionandolo con el contexto del
municipio, con el fin de propiciar una matematica fuera de la escuela; y de esta manera,

describir la pertinencia de dicha estrategia.

4.3 Marco metodoldgico

4.3.1 Contexto

El municipio de Cucunubé esta ubicado en la provincia de la villa de san diego de
Ubaté en el departamento de Cundinamarca. Este municipio cuenta con trece veredas; Alto
de Aire, Aposentos, Atraviesas, Buita, El carrizal, Chépala, El Rhur, EI Tablon, Hato de
Rojas, Juaitoque, La Florida, La Laguna, La Ramada, La Toma, Media Luna, Pefias, Pefias
de Palacio y Pueblo viejo. En la ultima vereda llamada Pueblo Viejo se encuentra la
institucion sede del colegio IED Laguna, esta sede Pueblo Viejo de Cucunuba de contexto
rural cuenta actualmente con preescolar y bésica primaria.

La institucién en este momento cuenta con 30 estudiantes aproximadamente, que
oscilan entre las edades de seis y doce afios de edad, se toma como muestra grado quinto. En

la institucion los padres de familia se encuentran en un nivel socioeconémico 1y 2 y cuentan
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con tres actividades econdmicas principales, la ganaderia, la agricultura, la comercializacion

y fabricacién de productos en lana.

4.3.2 Tipo de estudio

El presente estudio se enmarca en la metodologia de la Investigacion Accion el cual
segin Hernandez (2014) consiste en “Generar un impacto a partir de las necesidades
observadas dentro de una poblacién” (p. 536). Asimismo, el término investigacion accion se
refiere a un tipo estudio de investigacion orientado al cambio y dirigido a la mejora de las
condiciones actuales. De acuerdo con Moreno (2012), para el desarrollo de este tipo de
estudio, “Se requiere la constitucion de un grupo que comparta una serie de necesidades y
tenga inquietudes por mejorar su situacion presente” (p. 108). Se usa una estrategia didactica
que cumple con los requisitos que propone el modelo de Lewin (1946) y que luego fue

retomado por Kolb (1984).

En definicion Lewin (1946) describid la investigacion-accién como ciclos de accion
reflexiva. Cada ciclo se compone de una serie de pasos: planificacion, accion y
evaluacion de la accion” (Murillo, 2011, p. 4). Teniendo en cuenta lo anterior “La
espiral de ciclos es el procedimiento base para mejorar la practica. Diferentes
investigadores en la accion lo han descrito de forma diferente: como ciclos de accion
reflexiva (Lewin, 1946); en forma de diagrama de flujo (Elliott, 1993); como espirales
de accion (Kemmis, 1988; McKernan, 1999; McNiff y otros, 1996). (Murillo, 2011,
p. 12).

~_zect A=A~ ~_zZc"_ _ ‘e AR ARNIA 2
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Gréfico 1: Interpretacion y adaptacién de imagen propuesta por Lewin.

A 4

/ Planificar \ Planificar
Reflexionar 1 Actuar Reflexionar 2 Actuar
Observar / Observar /

Fuente: Interpretacion y adaptacion de imagen propuesta por Lewin. Investigacion accion. Tomada
de Murillo E. 2011.P.12

De acuerdo al grafico anterior se dice que la investigacion accion busca una reflexion
constante donde se transformen las practicas y sean guiada por ciclos que de forma horizontal
van generando un cambio lo que permite que el siguiente ciclo sea con base a las experiencias
utilizando una mejor metodologia que finalmente permita un analisis riguroso de las

estrategias implementadas y enriquezca el proceso investigativo.

4.3.3 Enfoque cualitativo hermenéutico

El proceso investigativo llevado a cabo fundamenta su estructura metodolégica y
experimental bajo los parametros de un enfoque Cualitativo que segin Hernandez (2014) su
principal caracteristica consiste en:

En lugar de iniciar con una teoria y luego “voltear” al mundo empirico para confirmar

si ésta es apoyada por los datos y resultados, el investigador comienza examinando

los hechos en si y en el proceso desarrolla una teoria coherente para representar lo

que observa (Esterberg, 2002). Dicho de otra forma, las investigaciones cualitativas
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se basan mas en una légica y proceso inductivo (explorar y describir, y luego generar

perspectivas teodricas). Van de lo particular a lo general. (p. 7)

Es asi como la investigacion cualitativa resulta ser la metodologia ideal para
desarrollar la presente investigacion debido a que parte de una observacion interpretativa
donde se describe y reflexiona a partir de los ciclos propuestos en la teoria de Lewin, para
luego si generar una perspectiva tedrica que contribuya a la transformacion de las précticas
de ensefianza.

De la misma forma, segin Hernandez (2014) el enfoque se basa en métodos de
recoleccion de datos no estandarizados ni predeterminados completamente. Tal recoleccion
consiste en obtener las perspectivas y puntos de vista de los participantes (sus emociones,
prioridades, experiencias, significados y otros aspectos mas bien subjetivos) (p. 8).

En base a la cita anterior, estos métodos de recoleccion brindardn a la presente
investigacion mayor fundamento y solidez, logrando concebir asi, un trabajo que cuente con
la confiabilidad, validez conceptual y tedrico-practica necesaria, para la efectiva y pertinente
realizacion del proceso investigativo con los estudiantes de la institucién y las mujeres
hilanderas.

Teniendo en cuenta lo anterior en la investigacion se retoma el enfoque hermenéutico
que como lo afirma Zichi y Omery (1994) la hermenéutica como método de investigacion
parte de la tesis de que la experiencia vivida es esencialmente un proceso interpretativo. La
hermeneéutica en la investigacion es una forma de tratar sisteméaticamente la interpretacion.
Es decir; permite de forma critica analizar los diferentes encuentros de la investigacion que
a partir de su orden y construccion permite establecer como se han llevado a cabo diferentes
procesos de ensefianza, cOmo se han relacionado para luego mejorarlos. Lo cual se adapta

completamente a la metodologia investigativa ejecutada en este proyecto, puesto que se
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interpreta desde la experiencia construida a partir de la estrategia etnomatematica el trabajo
de las mujeres, nifios e investigadoras, teniendo presente los ciclos planteados por Lewin

(1946)

4.4 Técnicas de recoleccion de Informacion

Continuando con la descripcion del procedimiento con el cual se desarrollara la
implementacion del presente estudio encaminado a contribuir con la contextualizacion
territorial de la educacion matematica desde el enfoque de la ethomatematica, a partir del
desarrollo de la estimacion de la medida masa con los estudiantes de la Escuela Rural Pueblo
Viejo, en el marco de la re-construccion del saber ancestral de las mujeres de la vereda Pueblo
Viejo del municipio de Cucunuba se presentan los instrumentos de recoleccion de
informacion utilizados para recabar los datos necesarios antes, durante y después del
desarrollo y ejecucion de las actividades planteadas. Los instrumentos de recoleccién de
informacion utilizados en el presente estudio son: observacion, registro de informacion,
observacién participante, diarios de campo, entrevista no estructurada y una reflexion general

con evaluacidn de los resultados obtenidos en cada ciclo de la investigacion.

4.4.1 Observacion

La observacion es la técnica mas usada que permite visualizar todo lo que ocurre en
los diferentes encuentros entre todos los miembros participantes de la investigacion desde lo
contextual, teniendo en cuenta cada detalle que seré tenido en cuenta desde los diferentes
sentidos de la vista, el tacto y la escucha; que en otra palabras es la puesta en marcha de todos
los sentidos del o los investigadores (Hernandez, 2014, p. 399). Estos estaran presente en los

diferentes procesos que se van llevando a cabo para lograr contrastar lo que se observa,
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evaluar con todos los fines que esto implica y descubrir todo aquello que nutra la
investigacion y el aprendizaje, permitiendo el acceso a la informacion de forma inmediata y

directa.

4.4.2 Observacion Participante

Segun Taylor y Bogdan (1984) la investigacion participante involucra la interaccion
social de los participantes de la investigacion, es decir, la interaccion de los investigadores,

los estudiantes y las mujeres hilanderas desde su escenario propio (parr. 1)

4.4.3 Diario de Campo
Es un instrumento indispensable que permite registrar lo que va sucediendo en cada

sesion, siendo util a la hora de buscar e interpretar informacion. Segun Hernandez (2010) la
define como un diario personal de los investigadores donde consignan las descripciones del
ambiente o el contexto, afiadiendo fotografias o videos que contribuyen al planteamiento de
la investigacion (p. 380). Con esto se busca sistematizar las vivencias para luego analizar
informacion, que para la presente investigacion esta relacionado con la comprension y uso

del sistema de medidas especificamente en masa y los saberes ancestrales.

4.4.4 Grupo de enfoque

Es considerada segun Hernadez (2014) como una entrevista grupal, en la que consiste
en reunir a un grupo de personas en los que participan en la conversacion sobre uno o varios
temas especificos. Se desarrolla en un ambiente relajado e informal, con el fin de propiciar

la interaccion de los entrevistados (p. 409).
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5 Estrategia Didactica

De esta manera se dice que a través de la estrategia didactica propuesta se busca
organizar una serie de actividades que establezcan metas de ensefianza y aprendizaje que se

acomoden al contexto y ofrezcan aprendizajes y practicas a largo plazo.

5.2 Informacion de la institucion
Tabla 1: Informacion de la institucion

Grupo Escuela Rural Pueblo Viejo

Institucién IED Laguna

Nivel educativo Primaria / grado quinto

Asignatura Matematicas

Nombre Desarrollo de la estimacion métrica masa a través del hilado
Tema Sistema de medida de masa

Duracion 20 horas

5.3 Objetivos

5.3.2 General

Contribuir a la contextualizacion educativa territorial de la escuela Pueblo Viejo
Cucunubd, desde el saber ancestral del hilado y tejido de lana, en el desarrollo de la

estimacion de la medida masa con los nifios de la escuela de dicho municipio.
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5.3.3  Especificos

— Crear espacios de exploracién e interaccion entre las mujeres hilanderas y los
estudiantes de la escuela de Pueblo Viejo, con el fin de generar espacios de aprendizaje
a partir del saber ancestral como escenario para el desarrollo de la estimacion de la
medida masa.

— Reconocer los saberes ancestrales de las mujeres hilanderas de la vereda Pueblo Viejo
Cucunubd, con el objetivo de tomar dicho saber como protagonista en la

contextualizacion educativa.

54 Sustentacion Teorica
Desde que nacemos somos seres inmersos en el mundo matematico, que, por légicas

y coOmodas razones, no nos detenemos a analizar qué tipo de matematicas estamos viviendo
en el momento. Desde que somos concebidos, por ejemplo, la palpitacion del corazén de
nuestra madre nos muestra una relacion directa de ritmo, conteo, velocidad, intervalos de
tiempo... de igual forma, de manera cotidiana, somos parte de comparaciones, medidas,
estimaciones y demas.

Ademas, la matematica como ciencia vida cobra sentido en las experiencias y
actividades del diario vivir, especificamente de comunidades culturales ligadas
directamente con la trasmisién de conocimiento que viene de generacion en generacion, y
que son propias del contexto en la que se encuentran. Es por ello, que los lineamientos
curriculares en matematicas (1998) asumen la matematica como una didactica de “legado

cultural inmodificable” (p. 31), puesto que aporta al estudiante por medio de una
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interaccion significativa, la posibilidad de desarrollar habilidades y pensamientos légico-
matematicos.

Por otra parte, en la ley general de educacion 115 del 8 de febrero de 1994, en el
articulo 43 del capitulo 3, considera a la educacion informal como “todo conocimiento libre
y espontaneamente adquirido, proveniente de personas, entidades, medios masivos de
comunicacion, medios impresos, tradiciones, costumbres, comportamientos sociales y otros
no estructurados.” Lo cual define el saber ancestral, como una forma de educar o transmitir
conocimiento autoctono y propio de ellas, como comunidad.

Es por ello, que desde el conocimiento de las mujeres hilanderas, se propone una
estrategia que permita el desarrollo de la estimulacion de la medida masa, vinculando dicha
comunidad femenina con los estudiantes de la escuela Pueblo Viejo de Cucunuba. Esto en
palabras de Pérez y Sanchez (2005), lo denominan como la forma en que “el hombre se
posesiona de sus espacios de vida para aprender de la realidad y para pensar en
transformarla.” (p. 318)

Este espacio esta ligado directamente con la relacién docente-comunidad, pues a
partir de las experiencias de las mujeres hilanderas, se contribuye a impulsar la
transformacion social y cultural desde la educacién comunitaria. Esta sucesion exige a los
participantes una apropiacion del medio, es decir, del saber ancestral de un contexto
especifico.

Por otra parte, la investigacion con la aplicacion de esta estrategia, puede abrir
campos de préacticas sociales vinculadas directamente con la matematica, a lo que llamamos
etnomatematica. Al respecto, Rodriguez y Mosqueda (2015) la sefialan como el espacio

donde interviene “el conocimiento matematico cotidiano que traen los discentes de sus
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familias, etnias y grupos particulares, y que debe hacerse visible en la ensefianza de las
matematicas” (p. 93).

Esta intervencidn es una matematica desde el ambiente, que se caracteriza por la
valoracién del conocimiento cultural, reconociendo los saberes ancestrales de una
comunidad. Esto no solo contribuiria a la comprensién profunda del sistema métrico de
masa en los nifios, sino que, ademas, aportaria grandes sesgos culturales que contribuyen de
manera directa a la construccion de identidad, a partir de experiencias culturales propias de

la cultura ala que la institucion y la comunidad pertenecen.

55 Contenidos

55.2  Conceptuales
— Sistema de la masa como atributo medible

5.5.3 Procedimentales

e Identificacion de magnitud
— Comparacion
e Establecer relaciones de orden y equivalencia entre magnitudes
— Percepcion
— Mayor o menor que
— Comparaciones
— Relaciones
e Necesidad de conservacion de la cantidad de una magnitud
— Apropiacion del sistema=se suele confundir que entre mas grande es el
objeto, mayor peso tiene.
e Medir eligiendo unidades no convencionales y convencionales
— Crear nuevos instrumentos de medida relacionados con el sistema de la lana.
e Precision y exactitud en la medida
— Analisis de instrumentos creados
— Conversiones
e Construir y utilizar instrumentos de medida
— Permite la comprension de magnitud y medida.
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5.5.4  Actitudinales
Recuperacion de identidad a partir de experiencias, sabiduria y legado cultural

propios de la comunidad vereda Pueblo Viejo del municipio de Cucunubd Cundinamarca.
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5.6

5.6.2

Estrategia didactica

Plan de trabajo
La estrategia didactica teniendo en cuenta a Barriga (2013) esta dividida en tres momentos: inicio, desarrollo y cierre. Por ello se

Educar desde el saber ancestral

presenta en la siguiente matriz los momentos mencionados con sus respectivas sesiones, propositos, actividades, recursos, categorias a

evaluar, estrategias evaluativas, instrumentos de recoleccion de informacion y evidencias por recolectar. Después de la matriz, la

estrategia esta expuesta de manera especifica. Sin embargo, se inicia contextualizando el escenario donde se pretende implementar la

estrategia.

Tabla 2: Estrategia didactica

Momento de

Proposito de la

Categorias a

Instrumentos de

Evidencias

; Sesiones ., Actividades Recursos recoleccion de
la estrategia sesion evaluar ) s por recolectar
informacion
1. Inicio | Identificar qué | 1.1 Telarafiade |= Madeja de Contextualizacién | Observacion Fotografias
entienden los | lana lana territorial
nifios de la
escuela por
medir, que se
puede  medir, - _ T »
qué no se puede 1.2 ;Qué se = Oveja Contextualizacion | Observacion
medir. puede mediry territorial Diario de campo
que no? Saber ancestral
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1.3 Cuido mi = Oveja Contextualizacion
oveja: (Que territorial
cuidados Saber ancestral
necesita?

1 Desarrollo | Il Evaluar la| 2.1 Labalanza = Puntilla Estimacion Observacion Fotografias
comprension = Tazas medida masa Diario de campo Audios
del sistema de = Cuerda Contextualizacién
medida como «  Piedras territorial
una relacion de . Maiz
congruencia por . Utiles
medio  de I_a escolares
balanza a partir
de  elementos = Concentrado
del contexto de
los nifos. 2.2 = Hojas de Estimacion Observacion

Comparemonos papel medida masa Diario de campo

= Lépiz Contextualizacién
=  Colores territorial
= Borrador
= Balanza
artesanal

2.3 Cuido mi = Oveja Saber ancestral Observacion

oveja:vamosa |= Cuaderno Contextualizacién | Diario de campo
esquilar territorial

56



Educar desde el saber ancestral

2.4 Recogemos
capazos

Lana
Cardar
Cuaderno ()

Saber ancestral
Contextualizacion
territorial

Observacion
Diario de campo

i Emplear el 2.4 Utilicemos Lana Contextualizacion | Observacion Fotografias
sistema de el sistema de Piedras del | territorial Diario de campo
medida masa de | medida sistema de Estimacion masa
la lana medida Saber ancestral
autoctono de Estandarizacion
las mujeres del curriculo
hilanderas de
Cucunuba, para | 2.5 Trueque de Lana Contextualizacion | Observacion
realizar mi estimacion Tijeras territorial Diario de campo
estimaciones de | de medida masa Piedras del | Estimacion masa
masa que de lana sistemade | Saber ancestral
conlleven a la medidas Estandarizacion
toma de Golosinas del curriculo
decisiones.

2.6 ;Dbnde Saco de lana | Contextualizacion | Observacion
empleo la lana? Lana hilada | territorial Diario de campo
Estimacion masa
Saber ancestral
Estandarizacion
del curriculo
Cierre v Estimar masa | Construyo mi Lana Contextualizacion | Observacion Fotografias
de la lana; | llavero Vellones territorial Diario de campo
donde los nifios Piedra Estimacién masa

pongan en

Saber ancestral
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practica lo
desarrollado
durante la
estrategia
didactica.

Bolsos y
demas
elementos
tejidos por
las mujeres
Golosinas
Tijeras

Estandarizacion
del curriculo
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5.6.2.1 Momento de inicio.

Numero de sesion: |
Fecha de realizacion:
Proposito de la sesién: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se

puede medir, qué no se puede medir.

Plan de trabajo
Actividad 1. Telarafa de lana
Como material introductorio al saber ancestral con el que se pretende trabajar, se

decidi6 aplicar esta actividad. Para ello, se les pide a los nifios salir del aula y ubicarnos en
la cancha o prado de la escuela, sentdndose en circulo con el fin de promover una sensacion
de confianza entre ellos. Se les explica que la actividad consta de pasar aleatoriamente una
madeja de lana y quien la tenga en sus manos, dira su nombre, edad y una caracteristica fisica
del lugar donde vive. Por ejemplo, “mi nombre es Manuel, tengo 11 afios y lo més lindo que
destaco del lugar donde vivo, son las montafias”. De esta manera, tenemos una concepcion
clara del rango de edades de los nifios con los cuales trabajaremos y una posible concepcién
de la valoracidn de su contexto territorial.

Recursos
= Madeja de lana
Terminada la actividad anterior, iniciaremos a indagar sobre la compresién que

tienen los nifios sobre lo que significa medir. Para ello planteamos:

Actividad 2: ;Qué se puede medir y que no?
Como se mencioné en la actividad anterior, uno de los objetivos al momento de

realizar las actividades, es ir involucrando indirectamente la lana en el quehacer de los nifios
de acuerdo con nuestras indicaciones. Por ello, la finalidad de esta actividad es que los nifios

identifiquen y expresen qué aspectos se pueden medir y cuéles no.
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Para ello, se llevara a la escuela una oveja, la cual los nifios podran acariciar y
observar (la oveja se dejara en la escuela, para realizar posteriores actividades que
involucren su cuidado y manipulacion de la lana para llegar al hilado y tejido). A partir de
esa interaccion, se les preguntara “de la oveja que ustedes estan observando, ;qué creen que
le podemos medir en términos de masa?”. Se espera que los nifios mencionan aspectos
como la lana, la carne, las heces... Luego también se les preguntara “Ahora, ;qué no podria
medirle a esa oveja?”. En este lapso, se pretende generar un espacio de analisis sobre
puntos que no se pueden medir, como el hambre, la sed o el dolor del animal. Toda esa
informacion, los nifios la expresaran de manera verbal.

Recursos
= Oveja
Actividad 3: Cuido mi oveja: ;Qué cuidados necesita?
Los nifios a lo largo de estas actividades seran observadores, procurando resolver

sus dudas con ayuda de sus comparieros, maestras o sefioras hilanderas. Esto les permitira
presentar mayor interés al experimentar, es decir, realizar con sus propias manos cada
proceso, para luego documentarlo para fortalecer el aprendizaje y los pasos realizados para
finalmente comunicarlo en casa y retroalimentar el aprendizaje con el conocimiento que
quizas sus familiares hayan obtenido antes, si no es asi entonces ellos lograran ser
portadores de conocimiento y contribuir a su propia investigacion y recuperacion de saberes
ancestrales de la comunidad.

En esta primera parte los nifios van a estar acompafiados de los maestrantes y las
sefiora hilanderas, ellas contaran algunos cuidados acerca de las ovejas como:
Alimentacidn, bebida oportuna, desparasitacion, esquilar, proteccion.

Ellos escucharan atentamente como se realiza cada proceso y probar luego junto a

ellas colocar pasto, conociendo las condiciones y momento del dia en que se debe hacer,
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también el agua que, aunque casi no consumen debe estar presente, también conoceran
como se desparasitan las ovejas y finalmente un conversatorio de la actividad que se

realizara la préxima clase que es el esquilado.

Recursos
= Lapices
=  Colores

Qué evaluara en la sesion y las estrategias a usar:
En esta sesién evaluaremos conocimientos de los estudiantes sobre la definicion de

medir y la apropiacion de este término. Ademas, identificar qué entienden los nifios de la

escuela por medir, qué se puede medir, qué no se puede medir.

5.6.2.2 Momento de desarrollo.

NuUmero de sesion: I
Fecha de realizacion:
Proposito de la sesion: evaluar la comprension del sistema de medida como una relacion

de congruencia por medio de la balanza a partir de elementos del contexto de los nifios.

Plan de trabajo
Actividad 1: La balanza
Con el fin de construir conocimiento a partir de la medida masa, vamos a construir

una balanza casera, pues un sistema de medida son igualdades entre dos o varias magnitudes.

Estas magnitudes pueden ser convencionales y no convencionales. Las
convencionales son unidades de medida mundial, empleadas por el hombre actual. En este
entran medidas como metro, kilogramo, litro... Las magnitudes no convencionales, son
elementos que utilizan las comunidades o el hombre, para medir aspectos especificos de
acuerdo al contexto donde se encuentre. En este caso, podemos emplear cualquier utensilio
de nuestra realidad, como las piedras utilizadas por las mujeres hilanderas de la vereda Pueblo
Viejo, para medir la cantidad de lana que hilan o la cantidad de lana que se necesita para

elaborar una ruana, un saco, un chaleco...
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En ese orden de ideas, las investigadoras construiran una balanza artesanal en el salén.
Para ello se requiere de dos recipientes de la misma medida y masa, una cuerda y una puntilla
fija en la pared. Cada recipiente tendréa tres orificios en el borde, de tal manera que con la
cuerda se sujete. La puntilla en la pared cumplird con la funcién de brindar estabilidad o
equilibrio entre las dos tazas.

Se les pedira a los nifios que observen esa balanza artesanal y mencionan como creen
que funciona. La idea es que los nifios establezcan que para que las tazas estén alineadas,
deben tener el mismo peso en ambas tazas. Para ello, se les pedira que, de su morral, saquen
algunos (tiles escolares. Podemos iniciar con los colores. Los nifios deben agregar
Unicamente en una taza los colores, y empezaradn a buscar que otro Gtil pueden agregar en la
otra taza para buscar el equilibrio. Se espera que conjuntamente se construya una relacion:
20 colores es igual a 10 marcadores / 20 colores es igual a 28 borradores.

Luego ya se utilizaran alimentos de su contexto para realizar el mismo ejercicio, en
comparacion con las piedras que utilizan las mujeres en el sistema de la lana. En este caso,
utilizaremos el maiz. En una taza pondremos una de las piedras y los nifios con ayuda de sus
manitas, van a tomar maiz para agregarlo en la otra taza. Nuevamente, se espera que ellos
establezcan que “una piedra es igual a 5 manotadas de maiz”

Todos los procesos anteriores son el resultado de la estimacion que los nifios realizan

con las magnitudes a partir de un sistema de medida creado desde y con los elementos de su

contexto.
Recursos
= Puntilla
= Tazas
= Cuerda
= Piedras
= Maiz
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= Utiles escolares
= Concentrado
Actividad 2: Comparémonos
Dando continuidad a la anterior actividad, buscamos que los nifios entiendan que

medir masa es la comparacion entre dos magnitudes a partir de un patrén de medida no
convencional, empleando la balanza, preguntaremos: ;Qué pesa mas? ¢Cual de las dos tazas
pesa mas 0 menos? ¢Cual de los objetos empleados en la balanza, tiene menor masa y cual
mayor masa? ¢Podemos establecer relaciones de congruencia entre los objetos empleados?
Si quiero alimentar mi oveja, ¢cuanto alimento se requiere en términos de las piedras?

Para establecer estas relaciones de congruencia y poder contestar las preguntas, si

los nifios creen necesario utilizar la balanza, lo pueden hacer.

Recursos
= Hojas de papel
= Lépiz
= Colores
= Borrador

= Balanza artesanal
Actividad 3: Cuido mi oveja: vamos a esquilar
Con ayuda de una sefiora hilandera que posee el saber ancestral de esquilar ovejas, en

esta actividad los nifios van a observar y participar de este proceso. Ellas les estan explicando
en qué consiste, contando que esta actividad se realiza una vez al afio y se debe tener en
cuenta el promedio de temperaturas presentadas en las ltimas semanas, recordando que las
ovejas no pueden estar sin la lana porque es su mayor proteccion para el frio. Ademas, las
ovejas bajo su lana almacenan grasa que contienen diferentes proteinas que contribuyen a su
correcto desarrollo metabdlico, y por esta razon se debe tener claridad en qué fecha se realiza
la esquilacion y poder protegerlas aproximadamente 20 dias mientras recuperan estas

sustancias.
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Por otro lado, los estudiantes evidenciaran la forma correcta de esquilar, como la
deben coger, por donde empezar y con qué instrumento realizarlo para evitar lastimarla; es
decir qué tipo de tijera es la correcta.

Recursos
= Implementos necesarios para esquilar la oveja (las mujeres hilanderas son quienes
Ilevan a la sesion dichos elementos)
= Cuaderno
Actividad 4: Recogemos capazos
Posterior a la actividad de esquilado los nifios recogeran los capazoside lana y se

dirigiran a la quebrada que se encuentra cerca de la institucion donde ellos con ayuda de las
mujeres hilanderas aprenderan a lavar la lana de la tal forma que quede apta para el proceso
de cardar. Después de lavarla ellos aprenderan a ubicarla en un soporte que les permitira de
forma coémoda y correcta cardarla. Cardarla hace referencia a sacarle pelo a la lana
cuidadosamente con una planta que tiene espinas en la parte superior que parece un cepillo,

este proceso permite que tenga una apariencia y textura mas suave y sedosa.

Recursos
= Lana
= Cardar

= Diario de campo
Qué evaluara en la sesion:
En esta sesion evaluaremos la comprension por parte de los estudiantes del uso de

patrones de medida no convencionales como una relacion de equivalencia entre objetos con
el mismo atributo medible, a partir de la balanza y utilizacion de elementos del contexto de
los nifios. Ademas, se iniciara el proceso que se realiza con la oveja para extraer la lana, sus
cuidados pertinentes con el animal y el producto, para que esta quede iddnea para hilar y

posteriormente tejer, con el fin de vincular a los nifios con el saber ancestral.

1 Capazos: lana sin manipulacién alguna, que contiene impurezas y que corresponde al
primer corte después de esquilar la oveja.
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Numero de sesion: 111
Fecha de realizacion:
Propdsito de la sesion: Emplear las unidades de medida masa de la lana autdctono de las

mujeres hilanderas de Cucunubd, para realizar estimaciones de masa que conlleven a la
toma de decisiones.

Plan de trabajo
Para este encuentro con los nifios, se requiere del conocimiento de las mujeres

hilanderas. Por ello, con anterioridad les pediremos el favor de que nos regalen unas horas
de su tiempo para que nos acompafien en la escuela y asi poder ejecutar las siguientes
actividades:

Actividad 1: Primer acercamiento los patrones de medida no convencionales usados por

las mujeres hilanderas
Las mujeres como patron de medida no convencional que utilizan con la lana

emplean unas piedras para establecer igualdades de masa. Sin embargo, los nifios, aunque
son parte de esa realidad y de ese conocimiento, como parte de la comunidad a la que
también pertenecen junto con las mujeres hilanderas, son ajenos a ese saber. Segun un
estudio realizado en la revista Academia y Virtualidad, Solano & Parra (2011), Cucunuba
presenta como fuente principal econémica para sus familias la mineria y sus derivados, con
un alrededor del 70%, siendo la vereda Pueblo Viejo, una de las mayores fuentes de
explotacion (p. 40).

Razon por la cual, los nifios han vivido en las Gltimas décadas en un espacio
mayoritario de explotacién minera que ha segado y opacado el saber ancestral del hilado. Por
ello, las mujeres hilanderas llevaran vellones, fuertes y pesas de lana con sus respectivas
piedras de igualdad. Se les pedird a los nifios que inicialmente realicen una comparacion

estimativa ;Cuales son mas grandes, pequenas, largas, cortas, pesadas, livianas...?
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Como en las sesiones anteriores, es importante interiorizar y comprender lo que hace

13

que se produzca un enlace cognitivo en los nifios para que expresen que “‘es mayor a..” 0 “es
menor a...”

Recursos
= Lana
= Piedras del sistema de medida

Actividad 2: Trueque estimacion de medida
Los nifios en sesiones anteriores cuidaron simultaneamente una oveja. Las mujeres

hilanderas a partir de ese conocimiento que construyeron entre todos, les explicaran a los
nifios en el potrero el cual es también parque de la escuela, de dénde proviene un fuerte o una
pesa de lana y como se hace. Luego, con la lana que los nifios obtuvieron de esquilar la oveja
y que las mujeres ya hilaron, los nifios estimaran masar? una pesa o un fuerte (eleccion de los
nifos), para canjear esa lana por golosinas. Si los nifios establecen correctamente esas
relaciones y es avalada por las mujeres, se realizara el trueque. De lo contrario, los nifios
deben evaluar de acuerdo con las indicaciones dadas, cuanta lana les falta o les sobra para
llegar a la igualdad que pretende (pesa o fuerte).
Los patrones de medida estan expresados de la siguiente manera:

Tabla 3: Sistema de medida

Patrones de medida Precio

1 pesa (625 gr) $40.000

1 fuerte (156,25 gr) =1/4 de pesa | $10.000

2 fuertes (312,5 gr) =1/2 de pesa | $20.000

1 vellon (3 pesas-1.875 gr) 120.000

Recursos 1°

2 Masar: Determinacion de la cantidad de materia que tiene un cuerpo.
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= Lana

= Tijeras

= Piedras del sistema de medidas
= Golosinas

Actividad 3: ;Ddnde empleo la lana?
Las mujeres hilanderas como forma de ingreso econémico, tejen algunas prendas de

vestir o accesorios. Entre las mas comunes segun ellas, se encuentran los sacos, bufandas,
guantes, ruanas... Para elaborar cada prenda, se emplean ciertas cantidades de lana. Por
ejemplo, para hacer un saco se utilizan 3 vellones de lana.

Todas esas igualdades se les daran a los nifios en el aula de clase, de manera
simbdlica. Es decir, se llevard una prenda y la lana que se utilizaria para elaborarla, con el
fin de que los nifios realicen comparaciones y relaciones entre cantidades y un producto. Se
les pedira a los nifios que estimen cantidades de vellones, fuertes o pesas (de acuerdo con la
medida dada) de lana para realizar un saco para ellos... ;Cuéntos vellones, pesas o fuertes
necesito para tejer un saco para mi, para mi mama, para la profesora o para mi abuelita?

Recursos
= Saco de lana
= Lana hilada

5.6.2.3 Momento de cierre.

Numero de sesion: 1V
Fecha de realizacion:
Proposito de la sesion: Emplear medida masa de la lana autdctono de las mujeres

hilanderas de Cucunubd, para realizar estimaciones de masa que les permita elaborar un
Ilavero como producto final de la estrategia.

Plan de trabajo
Actividad 1: construyo mi llavero
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Esta es la finalizacion de nuestra estrategia didactica, por ende, se pretende
recolectar todo el conocimiento construido. Para ello, se llevara lana hilada por las mujeres
para los nifios empleando el sistema de medida, construya un llavero de manera creativa.

Los nifios tendran que masar la lana que estimen necesitan para elaborar el llavero.
Dicha lana, tendrén que pagarla con billetes didacticos a las investigadoras, de acuerdo a la
medida. Se les dira que:

Tabla 4: Medida

Medida de la lana Precio

1 pesa (625 gr) $40.000

1 fuerte (156,25 gr) =1/4 de pesa | $10.000

2 fuertes (312,5 gr) =1/2 de pesa | $20.000

Los nifios llegaran a masar la lana que necesiten comparando la lana con las piedras.
Es decir, cada nifio masa la lana en comparacion con las piedras empleando su cuerpo (en
una mano la lana y en la otra la piedra correspondiente), y dice aqui tengo 1 fuerte de lana,
por lo que debo pagar $10.000. Para comprobar si esté en lo correcto o no, las
investigadoras tendran en gramera con la que verificara la masa de la lana.

Para evaluar esta sesion, se establecerad una rabrica de evaluacion que llenaran los

nifos y que se podra evidenciar en anexos.

Recursos
= Lana
= Vellones
= Piedra
= Bolsos y demaés elementos tejidos por las mujeres
= Golosinas
= Tijeras

Qué evaluara en la sesion:
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Emplear la medida masa de la lana autéctono de las mujeres hilanderas de
Cucunubad, para realizar estimaciones de masa que les permita elaborar un llavero como

producto final de la estrategia.
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6 Andlisis e interpretacion de resultados

6.2 Primera fase: Grupo 1

Se realiza una entrevista semiestructurada, la cual tiene la funcionalidad de ser la
caracterizacion con el proposito de explorar los conocimientos de los estudiantes. La informacion
contenida en las respuestas permitio distinguir tres categorias y sus respectivas subcategorias, como
se evidencia en el anexo 10.1. A través de ellas, fue posible vislumbrar los saberes de los
participantes respecto a su contexto territorial y educativo, la etnomatematica, la didactica en

general y las nociones de estimacién medida masa.

La primera categoria encontrada es la contextualizacion, dentro de la cual se hallan la
subcategoria territorial y educativa. Para la primera, se evidencia al preguntarle a los estudiantes
sobre el trabajo que realizan sus padres, lo que denota que los nifios reconocen su contexto y
como principal actividad econdémica de la region la mineria, puesto que mencionan “En las
minas, mi papé tiene que arriesgarse a las minas y a contagiarse del Covid”, a lo cual la
investigadora “J” pregunta cudntos de los demds padres también trabaja en las minas, donde la
totalidad restante de estudiantes asienten confirmando el desempefio de la misma labor como
sustento econdmico para sus familias. Ademas, sefialan que las madres en algunos casos trabajan
en este mismo lugar, pero que la mayoria de ellas se dedica al trabajo del hogar: “Mi mama hace

el almuerzo”, “Mi mama ordena la vaca”.

Como segunda subcategoria se situa la educativa, cuando los nifios identifican sus clases de

matematicas a partir de actividades diferentes al cuaderno, puesto que cuando se les pregunta si las
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matematicas son exclusivas de esa forma o como las hacen, ellos responden “También cuando la
profe nos pone a hacer actividades con cartulina”, “También para medir cosas.”, “También para
hacer sumas y restas en la mente”, lo cual evidencia que identifican diferentes actividades de su
contexto que hacen parte de una apropiacion matematica, es decir; piensan ¢ etnomatematica y
saber ancestral. Para la primera, los estudiantes reconocen que existen conocimientos que se
utilizan para comunicarse y ser reciprocos entre ellos que las matematicas son importantes incluso

fuera de la escuela y que no constituye sélo el acto mecanico de hacer una operacion escrita.

Por otra parte, surge la categoria de etnoeducacidn, la cual contiene las subcategorias des;
es decir, un saber compartido que permite a los miembros de una comunidad intercambiar bienes
0 servicios. De esta manera se pregunta a los nifios si consideran que las matematicas se utilizan
fuera de la escuela, a lo cual ellos afirman “Si, Para comprar cosas en la tienda o en el
supermercado”, “Cuando uno hace una receta”, “Para medir el tablero y cuando mi papa paga el
mercado”. Todas las anteriores opiniones demuestran que los nifios reconocen el ambiente social
donde se aprende y ensefia constantemente, ademas del uso de técnicas y creatividad para suplir
las necesidades de cada una de sus familias; sin embargo, la vision de las matematicas esta limitada

a lo numérico.

De acuerdo a la caracterizacion sobre las matematicas en su vida cotidiana, los nifios
deben trabajar a partir de una educacion contextualizada que les permita comprender que no es
simplemente realizar operaciones por cumplir una calificacion o una exigencia educativa si no
que las matematicas desarrollan seguridad y permiten que en las diferentes tareas logren aprender
a administrar mejor su tiempo, dinero, fortalecer la resolucion de conflictos y la busqueda

constante de soluciones debido a que incrementar su capacidad de relacionar, asociar, analizar e
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interpretar diferentes problematicas que se presentan a diario. Partiendo de esta idea, también se

identifica que los nifios apropian conocimientos generales en matematicas como alternativa para
comunicarse con otras personas y desarrollar habilidades que seran de beneficio en un futuro; las
matematicas les permiten el desarrollo intelectual para ser criticos con un alto nivel de

razonamiento y ldgica.

Ahora, en la subcategoria saber ancestral. los estudiantes son cuestionados sobre las
costumbres culturales propias de la vereda donde se encuentra, a lo cual responden “Que sacan
carbon, las volquetas y maquinas grandes para trabajar el carbon”, “Cuidar animales como
marranos, gallinas, vacas y ovejas”, “Pues no s¢€ si el cultivo de flores sea una costumbre
cultural”. De acuerdo a la opinion de los diferentes estudiantes, denota que ellos no reconocen
qué es un saber ancestral, pues hablan de las actividades econdmicas que realizan sus padres
como la mineria, cuidado de animales o cultivo de flores, pero no mencionan el hilado o tejido de
lana. Debido a esto, se confirma que los estudiantes mencionan actividades economicas, pero no
reconocen cuales son saberes ancestrales, por esta razon, es importante reflexionar acerca de la
importancia de que un nifio conozca su cultura, su historia y coémo esta guarda relacion con la

ciencia y el conocimiento para asumir los retos interculturales del siglo XXI.

Teniendo en cuenta la anterior categoria con sus respectivos despliegues, se halla la
categoria de didactica, en donde es posible constatar la existencia de la subcategoria llamada
estrategia didactica. Los nifios infieren que la clase de matematicas debe ser divertida, puesto que
es ahi donde aprenderan a resolver problemas de la vida cotidiana y, sobre todo, a realizar
operaciones basicas necesarias. Se les indaga sobre si ellos consideran que a partir de lo

conversado se puede realizar matematicas y responden “si, porque para las minas hay que hacer
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matematicas para pagarle a la gente”, “También para medir las toneladas de carbon que vienen a
llevar las volquetas™; lo que permite con estas respuestas constatar que reconocen las
matematicas en su contexto y les es relevante aprender sobre estas para desarrollar correctamente

actividades que su entorno les exige.

Sin embargo, al preguntar la nocion sobre medida, la concepcion la intuyen a longitud,
pues ellos contestan “si, cuando medimos con una mano o con un metro, 0 nuestro cuerpo
también”, reflejando las antiguas formas de medida que se empleaban. Al preguntar qué es masa
en matematicas, manifiestan “La masa que necesitamos para hacer una receta, como las arepas”,
“Profe o la masa del pan.”, lo que demuestra la concepcion errdnea sobre esta, puesto que esta

hace referencia a la materia o volumen de un cuerpo.

Por otra parte, se habla de la estimacion medida masa donde los estudiantes logran aclarar
que las posibilidades de medida antiguas eran escasas pero muy efectivas, a diferencia de lo que
se observa en este momento que ya hay instrumentos mas perfectos para dicha actividad y al
alcance de todos. Por ende, se evidencia que los estudiantes conocen su realidad y las principales
actividades economicas, pero no una educacion contextualizada a su diario vivir. Se evidencia en
las ciencias de las matematicas, que es necesario trabajar para fortalecer la conceptualizacion de

masa, pues este hace referencia a la cantidad de materia que tiene un objeto.
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6.3 Segunda fase: Analisis de estrategia didactica
Los resultados se obtuvieron a partir de la estrategia didactica, la cual plasma la

relacion de la ensefianza de medida masa a partir del saber ancestral del hilado y tejido de
lana. Dicha estrategia fue implementada en un promedio de veinte horas distribuidas en
nueve encuentros dirigida a diez nifios de escuela nueva de la vereda Pueblo Viejo del
municipio de Cucunubd, y de la cual se encontraron los siguientes hallazgos.

De acuerdo con la interpretacion y adaptacion de Murillo (2011) para el ciclo
propuesto de la investigacion accion de Lewin, donde se inicia por planear, actuar, observar
y reflexionar; este ltimo paso de reflexion permite generar un nuevo ciclo y asi tantas
veces como la estrategia lo requiera. Es por ello, que la primera actividad denominada “La
telarafia” pretendia en un inicio conocer los nombres de los nifios, pero en el desarrollo se
observé que era conveniente realizar una previa caracterizacion territorial con la finalidad
de programar actividades acordes y pertinentes a ellos. Esto permitio realizar ajustes a la
estrategia desde una perspectiva real de las investigadoras.

Teniendo en cuenta la reflexion del ciclo uno, en actividad llamada “La balanza”, se
aspiraba construir una balanza artesanal a partir de una puntilla en la pared, pero en el
desarrollo de la actividad, las mujeres hilanderas orientaron de acuerdo a su saber la forma
en como ellas elaboraran su propia balanza autéctona, especificando que no es necesario
emplear herramientas digitales como la gramera, sino que se puede construir con
implementos propios de su entorno como el palo de escoba, tazas y cuerdas.

Por otra parte, en la actividad “Recogemos Capazos”, se planed que los nifios
aprendieran a lavar la lana en el lavadero de la escuela, pero las mujeres al observar
modificaron el lugar por una quebrada; alli se gener6 un espacio de reflexion donde los con

el fin de que ellos la utilizaran para realizar igualdades entre diversas magnitudes. Sin
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estudiantes comprendieron que debia realizarse con un jabon Neutro para conservar la
pureza de la lana y asi mismo, eliminar impurezas.

En la actividad “Trueque de mi estimacién de medida masa de lana” se planifico
que una persona sostuviera el palo de la escoba con las tazas para la ejecucion del ejercicio,
embargo, las mujeres hilanderas al observar la situacion, sugirieron que la balanza se
apoyara en una base estable para permitir mayor equilibrio entre las tazas.

De esta forma se evidencia el ciclo de Lewis, donde se planearon diversas
actividades que se fueron modificando de acuerdo con las necesidades y saberes ancestrales
de la escuela y de las mujeres hilanderas, a partir de la ejecucion, observacion y reflexion.

Segovia y Castro (2009) manifiestan que la estimacion es un proceso para emitir
juicios comparativos entre dos cuantias, lo que permite que el nifio cognitivamente genere
procesos de relacion-comparacion. Esto fue evidenciado en la actividad de la “construccion
de la balanza” (ver anexo 10.3), pues los niflos comprendieron que, para llegar a nivelar la
balanza, era necesario poner en cada extremo la misma cantidad de masa, sin importar la
magnitud que se estuviera trabajando. Ademas, también permitié la comprensién de la
funcionalidad de un sistema de medida, pues este estd compuesto por relaciones de
congruencia, y para llegar a dichas relaciones, deben establecer primero comparaciones.

Siguiendo en la linea de Segovia y Castro (2009), la estimacion, en lo posible, debe
ser concebida desde procesos epistemoldgicos, lo que exige de una relacion directa con la
vida de la escuela. En otras palabras, hace concerniente a la ethomatemaética como
plataforma para ensefiar estimacion, puesto que la presente se desarrolla desde saberes
gestados por la comunidad de mujeres hilanderas pertenecientes a la vereda donde se ubica
la escuela. Dicho saber ancestral de acuerdo con Restrepo (2006), es el conocimiento

practico de una comunidad de condiciones y necesidades especificas, por lo cual lo
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categoriza como una sabiduria innata. En este caso, dicha ciencia ancestral es el sistema de
medida masa desarrollado por las hilanderas. En la actividad denominada
“Comparemonos” (ver anexo 10.3) los nifios realizaron nuevamente comparaciones, pero
en esta oportunidad a partir de las magnitudes vinculadas con el sistema de medida masa
empleado por las hilanderas. En este proceso, los nifios haciendo uso de la balanza,
lograron ademas de fortalecer la comparacion y relacion entre dos variables, establecer
conversiones; lo que indica el resultado metacognitivo para lograr establecer identidades,
relaciones, comparaciones y equivalencias.

Por otra parte, en la actividad “El trueque” (ver anexo 10.3) los nifios llevaron a
cabo comparaciones con las piedras de la medida masa, donde precisaron la diferenciacién
de mas grande o pequefio, mas pesado o liviano... para determinar relaciones de
equivalencia entre dichas piedras y vellones de lana por medio de la balanza. Esto permitio
que los nifios mentalmente establecieran los primeros pasos para llegar al desarrollo de la
estimacion de medida masa, tal como lo menciona el MEN (1998), una de las primeras
aproximaciones a realizar para llegar a la estimacion de medida masa, es la comprension de
determinar relaciones comparativas entre dos cantidades de la misma magnitud, como
juicios de si es mas grande o pequefio.

La anterior actividad, permitio ademas la apropiacion total del sistema de medida de
las mujeres para masar la lana, puesto que los nifios memorizaron las igualdades que
constituyen este sistema. Por otra parte, en la actividad “;Ddonde empleo la lana?” (ver
anexo 10.3), se evidencid el proceso completo que los nifios hicieron, para llegar a la
emision de un juicio de estimacion de masa, puesto que Segovia y Castro (2009), lo
establece desde la valoracion de una cantidad a partir de una experiencia, el ejercicio

mental y finalmente, expresar un resultado. Dicha valoracion emitida por los nifios se
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origind al cuestionarlos por la cantidad de lana que necesitamos para elaborar diferentes
prendas de vestir, como sacos. Es decir, si para un saco de tamafio promedio, las mujeres
utilizaban dos pesas de lana, ¢cuanta lana necesitaban para elaborar un saco para cada
miembro de su familia? En este desarrollo, los nifios después de hacer propio el sistema de
medida masa, realizaron operaciones mentales que le permitieron manifestar un juicio o

respuesta a la pregunta dada, evidenciando la estimacion.

6.4 Tercera fase: Entrevista post

En esta fase, se tomo como referencia la entrevista diagnostica para indagar los
saberes adquiridos por medio de la estrategia didactica implementada, es decir, se realizo
un pre y un post con el fin de conocer los cambios en la percepcion de los participantes con
relacion a las categorias ya establecidas. Los resultados demuestran que no hubo mayores
cambios de concepcion por parte de los estudiantes en las diferentes categorias.

Sin embargo, a continuacion, se muestran los hallazgos que se constatan, tales como
en la categoria contextualizacion, subcategoria educativa, en donde, inicialmente, los nifios
consideraban que las matematicas eran exclusivas para hacer operaciones en el cuaderno
porque sus respuestas fueron “...cuando la profe nos pone a hacer actividades con
cartulina”, “...para medir cosas” y “para hacer sumas y restas en la mente”; denotando el
bajo reconocimiento del uso de las mismas en el diario vivir. Pero al preguntar en la
entrevista post, mencionan su presencia en la mina, supermercados, ambiente y economia,
al decir “porque cuando nosotros compramos algo y después dicen cuanto vale, y lo

medimos”, “o el aire”, y “en las empresas porque para pagarle a las personas que trabajan

tienen que hacer cuentas”. Se evidencia la identificacion matemética como protagonista de
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cualquier actividad realizada por ellos mismos o su familia, pues son relatos de
experiencias propias que se convierten en aprendizajes significativos.

Por su parte, desde la categoria etnoeducacion, saber ancestral, los educandos
reconocen acciones relacionadas al hilado, puesto que en la entrevista diagnostica, los nifios
Gnicamente nombraron actividades relacionadas con la mineria, cuidado de animales y
siembra de flores; mientras que en la post, nombran especificamente “hilar”, “tejer” y
“esquilar”; 1as cuales estan vinculadas directamente al saber ancestral del hilado de la
vereda Pueblo Viejo de Cucunuba.

Seguidamente, en la categoria didactica, subcategoria estrategia didactica, los nifios
inicialmente no contaban con la comprension de masa en matematicas, puesto que la
relacionaron con recetas, al mencionar que la masa es la materia prima requerida para la
elaboracion de arepas o pan. Una vez implementada la estrategia didactica, se dio un
cambio de percepcion respecto a la definicion de ésta, en cuanto al &mbito matemaético,
puesto que reconocen que ‘“‘la masa del cuerpo” tiene relacion “con las medidas de la masa
y el volumen”, y a su vez, con “el peso de los objetos ”, |0 que permite demostrar que las
actividades trabajadas con los nifios facilitaron la interiorizacion de dicho conocimiento, al
ser comprendidas y apropiadas a partir de un saber ancestral como el hilado y el tejido de la
lana.

Finalmente, durante el desarrollo de la estrategia didactica etnomatematica se
emplearon la observacion participante y entrevista focal para llegar a una constante
reflexion sobre los alcances y la construccion de conocimientos. Esto se oriento bajo la
propuesta de Kolb que estd conformado por una experiencia concreta que se enfoca en
planear y ejecutar, luego una observacion reflexiva que como se mencioné anteriormente,

permite la cavilacion pedagogica para el disefio de las sesiones de trabajo.
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7 Conclusiones

Una de las necesidades de la educacion, es brindar conocimientos contextualizados
donde los saberes innatos sean de beneficio para fortalecer procesos de aprendizaje desde
escenarios reales de la escuela, lo que implica conocer necesidades, intereses y sabiduria
ancestral propia de la comunidad. De esta manera, la labor del maestro no se limita a la
trasmision de conocimientos a partir de un curriculo establecido por el MEN, sino que se
vuelve generador de conocimiento para los nifios.

La identificacién de dicho saber autdctono comunal radicé en el legado de los
patrones de medida masa empleado por las mujeres hilanderas de la vereda Pueblo Viejo de
Cucunubd, donde se encuentra la escuela en la que se implementd la estrategia didactica,
“Educar desde el saber ancestral”.

El desarrollo de la misma permitio la vinculacion de los nifios de la escuela con un
conocimiento propio de su comunidad relacionandose con lo propuesto por el MEN,
generando de esta manera una contribucion a una educacion contextualizada a partir de una
tematica especifica como la estimacion de medida masa y ensefiada a través de los saberes
de las mujeres hilanderas.

A través de la estrategia didactica las integrantes de la investigacion alcanzaron
transitar por diferentes momentos representativos e impactantes para lograr el principal
objetivo de esta: la contextualizacion de la ensefianza a partir del saber ancestral del hilado
en la Escuela Pueblo Viejo del municipio de Cucunuba, donde al transcurrir cada sesion fue

posible evidenciar grandes avances no solamente en lo acadéemico sino también en lo social
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y comunitario, tomando como punto de partida la razdn de ser de la estrategia didactica: la
contextualizacion de los nifios con su entorno y sus raices.

Siendo fiel a estos objetivos, la estrategia inicia teniendo un encuentro de sus
protagonistas; es decir, las mujeres hilanderas con los nifios, donde rapidamente se crea un
vinculo que permite el trabajo en complicidad. Luego en cada encuentro, mujeres y nifios
de forma organizada fueron avanzando hasta conseguir la finalidad para cada sesién y por
ende los objetivos de la investigacion, permitiendo el acercamiento progresivo desde la
préctica y experiencia al desarrollo de la estimacion de medida masa, logrando
concepciones relacionadas con el patrén de medida ancestral. Después de la apropiacion de
dicho conocimiento, los nifios emplearon el patron de medidas para calcular valores,
establecer relaciones de congruencia y realizar conversiones.

De acuerdo al trabajo llevado a cabo en las diferentes sesiones ejercidas por la
mujeres hilanderas e investigadoras donde los nifios tuvieron la oportunidad de ser
participes del proceso que se debe realizar para el hilado de la lana, los estudiantes
partieron desde el cuidado del animal, para luego esquilarla, lavar, cardar, torcer e hilar la
materia prima, con la finalidad de lograr el desarrollo de la estimacion de medida masa,
determinando magnitudes medibles y no medibles, relaciones de congruencias entre dos
cantidades para establecer comparaciones e igualdades y aplicarlas a la resolucion de
problemas de su entorno, como la conversion de unidades entre magnitudes convencionales
y las no convencionales. Esto permitio que dichos aprendizajes adquiridos durante estas
sesiones, las aplicaran en la elaboracion de Ilaveros.

Después de la ejecucion de la estrategia, se aplico a los nifios la entrevista grupal

que permitio evaluar la pertinencia de dicha estrategia, puesto que ya no conciben las
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matematicas como operaciones netas de cuaderno con algoritmos comunes del curriculo,
sino toda la gestacion matematica del proceso a seguir para hilar lana.

Lo anterior, ademas de evidenciar la ensefianza matematica desde el contexto de los
nifios, permitio la identificacion de los saberes ancestrales como forma de vida de su
comunidad, reservando la mineria como principal fuente de sustento econémico de sus
familias. Ademas, provoco la concepcidn del significado de masa como volumen de un
cuerpo cualquiera.

Para finalizar, la incorporacion de conocimientos ancestrales al aula exige al
maestro la reflexién permanente y constante de lo que ensefia, su funcion y su relacién con
la vida del nifio en contextos determinados, asi 10 que se ensefia cobra cognitivamente

significado.
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8 Recomendaciones

A continuacion, se presentan una serie de recomendaciones que permitiran el
fortalecimiento de la ensefianza contextual a la realidad de la escuela en donde el maestro
se encuentre:

1. Emplear progresivamente en la praxis pedagdgica, conocimientos autoctonos de la
comunidad de la que hace parte la escuela, con el fin de ensefiar desde realidades
directas, sin imitaciones curriculares a modelos extranjeros, carentes de los intereses
y necesidades propias del nifio. Esto implicaria en la labor docente el saber
pedagogico construido a partir de un curriculo contextualizado.

2. Proponer unidades didacticas que involucren saberes ancestrales de la comunidad
donde pertenece la escuela, para implementar diversidad de actividades que
posibiliten la profundizacion de construccion de saberes.

3. Utilizar estrategias didacticas para orientar el desarrollo del conocimiento, pues
permite al docente la flexibilidad requerida para involucrarse en el contexto real
como miembro de una comunidad educativa para relacionar saberes ancestrales con
las exigencias del MEN.

4. Fomentar el trabajo en equipo como eje principal de la contextualizacién del
curriculo, donde sea posible estimular lazos que fortalezcan el crecimiento personal,
social y comunitario.

5. Contribuir a la construccion identitaria por medio de actividades que permitan
incorporar la dimensién de trayectoria de comunidades (conocimientos autoctonos,

costumbres, intereses, experiencias, formas de vida...) con cada uno de sus
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integrantes, pues de esta forma, se genera la concepcidn propia de ser un individuo
Unico a partir del aporte social.

Es importante la formacidn docente con habilidades que le permitan ejercer desde el
contexto, que aporten a las exigencias académicas generales, y posibilite y estimule
la interaccidn entre los miembros de la comunidad, en busca de generar espacios de
aprendizaje real, que en otras palabras son desde el propio vivir y sentir de sus

protagonistas.
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10 ANEXos

10.2  Anexo 1. Grupo 1: entrevista caracterizadora
En la entrevista se menciona al Investigador “J”, hace referencia a la investigadora Jennifer
Montafio.
Investigador “J”: La entrevista tiene como preguntas:
Investigador “J”: 1. ;Creen que las matematicas son exclusivas para hacer operaciones en
el cuaderno?
Nifio: También cuando la profe nos pone a hacer actividades con cartulina.
Nifio: También para medir cosas.

Nifio: También para hacer sumas y restas en la mente
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Investigador “J”: 2. ;Donde utilizan las matematicas por fuera de la escuela?

Nifio: Para comprar cosas en supermercados en la tienda o en el supermercado.

Nifio: Para saber cuanto tiempo me gasto de la casa al colegio.

Nifio: Cuando uno hace una receta

Nifio: Para comprar dulces en la tienda.

Nifio: Para medir el tablero y cuando mi papa paga el mercado

Investigador “J”: 3. Desde el lugar donde se encuentran (escuela) ;creen que se puede
hacer matematicas? ;cémo?

Nifio: Para hacer sumas, multiplicacion, resta y divisiones como las que pone la profe en el
cuaderno.

Nifio: Para medir el tablero, el tiempo de descanso.

Nifio: Para resolver problemas que la profe nos deja.

Investigador “J”: 4. ;Saben sobre las costumbres culturales propias de la vereda Pueblo
Viejo?

Nifio: Que sacaban carbon, las volquetas y maquinas grandes para trabajar el carbon.
Nifio: Cuidar animales como marranos, gallinas, vacas y ovejas.

Nifio: Pues no sé si el cultivo de flores sea una costumbre cultural

Investigador “J”: 5. Ahora... ;Qué labor desempefian sus papitos en el trabajo?

Nifo: En las minas, mi papa tiene que arriesgarse a las minas y a contagiarse del Covid
Investigador “J”: juy! Muy bien deben arriesgarse, tu papito trabaja en la mina ¢Cuantos
papas trabajan en la mina?

Nifos: jYo!, jYo!, jYo!, jYo!, iYo!, jYo!, iYo!, jYo!, jYo!

Investigador “J”: Bueno eh, y las mamitas, ¢no trabajan o si trabajan en la mina también?
Algunas.

Nifio: La mia.

Investigador “J”: La tuya, la tuya, muy bien, listo.

Investigador “J”: Es decir que no solo los papés trabajan en la mina, sino que también
algunas mamitas lo hacen.

Investigador “J”: ;Y las que no estan en la mina que actividades desempefian, que hacen
en casita?

Nifio: Mi mam4 hace el almuerzo.
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Nifio: Mi papa ordefia la vaca

Investigador “J”: ;Cuidar los animalitos? Bueno.

Nifo: Si.

Investigador “J”: 6. ;Su familia desempefia otra labor econdmica (trabajo) diferente a la
mineria?

Investigador “J”: Es lo que ya habiamos estado hablando ¢Cierto? Que unas mamitas
estan con los animales otras ¢Qué animales encontramos en el cuidado? ;Qué animales
cuidan las mamitas?

Nifio: Vacas, gallinas ovejas.

Nifio: Marranos, vacas.

Investigador “J”: 7. ;Qué aspectos consideran que resaltan de la labor que desempefian?
Nifio: Mi papé tiene que arriesgarse a las minas para contagiarse del Covid.

Nifio: Nos dicen que si porque se sabe cuando entra, pero no cuando sale.

Investigador “J”: Es decir que tu papito esta en riesgo y todo ¢Cierto? Ellos tienen que
levantarse temprano y correr un riesgo para traer a nuestro hogar ;Que cosa?

Nifio: Alimento.

Investigador “J”: 8. Con los aspectos mencionados anteriormente ¢;creen que se puede
hacer y aprender matematicas?

Investigador “J”: Es decir con lo que ya hemos estado hablando ¢ustedes creen que todos
es0s aspectos aportan algo a nuestras clases de matematicas?, entonces quiero preguntar.
Nifio: si, porque para las minas hay que hacer matematicas para pagarle a la gente.
Investigador “J”: Ok, muy buena respuesta, en las minas hacemos matematicas porque
tenemos que medir cosas, pagarles a las personas que trabajan alli.

Nifio: Medir la profundidad.

Nifio: También para medir las toneladas de carbon que vienen a llevar las volquetas.
Investigador “J”: Cuando hablamos de toneladas de kilogramos muy bien, ;Qué dices tu?
Nifio: si porque aprendemos a saber cuénto tiempo gastamos en bajar a la escuela.
Investigador “J”: Ella también nos dice que calcula cuanto tiempo gasta en ir a la escuela.
Investigador “J”: 9. ;Sabes qué es medir en las matematicas?

Nifio: si, cuando medimos con una mano 0 con un metro, o nuestro cuerpo también.
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Investigador “J”: Listo muy bien, a veces usamos nuestra la manito, los brazos lo que td
dices esta muy bien.

Investigador “J”: ;Quién mas desea participar? Ta, ¢l decia que con la mano tu con qué
mas medirias? ;Con que tu podrias medir?

Nifio: Con el codo, el talon los pies y la regla.

Investigador “J”: 10 ;Qué entienden por masa en las matematicas?

Investigador J: ¢Alguien se le ocurre que puede ser masa?

Nifio: La masa que necesitamos para hacer una receta, como las arepas.

Nifio: Profe o la masa del pan.

95



Educar desde el saber ancestral

10.3 Anexo 2. Matriz de analisis de entrevista diagnostica

Matriz de analisis de entrevista diagnostica

Categoria | Subcategoria Comentario Cadigos
Investigador J: 5. Ahora... ;Qué labor desempefian sus papitos en el trabajo? Mineria
Nifio: En las minas, mi papa tiene que arriesgarse a las minas y a contagiarse del Covid
Investigador J: juy! Muy bien deben arriesgarse, tu papito trabaja en la mina ¢ Cuantos
papas trabajan en la mina?

Territorial Nifos: jYo!, iYo!, iYo!, iYo!, iYo!, iYo!, iYo!, iYo!, Yo!

Investigador J: Bueno eh, y las mamitas, ¢no trabajan o si trabajan en la mina también?
Algunas.
Nifio: La mia.
Investigador J: La tuya, la tuya, muy bien, listo.
Investigador J: Es decir que no solo los papés trabajan en la mina, sino que también algunas

Contextuali mamitas lo hacen.

zacion

Investigador J: ;Y las que no estan en la mina qué actividades desempefian, que hacen en | Cuidado de
casita? animales

Nifio: Mi mama hace el almuerzo.

Nifio: Mi papé ordefa la vaca

Investigador J: ¢Cuidar los animalitos? Bueno.

Nifo: Si.

Investigador J: 6. ;Su familia desempefia otra labor econémica (trabajo) diferente a la
mineria?

Investigador J: Es lo que ya habiamos estado hablando ;Cierto? Que unas mamitas estan
con los animales otras ¢Qué animales encontramos en el cuidado? ;Qué animales cuidan
las mamitas?

Nifio: Vacas, gallinas ovejas.
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Niflo: Marranos, vacas.

Educativa

Investigador J: 1. ;Creen que las matematicas son exclusivas para hacer operaciones en
el cuaderno?
Nifio: También cuando la profe nos pone a hacer actividades con cartulina.
Nifio: También para medir cosas.
Nifio: También para hacer sumas y restas en la mente
Investigador J: 3. Desde el lugar donde se encuentran (escuela) ¢creen que se puede
hacer matematicas? ;cOmo?
Nifio: Para hacer sumas, multiplicacion, resta y divisiones como las que pone la profe en
el cuaderno.
Nifio: Para medir el tablero, el tiempo de descanso.
Nifio: Para resolver problemas que la profe nos deja.

Matematicas
fuera del
cuaderno

Etnoeducaci
on

Etno
matematica

Investigador J: 2. ;Ddnde utilizan las matematicas por fuera de la escuela?
Nifio: Para comprar cosas en supermercados en la tienda o en el supermercado.
Nifio: Para saber cuanto tiempo me gasto de la casa al colegio.

Nifio: Cuando uno hace una receta

Nifo: Para comprar dulces en la tienda.

Nifio: Para medir el tablero y cuando mi papéa paga el mercado

Matematicas
fuera del aula

Saber ancestral

Investigador “J”: 4. ;Saben sobre las costumbres culturales propias de la vereda Pueblo
Viejo?

Nifio: Que sacaban carbon, las volgquetas y maquinas grandes para trabajar el carbén.
Nifio: Cuidar animales como marranos, gallinas, vacas y ovejas.

Nifio: Pues no sé si el cultivo de flores sea una costumbre cultural

Costumbres
culturales
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Did4ctica

Estrategia
didactica

Investigador “J”: Es decir con lo que ya hemos estado hablando ¢ustedes creen que todos
es0s aspectos aportan algo a nuestras clases de matematicas?, entonces quiero preguntar.
Nifio: si, porque para las minas hay que hacer matematicas para pagarle a la gente.
Investigador “J”’: Ok, muy buena respuesta, en las minas hacemos matematicas porque
tenemos que medir cosas, pagarles a las personas que trabajan alli.

Nifio: Medir la profundidad.

Nifio: También para medir las toneladas de carbon que vienen a llevar las volguetas.
Investigador “J”: Cuando hablamos de toneladas de kilogramos muy bien, ;Qué dices
ta?

Nifio: si porque aprendemos a saber cuanto tiempo gastamos en bajar a la escuela.
Investigador “J”: Ella también nos dice que calcula cuanto tiempo gasta en ir a la
escuela.

Investigador “J”: 9. ;Sabes qué es medir en las matematicas?

Nifio: si, cuando medimos con una mano o con un metro, 0 nuestro cuerpo también.
Investigador “J”: Listo muy bien, a veces usamos nuestra la manito, los brazos lo que td
dices esta muy bien.

Investigador “J”: ;Quién mas desea participar? TU, ¢él decia que con la mano ti con qué
mas medirias? ¢Con que tu podrias medir?

Nifio: Con el codo, el talon los pies y la regla.

Investigador “J”: 10 ;Qué entienden por masa en las matematicas?

Investigador J: ¢Alguien se le ocurre que puede ser masa?

Nifio: La masa que necesitamos para hacer una receta, como las arepas.

Nifo: Profe o la masa del pan.

Matematicas
en su entorno

98




Educar desde el saber ancestral

10.4  Anexo 3 Diarios de campo

DIARIO DE CAMPO N°: 1

Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 21 de septiembre 2021

Nombre de las actividades a trabajar: Telarafia de lana

Objetivo: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se puede

medir, qué no se puede medir.

Descripcion de la implementacion

Telarafia de lana

Este es el primer encuentro que nosotras como investigadoras tendremos con los nifios de
la escuela, por lo que nos sentimos ansiosas, con incertidumbre, emocionadas y motivadas
por aplicar la estrategia.

Las profesoras de la escuela nos citan a las 8 de la mafiana en las instalaciones, para
presentarnos y conocer el grupo de estudiantes con los que trabajaremos. Conocemos que
la escuela es modalidad de Escuela nueva, pero no tenemos conocimiento si trabajamos
con todos los nifios 0 solo un grupo de estudiantes.

Esa mafiana, nos encontramos las tres investigadoras para desplazarnos como grupo a la
escuela. Dos de las tres vivimos en Ubaté y la restante en Sutatausa. La escuela se ubica a
40 minutos del municipio de Cucunuba, y de Ubaté a Cucunuba son 20 minutos

aproximadamente. Nos desplazamos en un vehiculo particular, muy bien abrigadas porque
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como es costumbre, en el pueblo hace mucho frio.

Al llegar a la escuela, las docentes se encontraban dictando clase a los nifios, pero cuando
nos vieron, se cercioran de dejarles trabajo autbnomo a los estudiantes para conversar con
nosotras antes de iniciar la aplicacion de la estrategia. Nos presentamos y les mostramos el
plan de trabajo a desarrollar por los proximos dias; ellas no muestran ningdn
inconformismo y nos menciona que trabajaremos unicamente con los més grandes de edad
del grupo los cuales se encuentran en las edades de 9 a 11 afios. Nos presentan a todos los
nifios, quienes muestran curiosidad por saber la finalidad de nuestra presencia en la escuela,
pues ellos no reciben muchas visitas. Las maestras, les indican que nosotras somos
profesoras y queremos realizar una serie de actividades con algunos de los nifios, por lo
que deben demostrar buena actitud y disposicién para evitar llamados de atencion. Como
todos los nifios se encuentran en un salén grande por la modalidad de Escuela Nueva, las
profesoras nos habilitan un saldn aparte para que sea nuestro espacio y no interrumpamos
las clases de los nifios que no van a participar. Ellas mencionan el nombre de 10 estudiantes
y nos dirigen a un salon que queda justo al pie donde se encuentran todos. En este, ya nos
dejan solas y vuelven a recomendar el buen comportamiento hacia nosotras; damos las
gracias y les contamos que pretendemos realizar una serie de actividades en los préximos
dias. Ellos asienten con la cabeza y no realizan ninguna pregunta sobre la modalidad de las
actividades o las tematicas a trabajar.

Iniciamos con la primera actividad, llamada “Telarafia de arafia”. Para ello, le pedimos a
los nifios que saliéramos a la cancha del colegio y nos sentaramos en circulo, con la
finalidad de que ellos se sintieran comodos y en un ambiente de confianza y familiar. Les

explicamos que les daremos una madeja de lana y quien la tenga, debera decir su nombre,
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edad y algo caracteristico del lugar donde vive. Para que ellos entiendan perfectamente la
dindmica, iniciamos las investigadoras: “Hola nuevamente, mi nombre es Diana y lo que
mas destaco del lugar donde vivo, es la naturaleza, las vacas y los campesinos; luego la
lana es pasada a un nifio que dice “mi nombre es Dilan, tengo 10 afios y lo que mas destaco
es el carbon” y se le suman las siguientes intervenciones en orden “soy Sofia, tengo 9 afios

£9% ¢

y lo que mas me gusta de mi casa son las flores rojas que tiene mi mama”, “mi nombre es

2 6

Daniel, tengo 10 afios y también es el carboén”, “yo me llamo Carolina, tengo 9 afos y en
mi casa hay muchas vacas que ordefia mi mama”, “yo me llamo Maikol, tengo 11 afios...
también hay vacas en mi casa, con gallinas y marranos”, “mi nombre es David, tengo 10
afos y junto a mi casa hay dos minas de carbon, donde trabaja mi papa todos los dias”, “yo
tengo 10 afios, en mi casa hay gallinas y vacas, y mis papas trabajan en la mina... ah (risas)
y me llamo Felipe”, “yo me llamo Camila, lo que hay en mi casa son vacas y gallinas, pero
mi papa trabaja en la mina... y tengo 9 afios”, “mi nombre es Matias, tengo 11 afios y en
mi casa destacd las maquinas grandes con las que trabajan para llenar las volquetas de
carbon”, “soy mariana, tengo 11 afnos y lo que mas veo cuando me voy para mi casa, son
las volquetas grandes que llevan el carbon para el pueblo”.

Terminada esta actividad, les decimos que nos veremos el dia siguiente con una sorpresa

para ellos, lo cual despierta interés y hacen comentarios en voz baja sobre lo que piensan

que se trata la sorpresa.

DIARIO DE CAMPO N°: 2
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Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 22 de septiembre 2021

Nombre de las actividades a trabajar:
¢Qué se le puede medir y que no?

Cuido mi oveja: ¢qué cuidados necesita?

Objetivo: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se puede

medir, qué no se puede medir.

Descripcion de la implementacion

. Oue se le puede medir y gue no?

Como se lo dijimos a los nifios en el encuentro anterior, les prometimos una sorpresa, asi
que llegamos con una oveja que las mujeres hilanderas nos prestaron por unos dias para
que ellos aprendan algunos cuidados sobre este animal.

Al llegar, dejamos la oveja amarrada junto a la cancha y nos dirigimos al salon de clase
donde se encuentran todos los nifios tomando clase. Las profes al vernos nos ayudan y nos
hacen seguir para saludar a todos los estudiantes, y luego, nuevamente nos orientan al salon
externo con los 10 nifios. Ya después de acomodarnos, les indicamos a los nifios que
saldremos a la cancha en orden, sin hacer mucho ruido para no interrumpir la clase de sus
compafieros. Cuando ibamos llegando a la cancha, los nifios notaron la presencia de la

oveja y algunos fueron corriendo a consentirla y acariciar su lana. Cuando todos estaban
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cerca de ella, les dijimos que la oveja seria su mascota por unos dias, razén por la cual
debian cuidar de ella, de acuerdo con las indicaciones que les daremos anteriormente. Los
nifilos mostraron muchisimo interés y emocion, y preguntaron por el tiempo en que la oveja
se quedaria con ellos, donde la dejarian, quien la cuidara, que le darian de comer...

Sin embargo, mencionamos que mas tarde explicamos bien el tema y que por ahora
trabajariamos con este animalito. Una de las investigadoras inicia diciéndoles que miren a
una de las profes, especificamente a la profe Diana y les pregunta ¢qué le podemos medir
a la profe Diana? donde los nifios contestan “la estatura”, “el pelo”, “los afios”, y la
investigadora concluye diciendo que podemos medir lo largo de su cabello. Después,
tomamos la oveja y preguntamos “ahora, ;qué le podemos medir a la oveja?” a los que los
nifios responden:

nifios: “las patas”

investigador: ¢y cuantas patas tiene la oveja?

nifios: 4

Investigador: ¢y se las podemos medir?

nifios: siii

investigador: ¢que necesitamos para medir el largo de las patas? ¢un metro o un peso?
nifios: un metro

investigador ;y para saber cudnta masa tiene... empleamos un metro o un peso?

nifios: un peso

investigador: ¢y qué mas le podemos medir?

nifios: silencio

investigador: vamos a medirle la lana. ;cuénto cree que pesa?
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nifios: 1,58

investigador: esa seria como la medida, como el alto de la oveja, pero ¢la lana? ;Cuantos
kilos de lana puede pesar?

nifios: 80 kilos, 30 kilos

investigadora: la oveja debe pesar unos 30 kilos, pero toda, no solo la lana, asi que ¢cuanto
pesa la lana?

Los nifios no logran estimar el aproximado del peso de la lana de la oveja; sin embargo, se
generd un espacio oportuno para indicarles que la lana no se mide en kilos sino en pesas y
que una pesa equivale a 625 gramos. Esta informacion, proviene de la sabiduria de las
mujeres hilanderas.

Nuevamente, tomamos a la oveja y le preguntamos que le podemos medir, a lo que los
nifios contestan “la carne, la lana, las orejas, las patas, las garrapatas” y lo que no podemos
medir “las alas”, pero los nifios no mencionan mas cosas, pues no saben que no se le puede
medir a la oveja, razon por la que preguntamos si podemos medir la sed, a lo que ellos
dicen que no y agregan que tampoco podemos medir el hambre. Ademas, preguntamos si
el dolor también es medible, a lo que contestan que no, preguntamos también si podemos
medir lo suave de la lana.

Segun lo trabajado dentro del desarrollo de la sesion se pudo observar que los nifios tienen
la nocion de medida como un conteo de alguna caracteristica del animal, y aunque perciben
distintas variables desconocen la forma en la cual se mide, por ejemplo la nocion de masa

y volumen es bastante sencilla.

Cuido mi oveja: ¢qué cuidados necesita?
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Después de interactuar con la oveja, se le entrega a cada nifio un cuaderno que sera el diario
de trabajo de los cuidados a tener en cuenta con las ovejas Gnicamente. Se les dice que, Si
quieren escribir o dibujar otras cosas diferentes a las pedidas por las investigadoras, es
permitido. En esta actividad, tenemos como invitadas a dos mujeres hilanderas, que nos
contaron los cuidados que las ovejas deben tener para que su lana sea de muy buena calidad.
Las mujeres viven un poco lejos de la escuela, asi que en el carro particular donde nos
desplazamos, mientras se desarrollaba la primera actividad, se recogen para que ellas nos
transmitan su sabiduria. Estas mujeres son muy amables y dadas con los nifios, por lo que
ellos se sienten como si estuvieran dialogando con sus abuelitas (expresiones mencionadas
por ellos).

Uno de los nifios inicia preguntando si la oveja que tenemos en el pasto de la escuela tiene
garrapatas, a lo que le contesta una mujer hilandera que eso depende del cuidado que el
duefio le dé a la oveja. Particularmente la que tenemos, tiene muy buenos cuidados, porque
se encuentra en un corral limpio, se les da muy buena comida y la cantidad de agua
suficiente; por lo que comprendimos que no solo es higiene o cuestion de plagas, sino que
la comida es esencial.

La bebida

Las mujeres nos cuentan que las ovejas se esquilan una vez al afio, en meses especificos
para gue ellas no sientan mucho frio, y en el caso de que haga mucho sol (como en el caso
de los ultimos dias), las ovejas tienden a fatigarse. También, que esta lana es grasosa, lo
que no permite que el agua de la lluvia se filtre y llegue a la piel del animal. Esta grasa se

llama lanolina
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Este encuentro de los nifios con el animal fue significativo para ellos, todos querian
participar de alguna manera en el cuidado de la oveja, y empezaron a surgir dudas sobre
gué comian las ovejas y en qué cantidades, y las mujeres les expresa que se alimentan de
pasto pero es muy complejo saber cuando comen, ya que la forma en la que ellas las cuidan
es libres en la pefia, las sacan en la mafiana (las ovejas duermen en el corral toda la noche)
y las dejan ir libres a la pefia, y todo el dia permanecen alla comiendo, luego en la tarde
ellas regresan solas a la casa, solo se necesita estar muy atentos a que los perros no las

sigan o ataquen.

DIARIO DE CAMPO N°: 3

Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 23 septiembre 2021

Nombre de las actividades a trabajar:
La balanza
Comparémonos

Cuido mi oveja: vamos a esquilar

Objetivo: Evaluar la comprension del sistema de medida como una relacion de igualdad
entre magnitudes, a partir de la balanza y utilizacion de elementos del contexto de los

nifos.
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Descripcion de la implementacion

La balanza

En un nuevo encuentro con los nifios de la escuela, llegamos a construir la balanza artesanal
mientras las mujeres hilanderas llegaban a la Escuela. Para ello, pensabamos colocar una
piedra en la pared para que sirviera como punto de equilibrio, pero las paredes del salon
que las profesoras nos prestaron son muy delgadas, puesto que son paredes de una casa
prefabricada; por ello, decidimos improvisar, poniendo en la cancha de baloncesto, una
cuerda con las dos tasas ya preparadas, con el fin de que las mujeres la utilizaran.

En este espacio, les preguntamos a los nifios si comprenden que significaba lo que
estdbamos haciendo y evidentemente, todos asistieron que pretendiamos construir una
balanza, a lo cual preguntamos si la habian visto o trabajado en sus casas. Los nifios
contestaron que algo parecido utilizaban algunas de sus abuelas para pesar la lana, lo que
nos indica que los nifios ya habian tenido una aproximacion al sistema de medida empleada
por las mujeres. Les dijimos que, en esta oportunidad, no iniciamos trabajando con la lana,
sino que vamos a emplear objetos de nuestra mochila o elementos de nuestro entorno, para
poder comprender cdmo funciona la balanza, que debemos hacer para que esté nivelada o
equilibrada, o qué pasa cuando no esta nivelada.

Sin embargo, cuando las mujeres llegaron y vieron nuestra balanza improvisada sonrieron
y la desarmaron, pidiendo a uno de los nifios que trajeran un palo de la escoba para
realizarla a su manera. Tomaron otra cuerda que habia a la mano, estimaron la mitad del
palo y amarraron. Luego, amarraron las tasas a cada extremo del palo y empezaron a
comprobar si existia equilibrio. Luego de varios ajustes, la balanza que creiamos iba a ser

artesanal, resulté siendo manual y empirica.
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Para dar funcionalidad a esta balanza, voluntariamente pas6 un nifio y coloc6 muchos
coloresen lataza 1, y pocos en la taza 2, ocasionando que la balanza no estuviera nivelada,
a tal punto que la taza llena casi tocard el suelo; entonces lo nifios expresaron que eso estaba
mal. Para ello preguntamos, qué debiamos hacer para que la balanza quedara nivelada, a lo
gue ellos contestaron que debiamos poner mas colores. Es por ello, que otro nifio pone
colores en la taza 1 y marcadores en la taza 2, pero por el peso de los nuevos colores, esta
taza toco el suelo. A este punto, ellos no comprendian lo que sucedia, por lo que uno de los
nifios menciond que los marcadores pesaban mas que los colores y por eso, si queriamos
que la balanza estuviera equilibrada, debiamos poner los mismos colores en las tazas sin
importar el color en las tazas, pero que pesan los mismo. Entonces, al poner en préactica lo
que acababa de mencionar, la balanza se nivel6 y los demés compafieros comprendieron la
funcionalidad de la balanza. De esta manera, cada uno de los nifios pasé a la balanza y la
utilizé con lo Utiles que tenia: tajalapiz, borradores, marcadores, esferos y colores.

Luego de la comprension de lo que significa y como funciona la balanza, se les pidi6 a los
nifios que tomaran las piedras del sistema de medida de las mujeres hilanderas y maiz que
habia en un costal para realizar equivalencias, y después de esto, utilizamos lana ya hilada
que las mujeres ya habian traido en sus cosas, para que empezaran a masar. Entonces, ellos
tomaron la piedra equivalente a una pesa, la dejaron en una de las tasas mientras la mujer
hilandera sostenia el palo de la cuerda que habia amarrado, y con cuidado, fue llenando la
otra tasa con lana. Mientras buscaba el equilibrio perfecto, agregaba y quitaba. Y asi, lo
intento cada uno de los nifios, con las medidas del fuerte y un cuarto de pesa.

De acuerdo a las actividades, comentarios, percepciones y respuestas de nifios durante la

implementacion, las investigadoras determinamos que los nifios logran la comprension de
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que significa un sistema de medida a partir de una igualdad, puesto que esta representa un
punto de equilibrio entre dos magnitudes, sin importar que tipo de magnitud se esta
trabajando (convencional como gramos o libras, y no convencional como los lapices o
utiles escolares empleados). En este orden de ideas, los nifios entendieron que la balanza
debe estar equilibrada para realizar y crear igualdades, como que 10 lapices es igual a 3
marcadores y un lapiz y medio.

Después de utilizar los Utiles escolares, como magnitudes directas de su entorno, y dimos
brecha a la manipulacién del sistema de medidas con las piedras de las mujeres hilanderas,
los nifios comprendieron que las conversiones que emplean las mujeres para masar la lana,
apropiandose que una pesa equivale a 625 gramos de lana, un fuerte que representa dos
cuartos pesa son 156,25 gr y dos fuertes que es media pesa, son 312,4 gramos.

Comparémonos

Para esta actividad seguimos empleando la balanza de la mujer hilandera. Como estdbamos
fuera del sal6n de clase, le pedimos a los nifios que se sentaran cerca. En una mano
tomamos varios vellones de lana y en la otra una de las piedras de las mujeres y les pedimos
que dijeran cudl de los dos elementos masaba mas o menos. 7 de ellos dijeron que la piedra
masaba mas que la lana, y el restante lo contrario. Para verificarlo, empleamos la balanza,
y efectivamente, la balanza se inclind mucho mas por la piedra.

Repetimos el proceso con las demas piedras, realizando estimaciones con lana y maiz.

Al finalizar, todos acertaron sobre los elementos que mas masa tenia, manifestando que
relacionaron la cantidad de lana para cada piedra.

Por otra parte, la lana estaba en vellones de igual tamarfio, por lo que después de emplear

la balanza para establecer relaciones, iniciamos a realizar conversiones. Les dijimos que Si
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3 vellones de lana eran igual a la piedra mas pequefia (esto también representado en la
balanza), entonces ¢cuantos vellones necesito para igualar dos piedras de las pequefias?
Los nifios primero pensaron y mencionaron algunas posibles respuestas, sin acertar; sin
embargo, les dimos la posibilidad de que emplearan la balanza para averiguarlo. Al tener
dos piedras en una de las tazas, ellos empezaron a agregar lana en la otra, de tal manera
que poco a poco llegaron al equilibrio, y de esta manera, determinaron que dos piedras de
las pequefias son iguales a 6 vellones de lana del mismo tamafio. De la misma manera,
expusimos conversiones para la piedra mediana y grande, empleando la balanza. Al
finalizar, los nifios ya se arriesgaron a mencionar relaciones de conversion y equivalencia
sin poner en préctica la balanza, sino haciendo procesos mentales.

Durante todo este proceso, se les iba preguntando que masaba mas, si lataza 1 o la taza 2.
En conclusion, de esta actividad establecimos que los nifios aprendieron y sobre todo,
comprendieron que significa una conversion y relacion, utilizando la balanza y procesos

mentales.

Cuido mi oveja: vamos a esquilar

Cuando terminamos la actividad de la balanza, nos dirigimos donde estaba la oveja con las
mujeres para iniciar la siguiente actividad. Las mujeres hilanderas nos explicaron que la
oveja ya estaba en condiciones para esquilarla. entonces, sentamos a los nifios junto a la
oveja mientras las mujeres les explicaron que esquilar es quitarle la lana a la oveja con
tijeras. Antes empleaban unas tijeras grandes negras, pero son muy pesadas y tendian a
abrirles la mano, razon por la cual emplean unas normales. El primer paso a realizar es

amarrar muy bien las patas y manos de la oveja, para que sea mucho mas facil el proceso
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de esquilar. Luego, acuestan al animal y empiezan a retirar su lana desde las patas.

Ellas decian que inician desde esa parte, para darle forma a toda la lana al final y porque

esa parte era un poco mas compleja y delicada con lo que seguia. Cuando ya iban en las

costillas, los nifios pudieron pasar uno a uno a cortar la lana. En ese momento, ellos
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palpaban la grasa que tenia y trataban de cortarla con cuidado. Uno de los nifios ya tenia

experiencia en motilar la oveja, por lo que esquilo muy bien, de manera pareja y sin

pellizcar al animal.
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lo que mayor cuidado requiere.

Cuando llegaron a la mitad (més alla de la columna), le dieron la vuelta con cuidado a la

oveja y siguieron el corte. La Gltima parte donde retiraron la oveja fue la cabeza, pues es

113




Educar desde el saber ancestral

Ya terminando, retiraron toda la lana y la extendieron, generando un efecto de tener una

gran cobija extendida. Las mujeres decian al momento de levantar la lana, habia que tener

mucho cuidado para no separarla, pues se dificulta el trabajo del hilado.
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Cuando terminaron, las mujeres explicaron que la lana se retira una vez al afio y que deben
elegir el mes segun el clima. En este caso, los soles diarios llegan a temperaturas altas para
la region, y por lo cual, las pobres se fatigan mucho, por el calor que la lana les provoca.

Luego se tuvo un dialogo muy interesante en que que mujeres y nifios compartieron el peso

de la lana, cuanta lana se necesita para tejer sacos, bolsos, llaveros,

DIARIO DE CAMPO N°: 4
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Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 28 septiembre 2021

Nombre de las actividades a trabajar: Recogemos capazos parte 1 (Lavar la lana)

Objetivo: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se puede

medir, qué no se puede medir.

Descripcion de la implementacion

Recogemos capazos parte 1 (Lavar la lana)

En el anterior encuentro, esquilamos la oveja, pero el proceso no termina ahi. Antes de
hilar la lana para después tejerla, es necesario lavarla. Para ellos, nos dirigimos a una
quebrada que queda cerca al colegio con las mujeres y los nifios. Cuando llegamos,
buscamos un lugar adecuado para poder hacer friccion con la lana y quitarle de manera
sencilla, las impurezas que contenian. Para lavarla, emplean jabédn rey, que aplican
directamente sobre la lana y con sus manos, suavemente sin separarla, hacen un
movimiento en forma de masajes. Los nifios, emocionados por ingresar al agua, se quitaron
los zapatos y empezaron a lavar. Como el agua es tan fria, debian salir cada dos minutos,
puesto que sentian que el agua les congelaba los huesos. Ya terminado, las mujeres
mencionaron que, a pesar de lavarla, no era suficiente para que la lana quedara perfecta. El
paso para seguir consistia en ponerla en agua hirviendo con cierta cantidad de jabon. Como
tal, no hay una medida de cuanto jabdn rey deben echar a la olla con la lana, porque depende
de la cantidad de lana y la grasa que tenga: si se le echa mucho jabén, se corta la grasa

totalmente y la lana no se deja hilar; mientras que, si se echa muy poco, la lana conserva el
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olor a lana y que este aroma no es agradable al portar una prenda.

Asi que, con ayuda de todos, extendemos la lana sobre el pasto para que escurriera el agua
y no pesara tanto. Luego de esperar unos minutos que la lana secara un poco, las mujeres
recogieron la lana y la guardaron en costales para hervirla en casa, puesto que alla cuentan

con las ollas y el fogdn especifico.

DIARIO DE CAMPO N°: 5

Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 29 septiembre 2021

Nombre de las actividades a trabajar: Recogemos capazos parte 2 (cardar la lana)

Objetivo: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se puede

medir, qué no se puede medir.

Descripcion de la implementacion

Recogemos capazos parte 2 (cardar la lana)

En este encuentro, llegamos a la escuela, las profesoras nos permitieron a los nifios para
dirigirnos afuera, en la cancha del colegio. Las mujeres llegaron con la lana ya seca y muy
limpia, para realizar el siguiente proceso: cardar la lana. Extendimos la lana sobre unas

cuerdas que ajustamos en el lugar; las mujeres sacaron una especie de planta con una flor
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espinosa ya seca. Nos explicaron que esa flor se utiliza para terminar de quitarle las
impurezas a la lana y ponerla suavecita para hilarla. Se realiza haciendo movimientos
verticales hacia abajo de manera suave, pero al mismo tiempo un poco fuerte. Ellas nos
indicaron como hacerlo, y entre todos, empezamos a cardar la oveja.

En este proceso, los nifios sintieron curiosidad por las espinas de la lana, asi que con
cuidado tocaron las puntas para ver si eran duras o blancas. También, uno de ellos pasé la
flor por la piel de su brazo de manera suave, sintiendo la sensacion que este movimiento le
provocaba y viendo que dejaba pequefios rasgufios sin dolor.

En este proceso indagamos sobre la estimacion del tiempo que tardariamos en cardar toda
la oveja, indicando algunos que durariamos una hora, media hora, 45 minutos, mas de una
hora... pero las mujeres mencionaron que todo dependia de la calidad y la cantidad de
impurezas de la lana.

Estado en la quebrada la sefiora Margarita les preguntd a los nifios ¢Ustedes creen que la
lana después de quitarle todos sus excesos pesa 1o mismo?

Los nifios empezaron a participar, y la mayoria dijo que no, que él creia que no pesaban lo
mismo porque le habian “quitado” mugre y tierra. Entonces la sefiora Elizabeth pregunto
¢La lana pesa mas seca 0 mojada? y la mayoria de nifios coincidieron que mojada, luego
se tomo una pesa para medir el peso de una lana que aun no se habia mojado, y se peso
con ayuda de la balanza, luego se metié la lana en la quebrada y se volvio a comparar con
la primera pesa, esta vez la balanza se inclind hacia la lana mojada, los nifios empezaron a
reflexionar sobre por qué habia cambiado el peso de la lana, y uno de ellos dijo: la lana

ahora tiene agua y por eso se lleva la balanza, porque tiene que estar mas pesado.
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Asi que la investigadora Diana les pregunto: ;cuantos kilos creen que pesa ahora la lana?
los nifios empezaron a dar diferentes respuestas, desde 1 kilo hasta mas de 1000 kilos fue
la respuesta de los estudiantes, luego la investigadora Irene les sugirié que era posible
saber cuanto pesaba ahora la lana con ayuda de las piedras que las mujeres tenian para
pesar, y que lo solo se debian agregar mas piedras a la balanza, asi que para que la balanza
estuviese equilibrado entre las sefioras y los nifios pusieron 3 piedras de 1 pesa cada una.
La sefiora Elizabeth les dijo a los nifios que cada piedra es una pesa y que cada pesa tiene
un peso de 625 gramos. La sefiora les preguntd que como son 3 piedras ;cuénto es el peso
de la lana mojada? hubo nifios que no contestaron nada, otros empezaron a decir no sé, y
dos de ellos dijeron que dé podia sumar lo de las 3 piedras, asi que cuando él dijo esto la
investigadora Jennifer le expresdé que sumar varias veces es lo mismo que multiplicar,
luego de ello los nifios a su manera cada uno hizo el calculo, y todos llegaron a una misma
respuesta.

Luego de esta actividad se le pidi6 a los nifios que pesaran varias cantidades de lana en la
balanza, con ayuda de las mujeres hilanderas, y se pudo ver como ellos entendieron lo del
tema del peso de la piedras, las mujeres le iban ayudando y explicando el peso de las demas
piedras, y en un momento ya estaban haciendo diferentes calculos con la lana, utilizaron
piedras de distintos pesos en una sola medicion, se mostraron muy alegres por lo aprendido

este dia.

DIARIO DE CAMPO N°: 6
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Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 5 octubre 2021

Nombre de las actividades a trabajar: Utilicemos el sistema de medida

Objetivo: Emplear el sistema de medida masa de la lana autoctono de las mujeres
hilanderas de Cucunuba, para realizar estimaciones de masa que conlleven a la toma de

decisiones.

Desarrollo de la implementacion

Utilicemos el sistema de medida

Para esta sesion las mujeres hilanderas decidieron llegar caminando a la escuela, ya que
querian cuidar sus ovejas en un lugar distinto, ellas llegaron muy temprano en la mafiana a
la escuela, ellas como siempre estaban muy alegres, llenas de energia y dispuesta a iniciar
lo planeado para la sesion. Luego de ella empezaron a llegar los nifios que estaban muy
entusiasmados ya la expectativa de que sucederia en esta sesion, a medida que iban
Ilegando unos y otros se saludaban y se podia ver el agrado con el que compartian.

Las mujeres traian con ellas piedras para trabajar el sistema de medidas autéctono que ellas
manejan, Yy para todos los nifios fue muy llamativo ver para que las iban a usar, la
investigadora Diana inicia saludando a todos los participantes y dandoles la bienvenida,
luego la investigadora Irene hace una serie de preguntas como predmbulo y apertura el
sistema de medidas; ¢En sus casa utilizan alguna piedra como estas para pesar? a lo cual la
mayoria de los nifios respondié que no, solamente dos de ellos dijeron que si y ademas

les contaron a su comparieros que sus abuelas tienen piedras como esas para pesar la lana.

120




Educar desde el saber ancestral

Luego se les explicd que las sefioras hilanderas tienen una sabiduria que han mantenido de
generacion en generacién y que hoy ellas compartirian con ellos estas lindas experiencias.
Luego todos salieron al parque y aprovechando el sol todos se sentaron en el pasto
alrededor de las mujeres hilanderas, ellas de una forma muy natural empezaron hilary a
torcer la lana que traian y los nifios les iban ayudando a hacerlo, mientras compartian este
momento cada una de forma aleatoria empezaron a contar las historias de sus vidas, de
coémo fue su infancia, y todas coinciden en que esta estuvo marcada de una forma muy
profunda por la lana, ya que sus padres vivian de esta préctica, y ellas lo han hecho durante
todas sus vidas, contaron ademas que han cuidado desde siempre las ovejas en la pefia, y
que sus familias han vivido con una Unica fuente de ingreso que es la lana, asi que ellas
aprendieron a cuidar y esquilar las ovejas, y a aprovechar todo lo que de ellas se puede
recibir. También contaron que no solo compran y venden ovejas, también venden su carne
y cuero, pero la actividad mas importante esta dada por la lana, ya que ellas la venden de
muchas formas.

La primera es por vellones que es cuando esquilan la ovejay solo le escogen toda la mugre
y puntas feas con unas tijeras, esta lana no se lava y solo se entrega asi, es la forma méas
barata en la que la venden, es la lana de salida mas rapida y no les causa mayor trabajo,
luego esta la lana por vellones pero ahora lavada, esta Ana es apetecida por las personas
que viven de vender artesanias, ya que no requiere tanto trabajo. Y luego esta la lana que
ellas hilan, esta lana es tratada por ellas mismas, la esquilan, la cardan, la lavan, la
selecciona, si es necesario la coloran, luego arman varios ovillos, y proceden a hilarla, todo
esto se lo cuentan a los nifios con mucha energia y entusiasmo, ellos muy atentos hacen

preguntas sobre cuanto demoran hilandola, que tan facil o dificil es, y ademas ella les
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cuentas historias de su nifiez relacionadas con la lana, y que a veces les ponian tareas de
hilar cierta cantidad de lana diariamente para poder comparar zapatos y comida. Mientras
les van contando todo esto también les dicen que en la plaza en Cucunubé cada viernes se
reunian muchas familias de las distintas veredas, para comercializar su lana, en ese
entonces la lana a era codiciada por la gente de otros paises y la propia, asi que llegaban
mucho negociantes a comprar y vender sus productos, y todo esto lo hacian por medio de
un sistema de medidas que es propia de las personas que llevan mucho afios
comercializando la lana.

Los nifios muy interesados siempre muy pendientes de lo que ellas van contando, se van
interesando cada vez mas por lo que ellas van diciendo, y en seguida las mujeres con toda
la lana que tiene a su alrededor inician la explicacion del sistema de sistema de medidas
que consiste en que tienen piedras que les permiten saber cual es el peso de la lana, y que
esto en el pasado les ayudaba a cobrar por lo que produjeran, o a hacer trueque con otros
comerciantes. Ellas les iban mostrando la piedra e luego indican cuanto era su equivalencia
en el sistema de medidas mundial, luego ponian una piedra en la balanza y al otro lado la
lana equivalente, en todo el proceso los nifios estuvieron ahi ayudandoles, y prestando
atencion a todo lo que las sefioras hacian y demostraban.

La actividad con los nifios consistié en que ellas iban explicando a cuanto equivale cada
piedra y ellos ponian al otro lado de la balanza el equivalente, un nifio expresé que en su
casa él tiene una balanza de juguete y que no sabia como se usaba, y que luego de la
explicacion ahora estaba claro. También se comprobaron todas las medidas en la gramera
para gque los nifios tuviesen la certeza de que el método es eficaz, fue muy interesante ver

a mujeres y nifios hablando sobre vellones y fuertes, se pudo observar que los nifios
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comprendieron y fueron capaces de utilizar estas medidas para pesar la lana que las mujeres

les entregaron.

DIARIO DE CAMPO N°: 7

Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 6 octubre 2021

Nombre de las actividades a trabajar: Trueque

Objetivo: Emplear el sistema de medida masa de la lana autdctono de las mujeres
hilanderas de Cucunuba, para realizar estimaciones de masa que conlleven a la toma de

decisiones.

Desarrollo de la implementacion

Trueque

En este encuentro llegamos a la institucién, las docentes como siempre muy amables y
colaboradoras, se realiz6 una actividad de bienvenida (saludo, oracion) posteriormente se
pidié a los estudiantes que a traveés de una lluvia de ideas recordaran lo que se habia
realizado hasta la fecha, también, preguntarles qué habia sido lo mas significativo para
ellos y qué actividad ha sido su favorita.

Es importante recordar que aqui los nifios ya conocian todo el proceso desde cuidar una

oveja, conocer su alimentacion y otros cuidados hasta esquilar que es el proceso para
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obtener la materia prima, con estos conocimientos iniciamos con una actividad titulada el
trueque, estd permitié que los estudiantes estuvieran atentos para lograr intercambiar
respuestas correctas por dulces.

Como primer acercamiento a estimacion a partir de la lana y el uso de la balanza se dio a
conocer las pesas para que los nifios diferenciaran sus tamafios y pesos, ahi con ayuda de
las sefioras hilanderas que llegaban a la institucion se les explicd que una pesa es igual a
625 gr, 1 fuerte es igual a 156.25 gr, es decir; un cuarto de pesa. y 2 fuertes es igual a 325.5
gr que es 172 pesa. cuando ellos recibieron esta informacion lograron compararla con la
lana que ya estaba pesada. Sin embargo, en ese momento se realizé una actividad para
motivar a los nifios a participar. Se le pidi6é a una persona voluntaria que quisiera ayudar a
recordar a sus comparieros como era la forma correcta para equilibrar la balanza, el primer
nifio no lo logré, sus compafieros quisieron ayudarle diciendo que debia tener en cuenta el
tamafio y tipo de util escolar para lograr un peso ideal, el segundo nifio perfecciond la
técnica pero tampoco logré equilibrar, el tercer estudiante ya observando el error y teniendo
en cuenta la opinién de sus comparfieros logré hacerlo de forma correcta, cuanto esto
ocurrié todos los nifios comprendieron que debe tener igual de peso en las dos partes para
equilibrar, se entregaron dulces a los nifios que lo realizaron de forma correcta.

Después de realizd la misma dindmica, pero utilizando lana, de esta forma los nifios
memorizaron y entendieron que una pesa es igual a cuatro fuerte, por eso se habla de media
pesa, de una pesa o un cuarto de pesa hablando en gramos y con base a los fuertes que es
como las sefioras hilanderas explicaban se conocian.

Cuando los nifios comprendieron perfectamente el ejercicio con ayuda de las docentes

premidbamos a quienes lo hacian de forma correcta en su primer intento.

124



Educar desde el saber ancestral

Esta actividad permitié que ellos conocieran la importancia de las piedras que usa las

mujeres hilanderas

DIARIO DE CAMPO N°: 8

Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 7 octubre 2021

Nombre de las actividades a trabajar: ;Donde empleo la lana?

Objetivo: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se puede

medir, qué no se puede medir.

Descripcion de la implementacion

¢Donde empleo la lana?

Este dia tanto mujeres como nifios llegaron muy temprano en la mafiana para continuar con
la investigacion, los nifios se veian muy interesados y habian estado esperando este dia
porque querian saber cuanta lana necesitaban para hacer sacos, ruanas, bufandas, gorros y
ponchos. Las mujeres hilanderas pusieron sobre las gradas de la cancha todas las cosas que
han hecho y que ellas comercializan, y como siempre ellas trajeron mucha lana, y les iban

explicando cuanta lana para cada una de creaciones.
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Los nifios pudieron tener contacto con los productos y con la lana, luego de que mujeres y
nifios empezaron a hablar y a compartir sobre el tiempo gque gastan haciendo cada producto,
y la cantidad de material para los diferentes objetos, luego la investigadora Irene le
pregunto a los nifios ¢Cuanta lana necesitaran para tejer sacos, para todos los miembros de
la casa?, los nifios empezaron a responder cuantas personas viven con ellos y empezaron a
calcular mentalmente cuanta lana necesitaban para los sacos, el 90% de los estudiantes hizo
bien el célculo y ademas dieron la respuestas en el sistema tradicional de las mujeres

hilanderas. Se continuaron diversos célculos con otras prendas.
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DIARIO DE CAMPO N°: 9

Lugar: Escuela Pueblo Viejo Cucunuba

Fecha: 8 octubre 2021

Nombre de las actividades a trabajar: Construyo mi llavero

Objetivo: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se puede

medir, qué no se puede medir.

Descripcion de la implementacion

Construyo mi llavero

Los nifios estaban muy emocionados por el desarrollo de esta actividad ya que con la
muestra que les habian hecho en dias anteriores de todas las cosas que ellas hacen con su
lana, hizo que todos los nifios quisieran aprender a hacerlo, la mayoria de ellos ya sabe
tejer asi que el ejercicio se llevd a cabo de la mejor manera.

Las mujeres hilanderas le pidieron el favor a los nifios que les ayudaran a acomodar todas
las cosas que ellas llevaron para el ejercicio; lana de diferentes colores, agujas para
diferentes puntadas, la rosca de los llaveros. La lana ya estaba hilada, solamente, se debia

tejer y construir los llaveros. Luego se pudo en una pared la tabla con los valores de la lana:

Medida de la lana Precio
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1 pesa (625 gr) $40.000

1 fuerte (156,25gr) =1/4 de pesa | $10.000

2 fuertes (312,5 gr) =1/2 de pesa | $20.000

Luego se empezd a hacer una estimacion de forma verbal donde se les pregunté a los
nifios ¢Cuanta lana estiman que van a utilizar para construir su llaveo? los nifios dieron
respuestas diversas, la mayoria dijo un fuerte y medio fuerte, y luego la investigadora
Jennifer preguntd: Si es un cuarto de fuerte ;Cuanto se debe pagar? uno de los nifios dijo:
15.000: Luego la investigadora le pregunta: ¢por qué crees que vale eso? €l se rie y dice
no sé. Luego otra nifia toma la palabra y expresa que ella piensa que el cuarto de fuerte
cuesta 2.500 porque si un fuerte vale 10.000, entonces si lo dividimos en cuatro seran
2.500. La investigadora la felicita y los demas nifios muestran estar atentos:

Luego la investigadora indica a los nifios que esta sera la dltima actividad de la
investigacion, les agradece a las mujeres hilanderas y a los nifios por su compromiso y
dedicacion en el desarrollo de las diferentes actividades, luego les ensefia nuevamente la
balanza y les entrega a cada uno de ellos 40.000 pesos en dinero didactico, e inicia la
indicacion para la actividad:

Investigadora: “Cada nifio puede adquirir la lana que desee con el dinero que tiene,
solamente que debe utilizar la balanza para medir la cantidad de lana que quiera comprar,
Y que estime necesita para construir su llavero, cada uno de ustedes puede utilizar la

balanza para pesar la masa de la lana, luego debe dar el valor exacto de cuanto va a pagar
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por esta, si consiguen hacerlo solo deben pagar el valor total de la lana y se quedan con
ella, esto lo comprobaremos por medio de la gramera que tenemos aqui, enseguida
pueden pasar con la sefiora Margarita o la sefiora Elizabeth y ustedes con su ayuda
construiran de forma creativa el llavero que deseen”.

Los nifios empezaron a realizar la actividad siguiendo las indicaciones dadas por la
investigadora, El primer nifio empieza escogiendo la lana que le gusta para hacer su
Ilavero, toma lana de diferentes colores, ya que expresa que quiere hacer una ruana
multicolor, luego pasa directamente a la balanza y toma la piedra de media fuerte y la
iguala con la lana, habla con las sefioras hilandera y les pide su opinién sobre que colores
podria usar para que le quedara bonita, toma en una mano el dinero didactico y en la otra
la lana, y le entrega a la investigadora Irene la suma de 5.000 pesos, ella le indica que es
correcto y que puede continuar adquiriendo toda la lana que necesite para la construccion
del llavero.

Luego empezaron a pasar los demas nifios uno por uno, y el 90% de los nifios lo hizo
bien en cuanto a la actividad de la medida, mostraron facilidad y dominio en lo que
estaban haciendo. Cada nifio utiliz6 una piedra de distinto peso para la lana que
necesitaban para el llavero, el nifio que mas compro lana lo hizo con un total de 4 fuertes.
Luego de que ya todos adquirieron la lana necesaria los nifios empezaron a sacar toda su
creatividad, y empezaron a inventarse diferentes modelos de llavero, mujeres y nifios
compartieron un gran momento, de risa, compartir palabras y momentos, en el que los
nifios pudieron ser libres de crear lo que desearon, algunos tejieron e hicieron sombreros
para los llaveros, y otros crearon ruanas, madejas de lana, bolas de colores, alpargatas, y

no solo hicieron uno si no que crearon mas de 4 por nifio.
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Finalmente los nifios se despidieron de una forma muy amable y calurosa de las mujeres
hilanderas, compartieron palabras de agradecimiento especialmente de los nifios hacia las
sefioras, les dieron un aplauso y muchos abrazos, ademas los nifios les llevaron flores,

cartas y dulces.

10.5 Anexo 4. Grupo 2: Entrevista al terminar la estrategia didactica.
Se denomina “Investigador “J”” a la investigadora Jennifer, quien realiza la entrevista.
Investigador “J”: Listo nifios, entonces después de nosotros haber trabajado todo este
tiempo, haber hecho las actividades con la ovejita, el didlogo con las sefioras hilanderas, lo
que las profes pues lo que les han comentado, lo que la profe Irene también ha contado,
entonces vamos a hacer unas preguntas que hace un tiempo habiamos realizado en cuanto a
las matematicas y como aplican en nuestra vida. Entonces, yo voy a ir haciendo ir haciendo
la pregunta y cada uno de los que estan acd, pues si desean responder, levantan la manito y
yo les doy la palabra. Entonces, es una entrevista para todos, donde vamos a conocer qué
percepciones o qué aprendizajes quedaron de todo ese proceso que hemos hecho.
Entonces, la primera pregunta dice asi:
Investigador “J”:1. ;Creen que las matematicas son exclusivas de hacer operaciones en el
cuaderno? voy a empezar contigo...
Nifios: no
Investigador “J”: ipor qué?
Nifios: se pueden hacer en la mente, en la calculadora, en la mina, en el supermercado

Investigador “J”: muy bien, en la mina... ;ti qué dices?
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Nifos: (risas) en los supermercados

Investigador “J”. |y como es en los supermercados...? ;cOmo usamos las matematicas en
un supermercado?

Nifos: yo, yo, yo

Investigador “J”: ; COmMo crees tu? ¢por que dices que en los supermercados?

Nifios: porque cuando nosotros compramos algo y después dicen cuanto vale, y lo medimos
Investigador “J”: muy bien. Td

Nifio: también lo podemos utilizar con unos cositos que son asi, para medir los grados o
también medir las medidas que estamos haciendo

Nifio: o el aire

Investigador “J”: muy bien. TU

Nifio: en las empresas porque para pagarle a las personas que trabajan tienen que hacer
cuentas

Investigador “J”: 2. claro. Y ese dinero que nos dan, digamos la persona que nos paga,
cierto, tiene que hacer matematicas, pero no necesita un cuaderno. Ahi no est4 haciendo
una suma o una resta, sino que aplica la matematica en toda nuestra vida... cierto. muy
bien. segunda pregunta, ;| Dénde utilizan las matematicas fuera de la escuela?

Nifos: (todos los nifios al mismo tiempo participan)

Investigador “J”: entonces vuelve la respuesta... ;donde?

Nifios: en la mina

Investigador “J”: en la mina

Nifio: en el supermercado

Investigador “J”: supermercado

Nifo: en la casa
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Investigador “J”: en la casa

Nifo: en la empresa

Investigador “J”: en la empresa. Muy bien. ¢Sera que en la cocina utilizamos
matematicas?

Nifo: si

Nifio: no

Nifio: para medir los alimentos

Nifio: para medir el tarro de los huevos

Nifio: para un tarro de sal y pimienta

para comprar los huevos

para medir un tarro de aceite

para mirar cuantos... cuantos litros tiene

Nifio: para medir el tiempo

Investigador “J”: listo. t0

Nifio: para... para medir el arroz, o el aceite, o la sal
Investigador “J”: listo. ; TG que ibas a decir?

nifio: lo mismo

Investigador “J”: para hacer una receta

Nifio: para contar los huevos

Investigador “J”: exacto

Nifio: para medir cuantas personas van a comer...
Investigador “J”: muy bien. ;0 sea que la mamita cuando va a preparar el almuerzo hace
matematicas?

Nifos: siii
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Investigador “J”: ;y si llega el abuelito y el primo?

Nifio: tiene que hacer mas

Investigador “J”: Tiene que hacer mas comida. Entonces si ella utilizaba una ollita de
arroz, entonces le toca una mas que

Nifios: mas grande

Investigador “J”: 3. Mé&s grande, muy bien. Listo amores. Otra pregunta, ¢desde el lugar
donde se encuentran, (es decir aqui en la escuela), creen que se puede hacer matematicas?
,como?

Nifos: siii

Nifios: en el cuaderno

Investigador “J”: a ver... tu, dale

Nifios: podemos medir el colegio, asi cuando necesitamos hacer una tarea, los materiales...
Investigador “J”: muy bien

Nifios: el tablero

Nifios: nosotros en el colegio para medir cualquier cosa utilizamos un vaso transparente, le
echamos agua y vamos... y como las burbujas salen y por medio de un metro o algo... o
una regla... le vamos a medir que es lo que mide y qué es lo que vamos a hacer para
cualquier cosa

Investigador “J”: 4. listo, muy bien, 0 sea, en tu colegio donde estabas, también hacen
esas medidas. muy bien. Vamos a ver con la siguiente pregunta ¢saben sobre las
costumbres culturales propias de esta vereda pueblo Viejo? vamos a escucharlo a él... tu,
dime a ver

Nifos: (silencio)

Investigador “J”: ;qué, costumbres aqui? a ver, tu
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Nifo: sembrar plantas

Investigador “J”: si, sembrar plantas

Nifios: mineria

Investigador “J”: mineria

Nifios: cultivar

Investigador “J”: cultivar

Nifios: recogerlos para llevarle a los demés para que los vendan para darle a los demas.
Investigador “J”: muy bien. ;T0?

Nifios: hilar

Investigador “J”: hilar...

Nifos: tejer

Investigador “J”: tejer... super. jtu?

Nifios: podemos cultivar varios alimentos para sembrarlo... ay... hacer que las personas
vean cual es su objetivo y ver que el cultivo esté bien... bien sembrado para venderlo
Investigador “J”: muy bien... y lo que hemos estado hablando...

Nifos: esquilando

Investigador “J”: esquilar, muy bien. Listo...

Nifios: cuidar animales

Investigador “J”: 5. vamos con ¢qué labor desempefian los papitos en el trabajo?
Nifos: la mineria (la gran mayoria contestan unisono nifios)

Investigador “J”: el trabajo fuerte...

Nifos: arriesgar... arriesgarse a confiar... a contagiarse

Investigador “J”: ;contagiarse?

Nifos: del coronavirus
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Investigador “J”: exacto. Listo, escuchen amores... ya voy contigo... escuchen,
escuchen... Los papitos acd entonces trabajan en la mineria, ;cierto?

Nifios: a veces, pero se arriesgan al estar...

Nifos: se arriesgan por el coronavirus

Investigador “J”: muy bien.

Nifios: por ejemplo, a su muerte... se arriesgan a varias c0sas, a varias enfermedades
Investigador “J”: 7. exacto. Listo, voy con... ;qué aspectos...qué aspectos consideran que
resaltan de esa labor? entonces ya me decian ustedes por ahi que se arriesgan, cierto... dime
Nifo: si, se arriesgan a la muerte, especialmente dentro la mina

Investigador “J”: exacto, dentro de la mina

Nifos: profe les puede caer una pefia

Investigador “J”: muy bien... cierto. Listo- siguiente pregunta ¢con los aspectos
mencionados anteriormente, creen que se puede hacer y aprender matematicas?

Nifos: siiii

Investigador “J”: 8. Entonces, después de todo lo que ustedes han hecho, ¢creen que se
puede hacer matematicas en todas partes?

Nifios: siii

Investigador “J”: ;con todo?

Nifios: siii

Investigador “J”: entonces se puede aprender matematicas... es decir jes importante?
Nifios: siii

Investigador “J”: claro... cierto

Nifios: cuando calculamos cuanta plata le dan... dar a los mineros, tenemos que con las

tablas
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Investigador “J”: exacto, cierto. y no necesitamos un cuaderno ni un lapiz

Nifios: exclusivamente para la calificacion

Investigador “J”: 9. bueno, siguiente... ;saben que es medir en las matematicas?
Nifos: siii

Investigador “J”: bueno, tu, a ver

Nifos: podemos coger una regla o un metro para medir algo que lo necesitemos
Investigador “J”: si, muy bien. ;td... como?

Nifio: podemos coger con la palma de la mano o con este... asi el brazo derecho, a ver que
podemos cada cosa

Investigador “J”: 10. las abuelitas antes utilizaban como las manos, cierto, entonces no
decian 10 centimetros, sino una palma, cierto... dos palmas o también utilizaban los
bracitos como ella dice. Listo, super. Siguiente pregunta ¢qué entienden por masa en las
matematicas después de todo lo que hablamos?

Nifios: yooo

Investigador “J”: bueno, escuchamos...

Nifos: la masa del cuerpo

Investigador “J”: la masa del cuerpo... tu

Nifios: con las medidas de la masa y el volumen

Investigador “J”: bueno, y la masa habiamos dicho que era que

Nifos: el peso de los objetos

Investigador “J”: el peso de los objetos y también de las personas, y también de que
Nifios: jlana!

Investigador “J”: y de qué otra cosa

Nifios: el peso de un... grano, de una naranja, un celular,
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Investigador “J”: con el grano cierto, y también la lana. Listo, muy bien. Muchas gracias

por contestar estas preguntas.
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10.6 Anexo 5. Matriz de analisis de entrevista post estrategia didactica

Matriz de analisis de entrevista grupo 2

Categoria

Subcategoria

Comentario

Cadigos

Contextualizacio
n

Territorial

Investigador “J”: 5. vamos con ¢qué labor desempefian los papitos en el
trabajo?

nifos: la mineria (la gran mayoria contestan unisono nifios)
Investigador “J”: el trabajo fuerte...

nifos: arriesgar... arriesgarse a confiar... a contagiarse
Investigador “J”: ;contagiarse?

nifos: del coronavirus

Investigador “J”: exacto. Listo, escuchen amores... ya voy contigo...
escuchen, escuchen... Los papitos aca entonces trabajan en la mineria,
icierto?

nifos: a veces, pero se arriesgan al estar...
nifos: se arriesgan por el coronavirus

Investigador “J”: muy bien.

Mineria
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nifos: por ejemplo, a su muerte... se arriesgan a varias cosas, a varias
enfermedades.

Investigador “J”: esquilar, muy bien. Listo...

nifios: cuidar animales

Cuidado de
animales

Educativa

Investigador “J”:1. ;Creen que las matematicas son exclusivas de hacer
operaciones en el cuaderno? voy a empezar contigo...

nifnos: no
Investigador “J”: ;por qué?

nifos: se pueden hacer en la mente, en la calculadora, en la mina, en el
supermercado

Investigador “J”: muy bien, en la mina... ;tG qué dices?
nifos: (risas) en los supermercados

Investigador “J”: ;y como es en los supermercados...? ;como usamos
las matemaéticas en un supermercado?

nifos: yo, yo, yo

Investigador “J”: ; COmo crees tu? ¢por qué dices que en los
supermercados?

Matematicas
fuera del
cuaderno
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nifios: porque cuando nosotros compramos algo y después dicen cuanto
vale, y lo medimos

Investigador “J”: muy bien. TG

nifio: también lo podemos utilizar con unos cositos que son asi, para
medir los grados o también medir las medidas que estamos haciendo

nifio: o el aire
Investigador “J”: muy bien. TG

nifo: en las empresas porque para pagarle a las personas que trabajan
tienen que hacer cuentas

Investigador “J”: 3. Més grande, muy bien. Listo amores. Otra
pregunta, ;desde el lugar donde se encuentran, (es decir aqui en la
escuela), creen que se puede hacer matematicas? ;como?

ninos: siii
nifios: en el cuaderno
Investigador “J”: a ver... tu, dale

nifios: podemos medir el colegio, asi cuando necesitamos hacer una
tarea, los materiales...

Investigador “J”: muy bien

ninos: el tablero
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nifios: nosotros en el colegio para medir cualquier cosa utilizamos un
vaso transparente, le echamos agua y vamos... y como las burbujas salen
y por medio de un metro o algo... o una regla... le vamos a medir que es
lo que mide y qué es lo que vamos a hacer para cualquier cosa

Etnoeducacion

Etnomatematica

Investigador “J”: 2. claro. Y ese dinero que nos dan, digamos la
persona gue nos paga, cierto, tiene que hacer matematicas, pero no
necesita un cuaderno. Ahi no esta haciendo una suma o una resta, sino
que aplica la matematica en toda nuestra vida... cierto. muy bien.
segunda pregunta, ¢Donde utilizan las matematicas fuera de la escuela?

nifios: (todos los nifios al mismo tiempo participan)
Investigador “J”: entonces vuelve la respuesta... ;donde?
nifos: en la mina

Investigador “J”: en la mina

nifio: en el supermercado

Investigador “J”: supermercado

nifo: en la casa

Investigador “J”: en la casa

nifo: en la empresa

Matematicas
fuera del aula
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Investigador “J”: en la empresa. Muy bien. ;Sera que en la cocina

utilizamos matematicas?

nifo: si

nifio: no

nifo: para medir los alimentos

nifio: para medir el tarro de los huevos
nifo: para un tarro de sal y pimienta
para comprar los huevos

para medir un tarro de aceite

para mirar cuantos... cuantos litros tiene
nifo: para medir el tiempo

Investigador “J”: listo. tU

nifo: para... para medir el arroz, o el aceite, o la sal

Investigador “J”: listo. ;TU que ibas a decir?

nifio: lo mismo
Investigador “J”: para hacer una receta

nifo: para contar los huevos

Educar desde el saber ancestral
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Investigador “J”: exacto

Nnifo: para medir cuantas personas van a comer. ..

Investigador “J”: muy bien. ;0 sea que la mamita cuando va a preparar

el almuerzo hace matematicas?

ninos: siii

Investigador “J”: ;y si llega el abuelito y el primo?
nifio: tiene que hacer mas

Investigador “J”: Tiene que hacer mas comida. Entonces si ella
utilizaba una ollita de arroz, entonces le toca una mas que

nifos: mas grande

Saber ancestral

Investigador “J”: 4. listo, muy bien. dsea en tu colegio donde estabas,
también hacen esas medidas. muy bien. Vamos a ver con la siguiente
pregunta ¢saben sobre las costumbres culturales propias de esta vereda
pueblo Viejo? vamos a escucharlo a él... t4, dime a ver

nifos: (silencio)
Investigador “J”: ;qué, costumbres aqui? a ver, tu
nifo: sembrar plantas

Investigador “J”: si, sembrar plantas

Costumbres
culturales
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nifios: mineria
Investigador “J”: mineria
nifios: cultivar
Investigador “J”: cultivar

nifios: recogerlos para llevarle a los demas para que los vendan para
darle a los demas.

Investigador “J”: muy bien. ;TU?
nifios: hilar

Investigador “J”: hilar...

nifos: tejer

Investigador “J”: tejer... super. ;jta?

ninos: podemos cultivar varios alimentos para sembrarlo... ay... hacer

que las personas vean cual es su objetivo y ver que el cultivo esté bien...

bien sembrado para venderlo
Investigador “J”: muy bien... y lo que hemos estado hablando...

nifios: esquilando
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Investigador “J”: 8. Entonces, después de todo lo que ustedes han
hecho, ¢creen gque se puede hacer matematicas en todas partes?

nifos: siii
Investigador “J”: ;con todo?
ninos: siii

Investigador “J”: entonces se puede aprender matemadticas... es decir
¢es importante?

nifios: siii
Investigador “J”: claro... cierto

nifos: cuando calculamos cuanta plata le dan... dar a los mineros,
tenemos que con las tablas

Investigador “J”: exacto, cierto. y no necesitamos un cuaderno ni un
lapiz

nifos: exclusivamente para la calificacion

Investigador “J”: 9. bueno, siguiente... ;saben que es medir en las
matematicas?

ninos: siii

Investigador “J”: bueno, tu, a ver

Matematicas en
su entorno
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nifios: podemos coger una regla o un metro para medir algo que lo
necesitemos

Investigador “J”: si, muy bien. ;td... como?

nifio:podemos coger con la palma de la mano o con este.. asi el brazo
derecho, a ver que podemos cada cosa

Investigador “J”: 10. las abuelitas antes utilizaban como las manos,
cierto, entonces no decian 10 centimetros, sino una palma, cierto... dos
palmas o también utilizaban los bracitos como ella dice. Listo, super.
Siguiente pregunta ¢qué entienden por masa en las matematicas después
de todo lo que hablamos?

Nifos: yooo

Investigador “J”: bueno, escuchamos...

nifos: la masa del cuerpo

Investigador J: la masa del cuerpo... tu

nifos: con las medidas de la masa y el volumen

Investigador “J”: bueno, y la masa habiamos dicho que era que
nifos: el peso de los objetos

Investigador “J”: el peso de los objetos y también de las personas, y
también de que
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ninos: jlana!
Investigador “J”: y de qué otra cosa
nifos: el peso de un... grano, de una naranja, un celular,

Investigador “J”: con el grano cierto, y también la lana. Listo, muy
bien. Muchas gracias por contestar estas preguntas.
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La presente titulada “Estrategia etnomatematica: educar desde el saber ancestral” es una
investigacion centrada a la contextualizacion educativa y curricular a partir del saber ancestral
propio de una comunidad especifica, como lo es el saber del hilado de las mujeres hilanderas del
municipio de cucunuba. Dicho saber fue la columna vertebral para la ensefianza de estimacion de
medida masa en la escuela Pueblo de Cucunubd, ubicada en la vereda que lleva el mismo nombre.
Fue implementada a 10 nifios entre 9 y 11 afios de edad.

La estrategia etnomatematica se basa en el principio de Barriga (2013) al estar compuesta en 3
fases: inicio, desarrollo y cierre.

La investigacion tiene los siguientes contenidos:
Introduccion

Planteamiento
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Contextualizacion y caracterizacion Del Problema
Definicién De La Pregunta

Objetivos
General
Especificos

Marcos orientadores
Antecedentes
Marco tedrico
Contextualizacion
Territorial.
Educativa.
Etnoeducacién
Etnomatematica.
Saber ancestral.
Tejido.
Didactica
Estrategia didéactica.
Estimacion de medida masa
Marco metodolégico
Contexto
Tipo de estudio
Enfoque cualitativo hermenéutico
Técnicas de recoleccién de Informacion
Observacion
Observacion Participante
Diario de Campo
Grupo de enfoque

Estrategia Didactica
Informacidn de la institucion
Obijetivos

General

Especificos
Sustentacion Tebrica
Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales
Estrategia didactica

Plan de trabajo

Momento de inicio.

149




Educar desde el saber ancestral

Momento de desarrollo.
Momento de cierre.

Anélisis e interpretacion de resultados
Primera fase: Grupo 1
Segunda fase: Analisis de estrategia didactica
Tercera fase: Entrevista post

Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografia

Anexos
Anexo 1. Grupo 1: entrevista caracterizadora
Anexo 2. Matriz de analisis de entrevista diagnéstica
Anexo 3 Diarios de campo

Esta investigacion es cualitativa enmarcada en la metodologia de investigacion accion con enfoque
hermenéutico, busca un estudio a partir de una necesidad observada generando una transformacion
en las practicas de ensefianza. Este cambio se orienta bajo la teoria de Lewin (1946) que luego fue
retomada por Kolb (1984) quien propone ciclos activos de reflexion a partir de cuatro pasos:
Planificar, actuar, observar y reflexionar.

En la presente investigacion se propone una estrategia didactica para contextualizar la ensefianza
de la estimacion medida masa a través de la etnomatematica lo que permite evaluar la pertinencia
a partir de los ciclos de reflexién activa mencionados anteriormente.

Para la recoleccion y analisis de los datos se utilizaron los siguientes instrumentos de recoleccion
de la informacién: Observacion, diario de campo y grupo de enfoque.

De acuerdo a los tres componentes de la estrategia didactica ethomatematica, se divide en :

e Inicio: Identificar qué entienden los nifios de la escuela por medir, qué se puede medir,
qué no se puede medir.

En este espacio se realizaron las actividades denominadas “Telarafia de lana”, “;Qué se
puede medir y que no?”, “Cuido mi oveja “;Qué cuidados necesita?”.

e Desarrollo: Se tuvieron en cuenta dos propdésitos: Evaluar la comprension del sistema de
medida como una relacion de congruencia por medio de la balanza a partir de elementos
del contexto de los nifios; y Emplear el sistema de medida masa de la lana autdctono de
las mujeres hilanderas de Cucunuba, para realizar estimaciones de masa que conlleven a
la toma de decisiones.

Para el primer proposito se realizaron las actividades “la balanza”, “comparémonos” y
“recogemos capazos”. Para el segundo las actividades “utilicemos el sistema de medida
masa”, “Trueque de mi estimacion de medida masa de lana” y “;Donde empleo la lana?”.

e Cierre: Estimar masa de la lana, donde los nifios pongan en practica lo desarrollado
durante la estrategia didactica.

En este Ultimo momento se desarrollo la actividad “Construyo mi llavero”.
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Los contenidos que se abordaron durante toda la estrategia teniendo en cuenta el saber ancestral
del sistema de medida masa son:
e Identificacién de magnitud

— Comparacion
Establecer relaciones de orden y equivalencia entre magnitudes
— Percepcion
— Mayor o menor que
— Comparaciones
— Relaciones
e Necesidad de conservacion de la cantidad de una magnitud
— Apropiacién del sistema=se suele confundir que entre mas grande es el objeto,
mayor peso tiene.
e Medir eligiendo unidades no convencionales y convencionales
— Crear nuevos instrumentos de medida relacionados con el sistema de la lana.
e Precisiéon y exactitud en la medida
— Analisis de instrumentos creados
— Conversiones
e Construir y utilizar instrumentos de medida
— Permite la comprension de magnitud y medida.

Contextualizar la ensefianza de la estimacion de medida masa mediante un sistema de medida masa
autoctono empleado por las mujeres hilanderas del municipio de Cucunuba con los nifios de la
escuela Pueblo Viejo. Todo por medio del disefio e implementacion de una estrategia didactica
etnomatematica que involucre dicho saber con una tematica del curriculo matematico, como las
medidas de masa. Ademas de atacar al curriculo estandarizado en contenidos globalizados, se
recupera un saber ancestral propio de la comunidad de la escuela, que esta siendo opacado por la
globalizacion industrial minera de la region.

La investigacion tiene las siguientes unidades:
Introduccion

Planteamiento
Contextualizacion y caracterizacion Del Problema
Definicién De La Pregunta

Objetivos
General
Especificos

Marcos orientadores
Antecedentes
Marco teérico
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Contextualizacion
Territorial.
Educativa.
Etnoeducacién
Etnomatematica.
Saber ancestral.
Tejido.
Didactica
Estrategia didéactica.
Estimacion de medida masa
Marco metodolégico
Contexto
Tipo de estudio
Enfoque cualitativo hermenéutico
Técnicas de recoleccién de Informacion
Observacion
Observacion Participante
Diario de Campo
Grupo de enfoque

Estrategia Didéactica
Informacidn de la institucion
Obijetivos

General
Especificos
Sustentacion Tedrica
Contenidos
Conceptuales
Procedimentales
Actitudinales
Estrategia didactica
Plan de trabajo
Momento de inicio.
Momento de desarrollo.
Momento de cierre.

Andlisis e interpretacién de resultados
Primera fase: Grupo 1

Segunda fase: Analisis de estrategia didactica

Tercera fase: Entrevista post

Conclusiones
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Recomendaciones
Bibliografia

Anexos
Anexo 1. Grupo 1: entrevista caracterizadora
Anexo 2. Matriz de andlisis de entrevista diagnostica
Anexo 3 Diarios de campo

Durante la investigacion se logro concluir que una de las necesidades de la educacion, es brindar
conocimientos contextualizados por esta razon el desarrollo de la misma permitio la vinculacion
de los nifios de la escuela con un conocimiento propio de su comunidad relacionandose con lo
propuesto por el MEN, generando de esta manera una contribucion a una educacion
contextualizada a partir de una tematica especifica como la estimacion de medida masa y ensefiada

a través de los saberes de las mujeres hilanderas.

A través de la estrategia didactica se logré la contextualizacion de la ensefianza a partir del
saber ancestral del hilado en la Escuela Pueblo Viejo del municipio de Cucunuba, donde al
transcurrir cada sesidn fue posible evidenciar grandes avances no solamente en lo académico sino
también en lo social y comunitario, tomando como punto de partida la razén de ser de la estrategia

didactica.

A través de los encuentros, mujeres y nifios se acercaron de forma progresivo desde la
practica y experiencia al desarrollo de la estimacion de medida masa, logrando concepciones
relacionadas con el patron de medida ancestral. Después de la apropiacién de dicho conocimiento,
los nifios emplearon el patron de medidas para calcular valores, establecer relaciones de

congruencia y realizar conversiones.

Finalmente, a través de los encuentros y los ciclos de reflexion constante se evalla por
medio de una entrevista la pertinencia de dicha estrategia, puesto que ya no conciben las
matematicas como operaciones netas de cuaderno con algoritmos comunes del curriculo, sino toda

la gestacion matematica del proceso a seguir para hilar lana.
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