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Introduccion

El aprendizaje de las matematicas a nivel general se ha convertido en un proceso poco
placentero para los estudiantes, ya que su ensefianza se ha tornado en una practica repetitiva
y mecénica, sin escenarios propicios para que los nifios, nifias y jovenes, construyan
conocimientos y a partir de ellos validen los procesos y procedimientos matematicos
necesarios para ser competentes en esta area del saber. Es por ello que abordar los multiples
pensamientos, habilidades y competencias matematicas se muestra de alguna manera dificil
para el docente, pues es una gama tan amplia que es imposible abordarla en su totalidad
dentro del aula de clase; es asi como algunos elementos del pensamiento aleatorio, como el
azar y la probabilidad, son casi ausentes dentro de los procesos de ensefianza y por lo tanto

carente de sentido y significado para los estudiantes.

El presente trabajo de investigacion ha sido abordado desde sus inicios como un aporte al
fortalecimiento del pensamiento matematico en las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio
y Pio XII, necesidad recurrente y visionada desde las carencias disciplinares y didacticas de
los docentes, situaciones que poco eco tienen para el sistema educativo, pero que en la
realidad se convierten en dificultades para el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje que finalmente afectaran a los estudiantes.

Teniendo en cuenta que el fuerte disciplinar de las Tutoras del Programa Todos a Aprender,
Yivi Yorley Cuesta Villa y Blanca Jeaneth Estrada Giraldo, es el lenguaje, y que tienen una
gran preocupacion de como ensefiar la matematica para que realmente se convierta en un
proceso donde el estudiante pueda ver el mundo desde diferentes perspectivas y llegar a
solucionar sus problemas atendiendo al contexto al cual pertenece, han decidido plantear la
investigacion Estrategia didactica para la ensefianza de la probabilidad en grado tercero de

las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio Contreras y Pio XII de Villavicencio

Este informe esta estructurado de la siguiente manera: un primer capitulo, que presenta el
planteamiento del problema, los objetivos, la justificacion y los antecedentes, todos ellos
contextualizan el problema de las instituciones educativas mencionadas y, muestran como se
aborda la probabilidad en primaria desde diferentes investigaciones. Un segundo capitulo
que contiene el marco referencial, el disefio metodologico y el diagndstico y llevan al lector
hacia la parte conceptual y didactica del pensamiento aleatorio; de esta manera se hace un
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recorrido por las competencias que tienen los estudiantes del grado tercero en cuanto a
probabilidad y una identificacion de las necesidades de ensefianza. Un tercer capitulo, en el
que se encuentra la Estrategia Didactica, el anélisis de la informacion y las conclusiones
obtenidas después de realizar todo el trabajo investigativo del caso.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta investigacion se enmarca en linea de pedagogia, sublinea
didactica y a través de la metodologia de la investigacion accion, determinar la viabilidad y
pertinencia del proceso en los establecimientos educativos, asi como la necesidad de
fortalecer los aspectos matematicos al interior de las aulas de clase partiendo de un analisis
cualitativo de la informacion obtenida. A continuacion, se encuentran los aspectos

fundamentales que referencian el planteamiento del problema.

1. Problematica

1.1 Planteamiento del Problema

Al analizar los procesos matematicos llevados a cabo en los establecimientos educativos
y partiendo del estudio de los resultados obtenidos en las pruebas saber, la observacion
directa de algunas clases, la informacion obtenida de una encuesta a los docentes, la
aplicacion de una prueba diagndstica y la revision de planes de area y de aula, se evidencio
que los estudiantes del grado tercero de las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio y Pio
XI1, presentan dificultades en torno al pensamiento aleatorio y especificamente en cuanto a
los componentes de azar y probabilidad.

Por otro lado, tanto los Lineamientos Curriculares de matematicas, los Estandares Basicos
de competencia en matematicas y los Derechos Basicos de Aprendizaje de matematicas (en
lo sucesivo, referentes de calidad), subrayan que el pensamiento aleatorio y los componentes
de azar y probabilidad son elementos fundamentales para ser abordados en los procesos de

ensefianza de las matematicas en el aula.

Dentro del pensamiento aleatorio, el azar y la probabilidad son elementos que se han

abordado de manera casual en las préacticas de aula del grado tercero, lo que ha acarreado
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serias dificultades para resolver situaciones problema relacionadas con el azar y la
probabilidad; por ejemplo, realizar combinaciones, diferenciar un evento aleatorio de uno no
aleatorio, identificar sucesos probables, poco probables, no probables, esto en la parte
academica; por otro lado, es indispensable acercar a los estudiantes al autocuestionamiento
y capacidad de tomar decisiones en situaciones cotidianas, ya que en la actualidad, muchos
de los problemas sociales que enfrentamos se derivan de la inseguridad y la falta de analizar

las posibles consecuencias de una buena o mala decision.

De otro lado, es necesario concientizar al estudiante de que estamos en un mundo donde la
probabilidad, es una constante y se ha convertido en una herramienta que permite anticiparse
a situaciones y analizar las consecuencias de sus actos a fin de utilizar este aspecto
matematico en situaciones concretas y cotidianas del estudiante, por ello, surge la necesidad
de incorporar y apropiar en primera medida, los elementos disciplinares del pensamiento
probabilistico: conceptos y didactica del componente aleatoriedad; como segunda medida, la
inclusion de estos elementos en los planes de area y planes de aula, y por ultimo abordar de
manera efectiva estos conocimientos en el aula de clase a través de estrategias didacticas que

propendan por la adquisicion del conocimiento y su aplicacion practica.

Un referente que fue soporte para establecer una linea base frente a los desempefios de los
estudiantes en el pensamiento aleatorio lo ofrece el informe por colegio, en €l se discriminan
los aprendizajes evaluados en las pruebas saber y muestra en qué nivel de apropiacion se
encuentran los estudiantes frente a la probabilidad especificamente, partiendo de este informe
y haciendo un andlisis de este documento se identificO que los mayores porcentajes de
aprendizajes en los que presentan dificultades los estudiantes, estan relacionados con el
pensamiento aleatorio. En los informes revisados se evidencia que en las dos instituciones
mas del 70% de los estudiantes no resuelve situaciones que requieren estimar grados de

posibilidad de ocurrencia de eventos, situacion que sustenta el problema de investigacion.

Otro insumo para sustentar el problema de investigacion fue la prueba diagnoéstica aplicada
a los estudiantes del grado tercero, que fue disefiada desde los referentes de calidad
establecidos para el grado tercero, y que contiene actividades propias para el nivel de
escolaridad y edad de los estudiantes relacionadas con la probabilidad, en el diagndstico se

presenta el panorama inicial del estado de los aprendizajes de los estudiantes en cuanto a azar
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y probabilidad y cada una de las dificultades detectadas se aborda con mayor descripcion o

profundidad en este apartado (pag. 44).

Es por ello que se hace necesario en las instituciones educativas abordar estas ensefianzas en

el grado tercero y partir de la siguiente pregunta el proceso investigativo:

1.2 Formulacién del Problema

Para identificar el problema en las instituciones educativas Arnulfo Bricefio y Pio XII se

partié de la identificacion de un reto, una dificultad, un vacio de conocimiento o en general

de la propia préactica docente y para ello se generaron preguntas orientadoras desde todos los

actores educativos, que nos ayudaron a caracterizar el problema de investigacion.

Tabla 1 Caracterizacion del problema desde todos los actores educativos

Preguntas Relacionadas con | Relacionadas con los | Relacionadas con la | Relacionadas con el
orientadoras los estudiantes padres institucion gjercicio docente
propio

¢Qué
preocupacion o
problema surge
en mi préctica
docente
cotidiana?

Los estudiantes no
reconocen conceptos,
hechos y eventos,
relacionados con la
aleatoriedad y la
probabilidad, ya que,
al solicitarle
combinar, predecir y
elaborar hipotesis en
un  problema vy
contexto
determinado, no
logra hacerlo.

No han sido educados
en los conceptos de

probabilidad y
aleatoriedad, por
consiguiente, es

dificil que orienten a
sus hijos cuando se les
plantean  problemas
en este sentido.

Los conceptos
relacionados con
probabilidad  estan

ausentes en los
planes de &rea y aula,
solo se evidencia el
abordaje del
pensamiento
aleatorio en el Gltimo
periodo, pero se
dedica al estudio de
graficos y tablas.

El docente no tiene
claridades
conceptuales sobre el

manejo de la
probabilidad, lo que
imposibilita su
ensefianza.

¢(Por qué tengo
dicha
preocupacion?
O, en otras
palabras, ¢Por
qué considero
que dicha
preocupacion
es significativa
en mi préctica
docente?

Podrian mejorar sus
desempefios en
pruebas saber, ya que
este componente se
aborda de manera
directa en ellas.

Estos  aprendizajes
son base para la
adquisicion de otras
competencias
matematicas

El padre de familia
estd ausente de los
procesos matematicos
desarrollados en el
aula, no conoce los
contenidos y
competencias

matematicas

referentes al azar y la
probabilidad que se
abordan en la escuela
esto se puede de ver

No se esta
respondiendo a lo
expuesto en los
Lineamientos

Curriculares,

Estandares Basicos
de Competencia,
Mallas Curriculares,
DBA, en lo referente
a Azar y
probabilidad,  que

El docente no es
consciente de que la
ensefianza del azar y la
probabilidad es
fundamental para que
los nifios puedan
mejorar sus
desempefios en todos
los contextos de su
vida cotidiana.

No existe
correspondencia entre
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en la poca asistencia a
la entrega de informes

son insumos para las
pruebas saber.

lo que evallan las
pruebas externas y lo

académicos. que se ensefia en la
escuela, para este
caso. Esto se puede
evidenciar del andlisis
realizado a los planes
de area y de aula y de
los aprendizajes
evaluados en la
pruebas saber.
¢Qué relacion | Frente a problemas | En el ambiente | En el contexto | La reflexion constante
tiene mi propia | relacionados con el | familiar, el nifio no se | escolar no  se | del maestro frente a
practica con la | azar y la | ve enfrentado | plantean actividades | los  referentes de
situacion probabilidad, el | continuamente a | que involucren el | calidad para mejorar,
descrita estudiante es incapaz | situaciones de este | azar y la | complementar y
anteriormente? | de tomar posturas y | tipo y si ocurre una | probabilidad y | propiciar actividades
decisiones acertadas. | situacién relacionada | propendan por la | que desde la
con azar y | resolucién de | cotidianidad
probabilidad, muchas | problemas. respondan a
veces el padre de | Los docentes de | situaciones de azar y
familia toma las | matemaéticas probabilidad.
decisiones, trabajan
impidiéndole sentar | desarticuladamente,
sus percepciones al | con los docentes de
respecto primaria, lo cual
impide generar
procesos  positivos
que fortalezcan en
todos los niveles el
pensamiento
aleatorio.
¢Qué criterios, | Los resultados de las | Los padres se quedan | La  solicitud de | EI docente no ha
valores 0 | pruebas externas cortos frente a las | abordar este tipo de | logrado entender y dar
estdndares me | Las dificultades | tareas de sus hijos, | conocimiento desde | la verdadera
permiten presentadas por los | especialmente en lo | los  Lineamientos, | importancia a los

identificar esa | nifios para solucionar | que respecta al azar y | Estandares, Mallas | referentes curriculares
situacion como | este tipo de | la probabilidad, lo | de Aprendizaje vy | entregados por el
una problemas cual impide desde el | DBA, como | Ministerio y no ha
preocupacion o hogar el | elemento importante | logrado  integrarlos
problema fortalecimiento de los | para la formacién | adecuadamente al
relacionada conocimientos matematica del | sistema escolar.

con el proceso impartidos en la | individuo

formativo? escuela.

¢Cémo Llevandolos a | En las reuniones de | Integraren el plande | Buscar estrategias
podriamos analizar  diversidad | padres de familia | areay plande aulalo | Didacticas que
influir de situaciones | enterarlos de que | contenido en los | propendan por abordar
intencionalme | cotidianas que | deben aprender sus | Lineamientos los procesos de azar y
nte en la | involucren azar y | hijosen cuantoal azar | curriculares, probabilidad en el aula

situacion
descrita?

probabilidad para que
cuando se enfrenten a
este tipo de
problemas, puedan
abordarlos de manera
analitica y practica

y la probabilidad y
acercarlos a los
procesos académicos
y didacticos
desarrollados en el

Estandares Basicos
de Competencia,
Matrices de
Referencia, Mallas
de Aprendizaje vy
DBA en cuanto a

de clase de manera
ludica y préctica.
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desde
contextos.

diversos

aula de clase frente al
tema.

azar y probabilidad a
fin de fortalecer los
procesos en este
aspecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantea la siguiente pregunta que

investigativo:

guiara el proceso

¢ Como fortalecer la ensefianza de la probabilidad en el grado tercero de las Instituciones

Educativas Arnulfo Bricefio y Pio X1l de Villavicencio?

2.1 Objetivo General

2. Objetivos

Fortalecer la ensefianza de la probabilidad en grado tercero las instituciones Arnulfo

Bricefio y Pio XII de Villavicencio, a través del disefio e implementacion de una estrategia

didéctica.

2.2 Objetivos Especificos

1. Identificar las estrategias utilizadas por los docentes en torno a la ensefianza de la

probabilidad.

2. Disefiar una estrategia didactica con sus respectivas secuencias, teniendo como eje la

ensefianza de la probabilidad y el azar desde los diferentes contextos y procesos

matematicos.

3. Implementar una estrategia didactica y sus respectivas secuencias en las instituciones

educativas.
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3. Justificacion

Las matematicas juegan un papel trascendental en el proceso educativo, y se han
convertido en uno de los pilares de la educacién actual y del mundo moderno. La ensefianza
en Colombia de esta area se ha estructurado a partir de cinco tipos de pensamientos y se
espera que, a partir del desarrollo en el aula de cada uno de éstos, los estudiantes adquieran
las habilidades bésicas para resolver problemas de la vida cotidiana, de la ciencia y de la
propia matematica.

El MEN en sus Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) y en los (2006), plantea
que los pensamientos en matematicas apuntan al fortalecimiento de los procesos de andlisis
y comprension desde los diversos escenarios de las matematicas; fortalecer el manejo de los
pensamientos: numérico variacional, sistemas de datos, aleatorio, medicién, de tal manera
que los nifios conjuguen los conocimientos en todos estos aspectos y sean competentes para
resolver problemas gque involucren varios aspectos para que el nifio pueda leer sus contextos
y explicarlos de una forma logica a través de las matematicas.

La educacion actual trae consigo el nuevo concepto de competencia, este concepto ha
revolucionado los procesos educativos en los ultimos afios, asi, los Estandares Basicos de
competencia (2006) proponen que para la ensefianza de cualquier disciplina se parte de tres
elementos basicos: saber, hacer y saber hacer; estas competencias a lo largo de los afios han
tomado forma y se han convertido en el pilar fundamental de los procesos académicos,
cualquier proceso educativo lo que pretende es trascender el saber y lograr que el estudiante
aplique el conocimiento adquirido y lo pueda replicar en su vida cotidiana.

Segun los Lineamientos Curriculares de Matematicas, las competencias (procesos) en el en
esta area, juegan un papel fundamental para el desarrollo integral de los nifios, nifias y jovenes
y van encaminadas a la comunicacion, representacion y modelacion, razonamiento y
argumentacion y resolucion de problemas que involucren diversos aspectos de la vida y

variedad de situaciones para ser resueltas por los estudiantes.

Como resultado de actividades y observaciones en aula, charlas con los docentes y analisis
de algunas de las pruebas presentadas por los estudiantes, se han detectado dificultades
persistentes en los estudiantes del grado tercero de las I.E. Arnulfo Bricefio y Pio XII, una de

las fuentes que se consultd como soporte para respaldar el problema, fue la revision del
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informe por colegio, documento de referencia que aporta a los maestros los aprendizajes
puntuales evaluados en la prueba saber. Es asi como al hacer la revision al informe 2016 de
los dos colegios, se identifico lo siguiente: mas del 60% de los estudiantes no establece
conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos, el 57% no resuelve situaciones
que requieren estimar grados de posibilidad de ocurrencia de eventos y el 50% de los

estudiantes no clasifica ni organiza la presentacion de datos.

También, se ha evidenciado a partir del acompafiamiento en aula que estos temas son
complejos para los nifios y que no ha sido abordado en las aulas de clase de la mejor manera,
de tal forma que sea posible su comprension y analisis en el contexto educativo. Por ello se
busca poder llegar a las aulas de clase con diversas estrategias didacticas que permitan
abordar el tema de la probabilidad y el azar desde diversos escenarios, en donde el nifio sea
el protagonista de la construccion de su conocimiento y su quehacer educativo, de tal forma
que pueda dar razén de aquello que aprendid, argumente sus resultados y plantee nuevas
situaciones problema que puedan ser estudiadas en el aula desde diversas perspectivas. Lo
que se pretende entonces es fortalecer la ensefianza de la probabilidad como la posibilidad

de mayor o menor ocurrencia de un evento, partiendo de situaciones practicas.

El presente trabajo tiene un doble beneficio: por un lado, pretende fortalecer el conocimiento
disciplinar de los docentes del grado tercero a través de la entrega de dos secuencias
didacticas como estrategia que faciliten la ensefianza de la probabilidad; por otro lado, se
pretende beneficiar a los estudiantes con procesos de ensefianza adecuados, practicos y
ladicos que faciliten la construccion de los aprendizajes necesarios para ser matematicamente
competentes.

Ademas, es fundamental reconocer el amplio fundamento tedrico que contienen las dos
secuencias para docentes, pues recogen los aspectos importantes del azar y la probabilidad y
su respectiva conceptualizacién; asi mismo, se proponen dos secuencias para estudiantes, que
contienen la didactica para ensefiar los componentes del pensamiento aleatorio y son insumo
para el trabajo pedagogico y didactico de los docentes en su quehacer educativo; cabe anotar
que la revision y realimentacion de los planes de area y de aula basados en los referentes de
calidad, es necesario para lograr la apropiacion exhaustiva de estos elementos. Estos aportes

conceptuales y didacticos permitiran avanzar de manera significativa en el contexto
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matematico a nivel general en las instituciones educativas y son el aporte para que los nifios
y nifias del grado tercero adquieran y fortalezcan sus competencias matematicas en el
pensamiento aleatorio.

De igual manera, la apropiacion de los elementos tedricos del componente aleatorio por parte
de los docentes desde los referentes de calidad (Lineamientos Curriculares, Estandares de
Competencia, DBA), se convertiran en la ruta de trabajo y el fortalecimiento disciplinar, de
tal manera que exista coherencia entre lo que se plasma en estos documentos y lo que
efectivamente se ensefia en las aulas de clase y por lo menos los estudiantes accedan al
conocimiento minimo que desde el sistema educativo se requiere para poder enfrentarse
desde diferentes roles a su vida cotidiana, por otra parte, el trabajo desde la ludica, desde el
mismo contexto del estudiante y desde la practica, incentivan el interés y la motivacion del
nifio hacia el descubrimiento de nuevas ensefianzas.

Es importante precisar que fortalecer los planes de area y de aula, es de suma importancia,
pues estos constituyen la carta de navegacion de la asignatura y dan las luces al maestro para
que planee el como desarrollar sus clases y las estrategias mas apropiadas para el nivel y las
necesidades de sus estudiantes, en otras palabras, el maestro es artifice y constructor en
primera medida del conocimiento, que serd entregado a sus estudiantes, quienes
posteriormente deberan usarlo en diversos contextos y situaciones practicas y cercanas a la

cotidianidad del estudiante.

3.1 Antecedentes.

Al momento de indagar sobre investigaciones que han abordado la ensefianza de la
probabilidad en el primer ciclo escolar, se inicié con un rastreo a nivel nacional, en el cual se
encontrd una variedad de propuestas que han profundizado entorno a la ensefianza del
pensamiento aleatorio, el pensamiento probabilistico y el sistema de datos. Luego se avanzé
a nivel internacional se tuvo en cuenta trabajos y articulos interesantes que promueven el uso
del azar y la probabilidad para la ensefianza. A continuacion, se relacionan las que han sido
objeto de estudio para fundamentar la investigacion “Estrategia didéctica para la ensefianza
de la probabilidad en grado tercero de las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio Contreras

y Pio XII de Villavicencio™:
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En primer lugar se presenta el trabajo de grado de Freddy Hernan Molina Jiménez,
realizado en la Institucion Educativa Municipal General Santander de Fusagasugéa para optar
por el titulo de Magister en Educacion de las ciencias exactas y naturales en la Universidad
Nacional de Colombia en el afio (2017), el cual lleva por titulo: La reorganizacion cognitiva
en el desarrollo de pensamiento aleatorio y sistemas de datos en estudiantes de grado
quinto, el cual, tuvo como objetivo general: contribuir al fortalecimiento de procesos
cognitivos, al desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos en estudiantes de
grado quinto, trabajo que se realiz6 en campo a través del disefio y aplicacion de tres tipos
de talleres de nivel exploratorio, de afianzamiento y de profundizacion. Al terminar el
proceso investigativo, se logré atrapar la atencidn e interés de los estudiantes mediante
actividades en las que recurre el uso de la estadistica para la solucién, ademas reflejan
apropiacion de estrategias como: conteo mental, uso tablas y diagramas. Por otro lado,
permitio cuestionar al maestro frente al disefio de su clase, pues lo invita a utilizar contextos

inmediatos de los estudiantes.

El trabajo de Marleny Concepcion Castafio Quintero, titulado Disefio de una unidad
didactica para el desarrollo del pensamiento probabilistico, que favorezca un aprendizaje
significativo en los estudiantes del grado 5°3 de la |.E, el pedregal del municipio de Medellin,
se realiz6 dentro del marco de estudio de la maestria de ensefianza de las ciencias exactas y
naturales de la Universidad Nacional de Colombia, en el afio de (2013), cuyo objetivo fue:
“disenar una unidad de ensefianza potencialmente significativa (UEPS) para el desarrollo del
pensamiento probabilistico, en los estudiantes del grado quinto 3, de la I.E El Pedregal del

municipio de Medellin”. (p. 23)

A través de esta unidad se integran actividades como juegos online, experimentos aleatorios
y juegos de azar, permitiendo asi acercar a los estudiantes a un aprendizaje vivencial desde
la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel que parte desde lo mas cercano a su
contexto. Ademas, se convierte en una herramienta Util a los maestros que les permite captar

el interés y gusto de los estudiantes en lo que se refiere a este pensamiento.

Entre las conclusiones y recomendaciones mas significativos de esta investigacion esta la
importancia del docente como agente autorregulador de la ensefianza; aprovechar materiales

que recolectan los estudiantes como: canicas, cartas, tazos. Para utilizarlos como recurso
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didactico para el desarrollo del pensamiento probabilistico, ademéas de apoyarse en los
experimentos aleatorios para la construccién del concepto de probabilidad, pero no una tnica

vez, sino de forma repetitiva.

La investigacion realizada por la maestrante Paula Andrea Calderon Ramos que tiene por
titulo: Desarrollo de estrategias metodoldgicas para mejorar el rendimiento académico en
el area de estadistica en temas relacionados con el concepto de probabilidad y de
aleatoriedad en los estudiantes de quinto grado de basica primaria de la institucion
educativa el salvador, la cual se realizé para optar por el titulo de magister de las ciencias
exactas y naturales de la universidad Nacional de Colombia en el afio (2013), cuyo principal
objetivo fue: “Elaborar una propuesta didactica sobre el concepto de probabilidad y de
aleatoriedad mediante el uso de graficas y textos para generar entendimiento con respecto a

su propiedad de representatividad”. (p.13)

Este trabajo expone que ciertas estructuras globales han llevado al estudiante a ver la
estadistica como algo abstracto, dificil, lejano, duro y practicamente inalcanzable. Sin
embargo, con esta propuesta se busca cautivar a los estudiantes para que comprendan los
conceptos de probabilidad y aleatoriedad, a través del desarrollo de actividades enfocadas al
manejo de una competencia especifica, aprovechando los medios tecnoldgicos de su entorno

y el gusto de los nifios hacia estos.

Una de las conclusiones de esta investigacion denota que los estudiantes de grado 5 si son
capaces de enfrentarse a los conceptos de probabilidad y aleatoriedad ademas de exponer o
conjeturar frente a las propiedades de representatividad, también manifiesta que la utilizacion
de las tic ya sea mediante plataformas o programas de Microsoft dieron un aporte valioso a

la aplicacion de este proyecto.

El docente Juan Pablo Rios Naranjo presenta su trabajo de grado titulado: Estadistica para
pequefios estadisticos - construccion de unidades didacticas y material de apoyo. El cual
tienen como objetivo “desarrollar unidades didacticas para fortalecer el Pensamiento
Aleatorio en los estudiantes de basica primaria, que sean de facil comprension y faciliten la
orientacion y aplicabilidad para los docentes, en especial los de escuelas unitarias con
metodologia Escuela Nueva.” (p.19) Este trabajo disefié unidades didacticas que fortaleceran

la labor del docente pues pensoé en la elaboracion de, la guia del maestro, lo cual es un apoya
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que permite visibilizar que se apropiaran en el aula de la manera acertada. Es de resaltar que

las guias estan disefiadas con la metodologia escuela nueva.

Este trabajo fue construido para optar por el titulo de magister de ciencias exactas y
naturales en la Universidad Nacional (2014). Como conclusion se aporta que si es posible
abordar los conceptos y de probabilidad y estadistica en la basica primaria, pero con mucho
acompariamiento del docente, ademas de que se debe utilizar un lenguaje muy basico,
aprovechar el entorno y sus situaciones para introducir este aprendizaje que cada vez va en
crecimiento.

Por la misma linea de la facultad de ciencias exactas de la universidad Nacional,
encontramos el trabajo de grado de Arcesio Lozano Franco titulado: “La ensefianza del
pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto en la escuela Dulcenombre en Samand”
en el afio (2015); cuyo objetivo es “implementar una estrategia didactica que permita que los
estudiantes de quinto grado de la sede central de Dulcenombre, comprendan el pensamiento
aleatorio como herramienta pedagdgica, a través del Principio de Dirichlet” (p.11). Las
actividades contempladas en esta estrategia tienen la particularidad de que se les puede
aplicar el principio de Dirichlet y la ludica como eje fundamental para comprender el
pensamiento aleatorio mediante un conjunto de datos que permitan resolver problemas
teniendo en cuenta la observacion, la prediccion, la intuicién como detonantes al momento

de hacer hipétesis y consultas.

Con el desarrollo de estas actividades se logré que los estudiantes mejoraran en el area y en
la competencia de resolucion de problemas ademas de evidenciar que el nivel hasta a donde
avance el estudiante depende, del nivel del maestro, de la rigurosidad con que expone los

contenidos y lo exigente que sea.

De otro lado, se encuentra la tesis: Andlisis del desarrollo del pensamiento aleatorio, a
partir del concepto de probabilidad de eventos simples desde un enfoque ontosemidtico en
estudiantes de grado 5° de la Institucion Educativa Sagrada Familia del municipio de Apia,
realizada por Alexander Mufioz Coral, para optar por el titulo de magister en la ensefianza de
la matematica de la Universidad Tecnoldgica de Pereira en el afio (2017); Su objetivo es
“analizar el desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes de grado quinto de la

institucion educativa Sagrada Familia de Apia, para determinar sus competencias
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matematicas a partir del concepto de probabilidad de eventos simples desde un enfoque

ontosemiotico”.(p. 21)

Se inicié con una prueba desde tres grandes focos: experimentos aleatorios; que permite
reconocer el grado de posibilidad de un suceso dependiendo de las caracteristicas; el azar y
la vida cotidiana; que pretende analizar el grado de aleatoriedad de algunos juegos cotidianos
(piedra, papel y tijera), a fin de acercar a los nifios a su contexto inmediato, y al célculo de
probabilidades en eventos sencillos; para hallar y representar la aleatoriedad
matematicamente. La prueba evidencia que hay estudiantes que, a pesar de tener los
argumentos para predecir un suceso, se dejan influenciar de sus comparieros por cuestiones
culturales, lo cual lleva a que la teoria a pierda validez y se privilegie la suerte. Se concluye
que los estudiantes fueron capaces de diferenciar conceptos, pero la estrategia no permitio

que lograran estimar probabilidades.

Con el titulo: Unidad didactica para promover el desarrollo de las competencias
comunicacion y representacion en el pensamiento aleatorio y sistema de datos en primaria,
se conoce el trabajo realizado por la maestrante Sandra Viviana Naranjo Carvajal en la
maestria en educacién de la universidad ICESI afio (2017), la cual tiene como objetivo:
“Implementacion de una unidad didéactica orientada a promover el desarrollo de las
competencias de comunicacion y representacion en el pensamiento aleatorio y sistema de
datos, mediante la utilizacién de Aula Virtual como herramienta tecnologica para estudiantes
del grado cuarto de la Institucion Educativa José Maria Carbonell” (p. 38). Este proyecto
centra sus intereses en los referentes de calidad, pues moviliza los saberes que permiten
identificar las dificultades de aprendizaje de los estudiantes en grado cuarto, para fortalecer
las competencias: comunicacién y representacion en el pensamiento aleatorio, favoreciendo
asi la toma de decisiones en situaciones de contexto.

Uno de los aportes méas visuales y llamativos para los estudiantes es el aula virtual en la
plataforma Moodle, ya que el manejo de la tecnologia en el desarrollo del pensamiento
aleatorio permite el andlisis, y la representacion de los datos de una manera mas tangible y
contextual para los estudiantes. Ademas, se logré avanzar en el proceso especifico de

traduccion entre diferentes representaciones siendo esto 1o més significativo debido a que
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lograron hacer la equivalencia entre el lenguaje simbdlico de las matematicas y el lenguaje
cotidiano.

La investigacién Compresion de informacion presentada en tablas y graficas estadisticas
desde la EPC, disefiado por David Fernando Méndez Vargas y Leonardo Vargas Delgado
para optar por el titulo de magister en educacion en la linea de educacion matematica de la
universidad de Antioquia (2013); esta investigacion apunta a describir y analizar la
informacion presentada en tablas y gréficos estadisticos y a su vez disefiar herramientas
metodoldgicas como el organizador de unidad y la guia de actividades; su disefio tiene en
cuenta los criterios del método EPC (ensefianza para la comprension), entablando contacto
directo con el objeto de estudio y la recoleccion de datos desde tres fases: exploracion,
investigacion guiada y proyecto final de sintesis. De esta manera, las actividades parten de
ideas propias e intereses de los estudiantes y buscan orientarlos a nuevos conceptos,
aplicaciones o procedimientos para lograr avances en cada fase.

Las conclusiones que mas se resaltan son: los estudiantes tienen concepciones erroneas,
frente a conceptos propios del pensamiento aleatorio, hay falencias en la ensefianza de esta
disciplina pero con la aplicacion de esta estrategia se fortalecieron estas ideas erroneas de los
estudiantes pues ya reconocen y utilizan ciertos términos propios del lenguaje estadistico al
expresar su opinién, hacer andlisis frente a representaciones o lectura de graficos circulares
o lineales, utilizan los porcentajes para expresar y disefiar graficos, reconocen que tipo de
grafico utilizar de acuerdo a la informacion que deben presentar.

A nivel internacional encontramos el trabajo de Josué Jiménez Vargas, estudiante de la
facultad de Ciencias de la Educacion de la universidad de Cadiz Andalucia Espafa (2014),
con el trabajo de grado: Disefio y planificacion de la nocion de azar y probabilidad en
educacion primaria, con el cual recibid el grado en educacion primaria, trabajo que tienen
como objetivo “mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las nociones
probabilisticas en el alumnado de educacion primaria.” (p 21)

Este trabajo inicio con un andlisis sobre la necesidad de desarrollar nociones probabilisticas
y de azar en los estudiantes a fin de mejorar sus competencias matematicas y el desarrollo de
la intuicion. Mediante este, surge la propuesta didactica que promueve el uso de estos
aprendizajes. Entre sus principales conclusiones tenemos que el desarrollo de las nociones

probabilisticas de los nifios en educacion primaria se hace imprescindible, dada la variedad
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de situaciones aleatorias presentes en el entorno (meteorologia, apuestas, deportes...), etc.,
por ello se debe acudir al uso del entorno por medio de la experimentacidén con materiales y
juegos de azar. Ademas, concluye que se requiere, de una formacion mas profunda y
consistente sobre el tema a los maestros en formacion, asegurando que los futuros docentes
sean capaces de llevar a cabo esta labor.

Son variados los articulos que involucran el pensamiento aleatorio y proponen alternativas
didacticas para abordarlo, entre ellos Pinzon, Segura y Pérez (2007), publicaron en la revista
Dialnet un texto donde narran la experiencia del uso de la probabilidad desde las TICs, en él
comentan como los estudiantes del grado tercero a través del uso de la plataforma Edmodo,
parten de situaciones problémicas reales y aplican los conceptos de azar y probabilidad en su
resolucion.

De igual forma, Véasquez y Alsina (2013) en la revista Numeros proponen un curriculo
para la ensefianza de la probabilidad y al mismo tiempo explican las categorias de
conocimientos fundamentales necesarias para que el docente lleve a cabo el proceso de
ensefianza y aprendizaje del pensamiento aleatorio, afirmando que la ensefianza de la
probabilidad es un desafio para los docentes y que la superacion de estas dificultades parten
de la formacidn disciplinar con la que debe contar el docente de primaria con respecto al area
de matematica especificamente al pensamiento en cuestion.

Las investigaciones anteriormente descritas, muestran por una lado la relevancia que
tiene el pensamiento aleatorio en la construccion del conocimiento matematico y en la
formacion de ciudadanos razonables, analiticos, criticos en una sociedad cada vez mas
estadistica, por el otro muestra como el pensamiento aleatorio es poco abordado dentro de
las précticas de aula, lo cual muestra que adn persiste la ensefianza conceptual, pues los
maestros que lo abordan lo hacen de una manera poco significativa y vivencial para los

estudiantes.

También estas investigaciones sefialan, la necesidad de fortalecer la parte conceptual de los
maestros en lo que respecta al azar y la probabilidad, ya que el desarrollo de este pensamiento
es de vital importancia para ejercitar el andlisis, el pensamiento critico, el uso de predicciones
y el cuestionamiento, aspectos importantes para el desarrollo de competencias matematicas.
Resaltando asi un punto en el que convergen en gran parte con el proceso investigativo

llevado a cabo en las Instituciones Arnulfo Bricefio y Pio XII de Villavicencio.
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Por otro lado, se puede evidenciar que la mayoria de propuestas de investigacion en torno
al azar y la probabilidad, se centran en los grados cuarto y quinto; sin embargo, segun los
referentes de calidad, los componentes del pensamiento aleatorio deben ser abordados desde
el inicio de la vida escolar de los nifios, por ello las pruebas externas como Saber, Supérate
Con EI Saber y Aprendamos, aplicadas a los estudiantes del grado tercero del pais, incluyen
situaciones relacionadas con el azar y la probabilidad. Por tanto, esta investigacion se centra

en el grado tercero.

Después de analizar lo relacionado a la ensefianza, practicas y lenguaje del pensamiento
aleatorio, es importante profundizar sobre algunos conceptos fundamentales y que son

referencia para el proceso investigativo, los cuales se relacionan a continuacion.

3.2 Marco de referencia

Marco conceptual

A continuacion, se precisa en una serie de definiciones que se hacen necesarias reconocer
al momento de sumergirse en el desarrollo del pensamiento aleatorio especificamente en la

rama de la probabilidad.

La palabra aleatorio se utilizara con frecuencia en el desarrollo de este proceso investigativo,
teniendo en cuenta que varias de las actividades propuestas no apuntan con certeza a una
Unica y segura respuesta en lo cual coincidimos con Ma Moliner para quien aleatorio, es
“cualidad a aquello que es incierto, que depende de la suerte o del azar, de caracter

imprevisible sin la certeza del resultado o acontecimiento en cuestion.” citado por (Azar y
Probabilidad, 1996, p. 19).

Por otro lado, el azar, un concepto que esta presente en muchas de las actividades cotidianas
se hace dificil no abordarla en esta estrategia, ya que la mayoria de las tareas propuestas en
la secuencia guia del maestro aluden un poco al azar, que asumiremos en este proceso de
acuerdo con Maria Moliner como: “Supuesta causa de los sucesos no debidos a una necesidad
natural, ni a una intervencion intencionada, humana o divina.” citado por (Azar vy
Probabilidad, 1996, p. 19).
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El término probable, es un término tan usual en el lenguaje natural, pero con tan poca
relevancia en los contextos educativos, razon que conlleva a la utilizacién este concepto
desde la autora Maria Moliner, quien lo asume como “se dice de lo que en opinion del que
habla es mas facil que ocurra o que deje de ocurrir.” citado por (Azar y Probabilidad, 1996,
p. 19). Este concepto serd usado por los estudiantes para determinar la escala de

probabilidades: probable, poco probable, muy probable.

El experimento aleatorio o indeterminista, en palabras del Instituto Nacional de Estadistica e
informatica de Lima (2006) es: “cualquier acto que implique la observacién de los valores
de una variable aleatoria. Es aquel que puede dar lugar a varios resultados, sin que pueda ser
previsible enunciar con certeza cual de estos va a ser observado en la realizacion del
experimento” (p. 32), es asi, como las actividades planteadas para cada una de las secuencias,
permiten al nifio experimentar y analizar la posibilidad de que suceda un evento, logrando en
ocasiones, anticipar los hechos solamente basados en la informacion conocida.

Un concepto usado recurrentemente en el pensamiento aleatorio es espacio muestral;
definido por Instituto Nacional de Estadistica e informatica de Lima (2006) como : “el
conjunto posible de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio” (p. 30), de
esta manera cada experimento aleatorio tiene definido un espacio muestral que consiste en
todas las posibilidades existentes que permitiran darle solucién al experimento, en otras
palabras es la identificacion de todas las soluciones posibles para la situacion planteada.

Por otra parte, el término combinacidn, es un elemento presente dentro de las secuencias
presentadas y sera asumido como: La posibilidad de tomar los diferentes objetos y
agruparlos, sin importar el orden para determinar la mayor cantidad de soluciones posibles a
la tarea planteada, situacion contemplada en la estrategia didactica y que permite a los
estudiantes acercarse a la prediccién de eventos.

Es asi como la probabilidad, segun Instituto Nacional de Estadistica e informatica de Lima
(2006) es: “el numero que se le asigna a un suceso como una medida de su incertidumbre”
(p. 32), de esta manera, obtenidos los resultados mediante deducciones logicas se establece
conscientemente una separacion entre el mundo conceptual y el mundo fisico del cual surgen

los axiomas y al cual se aplican los resultados de la teoria.
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Después de definir los conceptos propios relacionados con el lenguaje probabilistico que
estan inmerso en el desarrollo del trabajo de investigacion especialmente en la estrategia
didactica, es necesario abordar la teoria y fundamentacién de la didactica desde diferentes
perspectivas. A continuacion, se relaciona la postura de algunos autores frente a la ensefianza
de las matematicas contemplando los tres contextos y los diferentes campos y subcampos
matematicos, hasta llegar al pensamiento aleatorio, especificamente al componente de
probabilidad, en constancia, se exponen las referencias que han sido utilizadas para

fundamentar esta investigacion.

3.3 Marco de Referencia

El siguiente apartado recopila la posicion de los diferentes autores consultados que han
dedicado su vida a la constante investigacion sobre como aprenden los nifios, como son sus
comportamientos, como influyen los procesos, didacticas y estrategias en la ensefianza de las
matematicas. Autores como Heinz Steinbring, Shanghnessy, Batanero, Diaz Godino,
Caniizares, Luis Ceferino Géngora y Guy Brousseau, acercan sus investigaciones hacia la
probabilidad como estrategia para fortalecer el pensamiento matematico desde el contexto y
la construccién del conocimiento por parte del estudiante de manera significativa; de otro
lado Vygotsky, con su teoria del desarrollo del nifio, brinda herramientas para conocer las
edades propicias para el abordaje de la probabilidad, asi mismo, los referentes de calidad
Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de Competencia y Derechos Basicos de
Aprendizaje, se constituyen en los referentes mas proximos para sustentar el como, cuando y

por qué ensefiar probabilidad en la escuela.

La primera aproximacion que es necesario hacer para abordar la problemética en las
dificultades de ensefianza de la probabilidad, lleva a abordar el tema de la didactica como la

piedra angular del proceso de investigacion, es asi como para Camilloni (2007):
La didactica es una disciplina tedrica que se ocupa de estudiar la accién
pedagdgica, es decir, las practicas de ensefianza, y que tiene como misién

describirlas, explicarlas y fundamentar y enunciar normas para la mejor
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resolucion de los problemas que estas practicas plantean a los profesores

(p.20).

De aqui se parte para exponer la importancia de fortalecer las practicas de aula en cuanto
a la ensefianza de la aleatoriedad y la probabilidad por medio de estrategias que propendan
por el aprendizaje efectivo de los nifios del grado tercero.

Los Estandares Basicos de Competencia (2006) se agrupan por niveles y plantean diversos
procesos para el ciclo de primero a tercero, proponen el uso de la informacion para
recolectarla, representarla, analizarla, compararla, interpretarla y ser capaz de dar cuenta de
ello para la resolucion de problemas cotidianos. Partiendo de ello, el MEN publica la segunda
version de los Derechos Basicos de Aprendizaje de matematicas (2016), donde propone a los
docentes cuales son los conocimientos minimos que debe adquirir un estudiante para cada
uno de los grados, documento que contiene de manera explicita el pensamiento aleatorio

como elemento importante en la ensefianza de las matematicas.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, sera punto de partida para explorar
diversos lineamientos que son el soporte y direccionan la ensefianza del pensamiento
aleatorio. Es asi como el MEN en sus Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998)

afirma que el pensamiento aleatorio:

Debe integrar la construccion de modelos de fendmenos fisicos y del desarrollo de
estrategias como las de simulacion de experimentos y de conteos. También han de
estar presentes la comparacion y evaluacion de diferentes formas de aproximacion a
los problemas con el objeto de monitorear posibles concepciones y representaciones

erradas (p.69).

Es asi como el pensamiento aleatorio esta enfocado en la resolucién de problemas y la
busqueda de respuestas a los sucesos del mundo teniendo en cuenta la recoleccion y el
analisis de datos para ser representados e interpretados al punto de obtener hipétesis que

Ileven al nifio a enriquecer el conocimiento del mundo que le rodea.

A lo largo del trabajo, se tocan temas y conceptos relacionados con la probabilidad, que son

la base para entender y profundizar en este pensamiento y son la piedra angular de los
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procesos de ensefianza de las matematicas, es por ello que se hace necesario evidenciar su

sentido dentro del proceso investigativo, ellos son:

3.3.1 Didéctica de las Matematicas. Los Lineamientos curriculares (1998), haciendo una
reflexion sobre las diferentes concepciones acerca de la naturaleza de las matematicas y sus
implicaciones didacticas, sostienen que las matematicas desde la antigiedad, han sido
asumidas como una ciencia, puramente exacta, rigida y condenada a la exactitud, también ha
sido encajada en un contexto meramente numérico, de resolucion de operaciones aisladas, de
conocimiento, aprendizaje de procesos y procedimientos l6gicos y que, llevados al pie de la
letra, daran los resultados esperados (p.21) . Por muchos afios este fue el contexto de la
matematica en la escuela, procesos desarticulados y basados en la mera repeticion y memoria.
Después de largos afios de utilizar la matematica en la escuela y convertirla para muchos en
un “calvario”, la educacion matematica fue replanteada por el Ministerio de Educacion
Nacional, y con ello surgen los lineamientos curriculares, donde se propone abordar las
matematicas desde tres aspectos generales (Lineamientos Curriculares de Matematicas,
1998):

1. Los Conocimientos Basicos: donde se agrupan los pensamientos matematicos:
pensamiento numérico y sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos, pensamiento métrico y sistemas de medida, pensamiento aleatorio y
sistemas de datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

2. Los Procesos Generales: donde se deben tener en cuenta aspectos como:
razonamiento, resolucién y planteamiento de problemas, comunicacion. modelacion,
elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

3. El Contexto: es decir, plantear situaciones problematicas desde las mismas

matematicas, de la vida diaria, de las otras ciencias.

Desde esta concepcion expuesta en los lineamientos curriculares de las matematicas, surge
una nueva vision esta ciencia y abre la vision y las perspectivas para salir de las matematicas
puramente numéricas a plantear y repensar en espacios y situaciones que faciliten y
posibiliten la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas desde las nuevas visiones del
pensamiento moderno y de los avances cientificos y tecnoldgicos que se dan en el mundo

actual.
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Posteriormente aparecen en 2006, los Estandares Béasicos de Competencia en el area de
matematicas, como una opcion para fortalecer la educacién matematica en el pais, como un
elemento integrador para los curriculos escolares. De aqui surge la necesidad de replantear
las matematicas desde procesos contextualizados, integrados por grupos de grados y con
contenidos especificos y adaptados a la realidad de los estudiantes, con fendmenos y
problemas del contexto inmediato y que aborden el pensamiento matematico desde todos sus

pensamientos y competencias.

Los pensamientos matematicos, de los que hablan los lineamientos curriculares, se retoman
en los estdndares Basicos de Competencia, que proponen una estructura definida y
coherencia, definiendo los aprendizajes que debe adquirir el estudiante al terminar cada uno
de los ciclos de educacion, aprendizajes que deben ser aterrizados en el aula de clase, asi, los
referentes nacionales en matematicas plantean cinco pensamientos en torno a los cuales debe

girar la educacion matematica:

3.3.1.1 Pensamiento Numeérico y Sistemas Numéricos. Mcintosh (1992), sostiene que “el
pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una personal sobre los
nameros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en
formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al
manejar nimeros y operaciones” (citado en Lineamientos Curriculares, 1998, p. 43). En este
pensamiento se incluyen los siguientes elementos: el sentido numeérico, el sentido
operacional, las habilidades y destrezas numéricas, las comparaciones, las estimaciones y los

ordenes de magnitud (Lineamientos Curriculares, 1998).

3.3.1.2 Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos. Es considerado como el conjunto de
procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus
diversas traducciones a representaciones materiales (Lineamientos Curriculares, 1998).

3.3.1.3 Pensamiento Meétrico y Sistemas de Medidas. Pretenden llegar a cuantificar
numéricamente las dimensiones 0 magnitudes que surgen en la construccion de los modelos
geométricos y en las reacciones de los objetos externos a nuestras acciones (Lineamientos
Curriculares, 1998).
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3.3.1.4 Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos. Ayuda a tomar decisiones en situaciones
de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigtiedad por falta de informacion confiable, en
las que no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar (Estandares Basicos de
Competencia, 2006).

3.3.1.5 Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos. El desarrollo de este
pensamiento se inicia con el estudio de regularidades y la deteccion de los criterios que rigen
esas regularidades o las reglas de formacion para identificar el patron que se repite
periédicamente (Estandares Béasicos de Competencia, 2006). Desde esta perspectiva, es
importante determinar elementos que a lo largo de la investigacion seran trabajados de
manera tedrica y practica por docentes y estudiantes, pues a través de material concreto y
actividades ladicas y didacticas, se realizara el andlisis de situaciones concretas y
contextualizadas, que permitan extraer conclusiones e identificar patrones y regularidades,
asi como algunas reglas que permitan resolver situaciones problema cotidianas donde el
docente y el mismo estudiante se vea obligado a tomar decisiones trascendentales para su

vida.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado, es necesario precisar que el proyecto de
investigacion partira desde la concepcion de las matematicas en dos direcciones, por un lado
desde la ensefianza partiendo de material concreto y del contexto y necesidades del nifio, de
otro lado, del conocimiento disciplinar, claro y concreto del maestro para lograr la
comprension por parte de los estudiantes, asi, o que se pretende es entonces aterrizar el
pensamiento aleatorio a partir de elementos claves comunes para los estudiantes y sobre todo
significativos para ellos, donde pondran en juego habilidades de comprension, analisis y
resolucion de problemas, capacidad para tomar decisiones, trabajar en grupo, razonamiento,
critica y toma de posturas ante diversas situaciones que se le presenten, no solo en el mundo

escolar sino en su vida diaria.
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3.3.2 Didactica de la Probabilidad. El termino probabilidad es un téermino relativamente
nuevo en las escuelas colombianas, esto se debe a que la ensefianza de las matematicas,
aungue es un conocimiento universal, las escuelas han privilegiado el pensamiento numérico
y en gran medida el razonamiento l6gico, desarrollado procesos de abstraccion, rigor,
precision. Desde el inicio de los tiempos las matematicas han sido impartidas en la escuela
desde una vision puramente numérica, con procesos y procedimientos “Unicos” y
“complicados”, que impedian a los nifios aproximarse a otras formas de representar los
problemas matematicos que se planteaban desde el aula de clase. Partiendo de lo anterior
durante los afios 70 y 80, la educacion matematica se basaba fundamentalmente en la
ensefianza de los numeros y las cuatro operaciones basicas, asi como de los decimales y
fraccionarios, desconociendo otros ambitos matematicos del contexto y de la vida cotidiana
de los estudiantes.

Posteriormente en los afios 90, con la creacion del Ministerio de Educacion Nacional y la
propuesta de reforma curricular, a través de los lineamientos curriculares de matematicas, se
dio el primer paso en lo referente al abordaje de la probabilidad en las aulas de clase, sin
embargo, esto no fue suficiente y peor alin, tampoco se abordaba de manera practica en el
aula de clase. Sin embargo, en el afio 2006 con la expedicién de los Estandares Basicos de
Competencia en el area de matematica, se materializaron, por lo menos en un documento, los
aprendizajes que debian adquirir los estudiantes por niveles de grados y lo mejor adn, los
cinco pensamientos que se deben trabajar en matematicas para que un estudiante sea

competente al terminar su Bachillerato.

Los estandares revolucionaron la educacion matematica, pero al analizar las competencias
de los estudiantes, el Ministerio nota que no estan siendo abordados de la mejor manera
dentro de las aulas de clase, es por ello que en el afio 2015 surge un nuevo documento llamado
Derechos Basicos de Aprendizaje, en el cual se explicitan los aprendizajes de los estudiantes
en cada uno de los grados desde transicion hasta undécimo, y brindando a los docentes
herramientas para encaminar sus clases en torno a la adquisiciobn de competencias

matematicas.
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Como se ha dicho, el pensamiento aleatorio, es un término relativamente nuevo en el sistema
escolar colombiano, porque no decirlo, poco usado tanto de forma tedrica como practica por

los docentes en sus clases y por ende ausente en el 1éxico de los estudiantes.

De esta manera se ubica el pensamiento aleatorio, llamado también probabilistico o
estocastico, como aquel que permite tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de
azar, de riesgo o de ambiguedad por falta de informacion confiable, en las que no es posible
predecir con seguridad lo que va a pasar. (MEN, 2003, p. 64)

Shanghnessy (1985), estableci6 que en las matematicas escolares el desarrollo del
pensamiento aleatorio, mediante contenidos acerca de probabilidad y estadistica deben ser
estudiados tanto por los estudiantes como por los docentes. Steinbring, (como se cit6 en
(Lineamientos Curriculares, 1998,) . en su articulo: “La interaccion entre la practica de la
ensefianza y las concepciones tedricas, presenta un modelo basado en un analisis
epistemoldgico de la naturaleza de la probabilidad, el cual consiste en tres niveles: el primero
tiene que ver con la estructura del contenido, el segundo tiene en cuenta el estudiante que
aprende significativamente y el tercero considera al docente quien planifica, organiza, apoya
y desarrolla esta forma de aprendizaje” (p. 70) Desde este punto de vista y en sintonia con lo
que sostiene Heinz, la probabilidad debe ser ensefiada de manera sistematica y partiendo del
contexto y desde la practica.

El pensamiento aleatorio, segin los estandares basicos de competencia (2006): debe ayudar
a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una solucion clara y segura,
abordandolos con un espiritu de exploracion y de investigacion mediante la construccion de
modelos de fendmenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizacion de estrategias
como la exploracién de sistemas de datos, la simulacion de experimentos y la realizacién de

conteos.

Teniendo en cuenta lo anterior, es indispensable, ademas, identificar las edades propicias
para que el nifio tenga un acercamiento con la probabilidad y cuales de los conceptos estan
adecuados segun su nivel de desarrollo fisico y psicologico; segun la teoria de Piaget:

El sujeto construye de forma activa su propio conocimiento al explorar el

medio natural en el que se desenvuelve (Teoria constructivista). La posibilidad
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de aprender depende de los conocimientos que previamente ha adquirido el
nifio y de su desarrollo intelectual, el cual evoluciona gradualmente en funcion
de lo que ¢l denomina “etapas del desarrollo”: periodo sensoriomotor (0-2
afios), periodo preoperacional (2-7 afios), periodo de las operaciones concretas
(7-11 anos) y periodo de las operaciones formales (11-15). Su teoria explica
de forma bastante correcta la comprension por parte del nifio del mundo fisico-
natural, centrandose en la basqueda de regularidades en el desarrollo. Sin
embargo, en su teoria, Piaget no tuvo en cuenta la presencia de regulaciones

sociales en el desarrollo de los individuos (Batanero, 2013).

Teniendo en cuenta lo anterior, y de acuerdo con Carmen Chamorro (1991), las aportaciones
de Vygotsky (Teoria socio-cultural) resultan de gran utilidad para comprender las relaciones
de desarrollo-aprendizaje y la influencia de la interaccién social en ambos procesos. Para el
autor, el nifio evoluciona y se desarrolla porque interioriza la informacion del contexto en el
que vive y la hace suya. Lo que realmente interioriza es una serie de conocimientos
acumulados por su cultura a lo largo de su evolucion histérica, y también una serie de
herramientas culturales entre las que se pueden sefialar el lenguaje y las notaciones
matematicas. Para Vygotsky (como se cité en Chamorro, 1991) “el aprendizaje humano
presupone una naturaleza social especifica y un proceso mediante el cual los nifios tienen

acceso a la vida intelectual de aquellos que les rodean” (p 61).

Tomando en consideracion la teoria de Piaget y la jerarquia que establece en sus etapas, los
nifios pequefios no podrian desarrollar una comprension intuitiva del azar y no serian capaces
de identificar fenémenos aleatorios, ya que no disponen de un razonamiento combinatorio ni
comprenden la nocion de causa (periodo de las operaciones formales). Sin embargo,
Fischbein (1975), en su teoria defiende que los nifios poseen ideas correctas, aunque no
totalmente formadas sobre los conceptos probabilisticos, diferenciando entre intuiciones
primarias y secundarias. Las primarias, corresponderian a las intuiciones que el nifio adquiere
como consecuencia de las experiencias de la vida cotidiana, mientras que las secundarias, se
formarian por la ensefianza impartida en la escuela. No obstante, aclara que la intuicion
probabilistica no se desarrolla de manera espontanea, excepto dentro de unos limites muy

cerrados y concretos.
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Teniendo en cuenta lo anterior y adaptandolo a los requerimientos del Ministerio de
Educacién Nacional y de los documentos de referencia, la probabilidad debe abordarse desde
varios topicos de acuerdo con el grado de escolaridad y la edad de los estudiantes, se propone
entonces abordarla desde los siguientes aspectos: representaciones del lenguaje natural que
se abordaria desde primero hasta grado quinto y consiste en el manejo de los conceptos
posible, imposible, seguro, poco probable o muy probable; por su lado, también se estudiarian
las representaciones tabulares desde el grado primero hasta el grado quinto donde se
trabajarian tablas con eventos y tablas con frecuencias; las representaciones graficas se
abordarian en dos sentidos: la escala de probabilidades desde el grado segundo hasta el grado
quinto, y el diagrama de arbol que se trabajaria desde el grado tercero hasta el grado quinto;
también comUnmente las representaciones numéricas harian parte importante del estudio de
este pensamiento desde aspectos como el espacio muestral que se abordaria para cuartos y
quintos y las razones de probabilidad para grado quinto. Las expresiones algebraicas, en sus
dos versiones, tanto la combinatoria como la de permutaciones se trabajarian de quinto en

adelante.

Se puede observar en el grado tercero, que es donde se va a desarrollar la unidad didéctica,
se abordarian las categorias de representaciones del lenguaje natural, representaciones
tabulares y representaciones graficas y para ello es necesario identificar la forma de abordar
la probabilidad en el aula de clase, de tal manera que el procedimiento didactico y disciplinar
del trabajo con la probabilidad impacte de manera directa y positiva los aprendizajes de los

estudiantes y el proceso de ensefianza del docente.

Entonces, ¢coOmo se deberia trabajar el Azar y la Probabilidad en el aula de primaria? Muchos
matematicos sostienen que el juego es la mejor manera de aprender la probabilidad. Autores
como Gongora (2011), proponen que para trabajar la Probabilidad se deben utilizar juegos
de azar desde un enfoque ludico y pedagdgico, sostiene que de esta manera los estudiantes
tendran un acercamiento con lo ludico y a su vez sus aprendizajes se tornardn mas
significativos en la medida de que el nifio se convierte en el constructor de su propio
conocimiento En esta misma linea, Diaz, Batanero y Cafiizares (1996) proponen diferentes
criterios metodoldgicos o teorias sobre como ensefiar el Azar y la Probabilidad en la escuela,

de esta manera, recomiendan el trabajo en grupo, la experimentacion y el ensayo y error.
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Asimismo, el estudiante debe acercarse al pensamiento probabilistico en un contexto practico

y cercano, partiendo de fendmenos, situaciones y experiencias de su cotidianidad.

Otra propuesta de estos autores es el proceso de ensefianza en tres etapas que presentaron
Glayman y Vargas en 1975: experimentacion, razonamiento elemental y medida de la
probabilidad. La primera fase consiste en la manipulacion de materiales, la segunda fase,
razonamiento elemental, consiste en la realizacion de juegos y la comparacion de las
probabilidades de que ciertos sucesos ocurran. Y en la tercera y dltima fase, se usan las

fracciones para representar la probabilidad de los sucesos.

De igual forma, Diaz, Batanero y Cafiizares (1996) presentan como proceso de ensefianza de
la Probabilidad la propuesta sobre materiales manipulativos y resolucién de problemas de
Bruni y Silverman (1986). Esta propuesta metodoldgica consiste en cuatro pasos que
implican la manipulacién de objetos relacionandolos con las fracciones, las proporciones, los
porcentajes y la resolucién de problemas, aspectos directamente relacionados con la
Probabilidad. Los cuatro pasos de esta propuesta son los siguientes:

1. Introducir el modelo: consiste en una discusion para elaborar el vocabulario.

2. Establecer un sistema de registro: en este paso los alumnos deben de realizar una
trascripcion de las experiencias a tablas, diagramas y graficos.

3. Reflexion sobre la experiencia: trata sobre la identificacion de posibles modelos, la
sintesis de informacidn y el planteamiento de nuevos interrogantes.

4. Generacion de nuevas experiencias: los alumnos deben explorar actividades

relacionadas.

También exponen el proceso de ensefianza de las nociones probabilisticas, del experimento
compuesto, la probabilidad condicional y la esperanza matematica presentado por A. Olecka
(1982), el cual se basa en las seis etapas del aprendizaje en Matematicas de Z. P. Dienes
(1970):

1. Interaccion inicial.
2. Descubrimiento de regularidades.
3. Busqueda de isomorfismos.

4. Representacion.
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5. Propiedades de la representacion.

6. Formalizacion del sistema.

Por Gltimo, plantean la Teoria de las Situaciones Didacticas de Guy Brousseau (1986) como
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Probabilidad y el Azar en la escuela. Esta teoria se
basa en cuatro tipos de situaciones a-didacticas que se deben de realizar con el fin de

desarrollar nociones matematicas:

1. Situacion de accion: es el proceso de experimentacion, la interaccion entre el sujeto
y el medio para resolver el problema planteado.

2. De formulacion: Consiste en el intercambio de informacion, la socializacién de ideas,
hipétesis y conclusiones.

3. De validacion: es la verificacion del resultado obtenido, su validacién frente al saber
propio y el de sus comparieros.

4. De institucionalizacion: Es la construccion del conocimiento con ayuda del maestro.

Por su parte, Walle, Karp, Bay-Williams (2013), en su obra Elementary and Middle School
Mathematics: Teaching Developmentally, Student Value Edition (8th Edition), plantean
también la utilizacién de materiales con los que experimentar, ya que estos ayudan a los
alumnos a hacer predicciones sobre la probabilidad de que un suceso ocurra. Ademas,

proponen que esa exploracion puede desarrollarse en las fases:

1. Antes: los alumnos tendrian que realizar algunas predicciones sobre lo que ellos creen
que puede ocurrir en un determinado suceso.

2. Durante: en la cual el papel de los alumnos consistiria en experimentar para poder
saber cuéanto de probable es ese suceso.

3. fase después: los alumnos tendrian que recopilar y analizar los datos obtenidos en el
experimento con el fin de determinar con mayor certeza cuanto de probable es el

suceso seleccionado.

Estas teorias en conjunto desarrollan un cumulo de propuestas interesantes y posibles de ser
implementadas en el aula de clase, su incorporacion en las practicas de aula, permitira a los

docentes contar con estrategias didacticas, ludicas y pertinentes para desarrollar los procesos
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de pensamiento aleatorio en el aula de clase con el unico fin de aportar al fortalecimiento

didactico disciplinar y mejorar los procesos de trasposicion.

Los aportes aqui citados han sido fuente de diferentes investigaciones en el campo de la
educacion y permiten fundamentar el proceso de ensefianza que es de vital importancia en el
camino hacia la excelencia educativa, pues permiten fortalecer y consolidar préacticas que
favorezcan la apropiacion de escenarios matematicos vividos desde el aula para la vida, de
la mano del estudio de los referentes de calidad que circulan en el pais desde el afio 98 y que
a la fecha algunos maestros desconocen o no saben aterrizar en el aula, es por ello que se
propone apoyar a los maestros en esa construccion solida del plan de area como eje

articulador de los procesos de planeacion.

La definicion de las etapas del desarrollo cognitivo, la teoria de las situaciones a-didacticas
de Broussue junto a los cuadros que especifican edades apropiadas para cada una de las
actividades relacionadas puntualmente con el azar y la probabilidad fueron los peldafios que
permitieron a esta investigacion sustentarse y acreditarse frente a maestros y comparieros que
ven en esta estrategia un buen punto de partida para resignificar y por qué no, readaptar las

formas de ensefianza del pensamiento aleatorio.

Es asi como lo que se pretende es que el pensamiento variacional, y especificamente la
aleatoriedad, sea trabajado de manera directa y efectiva en el aula de clase, de tal manera que
el docente tenga el conocimiento disciplinar, es decir que aunque no sea un matematico, tenga
la propiedad para hablar del tema y el conocimiento suficiente para enfrentar los retos que
este trae consigo; por otro lado es fundamental el conocimiento didactico, que permita al
docente acceder a estrategias y actividades enfocadas en fortalecer los procesos de ensefianza
y consolidar los aprendizajes de los estudiantes, todo ello desde el contexto proximo del
estudiante, sus intereses y necesidades.

Teniendo en cuenta lo anterior, las instituciones educativas, tendran la posibilidad de mejorar
en las pruebas externas, ya que muestran dificultades en el componente aleatorio, claro esta,
es tomar estos aportes como una oportunidad de mejoramiento, que podria impactar las

pruebas saber, supérate, aprendamos y el desempefio general de los estudiantes.
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4. Disefio Metodoldgico

4.1  Tipo de Investigacion

La investigacion Estrategia didactica para la ensefianza de la probabilidad en grado
tercero de las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio Contreras y Pio XlII de Villavicencio
tiene un enfoque cualitativo, por cuanto permite recolectar la informacion a través de diversos
instrumentos y, fijar posturas descriptivas de lo expresado u observado en los sujetos sobre
los cuales recae, de la misma manera esta investigacion es centrada en los docentes y
estudiantes, con quienes se interactla de manera continua para determinar las posibles

dificultades o fortalezas antes y después del proceso investigativo.

4.2  Metodologia
La metodologia utilizada en la presente investigacion es la investigacion accion. Segun

Kemis & McTaggart (1992): “ la Investigacién Accion se puede entender como un proceso
de analisis de la situacion, identificacion de problemas y elaboracién de estrategias de accion
planeadas, llevadas a cabo y sistematicamente sometidas a observacion, reflexion y cambio”
(citados por Gerrero y Vela, 2013. Con ella se pretende reflexionar sobre las necesidades de
los docentes y estudiantes de las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio y Pio XIl, y
proponer alternativas de solucion frente a las dificultades presentadas. Lo que se busca
entonces, es un fortalecimiento de las practicas de aula de los docentes de los
Establecimientos Educativos y con ello mejorar los aprendizajes de los estudiantes en

relacién al pensamiento aleatorio.

4.3 Poblacion

El proyecto de investigacién cuenta con dos tipos de poblacién, la primera esta
conformada por los maestros de basica primaria de las dos instituciones educativas en las
cuales se desarrolla el proyecto, en la fase de diagndstico se aplico la entrevista

semiestructurada a 20 docentes de la institucion educativa Arnulfo Bricefio y a 10 educadores
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de la Institucion Pio XII, que en el momento (mayo 2017) se encontraban laborando en el
EE.

De la misma manera a 200 Estudiantes de la Institucién Educativa Arnulfo Bricefio y 80
Estudiantes de la Pio XIl, de los grados tercero, se les aplico la prueba diagnostica. El
diagnostico se aplico a un grupo de estudiantes y la intervencion se realiza a otro grupo de

estudiantes. Se conserva el curso objeto de estudio.

4.4. Muestra

Para el desarrollo de la primera secuencia didactica que buscaba el fortalecimiento
disciplinar en el area de matematicas, especialmente en la ensefianza de la probabilidad, se
conté con la participacion de los 18 maestros de los grados 2 y 3 de las instituciones
Educativas Arnulfo Bricefio Contreras y Pio XII; las dos secuencias didacticas programadas
para los estudiantes se implementaron en el grado tercero a 24 estudiantes de la institucion
educativa Pio XIlI, Sede Porvenir, jornada mafiana y 38 estudiantes del grado 3-1 de la

Institucion Educativa Arnulfo Bricefio Contreras de la sede Kirpas de la jornada tarde.

4.5 Instrumentos

Para realizar el diagndstico se utilizaron diversos instrumentos, entre ellos:

45.1 Entrevista semiestructurada. Este instrumento es favorable para recolectar
informacidn, ya que recoge el punto de vista, postura y perspectiva del entrevistado. Se aplicd
a los maestros de Primaria de las instituciones educativas Pio XIl y Arnulfo Bricefio
Contreras, con el objetivo de hacer un balance sobre la forma como se ensefianza este

pensamiento en las aulas de clase. (ver anexo)

4.5.2 Revision de los planes de &rea. Esta revision, se realizd con el propoésito de identificar
como esta organizada el area desde la parte institucional, evidenciar la presencia de los
referentes de calidad en cada uno de los planes de area, su distribucion, alcance y estrategias
utilizadas para abordarlo, este analisis se hizo como fundamento para la construccion del

diagnostico (ver anexo)
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4.5.3 Prueba Diagnostica. Este instrumento se aplic con el fin de conocer en qué nivel se
encuentran los estudiantes en cuanto al azar y la probabilidad, para este caso se aplicaron y
dos pruebas, en dos momentos, una inicial que permitié identificar el estado inicial de los
estudiantes en torno al pensamiento aleatorio y especialmente sobre eventos, probabilisticos,
y combinatorios. Y una segunda prueba después de la intervencién para revisar el alcance

de las secuencias y su impacto en los aprendizajes de los estudiantes.

Tabla 1 Categorizacion de Instrumentos

INSTRUMENTOS CATEGORIA INDICADORES PREGUNTAS

ENTREVISTA 1.  Formacion ¢Cual  es su titulo
2. Experiencia

SEMIESTRUCTURA profesional?

DA ¢(Cuantos  afios  lleva
(La entrevista semi desempefiandose  como
estructurada demanda docente de aula de
pregunta cuyas | PERFIL DOCENTE primaria?

respuestas  invoquen ¢Cudl considera es el area
reflexion. La mayoria del conocimiento donde
de las que plantean mejor se desempefa?

estan en el orden del si

0 Nno)
1. Regularidad ¢A la fecha, en su plan de
2. Planeacion .
. s aula esta contemplado el
3. Ejecucion
4. Evaluacién tema de la probabilidad?
5. Pruebas s
¢Cuantas veces?
externas
¢De qué manera aborda la
ensefianza de la
TRABAJO SOBRE probabilidad en el aula de
PROBABILIAD clase?
¢Como evallia los

aprendizajes de  los
estudiantes en cuanto a
probabilidad?
¢Conoce que evaltan las
pruebas externas sobre
probabilidad?
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ANALSIS DE | PLAN DE AREA DE 1. Periodosenque | ;En qué periodos se
DOCUMENTOS MATEMATICA se aborda aborda el estudio de Ia
2. Estandares en
GRADO TERCERO que se soporta probabilidad?
3. Actualizados a ;Esta actualizado con los
los DBA ¢
Estdndares Basicos de
Calidad?
¢Esta actualizado con los
DBA version 2?
¢Contempla en cada grado
un nivel de complejidad
mayor la ensefianza de la
probabilidad?
1. Actividades | ;{Qué estrategias
2. Tiempos didacticas planea para la
3. Frecuencia P P
4. Modelo ensefianza de la
Pedagogico | opanilidad?
¢Cuéntas horas dedica a la
PLAN DE AULA ensefianza de este
GRADO TERCERO pensamiento?
¢Cuantas veces se ha
ensefiado la probabilidad
a la fecha?
¢Guarda relacion  la
planeacion con el modelo
pedagogico de la
Institucion Educativa?
Tema ;Contiene el tema de la
CUADERNOS  DE Actividades probabilidad?
Regularidad
MATEMATICA DEL ¢Cuantas veces?
GRADO TERCERO ¢(Qué actividades se
evidencian realizadas?
PRUEBA 1. Probabilidad de | ¢Es probable que mafiana
situaciones cotidianas . .
?
DIAGNOSTICA 5 Posibilidad de viaje a Estados Unidos?
CONOCIMIENTOS predecir un evento ¢Por qué?
3. Combinaciones

SOBRE
PROBABILIDAD

Tengo un dado con cuatro

caras el nimero dos y dos
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caras el nimero uno ¢Qué
nimero es mas probable
que caiga al lanzar el
dado?

¢Si los Gltimos tres dias ha
llovido, que es lo mas
probable que pase
mafiana?

Tengo tres pantalones
azules, rojo y negro y tres
camisas blancas, negra,
café ;De cuantas formas
puedo combinar este

vestuario?

5. Contexto

5.1 Marco Contextual

Villavicencio, es la capital del departamento del Meta y ademas es el centro comercial mas
importante de los Llanos Orientales con una poblacion urbana para el afio 2016 de
aproximadamente 495.200 habitantes. Est4 situada en el piedemonte de la Cordillera
Oriental, al Occidente del departamento del Meta, en la margen izquierda del rio Guatiquia.
Su clima es calido y muy hamedo, con temperaturas medias de 27 °C. La ciudad de
Villavicencio cuenta con un area metropolitana conformada por cuatro municipios Acacias,
Restrepo, Cumaral y Guamal sumando un total de 407.991 habitantes para el afio 2010, se
encuentra a 90 km al Sur de Bogota, D. C., a dos horas y media por la Autopista al Llano.
Alcaldia Municipal de Villavicencio. (2016). Documento perfil Educativo. Recuperado de

http://www.semvillavicencio.gov.co/

Segun el documento Perfil Educativo emanado de la Secretaria de Educacion Municipal
2016, la entidad Territorial Villavicencio en el sector educativo, esta a cargo de la Secretaria
de Educacién Municipal, ente encargado de llevar a cabo las politicas en el sector; alli, se
cuenta con alrededor de 495.227 estudiantes matriculados para el afio 2016; la organizacion

territorial y distribucion de los establecimientos educativos, se ha realizado a través de


http://www.semvillavicencio.gov.co/
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Instituciones Educativas asociadas a un UDEL (Unidad de Desarrollo Educativo Local), es
decir, en la ciudad las Instituciones Educativas méas cercanas fueron integradas a un UDEL
educativo que esté a cargo de un director de UDEL, a fin de viabilizar de manera mas efectiva
los seguimientos a las diversas instituciones educativas, tal y como lo ordena la Ley 715 de
2001. (Alcaldia Municipal de Villavicencio, 2016). Documento perfil Educativo.

En Villavicencio existen nueve UDELES, la poblacion objeto del presente proceso
investigativo estd ubicada en los nicleos educativos 7 y 3, especificamente en las
instituciones educativas Arnulfo Bricefio Conteras y Pio XII.

El colegio Arnulfo Bricefio Contreras, esta ubicado en el camino ganadero via a San Antonio,
cuenta con 4 sedes: Sede Arnulfo Bricefio Contreras, Sede Juan de Dios Bermudez, Sede
Gaviotas, Sede San Antonio. La sede administrativa funciona en el barrio Kirpas, ofrece los
niveles de educacion preescolar y basica primaria, basica secundaria y media y funciona en
tres jornadas: mafiana, tarde y nocturna; en su mayoria alberga estudiantes de estratos
socioecondémicos cero, uno y dos, algunos de ellos estan ubicados en zonas apartadas del
centro de la ciudad. Es una institucion que alberga alrededor de 1.800 estudiantes, con
apremiantes necesidades de planta fisica, de personal administrativo y docente, de recursos
tecnoldgicos, didacticos y deportivos; en su mayoria la poblacion estudiantil de esta
institucion es flotante, es decir, se trasladan constantemente de un lugar a otro y pertenecen

también en gran nimero a hogares compuestos e incompletos.

Los padres de familia que pertenecen a la institucion educativa estan dedicados al trabajo
informal en una gran mayoria; en menor cantidad son empleados y devengan un salario
minimo; su nivel académico es bachiller, son padres poco comprometidos con las actividades
escolares e institucionales y debido a sus ocupaciones deben optar por dejar a sus hijos solos

en la casa o al cuidado de terceros cuando no estan en el colegio.

En cuanto a la planta de personal, ésta cuenta con 63 docentes, una docente orientadora, 4
coordinadores, 2 secretarias, 1 pagador y un auxiliar de servicios generales y un rector,
quienes se encargan de garantizar el funcionamiento de la institucion y la prestacion del
servicio educativo para los nifios y jovenes del sector. Los docentes de la institucion en su
mayoria pertenecen al estatuto 1278 y cuentan con alrededor de 10 afios de experiencia, con

estudios de pregrado y especializacién; un porcentaje minimo cuenta con el titulo de
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magister.

El colegio basico Pio XII, naci6 aproximadamente hace 48 afios, cuenta con una planta de
personal organizada asi: dos directivos docentes: rectora y coordinadora, un docente
orientador, una secretaria, 32 docentes, en su mayoria, pertenecientes al estatuto 1278 con
experiencia mayor a 8 afios; un porcentaje minimo de estos docentes al estatuto 2277 quienes
tienen experiencia laboral en la docencia de unos 30 afios; en su mayoria han realizado
estudios de posgrado, especializacion o maestria. Ellos atienden aproximadamente a 780
estudiantes en edades comprendidas entre 4 y 18 afios. En la actualidad ofrece los grados de
transicion a undécimo; en el nivel de secundaria y media ofrece una unica jornada en la sede

principal y en dos de sus sedes ofrecen primaria en las dos jornadas.

El establecimiento educativo cuenta con tres sedes: la sede Sabogal Hurtado en el barrio dos
mil alto, la sede 20 de julio ubicada en el barrio con el mismo nombre y la sede principal la
cual se encuentra ubicado en una zona industrial de la ciudad en el barrio porvenir, por esto
esta clasificado en estrato 3 segun plataforma del ICFES, pero atiende a poblacion de estrato
cero, uno y dos en sus tres sedes, la mayoria de los estudiantes viene de familias vulnerables,

con hogares disfuncionales, en muchos casos de hogares sustitutos del bienestar familiar.

5.2 Diagnostico

Para realizar el andlisis de la informacion y del contexto en el que se desenvuelven la
comunidad educativa Pio X1l y Arnulfo Bricefio se aplicaron varios instrumentos a fin de
caracterizar la poblacion objeto de la presente investigacion. Inicialmente se aplico a los
docentes una encuesta que busca caracterizar las practicas de aula en cuanto al pensamiento
aleatorio y al manejo de las competencias matematicas, se encuestaron docentes de basica
primaria que prestan sus servicios de primero a quinto, se destaca que el 9% estan formados
en Basica con énfasis en Lenguaje o matematicas, el 22% son Pedagogos Infantiles, el 13%
son Licenciados en Educacion fisica y el 50% estan formados en otras licenciaturas; el 18%
de estos docentes llevan entre 4 y 6 afos laborando, el 22% llevan desempefiando sus

funciones, entre 7 y 10 afios y el 60% lo hacen hace méas de 11 afios.

Al preguntar por el abordaje de la probabilidad en sus clases el 70% de los maestros responde
que, si estad contemplado dentro del plan de estudios, mientras que el 30% manifiesta que no

lo tienen contemplado, de la misma manera se cuestiona sobre el periodo en el cual aborda
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este tema, a lo cual el 14% sostiene que es abordado en el segundo periodo, el 23% dice que
en el tercer periodo y el 55% manifiesta que en el cuarto periodo se habla de probabilidad a

sus estudiantes.

Al indagar por el paso a paso de una clase donde se evidencie la ensefianza del pensamiento
aleatorio los docentes poco centran el trabajo con material concreto, la ensefianza se da a
partir de ejemplos y el 80% sostiene que este pensamiento se ensefia partiendo de una
encuesta que luego debe ser graficada por los estudiantes. Seguidamente se pregunta a los
docentes si conocen que aprendizajes evaluan las pruebas externas a lo cual el 80% contesta
que los componentes y las competencias matematicas e interpretacion de tablas y diagramas
y al averiguar si utilizan los resultados de las pruebas externas como insumo para la

ensefianza de la probabilidad el 80% manifiesta que si y los demas no contestan la pregunta.

Seguidamente, se inicidé la caracterizacion de los estudiantes a través de una prueba
diagndstica que contiene seis preguntas la cual se aplico a mediados de agosto y buscaba
indagar por los conocimientos adquiridos por los nifios en el transcurso del grado tercero,
para ello se planted una actividad de lectura de imagenes, donde partiendo de la cantidad de
cada uno de los objetos los estudiantes debian anticipar la probabilidad de un evento, de esta
Imagen se plantearon tres preguntas en el mismo sentido, de las cuales solo una de ellas fue
contestada de manera acertada por el 65% de los estudiantes. Luego se propuso dos cajas con
igual namero de elementos, pero diferente color de pelotas y los nifios debian contestar la
mayor o menor probabilidad de que sucediera un evento determinado, en esta actividad los
estudiantes demuestran no tener claros los conceptos, debido a ello, las respuestas fueron
muy similares en todos los casos, lo cual demuestra la poca apropiacién de estos conceptos

matematicos en los estudiantes.

En la tercera actividad se propuso una tarea donde cada estudiante debia realizar 10
lanzamientos con una moneda y registrar si caia cara o sello, teniendo en cuenta estos datos,
debia predecir que saldria en el lanzamiento nimero 11, al revisar las respuestas de los
estudiantes se puede constatar que no manejan el concepto de prediccién, ya que en esta
actividad en su mayoria no fue congruente lo que respondieron con los resultados obtenidos
en los lanzamientos. Como Ultima actividad se les dio la posibilidad de vestir una mufieca

con dos colores de pantaldn y dos colores de blusa, a fin de que pudieran hacer combinaciones
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al respecto, en este punto el 55% de los estudiantes pudo realizar las combinaciones, pero el

45% de ellos no lo pudieron hacer, sus respuestas fueron dibujos y sumas.

Una segunda etapa del proceso diagnostico, se baso en el anélisis de los planes de area de
matematica de las instituciones educativas para el afio 2017 en el grado tercero, al revisarlos
se evidencia que los pensamientos se encuentran distribuidos por periodos académicos,
evidenciandose una segmentacion del conocimiento, sin tener en cuenta lo planteado en los
Estandares Basicos de Competencia, que permiten a través de una actividad o contenido
abordar simultaneamente varios pensamientos e integrar diversas habilidades, componentes
y competencias matematicas. Los pensamientos planteados en los Estandares son:
Pensamiento numérico y sistemas numéricos, Pensamiento espacial y sistemas geométricos,
Pensamiento métrico y sistemas de medidas, Pensamiento aleatorio y sistemas de datos y
Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos, en ellos podemos ver
caracteristicas comunes que permiten la relacion de elementos conceptuales e integradores
que favorecen el disefio de situaciones de aprendizaje en las cuales se permean los diferentes
pensamientos y posibilitan los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Los planes de area de matematicas del grado tercero, de las instituciones educativas Pio XII
y Arnulfo Bricefio demuestran estar ajustados a los requerimientos de la ley 115 y contienen
elementos como: area, estandar, periodo, indicador de desempefio, indicador de evaluacion,
contenido y competencias. Sin embargo, al abordarlos y revisar los aprendizajes relacionados
con el pensamiento aleatorio se puede constatar que estan contenidos en el periodo 2 en uno
de los colegiosy en el periodo 4 en el otro, frente a esto se puede afirmar que es la estadistica
descriptiva la que mas sobresale en la ensefianza de este pensamiento con los siguientes temas
en la casilla de contenidos: diagrama de barras, pictogramas, suceso Seguro, SUCesO
imposible, suceso muy probable, suceso poco probable, es necesario precisar que al revisarlos
no se evidencia la apropiacion de estos en las casillas de indicadores de desempefio y criterio
o indicador de evaluacion, por lo que se puede inferir que estas ensefianzas no son tenidas
en cuenta a la hora de evaluar pues predomina el saber de otros pensamientos en los dos

Casos.

Dialogando con las maestras que pasaron por el grado tercero el afio anterior, sobre los

contenidos en el plan de area, manifiestan que este surgié algunos cambios, ya que estas
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tematicas no estaban contenidas en el plan abordado el afio anterior, que vieron algunas
ensefianzas relacionadas con pensamiento aleatorio como propuesta de un programa con el

que cuentan los dos colegios.

Posteriormente se realizo la revision de los informes por colegio emitidos con base en los
resultados obtenidos en las pruebas saber 2016 y que para La Institucion Arnulfo Bricefio
arrojan los siguientes resultados: en la competencia de comunicacion, el 56% de los
estudiantes no clasifica ni organiza la presentacion de datos y el 49% de los estudiantes no
describe caracteristicas de un conjunto a partir de los datos que lo representan. En cuanto a
la Competencia de razonamiento, el 60% de los estudiantes no establece conjeturas acerca
de la posibilidad de ocurrencia de eventos y el 43% de los estudiantes no describe tendencias
que se presentan en un conjunto a partir de los datos que lo describen.

Analizando la Competencia de resolucion se evidencia que el 66% de los estudiantes no
resuelve situaciones que requieren estimar grados de posibilidad de ocurrencia de eventos y
el 33% de los estudiantes no resuelve problemas a partir del anlisis de datos recolectados.

Por su parte al realizar la revision del informe por colegio de la institucion Pio XII, se
evidencia en la Competencia comunicacion que el 50% de los estudiantes no clasifica ni
organiza la presentacion de datos y el 44% de los estudiantes no describe caracteristicas de
un conjunto a partir de los datos que lo representan. Para la Competencia de razonamiento,
el 59% de los estudiantes no establece conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos y el 36% de los estudiantes no describe tendencias que se presentan en un conjunto
a partir de los datos que lo describen. En cuanto a la Competencia de resolucion, el 57% de
los estudiantes no resuelve situaciones que requieren estimar grados de posibilidad de
ocurrencia de eventos y el 33% de los estudiantes no resuelve problemas a partir del analisis

de datos recolectados.

Teniendo en cuenta la informacion recolectada en el proceso de investigacion se ha
evidenciado que existen falencias notorias en cuanto al estudio y apropiacion del
pensamiento aleatorio y especificamente en cuanto al componente probabilistico, hay que
partir de que los docentes de primaria en su gran mayoria no son formados con énfasis en

matematica, al contrario, son formados en ramas que distan mucho del mundo de los
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numeros, otro elemento que incide directamente en la ensefianza de este pensamiento radica
en que los pensamientos matematicos se trabajan por periodos, haciendo énfasis en uno de
ellos para cada periodo y descuidando los deméas, mostrando claramente un fraccionamiento
del conocimiento y la disgregacion del mismo, de la misma forma podemos ver que el
pensamiento aleatorio en una de las instituciones se aborda en el cuarto periodo, teniendo en
cuenta ello, es imposible que para la presentacion de las “pruebas saber”, “supérate” o
“aprendamos” o cualquier otra prueba externa que se realice en la institucion los estudiantes

estén preparados en este aspecto.

Es necesario precisar que, partiendo de la informacion obtenida, los docentes aun no tienen
claro los conocimientos que deben propiciar en sus estudiantes en cuanto al pensamiento
aleatorio, pues en los planes de area y de aula se ve reflejado que se estan dedicando mas a
la parte estadistica que a la probabilistica, situacion que pone en desventaja a los estudiantes

cuando se ven enfrentados a esta clase de conocimientos.

La prueba diagndstica aplicada a los estudiantes mostrd las maltiples falencias en cuanto al
manejo de la probabilidad en los estudiantes, inicialmente se deduce que no comprenden el
concepto probabilidad, pues al pedirles que digan que es lo méas probable que suceda en una
situacion determinada se presentaron dos situaciones: la primera fue no responder la pregunta
y la segunda fue responder pero no tenian en cuenta la informacién ya obtenida para poder
predecir lo que pasaria, esto plantea la necesidad de pensar en la oportunidad de replantear
el plan de area, ademas de proponer, aplicar unos talleres y secuencias didacticas con los
maestros para resignificar la ensefianza de la probabilidad y asi fortalecer las préacticas de
aula encaminadas a mejorar los procesos de ensefianza, de tal manera que el estudiante
desarrolle competencias para aplicar la probabilidad en su vida cotidiana y sea capaz de
resolver diversos tipos de situaciones. La mayoria de los estudiantes tampoco pudo hacer
combinaciones sencillas, lo que hicieron fue dibujos y operaciones matematicas,
demostrando que el concepto de combinacion tampoco es manejado por los estudiantes del

grado tercero.

Analizando ademas los resultados por colegio que se extraen de los resultados de las pruebas
saber, demuestran la poca apropiacion de los conceptos y competencias que hacen parte del

pensamiento aleatorio, pues se evidencian marcadas dificultades en el tema de la probabilidad
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y la estadistica, lo que sustenta ain mas la necesidad de fortalecer estos procesos desde las
practicas de aula con acciones concretas y centradas en la ensefianza y que redunden en los

aprendizajes de los estudiantes.

Teniendo en cuenta las dificultades presentadas por los estudiantes, se hace necesario crear
e implementar una estrategia didactica para los componentes de azar y probabilidad,
encaminada a fortalecer las practicas de ensefianza en la escuela y las competencias
matematicas en los estudiantes, es por ello que se pensé en disefiar e implementar una
estrategia didactica que permita superar en alguna medida estas dificultades y convertir el
aula de clase en un espacio de construccion desde el juego, la ludica, el contexto y
necesidades del estudiante; para ello a continuacion se plantean tres secuencias didacticas:
una para docentes, una para estudiantes y una para el fortalecimiento de planes de area y
aula de la institucion educativa, pues consideramos son los puntos de partida y referencia en

el proceso de mejoramiento curricular y didactico.

6. Estrategia Didactica

Esta estrategia didactica surge como resultado de un proceso de investigacion en el marco
de maestria en didactica y como alternativa para fortalecer la ensefianza de las nociones de
probabilidad, su estructura esta basada en unos momentos que de acuerdo a Ronald Feo son
“los procedimientos (métodos, técnicas, actividades) mediante los cuales docentes y
estudiantes organizan las acciones de manera conscientes e inconsciente para construir y
lograr metas previstas e improvistas en el proceso de ensefianza y aprendizaje adaptandose a

las necesidades de los participantes de manera significativa”.

Siguiendo esta linea de investigacion se disefid una propuesta didactica para abordar la
ensefianza de la probabilidad partiendo de contextos reales, en la cual se plantearon un
conjunto de actividades orientadas a mejorar los aprendizajes con menor desempefio,
identificados a partir de los resultados arrojados por la prueba diagnostica, aplicada a los
estudiantes del grado tercero de las Instituciones Arnulfo Bricefio y Pio XII.

Para iniciar, la estrategia didactica se estructuro en dos apartados de acuerdo a los dos grupos

poblaciones objetos de estudio; maestros y estudiantes. El primer apartado contiene dos
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secuencias didacticas con dos actividades dirigidas al trabajo disciplinar con los maestros. Se
socializo los referentes tedrico-conceptuales; se presento las orientaciones para hacer la
revision a los planes de area en lo que respecta a la ensefianza de la probabilidad establecido
en los referentes de calidad.

En un segundo apartado de la estrategia didactica se presentan dos secuencias didacticas; las
dos corresponden a guias del maestro, en la que se presentan orientaciones para desarrollar
con los estudiantes unas actividades que giran en torno a situaciones del contexto escolar, las
situaciones que se tomaran en este caso son: la campafia del consejo estudiantil y la

organizacion de la semana cultural y deportiva.

En esta secuencia se tuvo en cuenta la importancia del trabajo con material concreto mediado
por actividades de juego y disfrute que le permitan vivenciar la toma de decisiones mediante
una situacion fundamental que lo acerque a cuestionamientos de los cuales emerjan las

ensefianzas necesarias para enfrentarse a su vida escolar, personal y profesional.

6.1  Secuencias Didacticas. La estrategia didactica se compone de 4 secuencias, dirigidas
a los maestros, pero con enfoque diferente, una disefiada para fortalecer la parte disciplinar
de la ensefianza del pensamiento aleatorio, en el campo de la probabilidad, para el desarrollo
de esta secuencia se conto con la participacion de las docentes de los grados primero, segundo
y tercero de las dos instituciones Educativas. Las otras dos secuencias didacticas se disefiaron
para el trabajo especifico en el aula de clase. Cada secuencia se estructura en cuatro
momentos: exploracién, estructuracién, practica-transferencia y cierre. A continuacién, se

relacionan:

Secuencia para maestros. (tedrico- | Secuencia para estudiantes (guia de

conceptual) ensefianza para maestro)

e Profundizacién en los conceptos y usos | ¢ Camparfia del consejo estudiantil.
de la probabilidad con el fin de aportar

en la reestructuracion del plan de area. | e Organizacion de la semana cultural.

6.2 Secuencias Didacticas para Estudiantes
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6.2.1 Secuencia 1: Campanfa de los representantes al Gobierno Escolar

OBJETIVO

Utilizar las situaciones propias del entorno escolar para iniciar la construccion de nociones

probabilisticas en los estudiantes mediante juegos.
TIEMPO ESTIMADO: un periodo, una sesion semanal.

En esta secuencia se proponen dos rutas para realizarla, se deje al docente la opcion de

aplicar la que mas se adapte a su contexto.
Alternativa uno:

La actividad se realiza un juego por clase, Los tres grupos realizan el mismo juego por dia,
al finalizar comparten: ¢quién gano6 en cada grupo?, ;,de qué depende que haya ganado?,
¢Coincidieron las repuesta que dieron antes del juego con las de después del juego? (Cuando
el juego lo amerite), el maestro va direccionando paso a paso la actividad y realimenta, en

conjunto con los estudiantes valida e institucionaliza el saber.
Alternativa dos:

Aplicar el circuito completo en una jornada, dar tiempo para que los estudiantes socialicen
entre ellos la experiencia vivida en el desarrollo de cada juego, con preguntas como: ¢cual
juego les gusto mas?, ¢cual fue el mas dificil?, ;en cuél era mas seguro ganar? ;Que pueden
concluir de cada juego? El maestro recoge las apreciaciones de los estudiantes frente a la
yincana, en las proximas clases inicia a realimentar cada juego, en cada clase retoma las
respuestas de los grupos, va comparando y realimentando el concéntrese, adivina quién y el

lanzamiento del dado.

SITUACION: Campafa de los candidatos a la personeria, contraloria y representante de
grado, esta es una situacion habitual afio a afio para la cual se plantea la siguiente secuencia
didactica. Que se compone de un circuito (yincana) y una actividad de campo en la que el

estudiante disefia, aplica, registra y presenta informacion recolectada.

LA YINCANA MATEMATICA
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Es un juego en el que varios grupos compiten realizando una serie de pruebas vinculadas
para conseguir un determinado objetivo. Los estudiantes se organizan en tres equipos para

resolver una serie de pruebas de acuerdo al reto propuesto en cada estacion.

Para el desarrollo de la actividad se organiza un circuito con 3 estaciones, en cada estacion
encontraran un instructivo y los materiales para desarrollar el juego. Cada uno de los equipos
se ubica en una estacién y van rotando hasta pasar por cada uno de ellas. En los grupos eligen
un secretario quien registrara los resultados de cada juego en el formato correspondiente, los

cuales serviran de insumo en la fase de estructuracion y cierre.

Los juegos que se plantean para este circuito son: concentrese, lanzamiento del dado y
adivina quién; mas adelante se explican detalladamente, se recomienda el disefio del material

desde la clase de artes.

TITULO: TUY YO SOMOS PARTE DE LA DEMOCRACIA.

SITUACION: Campaiia de los candidatos a la personeria, contraloria y representante de

grado, esta es una situacion habitual afio a afio para la cual se plantea la siguiente secuencia
didactica. Que se compone de un circuito (yincana) y una actividad de campo en la que el

estudiante disefia, aplica, registra y presenta informacion recolectada.

OBJETIVO: Utilizar las situaciones propias del entorno escolar para iniciar la
construccién de nociones probabilisticas en los estudiantes mediante juegos.
GRADO: 4 TIEMPO: un periodo.
ACTIVIDAD UNO: CONCENTRESE
RECURSOS: Marcadores, cinta, lapiz, fotocopia.
MOMENTOS DESARROLLDO.

Para iniciar se repasara con los estudiantes las propuestas de los

candidatos, a los diferentes cargos, sus funciones, responsabilidades,
Exploracion lema, namero en el tarjeton, el nombre y otros aspectos que el
maestro considere necesarias, ademas de aprovechar la oportunidad
para dialogar sobre la importancia de hacer uso del voto, de
participar de la democracia, de elegir a alguien que quiera el bien

comn etc.




53

Disenar dos fichas por candidato a la personeria, una con el lema,
otra con el nombre del candidato. Todas sobre papel con las mismas
dimensiones y color para no alterar el juego, se pegan en un pliego

de cartulina.

Estructuracion

Conceptualizar con los estudiantes luego del ejercicio sobre azar,

aleatoriedad y probabilidad.

Practica-

Transferencia

En clase de estadistica se hacen grupos para iniciar la yincana, sin
olvidar que el secretario de cada grupo registra la informacion en la

tabla en la que A: aciertos y F: fallas de cada jugador.

jugador jugador | jugador | jugador | jugador
RONDAS 1 2 3 4 5
A F A |F |A |F |A |F |A |F

Se reorganizan las fichas y se vuelve a jugar, dos veces mas. Antes
de iniciar el juego responde las siguientes preguntas:
Cuél es la probabilidad de armar una pareja en el primer

turno

Cual es la probabilidad de armar la pareja al tener destapada una
ficha.

Influye el azar o la ldégica para hacer las parejas

Es més probable o poco probable armar las parejas después del turno
6

Valoracion-

Cierre.

Reflexionar frente a las diferencias entre aleatorio, no aleatorio y

azar.

ACTIVIDAD DOS:

LANZANDO EL DADO.

RECURSOS: Colores, colbon, cartulina, marcadores, dado, fotocopia.
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MOMENTOS DESARROLLO
Se disefia un dado, en las caras se escribe el nimero de cada
Exploracion candidato a la contraloria, de ser pocos se repite numero.

Antes de iniciar los lanzamientos responde: ¢hay mas numeros de
un candidato que dé otro? ¢Todos los candidatos tienen la misma
probabilidad de ganar?

Estructuracion

Al finalizar la actividad. El maestro aprovecha para abordar el
aprendizaje de espacio muestral y escala de probabilidades
aprovechando el aporte de los estudiantes en la socializacion.

Practica-

Transferencia

Cada jugador realiza 5 lanzamientos un compafiero registra en la
tabla los resultados obtenidos por cada uno.

Al finalizar analizan los resultados, responden y comparan con las
preguntas iniciales.

¢ Qué candidato se repiti6 mas?

¢Cuéntas oportunidades tiene cada candidato en el dado?

No LANZAMIENTO
JUGADOR

A w| N R

Valoracion-

cierre.

Reflexionar en torno a las diferencias entre aleatorio, no aleatorio y

escala de probabilidades.

ACTIVIDAD TRES: ADIVINA QUIEN.
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RECURSOS: Palitos de paletas, marcadores, bolsa oscura, lapiz, fotocopia.

MOMENTOS

DESARROLLO.

Exploracion

En palos de paleta de escribe en diferente proporcion los nombres
de los candidatos, ejemplo (10 del candidato A, 10 del candidato B,
6 de candidato ¢ y asi sucesivamente luego se introducen en una
bolsa, para que los estudiantes hagan las extracciones, pero antes
deben responder las siguientes preguntas:

Qué grado de posibilidad (posible, medianamente posible, igual de
posible, imposible, poco posible) existe en las siguientes
situaciones.

Sacar un palo con el nombre del candidato A

Sacar un palo con el nombre del candidato D.

Sacar un pimpoén

Sacar el nombre del candidato C o el nombre del candidato
A

Sacar el nombre del candidato A o el nombre del candidato B

Estructuracion

El docente aprovecha para conceptualizar aprendizajes como
eventos y escala de probabilidades.

Practica-

Transferencia

Realizan las extracciones y registran en la tabla el resultado de cada

extraccion en cada ronda.

Extracciones. 1 2 3 4 5

Ronda uno

Ronda dos.

Valoracion-

cierre.

Al finalizar debes comparar tus respuestas y responder:

Coinciden las predicciones con los registros en la tabla. ¢Qué crees
que paso?

Reflexionar acerca de como determinar la escala de probabilidades

y diferenciar los eventos posibles de esta situacion.
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ACTIVIDAD CUATRO: CONSULTA ESTUDIANTIL.

Actividad de campo: Los estudiantes con la orientacion del docente disefia una encuesta,
y realiza todo el proceso para presentar los resultados teniendo como base la misma

situacion. Que sean ellos los que las disefien, las apliquen y presenten la informacion.

RECURSOS: Papel tamario carta, marcadores, regla, colores, cartulina, cinta.

MOMENTOS DESARROLLO

Forman grupos de 4 estudiantes, disefian una pequefia encuesta (no
mayor a 3 preguntas) pueden ser: si las elecciones fueran mafiana
usted votaria por: |, cudl de las siguientes propuestas apoya:
Exploracion , Las campafias de los candidatos han sido:

para analizar la intencién de voto para personeria de los estudiantes

de la institucidn, cada grupo aplica 5 encuestas.

Esta fase se debe ir desarrollando paralelo a la actividad de la
secuencia que se esté realizando, tabulacién, formas de
Estructuracion representacion de la informacion.

Como hacer una tabla de frecuencia.

Que es una regularidad, como se identifica.

ellos mismo la aplican y la tabulan en pequefios grupos, utilizan las
Préctica- tablas de entrada sencilla para hacer el registro, luego consolidan el
Transferencia total de las encuestas, para esto se apoyan en una tabla de frecuencia
y despues representan, puede ser en pictograma o diagrama de

barras.

Valoracion-

cierre. Todo el ejercicio siempre orientado por el maestro.
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6.2.2 Secuencia 2: La semana Cultural.

TITULO: FUTBOL, ALEGRIAY BAILE.

SITUACION: La semana cultural tiene como tema la fiebre mundialista, para asignar el
pais que va a representar cada grado se va realizar la siguiente distribucion: primaria va a
representar equipos de Suramérica y secundaria equipos de centro y Norteamérica. Cada
salon debe participar en las actividades programadas por dias asi: Dia deportivo, dia de los

juegos tradicionales, dia cultural Y de la ciencia, fiesta para la clausura.

OBJETIVO: Aprovechar las situaciones propias de la escuela como lo es el desarrollo y
organizacion de la semana cultural y deportiva, para la ensefianza articulada de las

matematicas especialmente el pensamiento aleatorio.

GRADO: 4 TIEMPO; UN PERIODO.

ACTIVIDAD UNO: SORTEO DE PAISES.

RECURSOS: Un octavo de cartulina, regla, colores, temperas, pimpones, bolsa, papel
bond, marcadores.

MOMENTOS DESARROLLDO.

Se socializa la situacion a todos los estudiantes, por grupos proponen
unas posibles soluciones. Las opciones que aqui se explican son las que
se desarrollaran con los estudiantes de primaria. La mayoria de las
Exploracion actividades propuestas en esta secuencia didactica estan pensadas para
fomentar el trabajo en equipo y desarrollar las nociones de
probabilidad.

Después de la practica se conceptualiza con los estudiantes la

Estructuracion | probabilidad como proporcion.
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Préctica-

transferencia.

a) Un grupo propone que se realice por balotas, cada balota contiene
el nombre de un pais, un representante de cada grado hara la
extraccion.

b) Otro grupo propone asignar a cada pais un namero y hacer una rifa.

Valoracion-

cierre.

Luego de analizar las dos propuestas se elige la primera opcion, a partir

de la cual se resuelven los siguientes interrogantes.

ANALISIS DE RESULTADOS
SITUACION PROPOSITO

Cual es la probabilidad que | Desarrollar la nocion y relacion de probabilidad

se tiene de sacar el equipo
deseado. (1/9).

Influye el turno en que me | Razona, argumenta, hace conjeturas.
corresponda sacar la balota

o decir el nimero.

Generar reflexiones que conduzcan al estudiante a hacer

razonamientos.

ACTIVIDAD DOS: ELECCION DEL UNIFORME.

RECURSOS: Cartulina, colores, lapiz.

MOMENTOS DESARROLLO
De acuerdo con el sorteo deben presentar varias propuestas del
Exploracién uniforme que vamos a utilizar, recuerden tener en cuenta, el

presupuesto de todos y la variedad de colores.

Estructuracion

Profundizar en la tabla de frecuencia

Practica-

transferencia.

Por equipos presentar una propuesta para elegir el uniforme, recuerden
la fidelidad a los colores del pais a representar, luego se socializan las
opciones, se hace la votacion. Se registra la informacion recolectada

en una tabla de frecuencia.
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Valoracion-

cierre.

Generar espacios de dialogo que permitan al estudiante argumentar y

razonar frente a las decisiones.

ACTIVIDAD TRES: DISENO DE LA BANDERA.

e RECURSQOS; Papel iris de diferentes de colores, palitos de pincho, cinta.

MOMENTOS DESARROLLO.
En esta actividad van a disefiar la bandera, tendran en cuenta que
Exploracion cumpla con las condiciones dadas y que sea innovadora, ganara la de

mayor votacion.

Estructuracion

Condiciones:

Dobla por la mitad (50%) el 1/8 de cartulina, repisa la linea que se
marco.

En una de las dos mitades, traza una linea recta marcando la mitad de
esa mitad. (25%) del 1/8.

Profundizar en tabla de frecuencia.

Practica-

transferencia.

El registro de los votos en una tabla de frecuencia asi obtendremos la
bandera ganadora.

Valoracion-

cierre.

Para finalizar se exponen los productos, se realiza la votacion

ACTIVIDAD CUATRO: ORGANIZACION, SELECCION Y PRACTICA DE LOS
JUEGOS DE PROBABILIDAD.

e RECURSOS: Tablero con la pista de carros, automéviles, monedas, cajas base 10,

colores, pirinola, tablero de escalera, dados, fichas.

MOMENTOS

DESARROLLO

Exploracion

Comentan sobre los juegos donde interviene el azar que han jugado o

conocen.

Estructuracion

Determinar que es el azar, y como influye en algunos juegos de

probabilidad y en situaciones de la cotidianidad.

CARRERA DE COCHES.
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Cada jugador elige un coche y un lado de la moneda, inician los
lanzamientos, avanza el carro que marque la moneda. Gana el que
primero llegué a la meta. El lider de cada estacion registra la
informacion.

Préctica-

transferencia.

TORRES BASE 10.

Cada Jugador Elige un color de los que contiene la pirinola, este sera el
que le permitira avanzar en el juego, cada jugador gira la pirinola,
avanza un espacio en su torre si cae en el color que eligid, se debe actuar

de acuerdo a la condicién que salga en la pirinola.
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J1. J2.

LA ESCALERA.

Se escribe el nombre de dos paises en los

extremos de la escalera, se deja un automdvil en el escalon que marque
la mitad, cada jugador elige un extremo de la escalera, se inicia el juego
con el lanzamiento del dado el cual contiene los numero 1y 2. Con 1

sube, con 2 baja, gana el jugador que lleve la ficha al pais elegido.
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Chile

Valoracion-

cierre.

ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE AZAR

JUEGO PROPOSITO

CARRERA DE COCHES

Reconocer el nimero de eventos

TORRE BASE 10 posibles en cada situacion y predecir la
probabilidad de ganar.

LA ESCALERA Identificar por qué el automdvil tiende
a no distanciarse mucho del centro.

Reflexionar sobre algunas situaciones a las que con frecuencia se

enfrentan los estudiantes en la toma de decisiones.

ACTIVIDAD CINCO: ORGANIZANDO Y EJERCITANDO AL EQUIPO

e RECURSOS: Fotocopia, lapiz, colores.

MOMENTOS DESARROLLO
Los integrantes del equipo: Camilo y Oswaldo son los arqueros, Julian,
Andrés, David, Pedro, Damian, Wilson, José juegan en las demas
Exploracion posiciones.

Teniendo la informacion anterior responde: ¢de cuantas formas se

puede organizar el equipo? realiza el mayor numero de combinaciones
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posibles para armar el equipo ganador. Recuerda que siempre debe
haber 5 jugadores en el campo.

Ejemplos:

Equipol: Camilo, Julidn, Oswaldo, David, Pedro.

Equipo2: Camilo, Andrés, Damian, Andrés, Jose.

Estructuracion

Profundizar en la enseflanza de combinaciones

Préctica-

Transferencia.

Es importante tener una rutina para hacer calentamiento antes de cada
partido. Se le sugiere al representante de cada salon presentar una
propuesta para cada partido que contemple como minimo 12 ejercicios
de los que estan en la ficha, pueden anexar otros.

Rutina de calentamiento.

—

20 seg.
cada
pierna

20dseg,
30 seg. gla;:-?\a cada pierna 30 seg. cada pierns 30 seg.
cada pierna

11 i2
9 30ses. 10 15 seg.
8 :r5| yeces 2 30 seg. cada Igado s
direccion
30 seg. 30 seg.
cada pierna cada pierna
i5

20 se

ey R D S w—— ’
14 3 veces 25 seg. ‘
5 -
casdeagunam 1 \' Faaddaa 18 .

20 seg.
15 seg. 19
16 80 seg. N cadasbergzo
Propuestas:
Futina 1.
i |'1 8 15 veces eg. 1300 seg.
| = en cada
L direccion
: 20 seg. —
30 seg. WL, cada pierna 30 seg.
cada pierna |
Futina 2.
A
3 20 seg.
3 20 seg,. @ cada
] T|| cada pierna ) pierna
I ol ) ] \:"\/\14 i
20 seg. 20 seg. |18/ 20 L
19 cada pierna 15 seg. | - l\ﬂ 30:
cada brazo

Valoracion-

cierre.

Por grupos socializan las rutinas y la organizacién del equipo. Sabiendo
que estan programados 3 partidos para la primera ronda, realiza las
propuestas, ¢cémo quedan las rutinas?, ;debes adicionar rutinas? ¢Por
qué?

Reflexionemos frente a las anteriores preguntas.
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ACTIVIDAD SEIS: EXPERIMENTO Y DEL BAILE

RECURSOQOS: Colores, regla. Témperas, triple o icopor, hojas carta.

MOMENTQOS DESARROLLO
Para elegir el experimento se utiliza la ruleta, cada grupo disefia el logo
de su experimento, se pega en uno de los espacios de la ruleta
Exploracion previamente elaborada con apoyo del docente.

Para elegir el baile se utiliza el dado (uno por cada grupo) por cada cara

se pega una imagen del baile representativo.

Estructuracion

Ensefianza de tabla de frecuencia.

Influencia del azar.

Practica-

transferencia.

Cada grupo gira por turnos la ruleta, gana el grupo que complete 3
aciertos.

Cada grupo realiza 20 lanzamientos, toman los registros en la tabla de
frecuencia, luego en el tablero socializan la frecuencia obtenida en cada
grupo, para encontrar la regularidad y determinar el baile. En caso de

empate la maestra lo define con un lanzamiento.

Valoracion-

cierre.

Se comenta sobre los resultados obtenidos y las circunstancias que

influyen en estos.

Para tener en cuenta:

Para el desarrollo de la semana cultural se debe estudiar ciertos fendmenos que pueden influir

en el desarrollo de esta, con el objetivo de prever como actuar en ese momento, asignemos

responsables para las siguientes actividades.

e Solicitar prestados los escenarios para el desarrollo de las actividades.

e Hacer un registro del estado del tiempo para determinar el espacio a utilizar en cada

situacion.

e Proponer estrategias para invitar a la comunidad, hacer publicidad al evento.

e Contar con la hidratacion suficiente.
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e Gestionar un refrigerio o torta para el dia de la clausura.

e Invitar un personaje ilustre del municipio para la inauguracion.

6.3 Secuencias Didacticas para Docentes. Esta secuencia aborda la parte disciplinar desde
los diferentes documentos de referencia y algunos autores que orientan esta investigacion, se
indaga por los preconceptos que tienen los maestros frente a qué se ensefia en el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, qué dicen los referentes de calidad sobre este pensamiento, qué
actividades se deben realizar y qué aprendizajes se deben priorizar de acuerdo al grado y edad
de los estudiantes; en segunda medida se trabaja colectivamente con los maestros en la
reestructuracion del plan de area desde el estudio y la articulacion de los referentes de calidad
en los diferentes formatos y en la planeacion institucional, ademas de aportar al componente
académico del establecimiento educativo como producto del estudio realizado desde la

maestria en didactica.

6.3.1 Secuencia No 1. Conceptualizacion y Préactica de la probabilidad.

Objetivo General.
Apropiar aspectos de la didactica de la matemética que permitan fortalecer elementos
disciplinares para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, particularmente en

lo relacionado con la probabilidad.

Objetivos Especificos.
e Reconocer y vivenciar los conceptos fundamentales en el aprendizaje de la probabilidad.
e Utilizar juegos de azar cotidianos como recurso para la ensefianza del pensamiento

aleatorio.

RECURSOS: Papeletas con las situaciones descritas en la actividad, computador, Videobeam,
computador, presentacién Documentos de referencia.

Tableros de ajedrez, pimpones, carros, dados, fotocopias, fichas, caballos.

MOMENTOS DESARROLLO

Se presentan las siguientes situaciones a los docentes, después de
leerlas deben identificar en cuales pueden predecir el resultado y ¢ Por
EXPLORACION qué? Saber qué numero saldréa antes de lanzar el dado.

e Reventar un globo con un alfiler.
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e Sacar un caramelo rojo de una bolsa que contiene caramelos
rojos y verdes.
e Ganarse la loteria.
e Cronometrar el tiempo que dura una pelicula.
e Que tiemble en las horas de la noche.
2. Los docentes socializaran sus conceptos frente a cada una de las

situaciones.

Se presenta a los docentes un archivo en PowerPoint, con el contenido
conceptual necesario para desarrollar las actividades, alli se presenta
ESTRUCTURACION | de acuerdo a los documentos de referencia la forma en como se debe
abordar la probabilidad en los diferentes grados de primaria. (anexo

presentacion en PowerPoint)

En esta fase se presenta un circuito organizado en cuatro estaciones
asi:

e carrera de carros

e carrera de caballos.

e Extraccion de pimpones.

e Pinochito.
PRACTICA Y

TRANSFERENCIA

Los participantes se organizan para formar tantos grupos como
estaciones. Procurando el mismo numero de integrantes en cada
equipo, cada grupo inicia en una estacion, la sefial de cambio es el
sonido del pito.

e Actividad 1 Carrera de Carros

- 1]

Instrucciones del juego.

Cada jugador elige un carro y un lado de la moneda.
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Por turnos cada jugador lanza la moneda, avanza el carro segun el
lado de la moneda elegido, sin importar el jugador que la haya lanzado

la moneda, se avanza una casilla por cada lanzamiento.

Completa la informacion antes de iniciar el juego.

Que carro tienen mas posibilidad de ganar:

Tienen igual posibilidad de ganar: , ¢Por qué?:

Durante el juego: Registra los lanzamientos de la moneda en la

siguiente tabla.

No No LANZAMIENTO

wedor 19 T2 13 14 [5 |6 [7 [8 [9 |10
uUno

Dos

Luego de los diez lanzamientos que evento se repitié mas en los dos

jugadores

Actividad 2 Carrera de Caballos

Descripcion del juego.

En este juego participan 4 estudiantes, juegan 3 y uno es el secretario
relator, es quien registra la informacion. Al grupo se le entrega un
tablero, cada jugador elige un caballo, lo ubica en el carril con el
namero de su preferencia, lanza los dados y si la suma de los dos

digitos es el numero elegido por usted, avanza una casilla.
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Instrucciones del juego:
1. Responde las siguientes preguntas antes de iniciar la partida:

a. ¢Cual crees que va a ser el caballo que llegue primero a la
meta?

b. ¢crees que todos los caballos tienen la misma posibilidad de
ganar? ¢Por queé?

2. Escojan el secretario del grupo, que debera registrar los datos en

la siguiente tabla, mientras se va ejecutando el juego.

Ronda \turno de jugador 1 jugador 2 jugador 3
lanzada.

1

2

3

4

3. Cuando hayan terminado los lanzamientos, respondan las
siguientes preguntas, que permitird la informacion dada antes del

juego.
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a. Al lanzar los dados y sumar los puntos, ¢hay sumas que aparecen

con mayor frecuencia, cuales? 0

salen todas mds o menos con la misma frecuencia?

b. ¢Crees que todos los caballos tienen las mismas posibilidades de

ganar? , En caso negativo, ;qué caballos crees que
tienen mas posibilidades? ¢Sabrias
decir por que?

Actividad No 3 Juego de Pimpones

Descripcion del juego:

Este juego consiste en agregar en una bolsa la cantidad de pimpones
establecidos, responder algunas preguntas a partir de la informacion
para luego hacer la extraccion y verificar.

En una bolsa hay 17 pimpones, de los siguientes colores.

8 rojos.

4 amarillos.

4 verdes.

1 morado.

Completa la informacion, antes de hacer el ejercicio.
¢Qué grado de posibilidad (posible, muy posible, poco posible,
imposible) hay frente a cada situacion?

Sacar un pimpén rojo que uno amarillo

Sacar un pimpén blanco que verde

Sacar un pimpén verde que uno morado

Sacar un pimpén rojo que uno morado
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Sacar un pimpén negro

Ahora, realiza la extraccion 7 veces, ten presente que siempre debe

haber el mismo numero de pimpones, registra la informacion.

Turmos [ 1 [ 2 [3[4][5]6]7

Color

Luego de hacer las extracciones compara con las respuestas que diste
antes del ejercicio, verifica si fueron acertadas. ¢(Qué se puede

concluir?

Actividad 4 Juego Pinochito

Al interior del grupo se ubican formando un circulo, un integrante del
equipo inicia la ronda (pinochito), a medida que la canta, sefiala a un
participante, cada vez que sale un jugador, se vuelve a iniciar, gana el

jugador que salga de ultimas, repite la actividad tres veces.

Ronda pinochito.

Pinochito y su mujer se sentaron a comer pinochito no comio de la
rabia que le dio pinochito dijo que contaran hasta diez, pin 1, pin 2,
pin 3, pin 4, pin 5, pin 6, pin 7pin, 8, pin 9, pin 10. Pinochito seras tu,

tu sales, t0 quedas.

Luego de hacer el ejercicio responde:

¢Siempre gano el mismo jugador?
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¢Que influye para determinar el ganador?

¢Que pueden concluir de la actividad?

Cada grupo socializa los resultados de su actividad y se realimenta

con la participacion colectiva de todos los asistentes.

VALORACION Y | Se presentan otras actividades sugeridas para trabajar la probabilidad

CIERRE en el aula de clase como son dados, cartas, dominds, estrellas,

pirinolas, ruletas entre otros, para la profundizacion de estas

actividades se puede consultar los anexos.

6.2.2 Secuencia Referentes de Calidad.

Objetivo general: Profundizar en la ensefianza de la probabilidad a la luz de los referentes
de calidad, para identificar las ensefianzas a abordar en el primer ciclo escolar y asi hacer

ajustes a los planes de area y de aula de las Instituciones Educativas.

Objetivos especificos:

e Profundizar en terminologia matematica utilizada en los diferentes documentos de
referencia, respecto al pensamiento aleatorio.

e Proponer estrategias para abordar en el aula de clase dichos aprendizajes.

Fortalecer los planes de area y de aula institucional en torno a las ensefianzas relacionadas

con la probabilidad.

RECURSOS: Fotocopias, Computador, Videobeam, Lineamientos curriculares,
Estandares béasicos de competencias, matriz de referencia, Derechos Basicos de
Aprendizaje de acuerdo al grado, mallas de aprendizaje, plan de area y de aula

institucional.

MOMENTO DESARROLLO.




72

La actividad consiste en identificar las ensefianzas que proponen
EXPLORACION los referentes de calidad, para esto cada maestro tiene un
estandar, después de leerlo debe decir en qué grado del primer
ciclo lo trabajaria

Se proyecta la malla propuesta por los maestrantes para cada
grado, estas contienen los estdndares que se plantean para
ESTRUCTURACION | alcanzar en el primer ciclo en la ensefianza del pensamiento
aleatorio teniendo como eje los referentes de calidad y otros

insumos (documentos de referencia)

Formar grupos de docentes de acuerdo al grado que estan
orientando, asi: primero, segundo, tercero, se entrega la malla de
PRACTICA- acuerdo al grado para que los maestros comparen con los
TRANSFERENCIA | referentes y los documentos institucionales, sugieran frente a la
estructura y a las actividades para la ensefianza y deméas que

crean deben ser ajustadas.

Socializar en el colectivo docente los aportes realizados al plan
VALORACION Y | de area con el objetivo ser usados para el establecimiento
CIERRE educativo.

7. Aplicacion

La estrategia didactica se desarrollé en diferentes momentos los cuales se reviven en
este fragmento de la siguiente manera; la primera intervencion que dio luz a esta
investigacion fue un trabajo con los maestros de los grados segundo y tercero de las dos
instituciones educativas, en el cual abordamos los conceptos de aleatorio, no aleatorio,
azar, evento, probabilidad, y escala de probabilidades, comentamos sobre los usos y los
diferentes contextos en los que esta presente le uso de este pensamiento ademas de hacer
un ejercicio de aplicacion en el cual los docentes se enfrentaron a algunos de los juegos
que se proponen en la secuencia para el trabajo con los estudiantes, diligenciaron los

tablas de registro con los resultados reales en cada juego; al finalizar socializaron la
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experiencia y compartieron frente a la propuesta para el trabajo con los estudiantes. Cada

grupo diligenciaba uno de los siguientes formatos.

ACTIVIDAD.

Carrera de carros.

Descripcion del juego.

En este juego participan 3 estudiantes, uno hace las veces de secretario- relator,
es quien registra la informacion, los otros juegan de acuerdo a las instrucciones
eligen un carro y una cara de |la moneda.

Instrucciones del juego.

d.
b.

Cada jugador elige un carro y un lado de |a moneda.

Por turnos cada jugador lanza la moneda, avanza el carro segun el
lado de la moneda elegido, sin importar el jugador gque la haya
lanzado la moneda, se avanza una casilla por cada lanzamiento.

c. Completa la informacién antes de iniciar el juego.

d. Que carro tienen mas posibilidad de ganar:

e. Tienen igual posibilidad de ganar: , porque:

f.  Durante el juego:

g. Registra los lanzamientos de la moneda en 1a siguiente tabla.
jug.anz. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
uno
dos

h. Luego de los diez lanzamientos que evento se repitid mas en los dos

jugadores. . Que se puede concluir de los
resultados obtenidos.
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ACTIVIDAD 2. ASALTO AL CASTILLO

Descripcion del juego.

En este juego participan 3 o & estudiantes, uno va hacer las veces de secretario-
relator, los otros eligen dos fichas, una la dejan en punto de partida casilla inferior,
(donde se acumularan una ficha por jugador) y la otra en la casilla superior, donde
espera llegar, (no puede haber dos fichas en la misma casilla). leen las
instrucciones e inician el juego.

INSTRUCCIONES

1

2.

Sortean el orden para elegir casilla, asi mismo sera el orden de
lanzamiento.

Cada jugador, por turnos, lanza la moneda y avanza su ficha al nivel
superior

Con cara se avanza a la parte superior derecha, con sello hacia la parte
superior izquierda, se repite el proceso hasta que las fichas llequen a la
ultima fila superior,

(zana el primero gue saque la ficha del castillo.

Sila ficha de un jugador acaba en la casilla que habia elegido previamente
gana un punto.

Se repite el proceso varias veces.

Responde la siguiente pregunta: ; Crees que la posicion de las fichas
determina las posibilidades de ganar
i Porqué?

Después de terminar el juego responde las siguientes preguntas:
a. ;Cuales casillas tienen mayor posibilidad de ganar?

b. ;Cuales casillas tienen menos posibilidades de ganar?

c. Conociendo las condiciones ; En cual casilla deberia poner la ficha para
ganar?
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ACTIVIDAD. Carrera de caballos.
Descripcion del juego.

En este juego participan 4 estudiantes, juegan 3 y uno es el secretario relator, es
quien registra la informacion. Cada jugador elige un caballo, lo ubica en el carril
con el nimero de su preferencia, lanza los dados y si la suma de los dos digitos es
el nimero elegido por usted, avanza una casilla.

INSTRUCCIONES:
1. Responde las siguientes preguntas antes de iniciar la partida:

a. ;Cual crees que va a ser el caballo que llegue primero a la meta?

b. ;crees que fodos los caballos tienen la misma posibilidad de ganar?
i Por que?

2. Escojan el secretario del grupo, que debera registrar los datos en la siguiente
tabla, mientras se va ejecutando el juego.

Ronds turno de jugader 1 | jugador | jugador
lanzsda. 2 3
i

Cuando hayan terminado los lanzamientos, respondan las siguientes preguntas,
que permitira la informacion dada antes del juego.

a. Al lanzar los dados y sumar los puntos, jhay sumas que aparecen con
mayor frecuencia, cuales? . 0 salen
todas mas o menos con la misma frecuencia?

b. ;Crees que todos los caballos tienen las mismas posibilidades de ganar?
. En caso negativo, jqué caballos crees gue tienen mas
posibilidades? i Sabrias decir por qué?




ACTIVIDAD. Juego con pimpones.
Descripcion del juego:

Este juego consiste en agregar en una bolsa |a cantidad de pimpones establecidos,
responder algunas preguntas a partir de la informacion para luego hacer la exiraccion y
verificar.

En una bolsa hay 17 pimpones, de los siguientes colores.
A rojos.

4 amarillos.

4 verdes.

1 morado.

Completa la informacion, antes de hacer el gjercicio.

Queé grado de posibilidad (posible, muy posible, poco posible, imposible) hay frente a cada
sifuacion:

Sacar un pimpon rojo que uno amarillo

Sacar un pimpan blanco que verde

Sacar un pimpon verde que uno morado

Sacar un pimpon rojo que uno morado

Sacar un pimpon negro

Ahora, realiza la extraccion 7 veces, ten presente que siempre debe haber 2l mismo
nimero de pimpones, registra la informacion.

extraccionas | 1 2 3 4 A G K

color del
pimpan.

Luego de hacer las extracciones compara con las respuestas que diste antes del ejercicio,
verifica si fueron acertadas. ; Qué se puade concluir?
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La segunda intervencion se realizd con los estudiantes de los grados terceros de las dos
instituciones educativas, cada una por separado, para esto, se seleccionaron
aleatoriamente algunos juegos presentes en una de las dos secuencias didacticas, con ellos
se organizo un circuito que fue el que permito afianzar la ensefianza de la probabilidad,
para luego realizar el pos-test, durante el desarrollo de este los estudiantes
experimentaron y recolectaron la informacion que sirvio de insumo para hacer el analisis

y determinar la viabilidad de la secuencia.

CARRERA DE CABALLOS,

Descripcicn del jusga.

En 2ste juego participan 7 estudiantes, jusgan 6 y una es 2l secratario relator, 25 quien registra la
informacion en la siguiznts tabla. hada jugador elize un caballe, lo ubica en el carril con &l ndmero
de su preferencia, lanza los dados v si la suma de las dos digitos es 2l ndmero slegido por usted,
avanza una casilla.

INSTRUCCIOMES:
1. Responde las siguientes preguntas antas de iniciar la partida:

a. ¢Cwal crees gue wa a ser el czballo ganador?

B. écrees gque todos los caballos tiensn Iz misma posibilidad de ganar? SPorqué?
Ronda Jugador 1 jugador 2 Jugador 3 Jugador 4 jugador s Jugadaor &
‘turno de
lanzada.
1
2
3
a4
5
15
7
Al finzlizar Iz carrera responds.
a. Qué numers o ndmerss salen con mas frecusncia.
b. éTodos kos cabzallos tienen las mismas posibilidades de ganar?
| L] , 5i marcaste no, responds igué caballos crees que tienen mas

posibilidades de ganar? éSabrizs decir por gua?




CARRERA DE CARROE.

Descripcicn del jusgo.

En este juego participan 4 2studiantes, uno hace |33 veces de secretario- relator, 25 quien registra
|z infarmacion, los otros jusgan de acuerdo & |3 instrucciones eligen un carro y una czra de la

monada.

Instrucciones del jusgo.

78

8. Cada jugador elige un carro y una de |os siguientes eventos: (carz-cara), [sello-
zello), cars-zello)
b. Porturnos cada jugador hace el lanzamiento, svanze el carro que musstren las
monedas.
c. Completa la informacian antes de iniciar el jusgo.
d. Cue carro tienen mas posibilidad de ganar:
e. Tienen igual posibilidad dz ganzr: , porgue:
f. Durante el juego:
E. Registra loz lanzamientos de Iz moneda en |z siguiente tabla.
iHE:!:lﬂU%- 1 2 3 4 5 [ 7 i ] 10 11 1z 13
una
dos
Tres
h. Luego delos 13 lanzamientos que evento 5e repitia mas en los tres jugadores.

i- Qe se pusde concluir de los resultados obtenidos.
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TORREZ

Cada jugador elize una torre y un ndmero del 1 2l 3, inician el lanzamiento del dade, 2l secretzrio
registra en I3 tabla el numero gue sale en cada lanzamiento.

Responde antes de iniciar 2l jusgo:

iTodos los jugadores tienen |3 misma probabilidad deganar __ porqué?
Jugzdaor 1 z 3 4 5 B 7 B 9 10
/lang.
1
2
3

5i el dado tuviera solo unos v dos, ;qué jugador no tendra probabilided de ganar?

£0uE ndmers se regits con mayer frecuencia?

VISTIENDO LOS MURECOS.

Practica vistizndao bos nifics con 2l materizl manipulativo, luego Escribe o dibujz todas lzs
combinaciznes que pudiste farmar.

MING NIN&




JUEGD COM PIMPONES.

Descripcion del juego:

Este juego consiste en agregar en una bolsa [a cantidad de pimpones establzcidos, responder
algunas preguntas 2 partir de |z informacion para luego hacer |z extraccion v verificar.

En una bolsa hay 17 pimpones, de los siguientes colores,
E rojas.

4 amarillos.

4 verdes,

1 morado.

complet |3 informacion, antes de hacer el gjercicio.

Que grado de posibilidad (posible, muy posible, poco posible, imposible) hay frente 2 cada
situacion:

Sacar un pimpon rojo que uno amarillo
Sacar un pimpon blanco que verde
Sacar un pimpon verde que uno morado
Sacar un pimpon rojo que uno morado
Sacar un pimpon negro

Ahora, realizz |3 extraccion 7 veces, ten presente que siempre debe haber el mismo numero de
pimpones, registra lz infarmacion.

extracciones | 1 2 3 4 5 & 7

color del
pimpan.

Luego de hacer |35 extracciones compara con las respuestas que diste antes del ejercicio, verifica si

fueron acertadas. ¢ Que s puede concluir?

80
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En la tercera intervencion, se trabajoé nuevamente con los maestros en esta ocasion con los
del primer ciclo, se hizo una revision a los estandares, DBA, mallas de aprendizaje con el
objetivo de identificar los aprendizajes para cada grado del primer ciclo, y asi poder aportar
a la construccion de la propuesta iniciada por los maestrantes para la reestructuracion del
plan de area de estadistica. Cada grado trabajo un formato como el siguiente: en los anexos
se incluye el producto.

ESTANDAR | APRENDIZAJE | DBA | ENSENANZAS | EVIDENCIA | DESEMPENO.

Una actividad que se realiz6 para fortalecer la estrategia didactica fue la de socializarla
con directivos docente y docentes de primaria de las instituciones educativas en las que
se desarrollo, a ellos se les expuso el proceso para elegir el tema a investigar, los
instrumentos utilizados en el proceso y la secuencia didactica para fortalecer el contenido
disciplinar. Ademas, durante esta socializacion una de la de las docentes, maestra
universitaria de la licenciatura en matematicas se interesé por compartir con sus
estudiantes el material, desarrollar el circuito y ponerlo a discusion de los maestros en
formacion.

8. Anadlisis

8.1 Pre test y Pos test aplicado a estudiantes

Se realizd una prueba o pre test a los estudiantes, para identificar el nivel de avance de estos
nifios con relacion a los resultados obtenidos en el pos test, las preguntas analizadas son las
mismas en ambas pruebas y se convierten en la referencia del nivel de los nifios en este

momento en cuanto a probabilidad.
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Pregunta 1

Responde de la pregunta 1 a la 3 a partir de la siguiente imagen.

llustracion 1 Comparativo Pretest/Postest -Pregunta 1.

Pregunta 1
éCual es la probabilidad de sacar una figura geomeétrica?

PRE TEST mPOST TEST

62%

43%
33%

24% 27%
(]

11%

5de 10 3de10 10 de 10

Fuente: las autoras
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lustracion 2Comparativo Pretest/Postest -Pregunta 2.

Pregunta No 2
¢éCual es la probabilidad de sacar un triangulo?

PRE TEST mPOST TEST

65%
47%
33%
27%
20%
8%
3del0 2de 10 5de 10
Fuente: las autoras
lustracion 3Comparativo Pretest/Postest -Pregunta 3.
Pregunta No 3
éQue es mas probable a partir de la ilustracion?
PRE TEST ®POST TEST
67%
43%
) 30%
22% 27%
- -
Sacar un circulo que un cuadrado Sacar un cuadrado que un Sacar un triangulo que un circulo
triangulo

Fuente: las autoras
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Como se puede observar estas tres preguntas apuntan a identificar la competencia para
anticipar la probabilidad de un evento, en ellas, a partir de una imagen, el estudiante debe
calcular la posibilidad que tienen figuras determinadas de ser seleccionadas; en las tres
respuestas es recurrente que la mayoria de los estudiantes, méas del 47% de los ellos, contestan
de manera acertada. Es necesario también comentar que en relacion con la prueba diagndstica
donde la mayoria de los estudiantes solo contestaron correctamente una de las tres preguntas,
se evidencia un avance significativo, ya que pudieron predecir la figura que tenia mas
posibilidad de sacar teniendo en cuenta la cantidad de cada una de ellas dentro de la botella,

pues en las preguntas uno y tres mas del 60% de los estudiantes respondieron acertadamente.

Pregunta No 4

. Debes sacar una bola de una de las cajas con los ojos cerrados, ganas si obtienes una bola

blanca. ;de qué caja prefieres hacer la extraccion? R/

Con la consigna de sacar la bola blanca responde si 0 no a las afirmaciones

e Es mas seguro de la caja B , €S poco probable de la caja B
e Es muy seguro de la caja A , s imposible de la caja A
@ O
O % o O
@ oo 00~ o

caja A cajaB
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lustracion 4 Comparativo Pretest/Postest -Pregunta 4.

Pregunta No 4
éDe que caja prefieres hacer la extraccion?

W PRE TEST mPOS TEST

62%

A B N/S-N/R

Fuente: las autoras

En esta pregunta los estudiantes deben analizar el grafico y tomar una decision, teniendo en
cuenta la cantidad de bolas blancas que hay en cada uno de ellos, el 62% de los nifios escogen
la caja B, que es la respuesta correcta porque es la caja que contiene la mayor cantidad de
bolas blancas, de esta manera se nota apropiacion del concepto mayor o menor probabilidad
de ocurrencia de un evento, situacién que en la prueba diagndstica también fue identificada
correctamente por los estudiantes, sin embargo, es necesario aclarar que el porcentaje de

estudiantes fue superado en el pos test.



llustracion 5 Pretest -Pregunta 4.

Pregunta No 4
Con la consigna de sacar la bola blanca responde Sl o No a las
afirmaciones PRE TEST

B PRETESTSI mPRETESTNO  m PRE TEST N/S-N/R
65%
54% 54%

439 46%

Seguro de la caja B Poco probable dela Muy seguro de la Imposible de la caja
caja B caja A A

Fuente: las autoras

llustracion 6 Postest -Pregunta 4.

Pregunta No 4
Con la consigna de sacar la bola blanca responde Sl o No
a las afirmaciones POST TEST

B POSTESTSI mPOSTESTNO m POSTEST N/S-N/R
72%

67%

42%

40%
31% 29%

Seguro de la caja B Poco probable dela Muy seguro de la Imposible de la caja
cajaB cajaA A

Fuente: las autoras
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Se muestra la tendencia de los estudiantes para analizar una situacién problema y su habilidad
para el manejo de los conceptos: seguro, poco probable, muy seguro e imposible, como se
puede observar, el 67% de los nifios acertaron al decir que en la caja B era mas seguro sacar
una bola blanca, pues ella contiene 5 bolas blancas y una negra, mientras que la caja B
contiene 5 bolas negras y una blanca; sin embargo ante la poca posibilidad de sacar una bola
blanca de la caja B, el 40% de los estudiantes contestaron que si era poco probable,
demostrando una dificultad en este sentido.

De igual manera el 72% de los nifios considera que no es muy seguro extraer una bola blanca
de la caja A, afirmacion totalmente verdadera, pero al mismo tiempo el 42% sostiene que es
imposible de la caja A obtener una bola blanca, afirmacion incorrecta, debido a que alli existe
una posibilidad de sacar una bola blanca. De esta pregunta podemos concluir que adn existen
dificultades en los estudiantes para el manejo de estos conceptos en contextos reales. Aunque
existe una leve mejoria en el manejo de estos conceptos, se evidencia que persisten las
dificultades desde la prueba diagnéstica, donde contestaron de manera incorrecta las

preguntas anteriores.

Pregunta No 5

Toma una moneda, haz 9 lanzamientos y registra los resultados en la tabla, luego responde.
¢Crees que al lanzar la moneda podras decir con seguridad cual es el resultado?

¢ Cuantas veces sali6 cara? ¢ Cuantas veces sali6 sello?

Haz el noveno lanzamiento ¢qué es mas probable que salga cara o sello? comprueba
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y argumenta tu respuesta:

llustracion 7 Comparativo Pretest/Postest -Pregunta 5.

¢Crees que al lanzar la moneda, puede predecir
con seguridad el resultado?

W PRE TEST mPOS TEST

52%

S| NO N/S-N/R

Fuente: las autoras

Lo que se pretende con esta actividad es evaluar la capacidad del nifio para predecir

un evento que esta por ocurrir y su capacidad de analisis de las situaciones y problemas que
se le presentan, como se observa en las graficas, este evento no se podria predecir de manera
cierta, pues tanto cara como sello, tienen las mismas posibilidades de salir, al analizar los
resultados obtenidos se puede concluir que aun existen dudas en los estudiantes, que lo llevan

a tomar decisiones sin sentido ni razén argumentada.



llustracion 8 Comparativo Pretest/Postest -Pregunta 5.

Numero de veces que cae cada cara de la
moneda

m CARA mSELLO

222 219

PRE TEST POS TEST

Fuente: las autoras

llustracion 9 Comparativo Pretest/Postest -Pregunta 5.

Al realizar el 9 lanzamiento, ¢ Qué es
mas probable que salga?

W PRE TEST mPOS TEST

54%

CARA SELLO N/S-N/R

Fuente: las autoras
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llustracion 10 Pretest -Pregunta 5.

éPor que es mas probable que salga cara o
sello? PRE TEST
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Fuente: las autoras

lustracion 11 Postest -Pregunta 5.

éPor que es mas probable que salga cara o
sello?
POS TEST
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Fuente: las autoras

Cuando los estudiantes lanzan la moneda y logran hacer una comparacion entre el nimero
de lanzamientos y la cantidad de caras y sellos obtenidos para cada lado de la moneda, se
pretende que puedan determinar que ambas tienen la misma posibilidad de salir, ademas que
de acuerdo a la cantidad de caras o sellos obtenidos, podria anticipar cual podria ser el
resultado del proximo lanzamiento, es asi como el 29% elige sello y el 20% cara, mientras
que el 31% no comprende o responde la pregunta. En esta pregunta no existen respuestas
correctas, pues cada nifio de acuerdo con sus lanzamientos podria predecir de manera
diferente. Lo realmente importante es el argumento que utiliza para justificar su respuesta,
donde se observa que el 37% de la poblacion encuentra una razon justificada para su decision,
mientras que el 63% aun no tiene clara la fundamentacion de su decision, esta pregunta
comparada con la prueba diagndstica, evidencia que aunque los estudiantes demuestran
mayor conceptualizacion y apropiacion, existe una gran cantidad de ellos que persisten en la

dificultades.

Pregunta 6

Isabel tiene una mufieca y le gusta cambiarle la ropa constantemente. La mufieca tiene 3
faldas: Roja, azul y negra. Tiene dos blusas una azul y otra roja. Escribe las combinaciones

posibles para vestir la mufieca.

llustracion 12 Comparatrivo Pretest/postest -Pregunta 6.
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Realiza combinaciones de vestuario

mSl mNO

69%
55%

PRE TEST POS TEST

Fuente: las autoras

En esta pregunta se pretende que los estudiantes puedan armar combinaciones partiendo de
una informacion entregada, vemos como el 69% de los estudiantes pudo organizar
correctamente las combinaciones, superando el 55% obtenido en la prueba diagndstica, 1o

que demuestra que los estudiantes han avanzado en este aspecto.

8.2 Encuesta aplicada a maestros después de la intervencién

llustracion 13 Postest Docentes -Pregunta 1.

éLo abordado en el taller, le aporta a su
practica de aula?

M (Lo abordado en el taller, le aporta a su practica de aula?

100%

S| NO

Fuente: las autoras



93

Con esta pregunta se busca indagar sobre la importancia de los elementos abordados
durante la intervencion para ser usados como referente en la planeacion y ejecucion
de sus planes de area y de aula, los maestros manifiestan en un 100% que los
conocimientos adquiridos o fortalecidos con las secuencias, aportan de manera

significativa en sus practicas de aula.

llustracion 14 Postest Docentes -Pregunta 2.

éDe qué forma, lo abordado en el
taller le aporta a su practica de aula?

m ¢De qué forma, lo abordado en el taller le aporta a su practica de aula?

54%

31%

15%

Muestra una forma Para replantear las Propone acudir a las
divertida de ensefiar  estrategias aplicada enaula  predicciones para el
desarrollo de pensamiento

Fuente: las autoras

Con este interrogante se buscaba cuestionar al docente sobre la manera practica en
que haria uso de la informacién obtenida durante el proceso de intervencion, desde la
parte practica, es asi como el 54% de los docentes participantes manifiestan que son
necesarios para replantear las estrategias aplicadas en el aula, con ello podemos ver

que los docentes estan reflexionando sobre su hacer en el aula y de alguna manera
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han identificado posibles alternativas para fortalecer los procesos matematicos a

partir de las secuencias compartidas con ellos.

lustracion 15 Postest Docentes -Pregunta 3.

é¢Hay claridad frente al manejo de los

referentes de calidad? (lineamientos,

estandares, DBA, matriz de referencia
y mallas)

m ¢ Hay claridad frente al manejo de los referentes de calidad? (lineamientos,
estandares, DBA, matriz de referencia y mallas)

100%
Sl NO

Fuente: las autoras

El 100% de los maestros manifiestan que el acercamiento a los referentes de calidad
fue claro, por tal razon, la fundamentacion de las matematicas y sobre todo de la

probabilidad desde la parte tedrica y practica tendra un soporte que oriente los
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procesos y asegure las ensefianzas para que el estudiante con ellas pueda enfrentarse

a sus realidades.

llustracion 16 Postest Docentes -Pregunta 4.

¢Como le aportan los Referentes de
calidad a su practica educativa?

B i Como le aportan los Referentes de calidad a su practica educativa?
46%

31%
23%

Permite identificar los  Aporta al mejoramiento en  Orienta frente a como
aprendizajes apropiados a la planeacion de aula  abordar estos aprendizajes
cada grado

Fuente: las autoras

llustracion 17 Postest Docentes - Pregunta 5.
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¢Qué elementos de la practica educativa
son impactados a partir de la
informacion presentada en el taller y de
gué manera?

¢ Qué elementos de la practica educativa son impactados a partir de la informacion
presentada en el taller y de qué manera?

100% 100%
62%
38%
El plan de drea de Un llamado a Rutas de ensefianza y Ensefianza-actividades
estadistica restructurar el plan de estrategias y evaluacion

area

Fuente: las autoras

Podemos observar que el 46% de los maestros identifican en los referentes de calidad
herramientas propicias para fortalecer sus planes de aula, con ello se plantea una
posibilidad de mejoramiento desde la planeacion de las clases, con lo cual la practica,
muy seguramente tomara mayor sentido tanto para el docente como para el estudiante.
Asi mismo identifican los elementos a impactar en el proceso educativo, mostrando
nuevamente la planeacion como elemento crucial y de alto impacto en la practica de

aula.

llustracion 18 Postest Docentes --Pregunta 6.
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é¢Fueron pertinentes los ejemplos
abordados durante el taller?, Pueden
servirle de insumo para su planeacion
de clase y sus practicas pedagdgicas?

m {Fueron pertinentes los ejemplos abordados durante el taller?, Pueden servirle
de insumo para su planeacion de clase y sus practicas pedagodgicas?

100%

Son un buen insumo Presenta actividades Hace unllamado al Una forma diferente
para fortalecer el plan ludicas que pueden uso de los juegos de hacer una clase.

de aula ser trabajadas enel  cotidianos para la
aula ensefianza de la
probabilidad.

Fuente: las autoras

Los maestros muestran la importancia del juego y la ladica en el aprendizaje de los
estudiantes, y lo resaltan como pertinente en el proceso de ensefianza de la
probabilidad, con ello dan su aceptacién a las secuencias didacticas, reconociéndolas

como otra posibilidad para abordar estos temas dentro del aula de clase.

8.3 Triangulacion de Categorias. Estas categorias fueron usadas durante el proceso,
desde la teoria, la practica y lo alcanzado al finalizar el proceso. Después de
realizar un diagnostico, una intervencion y recolectar los resultados finales, se
construyd una matriz de categorias donde se pretende evidenciar los elementos

mas importantes avocados durante el proceso desde la parte tedrica (segun los
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autores consultados), la parte practica (desde la implementacién de las

secuencias) y otras actividades realizadas, para hacer una reflexién sobre lo

logrado y algunos avances obtenidos con cada uno de ellos, que relacionamos en

el siguiente cuadro:

Tabla 2 Triangulacién de Categorias

PENSAMIENTO
ALEATORIO.

fisicos y del desarrollo de
estrategias como las de
simulacion de
experimentos y  de
conteos. También han de
estar presentes la
comparacion y evaluacion
de diferentes formas de
aproximacion a  los
problemas con el objeto
de monitorear posibles
concepciones y

representaciones erradas

CATEGORIAS. PALABRAS DEL AUTOR | ACTIVIDAD REFLEXION
Lineamientos Aplicacion De los 30 docentes a
curriculares. Debe | de una | los que se les aplicé la
integrar la construccion | encuesta encuesta, 15

CONCEPCION DEL de modelos de fendmenos manifiestan que el

pensamiento aleatorio
aborda la ensefianza de
tablas y gréaficos, lo
que deja entrever que
en las aulas se ensefia
una rama de este
pensamiento y no se
esta profundizando en
el componente de
probabilidad,

al revisar el plan de

ademas

area se evidencia que
esta contenido en el 3
periodo, sin tener en
cuenta que es
necesario su

transversalizacion en
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todos los periodos

académicos.

EDAD DE
MADURACION
COGNITIVA  DEL
NINO.

Fischbein, sostiene que
los nifios entre 7 y 12 afios
pueden iniciar el
desarrollo de intuiciones y
adquisiciones cognitivas
como producto de una
interaccion  practica o

mental.

El estado del

arte

Los 57 niflos que
participaron de esta
investigacion oscilan
entre los 8-10 afos en
promedio el 50% de
ellos fueron capaces de
hacer intuiciones
frente a las situaciones
propuestas, y algunas
de estas luego de
experimentarla se
verificaba y eran
acertadas. Otros
estudiantes no
lograban entender el
objetivo del juego, tal
su desarrollo cognitivo

esta en otro proceso.

EL JUEGO EN LA
ENSENANZA.

Luis Ceferino Gobngora
propone que para trabajar
la Probabilidad se deben
utilizar juegos de azar
desde un enfoque ludico y

pedagdgico, sostiene que

de esta manera los
estudiantes tendran un
acercamiento con lo

ludico y a su vez sus

aprendizajes se tornaran

Estrategia
Didactica

En la aplicacion de la

parte  practica los

estudiantes  estaban
muy participativos y
animados, en la
mayoria de las
actividades muchos se
enfrentaban a su
propia afirmacion,
luego de contrastarla

se cuestionaba porque
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mas significativos en la
medida de que el nifio se
convierte en el
constructor de su propio

conocimiento.

elegi este, si  tiene
cero  probabilidades.
Pero  otros  solo
aprovechaban la

actividad como juego

LA
EXPERIMENTACION
CON MATERIAL
PARA

POTENCIALIZAR
LAS PREDICCIONES.

ludico.
Los autores del En la secuencia
Elementary sugieren la | Las didactica
utilizacion de materiales | actividades constantemente esta en

con los que se pueda
experimentar, ya que

estos ayudan a los

alumnos a hacer
predicciones sobre la
probabilidad de que un
suceso ocurra. Proponen
que esa exploracion puede

desarrollarse en las fases

propuestas en
la secuencia
Guia de
ensefianza

para maestros

funcion a estos tres
momentos de la el
antes, el durante y el
después. En todas las
actividades se presenta
una o dos incégnitas
que se deben
desarrollar antes del
desarrollo de la
actividad, en el durante
debe

informacion

recolectar la
que le
sirve como insumo
para comparar Yy
buscar las
posibilidades que mas
se ajusten al problema
planteado para su
resolucion, y en el
después, debe verificar
si la informacién

obtenida, puede
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utilizarla en contextos
y  diversidad de
situaciones de la vida
real, es decir usarla en
contextos diferentes,
de acuerdo con sus

necesidades.

9. Conclusiones y sugerencias

9.1 Conclusiones. Después de realizar todo el proceso investigativo, aplicar los instrumentos

de diagndstico, la intervencién a docentes y estudiantes y un pos test o instrumento para

recolectar la informacion sobre el impacto de la propuesta, hemos llegado a las siguientes

conclusiones:

Partiendo del objetivo especifico No 1: Identificar las estrategias utilizadas por los docentes

en torno a la ensefianza de la probabilidad, podemos concluir lo siguiente:

La ensefianza del azar y la probabilidad no ha sido abordado de manera constante ni
significativa en el aula de clase, el pensamiento aleatorio es abordado, pero desde la
perspectiva de los sistemas de datos (graficos y tablas) dejando a un lado el azar y la
probabilidad como elemento indispensable para el desarrollo de competencias l6gico
matematicas.

Los docentes demuestran amplios vacios conceptuales en torno al pensamiento
aleatorio, aunque en las universidades los forman para desempefiarse en la basica
primaria, no son disciplinares en el area, por lo tanto, algunos de ellos muestran
dificultades para la ensefianza de las matematicas, sobre todo en el componente de
probabilidad.

Para que el abordaje del pensamiento aleatorio, especialmente en lo referente a
probabilidad, es necesario e indispensable realizar un trabajo previo con los docentes
donde se briden claridades que puedan fortalecer su conocimiento disciplinar y

didactico.
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Es necesario situar al estudiante en actividades que sean cercanas a su contexto, ello

posibilita la toma de decisiones concretas, activa la motivacion y el interés del nifio.

Teniendo en cuenta lo expuesto en el objetivo No 2: Disefiar una estrategia didactica con sus

respectivas secuencias, teniendo como eje la ensefianza de la probabilidad y el azar desde los

diferentes contextos y procesos matematicos, podemos concluir:

Las secuencias disefiadas fueron implementadas en las aulas de clase, alli los
estudiantes se mostraron motivados y dieron sus primeros pasos en el abordaje de la
probabilidad, sin embargo, son notorios los vacios conceptuales y procedimentales
frente al tema de la probabilidad.

Existe la necesidad de fortalecer los planes de area y de aula en torno a la
probabilidad, ya que no se encuentra delimitado en ellos o si estd contemplado, solo
es abordado en un periodo, a partir del trabajo se determind que es necesario abordar
este componente desde los primeros afios escolares, en todos los periodos y

atendiendo a un grado de complejidad de acuerdo a la edad de los estudiantes.

Desde el objetivo No 3: Implementar una estrategia didactica y sus respectivas secuencias en

las instituciones educativas, planteado podemos afirmar:

Partiendo de las actividades realizadas en la investigacion, se pudo evidenciar que la
probabilidad, mas que una ensefianza, debe convertirse en el analisis de situaciones
practicas, que mas adelante le permitiran al estudiante y al futuro profesional prever
situaciones y tomar decisiones que afecten su vida en todos los aspectos.

Los nifios mostraron un avance significativo con la intervencion realizada, respecto
de la prueba diagnostica, lo que podria conllevar a que, si se aplica la secuencia de
manera didactica y siguiendo el procedimiento establecido, podrian obtenerse
mejores resultados.

Aunque algunos autores argumentan que la probabilidad debe ser abordada desde el
grado quinto (alrededor de los 10 afios), dentro de la investigacion se pudo demostrar
que, en nuestro pais, es posible abordarla desde el grado primero (6 afios), claro estd,

atendiendo al nivel de complejidad y teniendo en cuenta los Referentes de calidad,
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especificamente en los Derechos Basicos de Aprendizaje, donde es un componente

recurrente en todos los niveles de primaria.

9.2 Recomendaciones. Después de analizar el trabajo realizado, se pueden sugerir las

siguientes recomendaciones:

1. Incluir los juegos de azar como una estrategia para generar discusion en los
estudiantes que les generen cuestionamientos y se enfrenten a la toma de decisiones.

2. Desarrollar las secuencias didacticas en su totalidad, de esta manera se obtendran
mejores resultados.

3. Realizar seguimiento constante a los procesos desarrollados en el aula de clase, para
la adecuada y pertinente aplicacion de la propuesta.

10. Proyeccion

Teniendo en cuenta que el programa BECAS PARA LA EXCELENCIA DOCENTE, del
Ministerio de educacién Nacional, contempla dentro sus politicas, la aplicacion de la
investigacion durante dos afios posteriores a la finalizacion de la maestria en Didactica, las

maestrantes contemplan para los dos afios venideros el siguiente cronograma:

ANO 2019:

e Socializacion en las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio y Pio XII de
Villavicencio, del proceso investigativo y la propuesta a desarrollar, toda vez que
aunque ya se ha realizado una socializacién, cada afio hay cambio de maestros, con
ello se busca que todos los docentes del grado tercero se apropien de la estrategia
didactica.
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e Presentacion al directivo docente de los Establecimientos Educativos de la propuesta
de ensefianzas para béasica primaria en lo concerniente a probabilidad y adecuacion,

adaptacion o fortalecimiento de los planes de area de las Instituciones Educativas.

e Primer semestre del afio 2019, implementacion de la secuencia Campafia de los
representantes al Gobierno Escolar

e Segundo semestre del afio 2019, implementacién de la secuencia Semana Cultural

e Andlisis de pruebas externas en el componente aleatorio, para verificar aportes del
proceso.

e Proceso evaluativo de la propuesta con las docentes del grado tercero de cada

institucién educativa.

ANO 2020

e Adecuacion de las secuencias teniendo en cuenta los aportes de los docentes del grado
tercero.

e Primer semestre del afio 2020, implementaciéon de la secuencia Campafia de los
representantes al Gobierno Escolar

e Segundo semestre del afio 2020, implementacion de la secuencia Semana Cultural

e Analisis de pruebas externas en el componente aleatorio, para verificar aportes del

proceso.
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ANEXQOS

Anexo 1 : Formato de Pretest y Postest aplicado a los estudiantes del grado tercero.

Responde de la pregunta 1 a la 3 a partir de la siguiente imagen.

1. Cual es la probabilidad de sacar una figura geométrica:
m a) 5de10.
A\ 2 b) 3del0
p c) 10de 10.
< | 7 2. Cual es la probabilidad de sacar un tridngulo:
' . a) 3de10

b) 2de 10.
c) 5de 10.

~Ad "
‘3 A . 3. Que es méas probable:
I . a) Sacar un circulo en lugar de un cuadrado.
- b) Sacar un cuadrado que un tridngulo.
| ¢) Sacar un triangulo que un circulo.

4. Debes sacar una bola de una de las cajas con los ojos cerrados, ganas si obtienes una bola blanca. ¢ de qué

caja prefieres hacer la extraccion? R/
Con la consigna de sacar la bola blanca responde si 0 no a las afirmaciones

e Es mas seguro de la cajaB , €s poco probable de la caja B
e Es muy seguro de la caja A , es imposible de la caja A
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(30..’ o O OOO

caja A cajaB

5. Toma una moneda, haz 9 lanzamientos y registra los resultados en la tabla, luego responde.

¢ Crees que al lanzar la moneda podras decir con seguridad cual es el resultado?

¢ Cuantas veces salié cara? ¢ Cuantas veces sali6 sello?
haz el noveno lanzamiento ¢ qué es mas probable que salga cara o sello? comprueba
y argumenta tu respuesta:

6. Isabel tiene una mufieca y le gusta cambiarle la ropa constantemente. La mufieca tiene 3 faldas: Roja, azul

y negra. Tiene dos blusas una azul y otra roja. Escribe las combinaciones posibles para vestir la mufieca.

Anexo 2: Pruebas diagndsticas pretest presentado por los estudiantes del grado tercero
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PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO TERCERO. Vi
Responde de la pregunta 1 a la 3 a partir de la siguiente imagen. @

1. Cuél es la probabilidad de sacar una figura geométrica:
5 de 10.

e a
BT 3de 10
e \\ c) 10de 10.
2. Cudles la probabilidad de sacar un triangulo:
i a) 3de10
2 de 10.
i ) 5de 10.
1 3. Que es mas probable: :
; @))Sacar un circulo en lugar de un cuadrado.

b) Sacar un cuadrado que un tridngulo.
c) Sacar un tridngulo que un circulo.

4. Debes sacar una bola de una de las cajas los ojos cerrados, ganas si obtienes una bola blanca. ¢de
qué caja prefieres hacer la extraccién? R/

Con la consigna de sacar la bola blanca responde si o no a las afirmaciones

o EsmassegurodelacajaB_[VO _ espocoprobabledelacajaB_Sf
~» Esmuy seguro de lacajaA__gJ , s imposible de la caja A NO

80060 800000

caja A cajaB

5. Toma una moneda, haz 8 lanzamientos y registra los resultados, luego responde.

¢ Crees que al lanzar la moneda podrés decir con seguridad cual es el resultado? ____1_0_

¢ Cuantas veces sali6 cara? .Cirn.cﬁ. ¢ Cuantas veces salié selio? 5

hazi\el noveno lanza lento Lqué es més probable que salga cara o sello? ___Q_Q_ comprueba

y argumenta tu
respuesta;_\

C /SH N C |S g |51 % 8 S

6. Isabel tiene una mufieca y le gusta cambiarle la ropa constantemente. La mufieca tiene 2 faldas: una roja y
una azul. También tiene dos blusas una azul y otra roja.

¢ De cuantas formas distintas puedes vestir a la mufieca? - * f
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PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO TERCERO.
Responde de la pregunta 1 a la 3 a partir de la siguiente imagen.

1. Cuél es la probabilidad de sacar una figura geométrica:
5 de 10.

i a
4 3de 10
A@‘: \ c) 10de 10.

;., g V “‘ 2. Cuél es ia probabilidad de sacar un tridngulo:
i : a) 3de 10

b) 2de 10.
() 5de10.

|
i
3. Que es mas probable:
= Sacar un circulo en lugar de un cuadrado.
Sacar un cuadrado que un tridngulo.
¢) Sacar un tridngulo que un circulo.

4. Debes sacar una bola de una de las cajas con los ojos cerrados, ganas si obtienes una bola blanca. ¢d:a
qué caja prefieres hacer la extraccion? R/ 5 )

Con la consigna de sacar la bola blanca responde si o no a las afirmaciones

. .
e Esmas seguro de lacajaB ,'2{ , €8 poco probable de la caja B §|

e EsmuysegurodelacajaA S , es imposible de la caja A 5¢

@0000e 800000

cajaA cajaB

5. Toma una moneda, haz 8 lanzamientos y registra los resultados, luego responde.
¢ Crees que al lanzar la moneda podras decir con seguridad cual es el resuftado? E !

¢ Cuantas veces sali6 cara? & ¢ Cuantas veces sali6 selio? 6
haz el noveno lanzamiento ¢qué es més probable que salga carao sello? (. comprueba

y argumenta tu

respuesta.C 0 /)0 AV 0] P@%&&ﬁ%ﬁw
Pensce que ne Vg S5QLir ca¥d

s &L 5 C 5 C ,

6. Isabel tiene una mufieca y le gusta cambiarle la ropa constantemente. La mufieca tiene 2 faldas: una roja y
una azul. También tiene dos biusas una azul y otra roja.

¢ De cuantas formas distintas puedes vestir a la mufieca?
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Anexo 3: Postest presentado al finalizar la intervencion

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO TERCERO.
Responde de la pregunta 1 a la 3 a partir de la siguiente imagen.

1. Cual es la probabilidad de sacar una figura geométrica:
a) 5de10.
b) 3de 10
N¢) 10de 10.

| 2. Cuslesla probabilidad de sacar un tridngulo:
a) 3de10
b) 2de 10.

\o) 5 de 10.

3. Que es mas probable:
a) Sacar un circulo en lugar de un cuadrado.
b) Sacar un cuadrado que un tridngulo.
\J ¢) Sacar un triangulo que un circulo.

4. Debes sacar una bola de una de las cajas con los ojos cerrados, ganas si obtienes una bola blanca. (,ae
qué caja prefieres hacer la extraccién? R/

Con la consigna de sacar la bola blanca responde si 0 no a las afirmaciones

o Es mas seguro de lacajaB &[ , €8 poco probable de lacajaB __ S l‘
e EsmuysegurodelacajaA__ f10) ,esimposible de lacaja A ng

0O ® )
® o ©O

® o0 0 o

cajaA cajaB

5. Toma una moneda, haz 9 lanzamientos y registra los resultados en la tabla, luego responde.
¢Crees que al lanzar la moneda podras decir con seguridad cual es el resultado? ﬁgu_a_
¢Cuantas veces salié cara? 7 ¢ Cuantas veces salid sello? 2

ca'l ea'l ca'l cdl cd | Se| S& | e | eq | -
haz el noveno lanzamiento ;qué es mas probable que salga cara o sello? NG compru

y argumenta tu respueéta:

fof gue fa rietp)

6. Isabel tiene una murieca y le gusta cambiarle la ropa constantemente. La mufieca tiene 3 faldas: Roja, azul
-y negra. Tiene dos blusas una azul y otra roja. Escribe las combinaciones posibles para vestir la mufieca.
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PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO TERCERO.
Responde de la pregunta 1 a la 3 a partir de la siguiente imagen.

1. Cuél es la probabilidad de sacar una figura geométrica:
a) 5de10.
b) 3de 10 %
c) 10 de 10.

. 2. Cuél es la probabilidad de sacar un triangulo:
a) 3de 10<
b) 2de 10..«
c) 5de 10.

| 3. Que es mas probable:

. a) Sacar un circulo en lugar de un cuadrado.
b) Sacar un cuadrado que un tridngulo; 2.

¢) Sacar un triangulo que un circulo.

4. Debes sacar una bola de una de las cajas con los ojos cerrados, ganas si obtienes una bola blanca. ;de
qué caja prefieres hacer la extraccién? R/

Con la consigna de sacar la bola blanca responde si o no a las afirmaciones
?

e EsmassegurodelacajaB_& g , €8 poco probable de la caja B _A/C)
e EsmuysegurodelacajaA_ /0 , esimposible de la caja A e ol A

0O ® O
@ o ©

® o0 60~ o

cajaA cajaB

5. Toma una moneda, haz 9 lanzamientos y registra los resultados en la tabla, luego responde.
" ¢ Crees que al lanzar la moneda podréas decir con seguridad cual es el resultado? S¢= | l@
¢ Cuntas veces sali6 cara? _( ¢ Cuéntas veces sali¢ sello? __{

Gave | Fello |cova | FClI0| Cava' | el |Cana |Getln [caarjcayg
haz el noveno lanzamiento ;qué es mas probable que salga cara o sello? m comprueba

y argumenta tu respuesta:
Cax ';A_: NCIED /o ’Q‘ $ivalica iy biea ca el AL~

6. Isabel tiene una mufieca y le gusta cambiarle la ropa constantemente. La mufieca tiene 3 faldas: Roja, azul
y negra. Tiene dos blusas una azul y otra roja. Escribe las combinaciones posibles para vestir la mufieca.
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Anexo 4: Formato de entrevista semiestructurada para los docentes al iniciar el proceso

investigativo

ENTREVISTA ADOCENTES PROYECTO PENSAMIENTO ALEATORIO

NOMBRE:

PREGUNTA CON UNICA RESPUESTA.

1 GRADO QUE ORIENTA:

‘ 1. 2. 3. 4. 5.
2 TITULO PROFESIONAL:

LICENCIATURA EN BASICA CON ENFASIS EN LENGUAIJE, MATEMATICAS, BIOLOGIA.
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL.

LICENCIATURA EN EDUCACIONFISICA Y DEPORTES.

LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA.

(OTRA, CUAL?

3 CUANTOS ANOS LLEVA DESEMPENANDOSE COMO DOCENTE DE AULA DE PRIMARIA:

ENTRE1Y 3 ENTRE4Y6 ENTRE 7Y 10 MAS DE 11

4 A LA FECHA, EN SU PLAN DE AULA ESTA CONTEMPLADO EL TEMA DE LA PROBABILIDAD.

‘ Sl ‘ NO ‘
5. ;EN QUE PERIODO ESTA ESTE APRENDIZAJE?

‘ PERIODO UNO ‘ PERIODO DOS ‘ PERIODO TRES ‘ PERIODO CUATRO ‘
6. CUANTAS VECES SE HA ENSENADO.

‘ UNA VEZ ‘ DOS VECES ‘ TRES VECES ‘ MAS
7. REALICE UN PASO A PASO DE COMO ES UNA CLASE SUYA ENTORNO A UNA DE LAS ENSENANZAS DEL
PENSAMIENTO ALEATORIO

8. HA UTILIZADO LAS PRUEBAS EXTERNAS PARA APOYARSE EN LA ENSENANZA DE LA PROBABILIDAD.

‘ Sl ‘ NO
9. MENCIONE ALGUNOS DE LOS APRENDIZAJES QUE EVALUAN LAS PRUEBAS EXTERNAS.




Anexo 5: Entrevista diligenciada por los docentes de las Instituciones educativas

ENCUESTA A DOCENTES PROYECTO PENSAMIENTO ALEATORIO
NOMBRE: DO'Y N MC}V) N [\K\fﬂ {D
PREGUNTA CON UNICA RESPUESTA. s

1 GRADO QUE ORIENTA:

7o [2 57 PR UURT ]

2 T[TULO PROFESIONAL:

_LICENCIATURA EN BASICA CON ENFASIS EN LENGUAIE, MATEMATICAS, BIOLOGIA.
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL.

LICENCIATURA EN EDUCACIONFISICA Y DEPORTES.

LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA.

¢OTRA, CUAL?

Lic en morwe Con enpmn en Lntaowsadice

3 CUANTOS ANOS LLEVA DESEMPENANDOSE COMO DOCENTE DE AULA DE PRIMARIA:

ENTRE1Y3 ENTRE4Y6 ENTRE7Y 10 i MAS DE 11

4 A LA FECHA, EN SU PLAN DE AULA ESTA CONTEMPLADO EL TEMA DE LA PROBABILIDAD.
[s1 e | NnO o€

5. ¢éEN QUE PERIODO ESTA ESTE APRENDIZAIE?

| PERIODO UNO | PERIODO DOS | PERIODO TRES [ PERIODO CUATRO |

6. CUANTAS VECES SE HA ENSENADO.

| UNA VEZ ¥ . | DOS VECES | TRES VECES- [ mAs |

7. REALICE UN PASO A PASO DE COMO ES UNA CLASE SUYA ENTORNO A UNA DE LAS ENSENANZAS
DEL PENSAMIENTO ALEATORIO.

s ! N
-?.lnlnoduu_wvw A\l Pewag - eY Mlicorwy ;\V\r‘\ﬂl‘n‘\“
con  de Sobed)  Hyc (o)
oo Cendraal o I cancepts Jol Peviaminic
I~y \Q d\-\;ts\\(‘_) : !

- :_T\Q\’DC\\C\ CQ\Q\DD\&)\‘\\Q
- Nlo\oyooan \_,4\ \l'f‘(l\'\“\\*(\)(’(‘ﬁ\ <‘&LD ((‘)J*\NLP

8. HA UTILIZADO LAS PRUEBAS EXTERNAS PARA APOYARSE EN LA ENSENANZA DE LA
PROBABILIDAD.

[si ~ | NO
9. MENCIONE ALGUNOS DE LOS APRENDIZAJES QUE EVALUAN LAS PRUEBAS EXTERNAS.

frv \/\CX‘P’J'STCA G\(V\XW).M

== doeyecd e de cu £ coN N ClongicA @
‘,N\a\f\—v\nr\ex\en') ) ‘-‘% T‘(V\Q,ll\'lﬁ-d‘%r‘

114



115

ENCUESTA A DOCENTES PROVECTO PENSAMIENTO ALEATORIO
nomere: 1o NiViqng Q?}US Qjﬁo S

PREGUNTA CON UNICA RESPUESTA.

1 GRADO QUE ORIENTA:

[, [2. [3. fa— % [s. ]

2 TITULO PROFESIONAL:

LICENCIATURA EN BASICA CON ENFASIS EN LENGUAJE, MATEMATICAS, BIOLOGIA.
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL.
LICENCIATURA EN EDUCACIONFISICA Y DEPORTES.
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA.
¢OTRA, CUAL? 3
licenciaduro én edwqcmn con € mCoS\‘S én ed fslpecio}

3 CUANTOS ANOS LLEVA DESEMPENANDOSE COMO DOCENTE DE AULA DE PRIMARIA:

ENTRE1Y3 ENTRE4Y 6 ENTRE7Y 10 MAS DE 11

X

4 A LA FECHA, EN SU PLAN DE AULA ESTA CONTEMPLADO EL TEMA DE LA PROBABILIDAD.

[si [NO X ]

5. ¢EN QUE PERIODO ESTA ESTE APRENDIZAJE?

[ PERIODO UNO | PERIODO DOS | PERIODO TRES | PERIODO CUATRO ¥ |

6. CUANTAS VECES SE HA ENSERADO.

| UNA VEZ | posveces X | TRES VECES | MAs e

7. REALICE UN PASO A PASO DE COMO ES UNA CLASE SUYA ENTORNO A UNA DE LAS ENSENANZAS
DEL PENSAMIENTO ALEATORIO.

(1) Co  realita ing  encuesda \mmunlq.r\do a_los
estudanteS cugl=es sy mateeb tavonto, se le

PV\SPF\Q. a tabuloy sl ho ticay
D S0 Ae(a jDJ :{’0%’0 69 \]onl\'l‘ev unag @n/uenia 3
de _qrealnt °lb|@r"0 PAvrq o}u@ (‘cdo« (YT al®) luus:da

Q!oyﬂf}}aw"o . Lo bulaylo T

e - — +—]
(Te muda a lof ~Anos QuUe tep,ocenten €1 velullado

arwaflicanente  lidie uiondlo moldoN no  (orverntiongles

210+

8. HA UTILIZADO LAS PRUEBAS EXTERNAS PARA APOYARSE EN LA ENSENANZA DE LA

PROBABILIDAD.
T [no ] -

9. MENCIONE ALGUNOS DE LOS APRENDIZAJES QUE E:IJALUAN LAS PRUEBAS EXTERNAS.

?alo.«amedm N T@SD’U(’!O;\ 1€ p‘ob}wf\ﬂu-})
Loraoelenciq l(’nmuwi(a{\\/o - |




Anexo 6: Rejilla de evaluacion diligenciada por los docentes después de la intervencion

REJILLA DE

EVALUACION

¢Considera que lo abordado en el
taller le aporta a su practica de aula?
¢+ De qué manera?

3 B 0o Lorrs dnedid
A reoMountede  aggenddr

Fue clara la manera como se
abordaron los referentes de calidad
en el desarrollo del taller
(lineamientos,  estandares, DBA,
matrices, mallas de aprendizaje) ¢De
qué manera le aporta esta
informacion a su practica educativa?

Dy o
9§ ¢ 0> PG

\\(\h\\ﬂ(\'\ﬂ o Qk F& :

Con la informacion obtenida en el
taller, que elementos de la planeacion
educativa se veran impactados en la
institucion  educativa ¢(De qué
manera?

PacaciSo dg adO en
\ox QKQQM\W do\
Aerec-

(Fueron pertinentes los ejemplos
abordados durante el
taller?¢ considera que pueden
convertirse en insumo para su
planeacién de clase y sus practicas
| pedagbgicas?

Ty O R QIO A4y
WOQ\W\M\{-O O

@\o neCk N

REJILLA DE EVALUACION

(Considera que lo abordado en el
taller le aporta a su practica de aula?
. De qué manera?

97, Par0 proch ecoc obtra=
L’:hcr*@sco 5

Fus clara la manera .como se
abordaron los referentes de calidad
en el desarollo del taller
(ineamientos,  estandares,  DBA,
matrices, mallas de aprendizaje) ¢De
qué manera le aporta esta
informacién a su practica educativa?

¢ .~
& Deterl rap ol LER
Lincavnrentos ,ete contorme
Q Tereas. c:proprod'o?

Con la informacion obtenida en el
taller, que elementos de la planeacion
educativa se veran impactados en la
institucion  educativa ¢De qué
manera?

Loy es%«oiequo:
- Rutos de Opmhdl‘;‘ﬁp

(Fueron pertinentes los ejemplos
abordados durante el
taller? considera que pueden
convertirse en insumo para su
planeacién de clase y sus practicas

nadanAnirac?

57, \o ensenamo de \4
P(o\oobel\c)od se puede
hacar con JUedos de

sttuocone: cohdranos

116
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Anexo 7: Matriz que contiene las ensefianzas sobre probabilidad para la Basica Primaria, basada en los Referentes de Calidad

Grado: primero.

* Interpreto cualitativamente

datos referidos a situaciones del
entorno escolar.

e Describo situaciones o
eventos a partir de un
conjunto de datos, de
manera intuitiva

Describir caracteristicas
de un conjunto a partir
de los datos que lo

representan.

escalas, y comunica

los resultados
obtenidos para
responder

preguntas sencillas.

Dibujos.
NuUmeros.

conteo

Recoleccion de

informacion:

pictograma.

tabla.

Mas que menos que.

e Lee lainformacion
presentada en tablas
de conteo y/o
pictogramas sin
escala (1al).

e Comunica los
resultados
respondiendo
preguntas tales como:

¢écuantos hay en total?,

¢cuantos hay de cada
dato?, ¢ cudl es el dato que
mas se repite?, ¢cudl es el
dato que menos aparece?

ESTANDARES. APRENDIZAJE DBA ENSENANZAS EVIDENCIAS DE | DESEMPENO
APRENDIZAJE.
Clasifica y organiza e Identifica en fichas u
e Clasifico y organizo datos Clasificar 'y ordenar | datos, los | similitudes y diferencias objetos reales los
de acuerdo a cualidades valores de la variable
. y datos. representa en un conjunto. en estudio.
atributos y los presento en o 73 los d
tablas. utilizando tablas de | clasificar. * rganiza los datos en
tablas de conteo y/o
conteo y en pictogramas sin
pictogramas  sin | Representaciones: escala. Que los estudiantes

identifiquen que toda la
informacién que circula
en su entorno se puede
registrar y que existen
diferentes formas de

hacerlo.




Grado: Segundo.
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y los presento en tablas.
* Interpreto cualitativamente
datos referidos a situaciones del
entorno escolar.

* Describo situaciones o eventos

a partir de un conjunto de datos.

* Represento datos relativos a mi

entorno usando objetos

concretos, pictogramas y

diagramas de barras.

Describir caracteristicas
de un conjunto a partir de
los datos que lo

representan.

Representar un conjunto
de datos a partir de un
diagrama de barras e
interpretar lo que un
diagrama de Dbarras

determinado representa.

escalas y graficos de

puntos, comunica los
resultados obtenidos
para responder

preguntas sencillas.

Diagrama de

barras.

Variable.

(mayor que,
menor que,

caracteristicas
comunes, el que

mas se repite)

pictogramas con escala
(uno a muchos).

OLee la informacion
presentada en tablas de
conteo, pictogramas con
escala y gréficos de
puntos.

OComunica los resultados
respondiendo preguntas
tales como: ¢ cuéntos hay

en total?, ¢.cuantos hay de

cada dato?, ¢cual es el
dato que mas se repite?,

¢cual es el dato que menos

se repite?

ESTANDARES. APRENDIZAJE DBA ENSENANZAS | EVIDENCIAS. DESEMPENO
Clasifica 'y organiza O Identifica la equivalencia
e Clasificar y ordenar | datos, los representa de fichas u objetos con el
d ty ' valor de la variable.
+ Clasifico y organizo datos de atos. utilizando tablas de | Gréficos. 0Organiza los datos en
acuerdo a cualidades y atributos conteo, pictogramas con | Tablas. tablas de conteoy en

Utiliza alguna forma de
representacion para
dar a conocer la
informacién de un
evento su entorno con
sus caracteristicas y
los hallazgos mas

representativos.
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Explico desde mi
experiencia la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia
de eventos cotidianos.

Establecer conjeturas
acerca de la posibilidad

de ocurrencia de eventos.

Explica, a partir de la
experiencia, la
posibilidad de ocurrencia
0 no de un evento
cotidiano y el resultado lo
utiliza para predecir la
ocurrencia de  otros

eventos.

caracteristicas
comunes 0
repetitivas en una

situacion.

Probabilidades
de eventos.

0 Diferencia situaciones
cotidianas cuyo resultado
puede ser incierto de
aquellas cuyo resultado es
conocido o seguro.

Oldentifica resultados
posibles o imposibles,
segun corresponda, en una
situacion cotidiana
OPredice la ocurrencia o no
de eventos cotidianos
basado en sus

observaciones.




Grado: Tercero.

120

conjunto de datos.

extraidos de dos formas de

representacion.

ESTANDARES DBA APRENDIZAJE ENSENANZAS EVIDENCIAS. DESEMPENO
Describir tendencias que se Oldentifica las
. i i presentan en un conjunto a i caracteristicas de la
D_escr!bo Lee e Interpreta . Representaciones. poblacién y halla su
situaciones o informacion contenida en | Partir de los datos que lo tamafio a partir de
evento§ a partir de tablas de  frecuencia, describen. Diagrama de diferentes .
un Conjunto de ] representaciones
datos graficos de barras ylo R , o barras. estadisticas.
. epresentar un conjunto
pictogramas con escala, . Tabla de DQqnstruye tablas y Utiliza las
de datos a partir de un gréficos que
« Represento  datos | para formular y resolver diagrama de barras e frecuencia. representan los dat9§a representaciones
de situaci d partir de la informacion g
relativos a mi entorno | Preguntas de situaciones de | interpretar lo que un dada. gréaficas para
. su entorno. diagrama de  barras compartir los
usando objetos _

_ determinado representa. Clase de resultados de su
concretos, pictogramas variables trabajo de campo
y diagramas de barras. Resolver problemas a partir teniendo en cuenta

del andlisis de datos
la escala de
recolectados. Medidas de .
. : probabilidad de
Identfico tendencia. ocurrencia de un
regularidades y Resolver una situacion | poda.
. problema, calculando datos evento.
tendencias en  un
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* Explico desde mi

experiencia la

posibilidad 0
imposibilidad de
ocurrencia

de eventos cotidianos.

* Predigo si la
posibilidad de
ocurrencia

de un evento es mayor
que la de

otro.

* Resuelvo y formulo
preguntas que

requieran  para  Su
solucién coleccionar

y analizar datos del

entorno proximo.

Plantea y resuelve
preguntas sobre la
posibilidad de
ocurrencia de
situaciones  aleatorias

cotidianas y cuantifica la
posibilidad de
ocurrencia de eventos
simples en una escala
cualitativa (mayor,

menor e igual).

Establecer  conjeturas
acerca de la posibilidad
de ocurrencia de

eventos.

probabilidades de
eventos o}

sucesos.

registro den tablas
de frecuencia.

diagramas

OFormula y  resuelve
preguntas que involucran
expresiones que
jerarquizan la posibilidad
de ocurrencia de un evento,
por ejemplo: imposible,
menos posible, igualmente
posible, méas  posible,
seguro.

ORepresenta los posibles
resultados de una situacion
aleatoria simple por
enumeracion o usando
diagramas.

UAsigna la posibilidad de
ocurrencia de un evento de
acuerdo con la escala
definida.

OPredice la posibilidad de
ocurrencia de un evento al
utilizar los resultados de

una situacién aleatoria.




Grado: cuarto.
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diagramas circulares).
* Interpreto informacion
presentada en tablas y
gréficas. (pictogramas,
gréaficas de barras,
diagramas de lineas,

diagramas circulares).

* Uso e interpreto la media
(o promedio)

y la mediana y comparo lo
que

indican.

de barras agrupadas o
graficos de lineas, para

dar respuesta a una

pregunta  planteada.
Interpreta la
informacion y
comunica sus

conclusiones.

conjunto de datos e
interpretar
representaciones

graficas.

Hacer inferencias a
partir de
representaciones  de
uno o mas conjunto de

datos

informacion.
Tablas de doble
entrada.

Graficos de
barras.

Graficos lineales.
Pictograma  con
escala.

Moda y rango.

barras agrupadas, gréaficos
de lineas o pictogramas
con escala.

OLee e interpreta los datos
representados en tablas de
doble entrada, gréficos de
barras agrupados, gréaficos
de linea o pictogramas con
escala.

OEncuentra e interpreta la

moda y el rango del
conjunto de datos vy
describe el

comportamiento de los
datos para responder las

preguntas planteadas.

ESTANDARES DBA APRENDIZAJE ENSENANZAS EVIDENCIAS. DESEMPENO
° Represento datos Clasificar y organizar la OElabora encuestas
usando tablas y Recopila y organiza Presentacién de datos sencillas para obtener la

- . informacion pertinente para
gréficas  (pictogramas, | datos en tablas de

_ Disefio de responder la pregunta.
graficas  de  barras, | dople entrada y los Renresentar Ceuesias NConstruye tablas  de
. . u .
diagramas de lineas, representa en gréficos ,p- B doble entrada y graficos de
graficamente un | Recoleccion de
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« Conjeturo y pongo a
prueba predicciones
acerca de la posibilidad de

ocurrencia de eventos.

* Resuelvo y formulo
problemas a partir

de un conjunto de datos
provenientes

de observaciones,
consultas

0 experimentos.

Comprende y explica,
usando  vocabulario
adecuado, la
diferencia entre una
situacion aleatoria y
una deterministica y
predice, en  una
situacion de la vida
cotidiana, la presencia

0 no del azar

Conjeturar y argumentar
acerca de la posibilidad
de ocurrencia de
eventos.
Resolver situaciones
gue requieren calcular la
posibilidad o]
imposibilidad de

ocurrencia de eventos.

Eventos
aleatorios.

Eventos

deterministas.

Azar

aleatoriedad.

OOReconoce situaciones
aleatorias en contextos
cotidianos.

OEnuncia diferencias entre
situaciones aleatorias y
deterministas.

OUsa adecuadamente
expresiones como azar o
posibilidad, aleatoriedad,
deterministico.
OAnticipa los  posibles
resultados de una situacioén

aleatoria
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» Conjeturo y pongo a
prueba predicciones

acerca de la posibilidad
de  ocurrencia  de

eventos

* Describo la manera
como parecen
distribuirse los distintos
datos de un conjunto de
ellos y la comparo con
la manera como se
distribuyen

en otros conjuntos de

datos.

Predice la posibilidad
de ocurrencia de un
evento simple a partir
de la relacion entre los
elementos del espacio
muestral y los
elementos del evento
definido

Establecer,
mediante
combinaciones o
permutaciones
sencillas, el nimero
de elementos de un
conjunto en un
contexto aleatorio.
Conjeturar y
argumentar acerca
de la posibilidad de
ocurrencia de
eventos.

Expresar grado de
probabilidad de un
evento, usando
frecuencias o
razones

Resolver
situaciones que
requieren calcular la
posibilidad o
imposibilidad de
ocurrencia de
eventos.

Diferencia  entre
azar y
aleatoriedad.

Casos favorables

sobre casos

posible.

Eventos simples.

frecuencia

OReconoce situaciones
aleatorias en contextos
cotidianos.

OEnumera todos los
posibles resultados de un
experimento aleatorio
simple.

Uldentifica y enumera los
resultados favorables de
ocurrencia de un evento
simple.

OAnticipa la ocurrencia de

un evento simple.

Grado: Quinto.
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ESTANDARES DBA APRENDIZAJE ENSENANZAS EVIDENCIAS. DESEMPENO
Olnterpreta y encuentra la
. .- . . media y la mediana en un
e Describo la manera | Utiliza la media y la | Resolver problemas que | La media Yy 1a | conjunto de datos usando
. i ; estrategias gréficas y
como parecen mediana para resolver requieren encontrar y / o | mediana. nUmBTicas.

distribuirse los distintos
datos de un conjunto de
ellos y la comparo con
la manera como se
distribuyen

en otros conjuntos de

datos.

* Uso e interpreto la
media (0 promedio)

y la mediana y comparo
lo que

indican.

problemas en los que
se requiere presentar o
resumir el
comportamiento de un

conjunto de datos.

dar significado a la
medida de tendencia
central de un conjunto

de datos.

Resolver problemas que
requieren representar
datos relativos al
entorno usando una o

diferentes

representaciones.

Representaciones

gréficas

numéricas.

y

UOExplica la informacion
que brinda cada medida en
relacién con el conjunto de
datos.

OSelecciona una de las
medidas como la més
representativa del
comportamiento del
conjunto de datos
estudiado.

OArgumenta la seleccion
realizada empleando
semejanzas y diferencias
entre lo que cada una de
las medidas indica
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Anexo 8: Formato autorizacion de uso de imagen

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE FOTOGRAFIAS Y PARA USO
PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, establecido en el Cadigo Civil Colombiano en su articulo
288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencia, el colegio Arnulfo
Bricefio Contreras, solicita la autorizacion escrita del padre/madre de familia o acudiente del (la)
estudiante , identificado(a) con tarjeta de identidad
ndamero , alumno de la Institucion Educativa ARNULFO BRICENO
CONTRERAS, para ser fotografiado con fines pedagogicos dentro de las instalaciones del
Establecimiento educativo.

El propésito de las fotografias, es evidenciar el pilotaje de las actividades desarrolladas en el marco
del Proyecto de Investigacion: Estrategia didactica para la ensefianza de la probabilidad en
grado tercero de las Instituciones Educativas Arnulfo Bricefio Contreras y Pio XII de

Villavicencio, el cual sera aportado como material educativo de consulta y soporte para la
culminacién de estudios de la Maestria en Didactica de la Universidad Santo Tomas; asi mismo el
trabajo de grado, que contiene las fotografias, sera objeto de evaluacion y podra ser publicado en
diferentes plataformas, asi como podra ser utilizado con fines demostrativos ante otros docentes.
Sus fines son netamente pedagdgicos, sin lucro y en ninglin momento ser utilizado para objetivos
distintos.

Autorizo,
Nombre del padre/madre de familia o acudiente Cédula de ciudadania
Nombre del estudiante Tarjeta de ldentidad

Fecha: [/ /
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Anexo 9: Fotos trabajo con Docentes del grado tercero

Foto 1: Secuencia de fortalecimiento disciplinar en pensamiento aleatorio

b ] R R,*; ;

Fuente: Las autoras

Foto 2: Secuencia de fortalecimiento disciplinar en pensamiento aleatorio

Fuente: Las autoras
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Anexo 10: Secuencia de actividades practicas sobre probabilidad con docentes

Foto 3: Actividad Carrera de Caballos

Fuente: Las autoras

Foto 4: Actividad Carreras de carros

Fuente: Las autoras
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Foto 5: Juego de pimpones

Fuente: Las autoras

Foto 6: Actividad Carrera de automdviles

Fuente: Las autoras
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Anexo 11: Fotos de trabajo realizado con estudiantes del grado tercero

Foto 7: Actividad carrera de carros

Fuente: Las autoras

Foto 8: Actividad Torres Base 10

Fuente: Las autoras
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Foto 9: Actividad de combinatoria: Vistiendo mufiecos

Fuente: Las autoras

Foto 10: Actividad juego de pimpones

Fuente: Las autoras



