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Planteamiento del problema

En Colombia la produccion agropecuaria se ha consolidado como uno de los renglones de
mayor importancia en los sectores productivos de Colombia seguidos de la industria petrolera. Asi
mismo, la agroindustria coincidio con el desarrollo de los alimentos y la relacién con mercados
especializados dentro y fuera del pais, que a su vez se ha fortalecido con mayor velocidad en
algunas cadenas hortofruticolas, caso especifico platano y café, dejando rezagados otros productos
de interés comercial en este proceso y algunos en el olvido, situacién que va de la mano con el
desarrollo territorial y ocupacion de las principales ciudades de la geografia colombiana.

Con relacion panorama del sector hortofruticola del pais, el porcentaje de hectéreas
sembradas presento un aumento de 25 mil hectareas con respecto al afio anterior, pasando de
1°008.201 hectareas en 2016 a 1°033.983 en el 2017. Destacandose que la produccion
hortofruticola participé con un 26 % en el total del sector agricola de 2017, lo cual ubica al sector
como uno de los mas relevantes en el desarrollo del agro en Colombia, siendo superado Gnicamente
por la cafia panelera y de azlcar. Sumado al dinamismo de crecimiento de algunos productos
relevantes como el aguacate, la pifia, lima &cida Tahiti y mango, las cuales crecieron a tasas
superiores al 10% frente al afio inmediatamente anterior (DANE, 2018).

Teniendo en cuenta la pifia Ananas cosmosus, como objeto de estudio del presente proyecto
es importante recalcar: es un fruto tropical, de la familia de las Bromeliaceas, originaria de Sur
América, se estima que en el mundo existen mas de 1400 especies, especificamente de la Zona
tropical de Paraguay, Brasil y Argentina (Panesso, 2008).

Asi mismo, es la tercera fruta tropical de importancia econdémica en el mundo, alcanz6 21.9
millones de toneladas en 2011. Los primeros cinco productores (Tailandia, Brasil, Costa Rica,
Filipinas e Indonesia) alcanzaron el 50.4%. América Latina produce un 31.0% (FAOSTAT, 2016).

Ahora bien, en el contexto local en el departamento del Meta entre el periodo de
2007 — 2017 segun las cifras reportadas en el portal DATOS ABIERTOS GOBIERNO DIGITAL
COLOMBIA, se registro un total de 14.919 (has) sembradas para el cultivo de la pifia, de las cuales
13.098 (has) fueron cosechadas, de donde se extrajo un total de 42.165 toneladas (t), obteniendo
un rendimiento de 6.116 (t/has).
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En relacion al aumento de areas cultivadas y a la comercializaciéon de producto final, se
presenta un incremento en la generacion de biomasa de este cultivo, situacion que permite la
proliferacion de vectores que afectan cultivos, animales y la salud publica cuando estos no
presentan un manejo adecuado. Ante tal capacidad de produccion en el departamento del Meta, la
pifia se comercializa en su estado natural sin ningun tipo transformacion en los diferentes mercados
del pais (DANE, 2018).

Por su parte la agroindustria en el departamento del Meta, cuenta con cuatro plantas
procesadoras de alimentos registradas en el INVIMA, dedicadas a la transformacion de frutas
(ICBF, 2017) de esa manera otros productos de interés comercial cultivados en la regién como la
pifia se limitan a su consumo en fresco, situacion que no permite generar un valor agregado, a
partir del procesamiento y transformacion de las materias primas y sus subproductos, inhibiendo
asi, la diversificacion de ingresos para el productor o el comercializador.

En la linea investigativa de los procesos agroindustriales de la pifia se encontrdé un
interrogante:

¢De qué manera se pueden aprovechar los subproductos y residuos comerciales generados
en la produccion de la pifia?
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Justificacion

Entendiendo que la agroindustria tiene el potencial en la generacién empleo para la
poblacion rural, no sélo a nivel agricola, sino también en actividades fuera de la explotacion como
manipulacion, envasado, procesamiento, transporte y comercializacion de productos alimentarios
y agricolas (FAO, 2013). Entre los productos que se industrializan se encuentran: frutas, verduras,
raices, semillas, hojas, tubérculos y vainas; algunos se comercializan en fresco y otros son
transformados en néctares, jugos, mermeladas, ensaladas, harinas, aceites, vinos, concentrados en
polvo y conservas, por mencionar algunos, para fines alimentarios y no alimentarios. Como
consecuencia de lo anterior se identifica la generacion de residuos agroindustriales, los cuales son
derivados del incremento en la transformacion de productos comercializables (Saval Susana,
2012).

Los residuos agroindustriales son materiales que se generan a partir del consumo directo
de productos primarios o de su industrializacion, que ya no son de utilidad para el proceso que los
genero, pero que son susceptibles de aprovechamiento o transformacion para generar otro producto
con valor econémico, de interés comercial y/o social. Ante este problema, es que la no existencia
de una conciencia para su manejo, ademas de que falta capacidad tecnoldgica y recursos
econdmicos para darles un destino final, asi como una legislacion especifica para promover la
gestion de este tipo de residuos, que asegure un buen manejo desde su generacion hasta su
disposicién final (Saval Susana, 2012).

Por tal razén, el equipo del proyecto encuentra de gran importancia adelantar un estudio,
que: permita identificar el proceso de transformacidn de los subproductos de la pifia en la obtencion
de fibras artesanales, como una oportunidad de reducir el impacto de estos desechos en el
ambiente; y su relacion con la diversificacion de los ingresos econdmicos de quienes dependen de

la produccion, comercializacion de pifia.
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Marco teorico

El cultivo de pifia en Colombia

Teniendo en cuenta que Colombia es uno de los paises con mayor diversidad edafologica
y condiciones climéaticas méas favorables del mundo en el cultivo de frutas tropicales el cual tiene
una produccion durante todo el afio; las cuales se pueden producir desde el nivel del mar hasta los
2.800 metros de altitud.

lustracion 1. Cultivo de pifia, Adaptado de Google imagenes

Lo anterior permite evidenciar las ventajas competitivas que tiene el pais para desarrollar
la fruticultura, la cual comparada con otros paises del subtropico tanto del hemisferio norte como
el del sur, es catalogada como de la mejor calidad, en relacién con las caracteristicas organolépticas
y en lo que tiene que ver con color sabor y aroma y mayor contenido de solidos solubles o grados
Brix 3.

Con el animo de tener una aproximacion a las generalidades del cultivo de pifia el equipo
tendrd en cuenta la informacién técnica contenida en el boletin mensual del DANE Boletin
mensual INSUMOS Y FACTORES ASOCIADOS A LA PRODUCCION AGROPECUARIA
denominado “Principales caracteristicas del cultivo de la Pifia (Ananas comosus L.)”, en la que se
especifican las condiciones técnicas para el establecimiento y mantenimiento del cultivo y su

manejo post cosecha.
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Este cultivo tiene una representacion en el territorio nacional, de acuerdo a las cifras de la
Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA, 2015), se registrd un total de 8.871 hectareas (has)
sembradas para el cultivo de la pifia, de las cuales el 51,38 %, correspondié a el &rea en edad
productiva, de donde se extrajo un total de 125.150 toneladas (t), asi, el departamento de Valle del
Cauca reportd los mayores volumenes con un 35,22 %, seguido Otros departamentos*: Antioquia,
Meta, Cundinamarca, Tolima, Risaralda, Huila, Narifio, Cérdoba, Cesar, Sucre, Bolivar y Boyaca
0 10.000 Volumenes de pifia por departamento 20.000 30.000 40.000 50.000 Valle del cauca
Quindio Santander Cauca Casanare Y otros departamentos, cifras dadas por el 2 Boletin mensual
INSUMOS Y FACTORES ASOCIADOS A LA PRODUCCION AGROPECUARIA de Quindio
con el 25,29 %, Santander 11,68 %, Cauca 10,82 % y Casanare con 7,20 %. El restante 9,79 % los
produjo otros 12 departamentos con participaciones inferiores al 2,49 %, como Antioquia, Meta,
Cundinamarca, Tolima, Risaralda, Huila, Narifio, Cérdoba, Cesar, Sucre, Bolivar y Boyaca.

Clasificacion taxondmica de la pifia.

Para el desarrollo de este apartado se tomara la informacién recopilada en el documento de
investigacion “Aprovechamiento Residuos Biomasa De Produccion de Pifia (Ananas Comosus)
para municipio de Aguazul Casanare”.

La pifia 0 ananas pertenecen al reino vegetal, de la division de las monocotiledoneas,
familia de las bromeliaceas, compuesta de 46 géneros y 2,000 especies aproximadamente. (Leal,
1989). La composicion porcentual de la pifia tipica es: pulpa 33%, corazon 6%, cascara 41% vy
corona 20%.

Nombre cientifico Ananas comosus, a esta especie pertenecen todos los cultivares
variedades e hibridos de uso comercial. Su reproduccion sexual es insuficiente, razon por la cual
el 95% del mejoramiento genético se realiza a través de seleccion clonal. A partir del grupo
cayenas se han separado varios clones comerciales, entre estos los mas famosos son la Champaca,

La Esmeralda y la Hawai.
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Descripcion Botanica

Planta herbécea cuya altura es alrededor de 1metro, posee de 30 a 40 hojas tiesas, puntas
sobre un tallo formado una roseta gruesa; el grosor de sus hojas, le confiere una gran capacidad

para retener agua y resistir la perdida de la misma.

Corona

lustracion 2. Partes de la planta de pifia, Adaptado de Google imagenes

El sistema radicular de la pifia es bastante superficial. Por esta condicion, las caracteristicas
fisicas del suelo de estructura, aireacion y humedad juegan un papel muy importante en su
crecimiento. Puede crecer hasta los 2 metros cuando el medio le resulta favorable. Penetran y se
extienden hasta los 15 cm del suelo y pueden llegar algunas a los 30cm de profundidad y muy
excepcionalmente a 60 cm o0 més. Las plantas recién sembradas poseen raices primarias de corta
vida, fibrosas, adventicias secundarias. Las raices que estan en contacto con el suelo son cortas y
huecas, excepto en suelos bien aireados.

El tallo es una estructura anclada al suelo por el sistema radicular y mide hasta 30cm de

largo, con un ancho de 6.5 cm en la base y 3.5 en el centro.
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Las hojas poseen venas paralelas y tienen espinas en la punta. Estdn compuestas por un
polvo blancuzco que las protege de la perdida de agua. Su forma es variable; segun su posicion en
la planta, grado de crecimiento y madurez, para efectos practicos se le identifica con letras que van
desde la A hasta la F. para el anélisis foliar se debe tomar la hoja D por ser la mas madura y la
mas larga; en el analisis foliar se le suele dividir en 3 secciones ( la base, el centro y la punta): de
estas, la base es la seccidn utilizada para medir los sistemas de potasio, fosforo, magnesio y calcio
y la seccidn central, que nos sirve para determinar azufre, nitrégeno y hierro. (Anderson, 1991)

El fruto de la pifia es compuesto por un racimo de fruticulos individuales, que son
como la extension del tallo por la forma en que se aloja sobre un pedunculo de 100 a 150 milimetros
de largo. Su peso alcanza hasta 8 libras en pifias grandes, pero comercialmente es preferible la pifia
de tamafio mediano, unas 4 libras promedio.

La inflorescencia, comienza en el apice del tallo tomando una forma conica; sus flores ya
terminadas presentan un color lavanda muy llamativo. Las flores de la base se abren primero, hasta
los 20 dias cuando todas las flores se abren plenamente. Se producen de 100 a 200 flores por

inflorescencia.

Fibras textiles

En una aproximacidn al concepto se considera pertinente el emitido en el Estudio de la
FAOQO sobre suministro de fibras, en el que se entiende por fibra la materia prima fibrosa obtenido
de arboles y de plantas no madereras para las industrias primarias productoras de madera aserrada,
tableros a base de madera, pasta y productos del papel. La mayor parte de esta fibra existe en forma
de arboles en los bosques, alterados o no por la accion del hombre, y en plantaciones forestales.
Otros tipos de fibras son el papel reciclado y las fibras no madereras. (Bull, 1995)

En cuanto a la industria textil, la fibra es una unidad de materia prima que se utiliza para
hacer hilo, es decir, es la menor porcion del material textil, sea él fibra o filamento, que pueden ser
naturales o no naturales. Las fibras naturales son de origen animal o vegetal y las no naturales, o

sea, manufacturadas (hechas por el hombre) se dividen en artificiales o sintéticas. (Hollen, 2002)

Asi mismo es importante destacar la clasificacion referenciada por la Universidad de

Palermo, en la que indica que las fibras textiles se hacen dividiéndolas en dos grandes grupos:
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fibras naturales y fibras manufacturadas. El primer grupo esta constituido por todas aquellas fibras
que como tales se encuentran en estado natural y que no exigen mas que una ligera adecuacion
para ser hiladas y utilizadas como materia textil. EI segundo grupo lo forma una gran diversidad
de fibras que no existen en la naturaleza, sino que han sido fabricadas mediante un artificio
industrial.

Investigaciones desarrolladas en las dos (2) ultimas deécadas, han demostrado
avances significativos en el procesamiento y obtencién de fibras textiles, a partir de productos
residuales de cultivos agricolas.

Un estudio de la Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica y la Universidad de
Alicante, Espafia, sobre la utilizacion de las fibras del rastrojo de pifia (Ananas comusus, variedad
champaka) como material de refuerzo en resinas de poliéster, a partir del interés por el desarrollo
de materiales compuestos reforzados con fibras naturales, como consecuencia de las ventajas
técnicas, economicas y ambientales que presentan. En este estudio se evalu6 el grado de
reforzamiento de las fibras de rastrojo de pifia sin tratamiento, en una matriz de resina poliéster no
saturado de uso comercial. (Quesada, 2005)

En Colombia, se desarroll6 un estudio sobre las Propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas de la pifia Golden y Mayanés utilizada para la indumentaria en Bogota, con el método
de enriado de las hojas de la planta, que consistio en la fermentacion para la disolucion de la lignina
para separar la capa celuldsica de ésta, es posible extraer fibra textil larga de aproximadamente 40
cm de longitud, color marfil y aspecto parecido al fique, pero mas suave y delgado. (Gutiérrez,
2013).

En este mismo escenario, una investigacion denominada Fibras vegetales
colombianas como refuerzo en compuestos de matriz polimérica, se realizé una busqueda local de
tejidos de fibras vegetales (en el que se seleccionaron tejidos de fique, yute, corteza de coco, lino
y algodon) para determinar la composicion de los grupos funcionales y morfologia de su superficie
antes y después de un tratamiento alcalino con miras a su empleo como refuerzo en compuestos

de matriz polimérica. (Suarez C., Restrepo M., & Quinchia F., 2017)
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Objetivos

Objetivo general

Identificar los diferentes subproductos y residuos comerciales generados en la produccion

de la pifa.

Objetivos especificos

1. Identificar las caracteristicas fisicas de los residuos postcosecha del cultivo de pifia y
sus potenciales usos en la transformacion textil.

2. Descripcion de los principales protocolos de la produccion de fibra artesanal a partir de
los residuos de la postcosecha del cultivo de pifia.

3. Demostrar la aceptacion comercial de la fibra textil, en diferentes nichos de mercado

local.
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Metodologia

Existen diferentes tipos de investigacion y segun la naturaleza de la informacion que se
recoge para responder al problema investigativo, estas pueden ejecutarse bajo dos premisas, la
investigacion cuantitativa o la cualitativa.

La investigacion cuantitativa estudia la asociacion o relacion entre las variables que han
sido cuantificadas, lo que ayuda ain mas en la interpretacion de los resultados. Por métodos
cuantitativos de investigacion se entienden los disefios experimentales y cuasi experimentales, la
investigacion por encuesta, los cuestionarios estandarizados, los registros estructurados de
observacion, las técnicas estadisticas de analisis de datos, entre otros.

Otro aspecto de la Metodologia de la Investigacion son los estudios cualitativos. Son
identificadas cuatro formas generales en las que se utiliza este tipo de investigacion: como
mecanismo de generacién de ideas, para complementar un estudio cuantitativo, para evaluar un
estudio cuantitativo y como método principal de investigacion.

Como mecanismo de generacion de ideas se puede ver su utilizacion en la identificacion y
jerarquizacion de problemas y necesidades, en cualquier area del conocimiento. Ademas, en la
evaluacion de la calidad de planes y programas; como complemento de un estudio cuantitativo.
Los métodos de investigacion cualitativos sirven para evaluar estudios cuantitativos en los casos
de validacién de encuestas, para que los resultados no se queden s6lo a escala numérica y
porcentaje. Como método principal de investigacion, los métodos cualitativos ofrecen un amplio
espectro de posibilidades de investigacion, mediante la conjugacion de varias técnicas.

Se aprecia que en las investigaciones cualitativas es un hecho sumamente importante el
sujeto o las fuentes a investigar. Los resultados estan muy en dependencia de las emociones o de
los analisis exhaustivos del contenido de las fuentes de informacion.

La investigacién cualitativa permite hacer variadas interpretaciones de la realidad y de los
datos. Esto se logra debido a que en este tipo de investigacion el analista o investigador va al
“campo de accion” con la mente abierta, aunque esto no significa que no lleve consigo un
basamento conceptual, como muchos piensan. El hecho de tener mente abierta hace posible
redireccionar la investigacion en ese momento y captar otros tipos de datos que en un principio no

se habian pensado.
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En los métodos de investigacion cualitativos los investigadores no sélo tratan de describir
los hechos sino de comprenderlos mediante un andlisis exhaustivo y diverso de los datos y siempre
mostrando un caracter creativo y dindmico. Lo antes expuesto se puede comprobar en la definicion
de investigacion cualitativa dada por Rojo Pérez: "La investigacion cualitativa es un tipo de
investigacion formativa que cuenta con técnicas especializadas para obtener respuesta a fondo
acerca de lo que las personas piensan y sienten. Su finalidad es proporcionar una mayor
comprension acerca del significado de las acciones de los hombres, sus actividades, motivaciones,
valores y significados subjetivos."”

La investigacion cualitativa cuenta con varias técnicas para la obtencion de datos, como
son: la observacion, la entrevista, la revisiébn de documentos o analisis documental y los
cuestionarios.

En el caso de la observacion, el investigador tiene una oportunidad Unica de obtener
informacidn que en otros casos no se logra y que pueden influir en los resultados. Mediante esta
técnica, que en la mayoria de los casos se utiliza unida a la entrevista, se captan mensajes o ideas
que pueden ser omitidas, ya sea voluntaria o involuntariamente por parte del investigado. A
menudo las personas emiten gestos o presentan actitudes que van en contra de lo que estan
diciendo. Se hace necesario, que un investigador combine varias de estas técnicas para que la
informacidn que obtenga sea mas segura y confiable en el momento de la toma de decisiones. El
empleo de ambos procedimientos cuantitativos y cualitativos en una investigacion podria ayudar
a corregir los sesgos propios de cada método.

En consonancia con el planteamiento del problema, la presente investigacion es de tipo
descriptiva, se baso en realizar un estudio a profundidad de un tema de interés en el caso presente
la produccién de fibra a partir de los desechos inutilizados de la pifia, por lo tanto, el nivel de la
investigacion descriptiva “Consiste, en caracterizar un fenémeno o situacion concreta indicando
sus rasgos mas peculiares o diferenciadores.” Y este es usado principalmente en estudios que
buscan conocer la naturaleza de un fendmeno, para registrar, analizar e interpretar la realidad de

las situaciones. (Gross, M. 2010. p.2)

Fases metodologicas

El proyecto se realizo a través de las siguientes fases:
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Fase diagndstica: para efectos de la Identificar las caracteristicas fisicas de los residuos
postcosecha del cultivo de pifia y sus potenciales usos en la transformacion textil. Se disefid y
aplico la ficha de recoleccion de informacién denominada encuesta (ver anexo), que fue
diligenciada por pequefios y medianos productores. Dicho instrumento consta de los siguientes
aspectos: informacion personal e informacion del cultivo.

Fase de planeacion: una vez revisado los resultados de la fase diagnostica, se procedio de
acuerdo la técnica a la planeacion de las actividades para alcanzar los objetivos especificos
planteados.

Fase de ejecucion: Las actividades a adelantadas para la obtencién de la informacién se
realizaron en las instalaciones determinadas por el equipo de investigacion para el proceso
experimental y de obtencion de las fibras, en las que se emplearon los cada uno de los formatos
disefiados antes mencionados.

Fase de control y seguimiento: para el desarrollo de esta fase investigativa procedié a tomar
evidencias filmicas y fotograficas en cada uno de los instantes de aplicacion de dichos

instrumentos realizados y de las actividades ejecutadas.
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Resultados

En cuanto a la identificacion de las caracteristicas fisicas de los residuos postcosecha del
cultivo de pifia y sus potenciales usos en la transformacion textil, fue necesaria la aplicacion de
instrumentos de recoleccién de informacion como el caso de la encuesta (ver anexo 001), en la

cual se obtuvo la siguiente informacion:

Tabla 1. Sistematizacion respuestas
Preguntas

2. ¢(Cuales son los

5. ¢Le resulta

6. ;Cuantos

1. ¢ L p . ¢Realiza algun 4. ¢Alguna enti interesant t .
CODIGO & Ia i6nd subproductos qué 8.¢ %ad aaiguna % guna d dad ; esz € QUE ESIOS | ilogramos de
ENCUESTADO recoleccion de genera el cultivo actividad o se ha interesado en  subproductos se subproductos se
la fruta de qué . tratamiento con el manejo de estos transformen en algo T o] e
manera se hace? P esos subproductos? = subproductos? Gtil? Si — No ¢Por g P
cosecha? qué? de cosecha?
Después de la
cosecha la fruta se Si, para conocer que De fruta se generan
L utiliza para No ninguna, el otros usos se ledana | mas o menos 80
La recoleccion I . I o I
de la fruta se consumo, dulces y Estoy generando ICA se interesa es a produccwn y que tone/adas por
PROD_001 hace de forma de la planta se saca = un proyecto parala  en las otros ingresos hectérea y de la
manual la semilla para una realizacién de silo. enfermedades y econémicos le plantacion
' nueva siembra, plagas del resto no. = pueden generar xal aproximadamente 3.5
también se puede productor. Kg por planta.
generar silo.
Si, lo que queda de
la planta lo pico .
La fruta se vende con la ’ Dls G155 el
" Si claro, ya que este generando
La recoleccion para el consumo y desgruesadora para cultivo genera aproximadamente de
PROD_002 37 L2 PR 1 £3 E g EI se que se No ninguna. muchos residuos que 70 a 80 toneladas por
- se hace de sacan los colinos descomponga y S COE T e
manera manual para la siembra y hacer un proceso ; " A yadep
. . el medio ambiente. maés 0 menos de 3a 4
materia organica. para generar K
materia organica al g
nuevo cultivo.
La fruta se vende
para el consumo y
de la planta se Si, ya que es un De fruta se
Se hace de sacan los mejores Se sacan los cultivo que deja artos | aproximan de 60 a 70
PROD_003 forma Manual hijos para la nueva = mejores colinos No ninguno. residuos y uno no toneladas y de hoja
todo el proceso. siembra y el resto para sembrar. sabe qué hacer con més 0 menos de 7 a 8
se arranca y pica ellos. Lb.
para preparar el
lote.
Se saca la semilla ; Si, porque podria .
PROD 004 De forma para la siembra y Solo se pica para No ninguna generar un nuevo Aproximadamente de
- Manual T que se pudra. ingreso econémico a 3-4Kg.
los finqueros.
Se sacan los hijos
para una nueva
siembra, se arranca Si porque se Se generan
PROD_005 Se hace de y'pica para No ninguno No ninguna evitarfan tantos aproximadamente de
- manera manual. descomponer y 3.5 Kg de restos de la
desechos en los lotes.
preparar para planta.
sembrar
nuevamente.
Seleccionan hijos
de las mejores
Sejrealiza de p_Ian_tas paralla La seleccion de . q 45 toneladas x
manera manual siguiente o Si, por que seria una vy
PROD_006 toda la produccion y las 105 P No entrada econémica y
= . . ; siguiente p 120 toneladas x
recoleccion de hojas las trituran s no lo desechariamos. . :
produccion. hectarea de hoja

fruta

para acelerar la
descomposicion de
la planta.
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Tabla 1. Continuacién

PROD_007

PROD_008

PROD_009

PROD_010

Las hojas

Hojas o planta

Matas de pifia

Matas de la pifia

No, se desecha No

No, pensamos

. - No
ensilar la hoja

Se tritura para
abono en la misma No
produccién

No, se pasa el

tractor N

Si, por que al
desecharlo atrae
diferentes plagas y
hongos, si le damos
manejo a los
subproductos no
contaminariamos.
Si, me gustaria
ensilar la hoja para
bajar costos en la
ceba de novillos.
Si, por que a estas
plantas no le damos
uso para que nos
genere utilidades
Si, por que serfa una
plata extra que me
entraria en la
produccién de pifia
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90 Toneladas de
Fruto — 240 Tonelada
de hoja

75 toneladas de fruta
X Hectarea - 200
toneladas de hoja x
Hectéarea

45 toneladas x
hectérea de fruta —
120 toneladas x
hectéarea de hoja
45 toneladas x
hectarea de fruta —
120 toneladas x
hectarea de hoja

NOTA: Descripcion de las respuestas obtenidas dentro del instrumento encuesta n° 001 aplicado por el equipo de
investigacion (Moreno & Mendoza, 2019)

En consideracion a los resultados presentados, los cultivadores de pifia objeto de la

aplicacién de este instrumento se idenfican dos (2) subproductos, por un lado el colino (semilla)

cuyo uso es para la propagacién asexual y las hojas de la planta, las cuales solo se reincorporan de

manera directa al suelo o a través de practicas compostaje.

Es destacable mencionar que el 100% de los participantes manifestaron estar interesados

en la transformacion de estos subproductos, entre los intereses surgieron tres (3) categorias de

respuestas, las cuales se relacionan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Categorias de respuestas

Categoria de respuestas

Econémica

Ambiental
Otras

Cantidad de individuos

5
4
1

NOTA: Numero de respuestas por categorias e individuos, por el equipo de investigacion (Moreno & Mendoza, 2019)

En linea con el proceso metodoldgico, en la produccién de la fibra artesanal a partir de los

residuos postcosecha del cultivo de pifia, a traves de un estudio experimental se obtuvieron los

siguientes datos:
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Tabla 3. Tratamiento extraccién de fibra

Tratamiento 1 Tratamiento 2
Estado de la hoja Fresca Estado de la hoja Deshidratada: sometidas a 74°c de
Temperatura/10 horas.
Retirado de cuticula Corte con instrumento artesanal por haz = Retirado de cuticula Corte con cuchillo por haz y envés

y envés
Extraccioén de fibra Manual Extraccion de fibra Rallado con peine metélico
Caracteristicas Resultado final Caracteristicas iniciales Resultado final
Cadigo de iniciales Cadigo de
hojas Peso Longitud Peso Longitud hojas Peso Longitud Peso Longitud fibra
neto hoja fibra fibra neto hoja fibra

Ttol H.1 200 gr 90 cm 2,59r 85¢cm Tto2_H.1 180 gr 90 cm 190r 25¢cm
Ttol_H.2 170 gr 90 cm 2,29r 80 cm Tto2_H.2 163 gr 90 cm 1,78 gr 20cm
Ttol H.3 168 gr 90 cm 1,8 9r 77¢cm Tto2_H.3 160 gr 90 cm 1,69 gr 19cm

NOTA: Descripcion de datos del proceso de extraccion de fibra. Por el equipo de investigacion. (Moreno & Mendoza,
2019)

En la tabla 3 se evidencia el comportamiento de un nimero determinado de hojas de pifia
sometidas a dos (2) tratamientos de extraccion de su fibra, dicho estudio considero realizar pruebas
en hojas seleccionadas, tres (3) para cada tratamiento, en buen estado sanitario y de condiciones
de longitud y peso similar. Las diferencias resultantes permiten identificar que el tratamiento de
extraccion de fibra arrojo mayores cifras en relacion a cantidades del producto final en cuanto
longitud.

En la tabla 4, se puede apreciar las diferencias longitudinales entre cada una de las fibras
obtenidas por hoja tratada.

Tabla 4.Longitud de fibras

Codigo de hojas Longitud de fibra obtenida
Ttol H.1 85cm
Ttol_H.2 80 cm
Ttol_H.3 77 cm
Tto2 H.1 25cm
Tto2_H.2 20cm
Tto2_H.3 19cm

NOTA: Diferencias longitudinales obtenidas por tonelada, por el equipo de investigacion (Moreno & Mendoza, 2019)

De acuerdo a los resultados obtenidos, el equipo de investigacion considero pertinente
estandarizar la extraccion de fibra artesanal de la hoja de pifia, siguiendo el tratamiento 1, para el

desarrollar el prototipo, de esa manera el proceso a seguir se detalla en la tabla 5.
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Tabla 5. Descripcién de la extraccion fibra

Actividad

Descripcion

Imagen

Seleccion de
hojas

Seleccién de las hojas
por su estado
sanitario y longitud,
evitar hojas con
clorosis o necrosis.

Limpieza

Inmersion del
material vegetal en
una solucién de
detergente, en una
mezcla de 10 gr x
litro de agua, dejar
por tres (3) minutos y
luego frotar con una
esponja y enjuagar.

23
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Tabla 5. Continuacién

A partir del uso de un
instrumento artesanal
con filo a modo de
cuchilla, se hacen

Retirada de varias pasadas en
cuticula sobre el haz de la
hoja, hasta visualizar
las fibras.

Una vez retirada la
cuticula se toman las
fibras, separandolas

manualmente del
Separacion de resto de la cuticula
fibras del envés, halando
suavemente desde la
base hasta el 4pice,
evitando romper las
fibras.
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Tabla 5. Continuacién

Secado

Dejar la fibra sobre
una superficie plana
bajo la sombra o
preferiblemente
colgada sobre una
cuerda. Secar a
temperatura
ambiente.

Entorchado/
conformacion
del hilo

Se debe ir tomando
partes de la fibra ya
secay se
agrupan un nimero
considerable de
fibras, luego se inicia
el entorchado sobre
un trozo de madera
hasta conformar un
rollo.

Demostracion
de uso

Tejido en croché

25

NOTA: Proceso ilustrativo de extraccion de la fibra, por el equipo de investigacion, imagenes propias. (Moreno &

Mendoza, 2019)
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Anadlisis de resultados

A través del proceso metodoldgico adelantado en el presente proyecto y en la recoleccion
de informacion directa con pequefios y medianos productores, fue posible identificar la falta de
estrategias por parte de las entidades gubernamentales para atenuar o mitigar el impacto que genera
este desecho agricola, cuyo proceso de descomposicion es lento debido al alto contenido de lignina
que poseen las hojas de pifia, las cuales se encuentran entre un 7% y un 12% (Ortega, 2008). En
esa logica es posible analizar que debido a las extensiones del cultivo de pifia en Colombia y
especialmente en el departamento del Meta, no guarda relacion con el desarrollo sostenible,
generando asi una incertidumbre con relacién al uso de los recursos naturales y el eminente riesgo
de contaminacion de fuentes hidricas, toda vez que para acelerar la descomposicién de dichos
residuos se debe hacer con el uso de agro quimicos.

Con relacién al estudio realizado para la extraccion de la fibra artesanal de la hoja de pifia,
es posible apreciar que:

o En cuanto al tratamiento 1 se analizd que: la hoja fresca tiene una gran ventaja para su
manipulacion, es posible acceder a la fibra, siendo necesario contar con un instrumento que permita
hacer un corte preciso sobre la cuticula del haz de la hoja y ejercer una presion para desplazarlo
desde la base hasta el apice de la misma, con el fin de obtener una fibra larga y de un buen grosor.
Si bien este ejercicio se hace de manera artesanal se destaca la practicidad en la que no se
manipulan artefactos o instrumentos de alto costo o de dificil acceso.

o El proceso de deshidratacion al que se sometieron las hojas del tratamiento 2, insidio
negativamente en la extraccion, considerandose que al salir el agua de la hoja en forma de vapor,
los compuestos restantes (cuticula, lignina y fibra) estas se integraron ain mas, disminuyendo las
posibilidades de acceder al material de interés del estudio. Pese a esta dificultad encontrada se
resalta que la fibra obtenida tiene unas caracteristicas como: rusticidad, aspera, corta debido a que
no se alcanza a realizar la extraccion desde la base hasta el apice de la hoja y su coloracion oscura
por el alto contenido de lignina. Asi mismo dificulto el proceso de rallado sobre la hoja, realizado
con una herramienta denominado peine metalico.

Por otro lado, en cuanto al prototipo tipo rollo de fibra se destaca lo siguiente: para su

produccién se deben abordar cada uno de los pasos indicados en la descripcion, que esta basado
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en los procesos de mejora de acuerdo al estudio experimental que se desarrollé en la investigacion,
el cual permitird conseguir una fibra mas estable con relacion a su longitud. Este se convierte en
una oportunidad para la transformacion de dichos subproductos, y entregarles a las familias que
dependen de esta comercializacion una posibilidad de darle un uso dentro de sus producciones o

de comercializacion.
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Conclusiones

Se obtuvo a través del proceso denominado tratamiento 1, una fibra textil de las hojas de
la planta de pifia sin importar su variedad; demostrandose asi sus caracteristicas y potencialidades.
Entre ellas la obtencion de fibras de diferentes tamafios de acuerdo a la longitud de las hojas
seleccionadas, con caracteristicas similares a la fibra de fique.

De esa manera la estandarizacion de protocolos de produccién de fibra artesanal a partir de
los residuos postcosecha del cultivo de pifia, se considera desde los resultados obtenidos, seguir el
proceso detallado en la tabla 5, en la que se puede procesar la biomasa a partir de practicas
artesanales, que permiten el aprovechamiento de dicho residuo, toda vez que fue un proceso
consecuente del desarrollo metodolégico a partir de diferentes tratamientos, expuestos en la tabla
3.

Con relacién a la fibra extraida de la hoja planta de pifia son un potencial en produccion de
fibra textil con un triple propésito: reducir y mitigar los impactos negativos ambientales por
contaminacion con desechos agroindustriales, una nueva opcién en fibras textiles vegetales de
manera artesanal y una alternativa de mejoramiento de ingresos econdmicos para comunidades de
artesanos, campesinos, indigenas y/o desplaza- dos por la violencia en Colombia.

Asi mismo de visualiza la posibilidad de incursionar en los procesos de emprendimientos
verdes e inclusivos propdsitos de la Economia Verde del pais y la construccion de tejido social en

torno a comunidades de practica que encuentren un valor a este proyecto.
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Recomendaciones

Animar a grupos de investigacion y semilleros de investigacion de la Facultad de
Administracion de Empresas Agropecuarias a retomar el proyecto de investigacion y medir sus
posibles impactos en el uso de la fibra textil con un prototipo adaptado a una necesidad
comunitaria.

Identificar estrategias para la industrializacién a bajo costo del proceso de
produccidn de la fibra textil y sea puesta al uso de comunidades vulnerables del departamento.

Adelantar otros estudios con relacion al tinturado o tefiido de la fibra con tintes
naturales e investigar las potencialidades del colorante resultante de la separacién de la fibra de la
biomasa.

Realizar pruebas mecéanicas a la fibra para comprobar su resistencia y pruebas

fisicas para demostrar su potencial biodegradable.
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ANEXos

Anexo 1. Encuesta

UHNVERSIDAD SANTO TOMA S
FACULTAD DE ADMINIZTRACION DE EMPRE2A S AGROPECUARIAS
VILLAVICERCIO-META
HETRUMENTD N 1. ENCUESTA
Facha de aplicacidn:

Informacton genaral

[T ETE T

Talstono:

E-mall:

Hombre del pradioZ

OElcacTon geogratica oel predlo:

Tipo producclan:

Ueneldan o8 &lembra:

Varladad e8] eambrada [38]-

[ TEERETICECTan d6 pracicas

1. L8 recoleccion de |2 frta de gue manars as Race’y

2. geuakes aon 108 subproducios que genera el culiivo despuss de 18 CoBECha’y

3. ,ﬂHE\EI"IEI glguna activioad o tratamiento con @803 BUDProguciog’y
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Contintia Anexo 1.

UHNWER SIDAD 3ANTO TOMS
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRE 24

LLAVICERCHI-META

-
-

AGROPECUARIAS

4. dalguna antlded =& ha Intereaadd an &l mans|o de &5006 aubDproduciog’y

. L& ra=ulta Infareeants que sel08 sUbproducios se ranelormen en algo Uiy 51— Ho
¢ Por qué?

5. 4 Cuanios kllagramos de subDproducios &6 (Eneran 08l proGesn de Cosacha'y
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