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RESUMEN

La pasantia como opcion de grado es un requisito beneficioso para el estudiante,
ya que por medio de esta se puede aprovechar la oportunidad de fortalecer los
conocimientos teoricos y practicos adquiridos en la universidad para poder ser
aplicados por primera vez en la vida profesional como pasante y de esta manera
obtener el titulo de ingeniero civil.

A continuacion, se describira el desarrollo de dicha pasantia en el proyecto “Plan
Nacional de Infraestructura Educativa” con el contratista consorcio Boyaca G-19
con oficina ubicada en la ciudad de Tunja, las actividades desarrolladas como
pasante universitaria, y los conocimientos aplicados en el trabajo basado en lo
aprendido en la universidad como aportes cognitivos. El proyecto basicamente se
trata de la construccion de 27 escuelas distribuidos en 19 municipios de Boyaca.

Se destac6 en gran parte el trabajo en &rea técnica, haciendo uso de AutoCAD
para los planos de disefio y planos récord, ademas de realizar APU, cotizaciones,
indexaciones, archivos dossier, entre otros. Y trabajos de campo como visitas de
obra como parte de cumplimiento de proceso de fase, ademas de la revision y
aceptacion de la informacion existente para la elaboracionde planos récord.

Palabras claves: &rea técnica, construccién, disefios, planos récord, proceso de
fase, indexaciones, dossier.



ABSTRACT

The internship as a degree option is a beneficial requirement for the student, since
through this one can take advantage of the opportunity to strengthen the
theoretical and practical knowledge acquired at the university to be applied for the
first time in the professional life as an intern and thus obtain the title of civil
engineer.

Next, the development of said internship in the "Plan Nacional de Infraestructura
Educativa" with the Boyaca G-19 consortium contractor with an office located in
the city of Tunja, the activities developed as a university intem, and the knowledge
applied will be described. at work based on what they learned at university as
cognitive contributions. The project is about the construction of 27 schools
distributed in 19 municipalities of Boyaca.

The work in the technical area, using AutoCAD for everything related to design
plans and record plans, in addition to making APU, quotations, indexing, dossier
files, among others. And field work such as site visits as part of compliance with
the phase process, in addition to the review and acceptance of existing information
for the preparation of record drawings.

Key words: technical area, construction, designs, record drawings, phase
process, indexes, dossier.
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INTRODUCCION

Es necesario recalcar la importancia que tiene la ingenieria civil en la sociedad vy el
impacto que este genera por medio de su actividad y aporte que pueda ofrecer. La
Universidad Santo Tomas brinda la pasantia como modalidad de grado, por lo
anterior, el estudiante en el campo laboral tenga la oportunidad de conocer,
aprender y entender lo que esto significa; generar un impacto positivo en la
sociedad por medio de la responsabilidad profesional y la ética personal.

Desde el mes de octubre del 2021 al mes de febrero de 2022 se realizaron
funciones relacionadas con el area técnica reflejada en tareas como manejo de
AutoCAD, realizacion de cotizaciones, indexaciones, APU, planos récord,
organizacion de documentacion, entre otros. A lo largo de la pasantia se realizaron
actividades vinculadas con 15 de las 27 escuelas que se tienen a cargo del
consorcio, debido a que son las que no se han liquidado y por ende se tenia la
necesidad de enfocar el trabajo en estos para su debida subsanacion.

En varias ocasiones se realiz6 visita de obra en algunas escuelas con dos fines;
como revision de cumplimiento de proceso de fase y para complementar
informacion que sirviera para la correccion de los planos récord y obras
complementarias de dichas escuelas.

Este trabajo contiene las labores hechas en el consorcio teniendo en cuenta los
nuevos protocolos de bioseguridad dados por la secretaria de salud para mitigar la
propagacion del COVID-19 y cumpliendo con lo estipulado en el reglamento
estudiantil dentro de la oficina donde se realiz6 la mayor cantidad del trabajo
realizado en el proyecto.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar en el area técnica, aplicando y reforzando de manera cognitiva y practica
lo adquirido en la universidad siendo parte del proyecto “Plan Nacional de
Infraestructura Educativa” con el consorcio Boyaca G-19.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Cumplir con todas las actividades exigidas por los coordinadores de zona y
directora técnica del proyecto.

- Realizar visitas de obra como parte de la revision de estado de fase de
construccion y correccion de planos récord.

- Desarrollar la capacidad para crear vinculos profesionales y fortalecer el
trabajo en equipo en el ambiente laboral.

12



2. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DONDE SE REALIZO VISITA DE OBRA
Y OFICINA
2.1. INSTITUCION EDUCATIVA CASILDA ZAFRA, MUNICIPIO DE
SANTA ROSA
2.1.1. DESCRIPCION DEL MUNICIPIO
En la figura 2 se puede apreciar la localizacion general del municipio de Duitama
dentro de la geografia departamental.

Figura 1. Localizacidn general del municipio de Duitama dentro de la geografia departamental.

Santa cRosa de Viterbo

Fuente: www.boyacacultural.com

Es un municipio colombiano ubicado en la provincia de Tundama en el
departamento de Boyaca. Estéa situado sobre la Troncal Central del Norte a unos
67 kilometros al norte de la ciudad de Tunja y a 197 kildmetros de la ciudad de
Bogota. EI movimiento econémico del municipio esta basado en la produccion
agricola y ganadera, especialmente en los cultivos de papa, maiz, zanahoria,
arveja, ajo, cebada y hortalizas, frutales en menor escala; en ganaderia sobre
salen los vacunos en la produccion de carne y leche. Microempresas: tales como
queserias, curtiembres, ebanisteria, metalmecéanica, lacteos, metalisteria,
carpinteria, algunas empresas de dulces y otras.
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La carretera central del norte, que comunica al municipio de Duitama a la palmera
y es via nacional, la carretera que comunica a Santa Rosa con Floresta y Corrales,
via departamental; vias terciarias que comunican a las diferentes veredas con el
casco urbano. [8]

2.1.2 DESCRIPCION DEL SITIO DEL PROYECTO

El sitio del proyecto en donde se estad construyendo la escuela se encuentra
ubicada en la Calle 13 No 6-1 en la Institucion Educativa Casilda Zafra, Municipio
de Santa Rosa, Departamento de Boyaca. Tiene latitud 5.879470° y longitud
-72.982750°.

Figura 2. Localizacion sitio proyecto Casilda Zafra
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2.2 INSTITUCION EDUCATIVA MIGUEL SILVA PLAZAS, MUNICIPIO DE
DUITAMA

2.2.1 DESCRIPCION DEL MUNICIPIO
En la figura 2 se puede apreciar la localizacion general del municipio de Duitama
dentro de la geografia nacional.

Figura 3. Localizacién general del municipio de Duitama dentro de la geografia nacional.

Fuente: Diccionario Geografico de Colombia. Instituto Geografico Agustin Codazzi. 1996

Duitama es un Municipio Colombiano, ubicado sobre las estribaciones de la
cordillera Oriental, dentro de sus principales puntos orograficos se destaca los
paramos de Pan de Azucar y el paramo de La Rusia con alturas que superan los
3800 m.s.n.m., igualmente se destaca la Cuchilla de Laguna Seca (sector donde
se ubican las antenas de radio), el Morro de la Rusia (donde se ubica las torres y
antenas de transmision), Cerro de Pan de Azucar, Morro de La Cruz, Morro de
Pefia Blanca, cuchilla de Pefia Negra (donde se ubica la Base Militar). En el area
urbana se identifican los cerros tutelares de la Milagrosa, La Tolosa y San José
(La Alacranera), cerro las lajas y cerros perimetrales como el cerro Las Cruces y el
cerro Cargua. En la Jurisdiccién del Municipio de Duitama, se localiza un area de
ecosistema paramos conformados por el de Pan de Azlcar y la Rusia. Este
ecosistema de paramo del Sistema montafioso de Los Andes da origen a una
excepcional estrella hidrografica, alimentando los Rios que bafian regiones
correspondientes a los departamentos de Boyaca y Santander. En Duitama se
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instauré por primera vez el servicio militar obligatorio, por orden del Libertador
Simon Bolivar en 1.819, afio en el que también se erigio Duitama como Municipio.
Este municipio esta situado en el hermoso valle del rio Chicamocha, rodeada por
cuatro (4) colinas que se divisan desde la ciudad y brindan un bello espectaculo,
El Calvario, La Tolosa, La Alacranera y el Cargua. Limita al norte con el
departamento de Santander, por el sur con Paipa y Tibasosa, Por el Oriente con
Santa Rosa de Viterbo y Floresta y por el Occidente con Paipa. [6]

2.2.2 DESCRIPCION SITIO DEL PROYECTO
El proyecto se localiza en el Municipio de Duitama, sobre las coordenadas
referidas al datum Bogota; Norte: 1135892.027 m y Este: 1111549.364 m.

Estas coordenadas corresponden a la carta geologica de Duitama que en
nomenclatura propia del IGAC corresponde a la plancha nimero 171-11l-E-11.

La Construccién de la Institucién Educativa Miguel Silva Plazas esta ubicada en el
Municipio de Duitama departamento de Boyaca en la zona rural sobre la via a la
vereda la Trinidad de la ciudad de Duitama, ver figura 3. El area total del lote es de
aproximadamente 1.50 Ha. El proyecta limita al norte con la via la Trinidad, al sur
con lotes baldios, al occidente con la actual Institucion Educativa José Miguel
Silva, y al oriente con lotes baldios. La construccién es de un solo nivel.

Figura 4. Localizacidn sitio del proyecto Silva Plazas.

INSTITUTOEGNTCO.

JO’S;MIGUE S

Fuente: Google Earth
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2.3 INSTITUCION EDUCATIVA SAN PEDRO CLAVER, MUNICIPIO DE
CHITARAQUE

2.3.1 DESCRIPCION DEL MUNICIPIO
En la figura 4 se puede apreciar la localizacion general del municipio de
Chitaraque dentro de la geografia nacional.

Figura 5. Localizacion general del municipio de Chitaraque dentro de la

&

Fuente: Diccionario Geografico de Colombia. Instituto Geografico Agustin Codazzi. 1996

Chitaraque es un municipio colombiano del departamento de Boyaca.
perteneciente a la Provincia de Ricaurte, fue un caserio prehistorico, habitado por
los indios Poa saque hasta la llegada de los espafioles. Fue elevado a la categoria
de pueblo doctrinero en 1621, para el 26 de enero de 1790 fue aprobada su
elevacion a Parroquia. El patrono de Chitaraque es San Pedro Claver, la cual es
conmemorada cada 9 de septiembre. Limita por el oriente con Gambita Santander,
por el occidente con Municipio de San José de Pare, Santana y Togui, por el norte
con Suaita Santander y por el Sur con el Departamento de Santander. Tiene una
extension total de 157.65 Kilometros cuadrados Km2 y una altitud de la cabecera
municipal (metros sobre el nivel del mar) de 1575 m.s.n.m. Su temperatura media
es de 24° C y distancia de referencia de 104.6 Km con referencia a Tunja Capital
del departamento. [7]
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2.3.2 DESCRIPCION DEL SITIO DEL PROYECTO

La construccion de la Institucion Educativa San Pedro Claver esta ubicada en
Chitaraque, municipio de Boyaca, Colombia, que pertenece a la Provincia de
Ricaurte en limites con el Departamento de Santander. EI municipio de Chitaraque
cuenta con una superficie de 157.65 km2, y dista aproximadamente 105 km de
Tunja, capital del departamento de Boyaca.

La construccion de la Institucion Educativa San Pedro Claver se encuentra
ubicada entre la Carrera 4 y la Carrera 5, al costado sur del municipio de
Chitaraque. Latitud: 6°1'38.06"N - Longitud:73°26'50.76"0. El area total del lote es
de aproximadamente 3745m2. ver figura 5. La construccion es de dos niveles.

Figura 6. Localizacidn sitio del proyecto San Pedro Claver.

gRReal Chitaraque

4 A
LR
-h ’ EotefAndino &

Fuente: Google Earth

2.4 OFICINA CONSORCIO BOYACA G-19

El sitio de la oficina donde se desarrollaron las actividades del area técnica como
pasante del consorcio Boyaca G-19 esta ubicado en la direcciéon Cra 6 #36-39 en
el barrio Mesopotamia de la ciudad de Tunja. El lugar cuenta con distintos
espacios para todas las areas y actividades que se manejan desde la unidad
central de los proyectos, como area social, HSEQ, ambiental, administracion,
contaduria, disefios, coordinacion y area técnica.
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Figura 7. Localizacidn oficina Consorcio Boyaca G-19
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Fuente: Google Maps

3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
3.1PROCESO DE CONSTRUCCION

Figura 8. Proceso de construccion

FASE 3:
‘ Postconstruccion,

FASE 2: cierre y liquidacion
Construccion, inicio del contrato.

de obra, ejecucion

FASE 1: . de obra, recibo de

Preconstruccion, obra.

revision y aceptacion

de la informacion

existente y/o

elaboracion de

estudios y disefos.

Fuente: Autor
Los aspectos de la etapa de construccion del proyecto de “Plan Nacional de
Infraestructura Educativa” genera su ejecucion por medio del contrato con el FFIE
(FONDO DE FINANCIAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA) quien
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es el que gestiona la ejecucion del Plan Nacional de Infraestructura Educativa para
la Jornada Unica Escolar.

El FFIE cofinancia, contrata y hace seguimiento a la ejecucion de las obras para la
construccion, ampliacion, adecuacion o mejoramiento de la infraestructura
educativa que prioriza la Entidad Territorial Certificada para su region. en el cual
se realizaron actividades del contrato para la construccidén de 25 colegios en tres
etapas, como se puede ver en la figura 8.

Teniendo en cuenta que se realizan actividades del contrato cuyo objeto era
ejecutar los disefilos y construccion del proyecto de “Plan Nacional de
Infraestructura Educativa”, sus estudios y disefios incluyen disefio arquitectonico,
disefio estructural, disefio hidrosanitario y eléctrico, plasmados en planos récord
que van desde la aprobacion en la fase 1 para la iniciacion del proyecto hasta la
fase 3 para la liquidacion de estos debidamente aprobados también.

3.2PLANOS RECORD
3.2.1 ROTULO APROBADO POR INTERVENTORIA

Al momento de iniciar la pasantia no se habia aprobado un formato de rotulo de
los planos récord que cumpliera con los requisitos exigidos por interventoria
(FFIE), asi que se cre6 el siguiente formato que seria usado para todos los planos
(arquitectonicos, estructurales, hidraulicos y eléctricos) de los siguientes colegios:

e Arcabuco, ALEJANDRO DE HUMBOLDT - SEDE JOSE JOAQUI'N
CASTRO MARTINEZ

Boavita, TECNICO INDUSTRIAL MARISCAL SUCRE
Chiquinquird, COLEGIO LICEO NACIONAL JOSE JOAQUIN CASAS
Chiscas, LAS MERCEDES

Chitaraque, SAN PEDRO CLAVER SEDE URBANA

Ciénega, |IE JOSE CAYETANO VASQUEZ SEDE CEBADAL
Cubara, |.E. PABLO VI (SEDE PRINCIPAL)

Garagoa, MARCO AURELIO BELTRAN

Maripi, JORGE ELIECER GAITAN SEDE PRINCIPAL

Moniquira, IE ANTONIO NARINO ESCUELA JAIRO ANIBAL NINO
Nuevo Colén, NUESTRA SENORA DE LA ANTIGUA

Paipa, ARMANDO SOLANO - SEDE CENTRAL

Panqueba, TECNICO DE PANQUEBA

Pesca, INDALECIO VASQUEZ

Samacd, NACIONALIZADO SAMACA

San Luis de Gaceno, SAN LUIS DE GACENO

Santa Rosa de Viterbo, CASILDA ZAFRA

Sogamoso, GUSTAVO JIMENEZ SEDE PRINCIPAL

Sogamoso, SILVESTRE ARENAS SEDE PRINCIPAL

Sogamoso, EL CRUCERO SEDE PRINCIPAL

Sogamoso, GUSTAVO JIMENEZ SEDE NUEVA
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Sogamoso, ALVARO GONZALO SANTANA

Sogamoso, I.E SAN MARTIN DE TOURS

Sogamoso, |.E TECNICO NUESTRA SENORA DE MORCA
Sotaquir4, ADOLFO MARIA JIMENEZ - SEDE CENTRAL
Turmequé, DIEGO TORRES SEDE PRIMARIA

Umbita, IE DIVINO NINO

Duitama, SILVA PLAZAS

El rétulo final aprobado fue el siguiente teniendo en cuenta que las convenciones
técnicas son diferentes en caso de que sean planos arquitectonicos, estructurales,
hidraulicos o eléctricos:

Figura 9. Formato rétulo aprobado por interventoria

CONVENCIONES TECNICAS:

INTERVENTOR A DE OBRA:

PLANO RECORD
AS BUILT I\
NONBRE PLANO DE
PL-AR-001 | 001 | 042 SEDES
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JOSE MIGUEL SLVA PLAZAS
DRECCION DELPROVECTO:
N S SN SN S -
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DRECTOR DE NTERVENTORIA:
ING NELSON JARO LESMESACOSTA
2520217775 CND

CONTRATANTE: .
SUPERVEOR TECNICO NDEPENDIENTE: L

1] ALA:
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Infraestructura "
Educativa NG. JOSE ERNESTO ARIAS G OMEZ

“CONRATO h\kECON‘K‘JBD-f‘J-m\D REVISO:
DE DSENOS, ESTLDIOS TECNICOS ¥ SELLOS: : :
OBRA GLEEJECUTELOS PROYECTOS DE P
INFRAESTR LCTLRA EDUCATIVA -
REGLERDOS POR EL FONDO DE
FNANCIANENTO DE LA
NFRA ESTRUCTURA EDUCATIVA - FFE, EN
DESARROLLO DELPLAN NACIONALDE
INFRAESTRUCTLRA EDUCATIVA ™ CONTROL DE CAMBIOS:

No OBSERVACION FECHA

a7
CONTENIDO:

CONTRATISTA CONSTRUCTOR: MEMORIA DESCRIPTIVA

01 |PLANTA GENERAL

1271320

27/12/20

)

gl

o
a

GUARDADO:
DIC 2021

IMPRESO:
DIC 2021

NOMBRE ARCHIVO:
406035-PL-AR-001.dwg

DRECTOR DE PROYECTO:

NG LDA TATIANA MORENO MUFiOZ PLANO REFERENCIA: O
TP. 2520263856 CND v
DRECCION CONSORC 10 BOYACA G18: NOMBRE PLANO DE
CARRERA 6+ 36-39 02 PL-AR-001 | 001 | 042
sovack | Tuma

Fuente: autor

En la siguiente figura se muestran las convenciones técnicas para cada tipo de
plano, teniendo en cuenta que sus especificaciones varian para cada colegio
debido a que cada uno es diferente y no presentan las mismas especificaciones,
dicho esto, a partir de los disefios hechos por los especialistas se busco la
informacion correspondiente en cada caso para completar la informacion de los
rotulos.
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Figura 10. Convenciones técnicas para cada tipo de plano

CONVENCIONES TECNICAS:

(G- npongasonus

CONVENCIONES TECNICAS:
RESUMEN DE PROYECTO

NUMERO DE USUARIOS 1

CAPACIDAD INSTALADA 22 kVA

No DE TRANSFORMADORES 1

LONG. RED MEDIA TENSION N/AKm
LONG. RED BAJA TENSION N/A Km
CARTA TOTAL INSTALADA 34 kVA

OBSERVACIONES TECNICAS:
CONVENCIONES TECNICAS:

CARGAS
Cielo Falso: 40Kg/m?  Cubierta sin traslapo: 7Kg/m? Tuberia sanitaria 2"
Viva Cubierta: 50Kg/m® Granizo: 100Kg/m* Tuberia sanitaria 3"

Tuberia sanitaria 4"

TIPO DE ESTRUCTURA: ‘ S
Tuberia sanitaria 4

COMEDOR: Pérticos tipo péndulo invertido DES Ro=2.5
COCINA: Pérticos Resistente a momento DES Ro=7.0 Colgante
Tuberia sanitaria 6"
Zona de Amenaza Sismica: Alta Ventilacion 2"
Grado de discipacién de energia DES
Grupode Uso =1l 1=1.25 BALL 4"

Aa=0.15 Av=0.20 Fa=2.10 fv=3.20

CONCRETO: 6 A
Cimentaci6n, Columnas, Vigas, Losas: — =)
f'c=21Mpa 63.000P.S.I. Ec=215GPa

seonceT e ceoo s

ACERO DE REFUERZO: =

Principal y flejes: [
Fywmn = 420 MPa Corrugado  Fymax = 535 MPa (NTC - 2289) / -
Para todos los didmetros: ES= 200000 MPa ) e
ACERO ESTRUCTURAL: v"““

Fyms = 350 MPa (ASTM A500) |
Para todos los perfiles: ES = 200000 MPa *

cas s Caas sanmans e

Fuente: Autor
3.2.2 CORRECCION PLANOS PROPUESTA COCINA-COMEDOR DE LA
|.LEPOLITECNICO ALVARO DE SOGAMOSO
Este proyecto consiste en la construccion de la cocina y el comedor para la I.E
Politécnico Alvaro de Sogamoso, este proyecto se encontraba en fase 1, lo que
significa que los planos estaban en espera de ser aprobados para iniciar con la

construccion. La distribucidon de los espacios es la siguiente:
Figura 11. Cuadro areas POLITECNICO ALVARO

CUADRO DE AREAS
ESPACIO AREA M2

COMEDOR/AULA MULTIPLE 671.4
COCINA 129,07
COCINA ZONA DE EXPRESION 17402
ARTISTICA, DEPOSITO Y TRAS ESCENA '

BANO HOMBRES 11,04
BANO MUJERES 10,98
BANO MR 5,05
AREA DISENADA SIN MUROS 1001,56
AREA CIRCULACION 273,64
ESTRUCTURA Y MURQS 98,12
TOTAL AREA DE DISENO 1373,32

Fuente: Propia
Los planos que serian corregidos previamente de acuerdo con varias
observaciones realizadas por el FFIE. Primeramente, se corrigieron los planos
arquitectonicos
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debido a que los ejes y el tamafio de algunas columnas no coincidian con los

planos estructurales.

A continuacién, se muestra el plano de la localizacion de columnas de los planos
estructurales, con las dimensiones correctas y con las que deben quedar
ajustados los planos arquitectdnicos:

Figura 12. Localizacién de columnas y zona cocina I.E POLITECNICO ALVARO
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Fuente: Consorcio Boyaca G-19

Para una demostracion mas clara, se hara la comparacion en el area de la cocina
de los planos arquitecténicos, teniendo en cuenta que las dimensiones de las
columnas cambian, al igual que las luces entre columnas por el ajuste de los ejes,

asi:
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Figura 13. Planos arquitecténicos originales POLITECNICO
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Figura 14. Planos arquitecténicos corregidos POLITECNICO
o . .
2] Ly L |
] fzk=t<an R T N . R T 415 o150 ped Sl
4 V03 V03 |
=] T » o
+ inmiEi |
55 G J. £ s 15 1 - /;\’
y
s |
Ve
+ | |
= — JE A SN I R 129 [
- ; REFRIGERACION J ¢
T
- o 1 _L[[e 7
T b
1 '
[ e 1
o1
\ 1
‘ 7N
T ’ ;
A | 1]
m |
vz =l 101 Y
o o
o 1
|| \E=F Iy
| 4 1 &
T vzl
OD | 14
S \E & '
i CASILLEROS < -
pury v o “
=1 Il g A
e : I
= S ) O O g P g e e, e s e
s I [
; \‘ . AENAJE FO. ACCESO
= | v‘L? S| g 55 o COCINA P-0f
LA :
o J(N I g - ——— 2
IR = o E— |-

24



Luego de ser enviadas estas correcciones, llegaron nuevas observaciones de
estos planos, a continuacion, algunos casos de las observaciones corregidas:

Se ajustaron las areas del Comedor, A. de Expresion artistica, Deposito,
Tras escena, bafios y cocina ya que las columnas al interior del aula
Miltiple crecieron y en otros casos disminuyeron. Al final se comprobé que
el area continuara cumpliendo con lo requerido en el alcance con un area
total sin muros de 1001,56 m2. Se puede verificar en la figura 11.

La direccion de la pendiente de la cubierta de la cocina cambié, lo que
generd cambios como la ubicacion de una viga canal como se muestra en
la figura 15 y 16; ademas se modificaron planos en planta y cortes debido a
esto, asi:

Figura 15. Plano original sin cambio de direccién

VIGA CANAL

Fuente: Autor
Figura 16. Cambio de direccion en pendiente de la cubierta

Fuente: Autor
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Fachadas y cortes actualizados sobre el eje G (eje donde se encuentra ahora la
viga canal) por el detalle de la canal entre muros y el remate de la cubierta:

Figura 17. Antes y después fachadas
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DESPUES

i

o Ve .
T

Fuente: Autor
Ademas, en todas las fachadas y cortes se corrigio que la pendiente de la cubierta

fuera del 10% ya que en los planos originales no presentaba dicha pendiente en
los dibujos.
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Figura 18. Antes y después detalle viga canal

Fuente: Autor

se retrocedio un muro hacia el interior de la zona de lavado para que dicha

No se garantizaba que todos los pasillos en la cocina fueran de 1.20m por lo que
garantia se cumpliera en todos los espacios:
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Figura 19. Antes y después pasillos de cocina y muro
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Fuente: Autor
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El disefio presentado originalmente de las ventanas entre la cocina y el comedor
(ventana corrediza) no garantizaba el correcto funcionamiento para el area de
entrega y recibo de bandejas. Por lo que se presenta una propuesta para que
fuera aprobada una nueva ventana en dicha area:

‘ - -—

Alzado
Lateral

Alzado frontal

Planta

Ventana aprobada en perfileria en Aluminio con vidrio templado de 6mm, tipo
plegable de manera que se logra aprovechar todo el espacio disponible para la
ventana en la zona de entrega y recibo de bandejas, con dimensiones de 1,80m x
3my 1,80m x 2,5m correspondientemente.

3.2.3 CORRECCION PLANOS RED PLUVIAL DE LA I.E. PABLO VI
SEDEPRINCIPAL DE CUBARA

Los planos de red pluvial de este colegio estaban incompletos, debido a que no se
contaba con las cotas en el trazado de la red. Por lo tanto, por medio de lo
aprendido en la asignatura de alcantarillado, se hicieron los calculos respectivos
para completar el plano con los datos faltantes.

Haciendo uso de los conceptos de:

3.2.3.1 DEFINICION DE DATOS

COTA RASANTE DE ENTRADA Y SALIDA: Estos datos son obtenidos de las
curvas de nivel de los planos topograficos. Cabe decir que el terreno era plano,
con una altura de 370 msnm. [9]

CALCULO DE LA COTA CLAVE DE ENTRADA Y SALIDA: Esta cota se calcula
restdndole a la cota rasante la profundidad minima a la que debe estar la tuberia.
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COTA CLAVE = COTA RASANTE x PROFinicial

CALCULO DE LA COTA BATEA DE ENTRADA Y SALIDA. Es la resta entre la
cota clave de la tuberia y el diametro interno de la tuberia. (m.s.n.m.)

COTA BATEA = COTA CLAVE — Dint
PENDIENTE: Se calcula a partir de la ecuacion:

§= Cota rasante De — Cota rasante A
- Longitud del tramo

Figura 20. Plano red pluvial Cubara terminado
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Fuente: Autor

Luego de completar los planos, se enviaron a interventoria y estos fueron
aprobados.
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3.24 OBRAS COMPLEMENTARIAS I.E LAS MERCEDES DE CHISCAS

Se arreglaron los planos de obras complementarias de Chiscas para la entrega de
estos en la gobernacion. Los arreglos incluidos en estos planos fueron la ubicaciéon
y dimensiones de andenes, localizacion cerramiento y puertas de acceso, asi
como sus detalles, parque de experiencias y detalles de malla contra impactos.

Figura 21. Detalles incluidos en plano de OC de Chiscas

(ERRAMIENTO

ELANORIE

ESTAVCTURA CE SOPE
TUBERI A GALYANZA(

DETALLE EN ALZAQK PUERTAS COOHA
—

Fuente: Autor
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Figura 22. Cerramiento y parque de experiencias OC Chiscas

DETALLES CERRAMIENTO

oL 1

sewens
e
Y=1218.950 /’——— =

Fuente: Autor

3.2.5 CORRECCION PLANOS RECORD |.E CASILDA ZAFRA DE SANTA
ROSADE VITERBO CON BASE EN VISITA DE OBRA

Este proyecto estd comprendido por cuatro bloques cada uno de ellos es de dos

plantas, ademas de cuarto de bombas y subestacion eléctrica. Con un area total

de 9600m2 contenido dentro del perimetro del cerramiento.

En las observaciones recibidas se solicitaba corregir la conexion “ménsula —
cercha”, ya que no correspondia a como queddé construido, por lo que se tomaron
evidencias de la conexion y luego se dibujé de manera correcta en el plano:
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Figura 23. Conexion "ménsula - cercha' en obra

Fuente: Autor

Figura 24. Conexion "ménsula - cercha" en plano

Fuente: Autor
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Figura 25. Corte cercha corregida

Fuente: Autor

Ademas, se solicitaba incluir las rampas, andenes, localizacion de cancha,
parqueaderos y cerramiento del colegio en los planos de obras complementarias,
por lo que se aprovechd la visita para ubicarlas y luego dibujarlo en los planos:

Figura 26. Evidencia fotografica para OC Casilda Zafra

Fuente: Autor
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Figura 27. Plano OC Casilda Zafra

DETALLE CERRAMIENTO

e N

DETALLE PLACA CANCHA E=0.10cn

e
[ELEVAPERSONAS

Fuente: Autor
3.2.6 CORRECCION PLANOS RECORD |.E MIGUEL SILVA PLAZAS
DEDUITAMA EN BASE A VISITA DE OBRA
La visita de obra se realiz6 con el propdsito de corregir planos del colegio con
base en lo que ya estaba construido.

El proyecto consta de 4 bloques repartidos en salones, aulas multiples, cocina y
bafios. Ademéas de las obras complementarias. Tiene un area de alcance y
complementarias de 1286,2m2.

Primeramente, se realizé la revision de las observaciones de planos eléctricos
para ajustarlos a lo ejecutado en obra, algunas de las observaciones eran la
ubicacion de algunas tomas, verificacion de tipo de proteccion instalada en el
tablero regulado, tipo, cantidad y ubicacion de Iluminarias instaladas e
interruptores, y salida de datos en los 4 bloques del colegio.

Posteriormente en obra se procedié a determinar todos los puntos anteriormente
mencionados para modificar los planos y subsanar las observaciones, los planos
finales son los siguientes, los cuales fueron revisador por el coordinador de obra
para su aprobacion antes de enviarlos a interventoria:
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Figura 28. Plano eléctrico salida de tomacorrientes

A0 SALIDAS DE TOMACORSIENTE S RED NORMAL Y SEGULADA BLOQUES

e T =i S
= )8 - =

CONVENCIONE § ELECTRICAS
LUMNACION

Fuente: Autor

Figura 29. Plano eléctrico iluminacion

=

BLOQUE 2

e 3

COMVENCIONES ELECTRCAS
UMINAGON.

BLOQUE 4

Fuente: Autor
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Los planos fueron enviados a interventoria, pero no se recibié ninguna respuesta
antes de terminar la pasantia alli.

Figura 30. Evidencia ubicacion de tomas e iluminarias

Fuente: Autor

Como siguiente punto se debian corregir los planos arquitecténicos por
observaciones como correccién del tipo de puertas instaladas, las ventanas no
correspondian a las puestas en obra; por lo que se tomaron medidas en obra para
dibujarlas en plano, verificacién de altura libre en la cocina, cotas de cielo raso en
todos los bloques; también fueron tomadas las medidas, tipos de piso instalados
en todos los 4 bloques y ubicacién de pocetas.
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Figura 31. Ventana instalada en I.E SILVA PLAZAS

Fljénte: Aut.or

Figura 32. Ventana dibujada en plano
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En adicion a esto, al iniciar la pasantia se pidi6 realizar los planos de las obras
complementarias de este colegio, obras que no estaban construidas como
andenes, parque de experiencia y rampas. Al momento de hacer la visita de obra
se pudo aprovechar para ver el resultado de los planos realizados ya construidos.

Figura 33. Parque de experiencias terminado

Fuente: Autor
Figura 34. Planos parque de experiencias
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Fuente: Autor
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Figura 35. Ubicacion de pocetas en plano

T a
BLQ1

Fuenteﬁ‘: Autor

3.2.7 CORRECCION PLANOS RECORD |.E SAN PEDRO CLAVER

SEDEURBANA DE CHITARAQUE EN BASE A VISITA DE OBRA

En este colegio, las edificaciones en construccién cuentan con dos niveles. El
primer nivel consta de dos aulas prescolar, un bienestar, un area administrativa,
dos aulas basicas, un centro de recursos, un comedor, una cocina y tres baterias
de bafos. Todo lo anterior a desarrollarse en un area de 658 m2. El segundo nivel

consta de tres aulas basicas, un aula de tecnologia y una bateria de bafos, en un
area de construccion de 443 m2.

Esta actividad consistio en realizar acompafiamiento para verificar el avance de la
obra, ademas de la revision de obras complementarias que se tienen que llevar a

cabo con urgencia como muros de contencion debido a algunas remociones de
masa que han sucedido en dicho lugar.

Inicialmente se hizo dicha revision de remocion:
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Figura 36. Visita de obra OC Chitaraque

S a*

Fuente: Autor

Durante la visita, se solicitdé por parte del coordinador de obra arreglar los planos
de obras complementarias de este colegio para su debida entrega y aprobacion.
Las correcciones que se realizaron fueron con respecto al tipo de malla, tubos,
dimensiones y adicion de detalles en descripcion de muro. Estas correcciones se
realizaron en direccion del especialista encargado y coordinador de obra.
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Figura 37. Planos muro de contencion Chitaraque
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Fuente: Autor

Figura 38. Avance de obra Chitaraque

Fuente: Autor



3.2.8 PLANOS RUTA DE EVACUACION |.E JOSE CAYETANO DE CIENEGA
Se solicité por parte del coordinador de zona del colegio José Cayetano Vasquez
de Ciénega, Boyacd; que se realizaran los planos de ruta de evacuacion para
cada uno de los cuatro bloques del colegio para ser puestos en dicha institucion.
Teniendo en cuenta la ubicacion de los extintores ya instalados alli, dichos datos
fueron dados por el coordinador de zona. A continuacion, el plano del primer piso
del bloque 3y 4:

Figura 39. Planos ruta de evacuacion de Ciénega
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1'|"_'=,":?7
’7,3“', i & 1 | J
! I i /t

T : Shs I.E JOSE CAYETANO VASQUEZ
: CIENEGA, BOYACA

PUNTOS DE ENCUENTRO RUTA DE EVACUACION USTED ESTA EXTINTORES|
AQul

i
8

Fuente: Autor

3.3COTIZACIONES

Se hicieron cotizaciones para completar la informacién de presupuestos APU en la
construccion de las OC de colegios de Chiscas, Boavita, Duitama, Santa Rosa,
Turmequé, Panqueba, Cubara y Ciénega tales como de acero, geodrenes, mallas,
pisos en caucho, rejillas, tubos y conexién de hidrante.

A continuacion, algunas de las cotizaciones realizadas (en los anexos se adjuntan
todas).
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e Carcamo para obra complementaria de cancha de deportes:

Figura 40. Cotizaciones carcamo

I I G N7 D
Canaem
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| | [E—— [ - ronne__ |3 2em
T
Sewon Tiom
= =
=
s Liota .
Cotizacion
-1-71
PRELaRINEaROS o
MAYORGA Para: CONSORCIO BOYACA G19
NIT 74 244 0881 L 901286 7773
KLOMETRO § VIA MONIQU Focha : 2022.01-19

et (3213170107)
Moruquea - Colombea

Fatimado (a)

En atencidn 3 3u SOMCIUG Me PENMIto enviane 18 CORZACGN CoMespondiente & 108 ProAUCIos Ge Su INterés. esperando que ¢f contenids Se 1a presente sea de su
wtidad

Me ponGo a sus ordenen para Cuskquer uda 0 Actaracin al respecto

om Codigo Nombre producto Cantidad  Wr Unitaric  Impto. Cargo Vr. Total
svors BLOGUE REJILLAS 100 6000000 0% 8000000
Total Bruto 60,000 00
Subtotal 6000000
Total a Pagar $0.000.00

Fuente: Autor

o Mallas electrosoldadas:

Figura 41. Cotizaciones mallas
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Fuente: Autor
e Piso en caucho para parque de experiencias:
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Figura 42. Cotizaciones piso en caucho

Pagne 10 1
dracol ...
—— o Bogota D.C. 4 febrero de 2022
S e oo COTIZACION ~ Bog
LMA 23364
Bogota D.C.27 de enero de 2022 Senor
Cliente Consorcio Boyacs G19 CONSORCIO BOYACA G19
NIT: Proyacto X
Contacto:  Ing. Rocio Martinez Ciudad  Turmequé Boyach Ciudad.
Direccion:
Teléfono:
[Los precios cotizadas no incluyen pokzas. El valor serd asumido por ef
Respetados Sefiores: Sy J
o piNSe Srcon s cotrer Tenemos el gusto de cotizar
Codigo | Cantidad|U Medida. A Total
Ll FABRICACION £ INSTALACION DE PISO EN 100,00 m 295000 | 1% 21 500,000
ICALCHO GRANULADO. £SPESOR TOTAL DE 20
NN BASE ELASTICA SR NEGRA DE 10 WM ¥
(CAPA DE USO EN EPDM DE 10 MM FULL COLOR
CANTIDAD | COSTO DIRECTO | COSTO DIRECTO
DESCRIPCION M2 UNITARIO TOTAL
Recubrimiento piso en caucho de 1cm
en 100% color segan diseo 275 $ 210.000 $ 5.775.000
Subtotal $ 5.775.000
[ s | | 19% 5109725 |
- SUBTOTAL 21.500.000
N 309 OB OR TR OIS PO S AT | — I Total l $6.872.250 I
| o]

Fuente: Autor

e Geodrén

Figura 43. Cotizaciones geodrén

ENQING iyl S ooy
( ;L UOING, ﬁ Geo Andes E5E%: . ...

[—— [y raraversal 18 No. 13 Conarar)
www.geosinc.com.co o L Ll kil ]
Foche 2790 rams 60 2002
Bogotd D.C. 27 de enero de 2021
GEO-JD-21-1107  Empsa  CONSORCIO BOYACA Gt Cotuacién  CTYC. 00
Sefor Nomiwe  FRANCY LANOHEROS Rt
™ 2220472
CONSORCIO BOYACA G19 : ool wuhatecncosa  konger com
Bogota, Cundinamarca Ref. Suministro de Geosinteticos
Cordal saludo;
A continuacién, me permito presentar la oferta L al de
en el proyecto que tene su cargo:
item Descripcion Unidad | Cantidad | Vr/unitario Vr/parcial
1 |Geodren Plana h0,5m m 0 $ 1640415 820200
2 |Geadren Planar :1.0m m s |s 195805 1.979.000
3 |Geodren Planar h:2.0m m S0 s 61000| S 1.150.000
4 [Tuberia perforada HDPE 4% un geotestd ™ 0 s 14400|S 720.000
Subtotol s 6 669 200
o I 1% s 1.267.148
VALOR TOTAL s 7.936.348

Fuente: Autor

e Conexioén hidrante:

Esta conexion estd compuesta de varias partes como se puede ver a continuacion:
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Figura 44. Partes conexidn hidrante a cotizar

s

Normas AWWA C502 / C503

e Rassludsén No50H

aselorequerk
eleenentos es

Montaje Tipico de un Hidrante
(@ Hidrante MEGA (Pagina 07)

(@ valvula Compuerta Elastica (Pagina 03)

(35" de Nivelacién (Pagina 09)

(@ Tee (Pagina 14)

Fuente: hidrantes APOLO

Se procedi6 entonces a cotizar cada una de las partes de dicha conexion:

Figura 45. Cotizacion conexion hidrante

Lisox Liso P/ PVC.

JRxJRP/PVC

Garra de Tigre x Garra de Tigre
Lisox Liso P/ PVC

JRx IR/ VC )
Garra de Tigre x Garra de Tigre.
Liso xLiso P/ PVC
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3.4PRESUPUESTOS

3.4.1 MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE PARQUE DE
EXPERIENCIAS DE LA I.LE LAS MERCEDES EN CHISCAS

Se solicito realizar el APU de las obras complementarias del colegio de Chiscas

para el parque de experiencias teniendo en cuenta algunas de las cotizaciones

realizadas anteriormente para esta obra y teniendo como base los precios

unitarios del catélogo de la Gobernacién de Boyaca.

Teniendo como soporte los planos de esta OC (obra complementaria), ya
realizados anteriormente se obtuvieron de alli los datos necesarios para cada item
de esta actividad, por ejemplo, areas, longitudes, profundidades, cantidades, etc.

Figura 46. Ejemplo item muro semiprensado

@ Boyaca MEMORIA DE CALCULO CANTIDADES DE OBRA @

Infraestructur.

Educativa

FECHA: 8/30/2021 1.E. LAS MERCEDES -CHISCAS AO406029 GRUPO 7 ZONA CENTRO ORIENTE

ITEM: MURO SEMIPRENSADO TIPO MAGUNCIA E<0.12 mts. UNIDAD: M2

[ DIMENSIONES |
— LOCAUZACION ‘ | canr ToTAL

PARQUE EXPERIENCIAS

MAMPOSTERIA 163 067 1.09 2.00 218

T LTI

OBSERVACIONES TOTAL ITEM:

Fuente: Autor
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Figura 47. Ejemplo item relleno con material de afirmado

m GoREANACION B8 ,
@ Bo aca MEMORIA DE CALCULO CANTIDADES DE OBRA
U Infraestructura
Educativa
FECHA: 9/7/2020 1.E. LAS MERCEDES -CHISCAS A0406029 GRUPO 7 ZONA CENTRO ORIENTE
ITEM: 3-03.15 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM UNIDAD: M3
! E—
LOCALIZACION ——— AREAGRC [VowWEN | SN ToTAL
PARQUE EXPERIENCIAS
PISO DE JUEGOS 150 033 7.07 233 2,00 a67
GOLOSA 0.10 1.28 0.13 1.00 -0.13
BRAQUEACION 0.10 25 0.22 100 022
SUBTOTAL 431
(OBSERVACIONES TOTAL ITEM:
431
FIRMA PROFESIONAL RESPONSABLE FIRMA INTERVENTORIA

Fuente: Autor

Ya con todos los items completados se obtuvo el valor total de todas las
actividades pertenecientes a la obra del parque de experiencias de este colegio:

Figura 48. Valor costo total para parque de experiencias de Chiscas

2 Q0w 0F o
@ Boyaca OBRAS COMPLEMENTARIAS B :
\x/ BaERva
406029 |E. LAS MERCEDES CHISCAS
VR VALOR
’ UNITARIO INDEX INCREMENTO POR
No ITEM OFICIAL DESCRIPCION ACTIVIDAD UNID. | CANT. IL:]I;E:AR;(C)) VRTOTAL | Lo oS 2021 TRANSPORTE
BOYACA 2020
4.38% 20.00%
3 |PARQUE DE EXPERIENCIAS $29115,138
LOCALIZACION Y REPLANTEO OBRA|
3.01 10168 |ARQUITECTONICA M3 2751 |$  6049|S 166427 482044 $ 212($ 1,008
EXCAVACION MANUAL EN_ MATERIAL
3.02 10217 | COMUN (NCLUYE RETIRO) M3 270 |$ 69,039 $ 6515334 |$ 66,4229 $ 2,897
3.03 11101 |ALISTADO TERRAZAS E=8 CM M2 2751 |5 55185 $ 1518,265|$  44,058% 1,930[$ 9,197
RELLENO CON MATERIAL DE
AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA
3.04 .03. - S S - 2 »
30315 | oo ORA INGLUYE ACARRED M3 431 |$ 91500|$ 394606/$ 73,050.70 $ 3.200($ 15,250
LIBRE DE 5 KM
SUMINISTRO  E  INSTALACION
305 | COTIZACION |RECUBRIMIENTO CAUCHO 1 CM M2 27.51 |$ 374024/ $10290293 |$  298,608( 13079|$ 62,337
+PISO VINILICO
CERRAMIENTO MALLA ESLABONADA
3.06 12009 | e ANGULO M2 3201 |$ 191108 $6,118047 |$  152574/$ 6,683($ 31,851
MURO  SEMIPRENSADO  TIPQ
3.07 10426 |\ NCIA B20.12 mis. M2 570 |$ 98736|$ 562304|$ 78827.72($ 3453($ 16,456
SUMINISTRO FIGURADO Y ARMADO
3.08 31011  |DEACERO DE REFUERZO 37000 PSI KG 31905 |$  5224/$1666724($ 4,17069$ 183| $ 871
240 MPA
COLUMNAS EN CONCRETO 21 MPa -
3.09 1,0301  |(3000 PSI), ALTURA MENOR A TRES| M3 057 | $1484181|$ 843905|$ 1,184,917.93|$ 51,899 |$ 247,363
METROS
CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1
31 10213 |1o- " E CCION RECTANGULAR M3 112 |$ 854457 $ 956,778| $ 682,168.64 % 29879|$ 142,410
SUMINISTRO  E  INSTALACION
311 11018  |REJILLAS VENTILACION ~ 20°20|  UN 200 |$ 41228($  82455|$ 32,914.67|$ 1,442($ 6,871
ALUMINIO

Fuente: Autor
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3.4.1 MEMORIA DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA DE OBRAS

COMPLEMENTARIAS I.E TECNICO INDUSTRIAL SUCRE DE BOAVITA
A partir de las cotizaciones realizadas ya mencionadas anteriormente, se
realizaron los APU del colegio de Boavita para las OC de la rejilla, modulo de
cerramiento, malla y acero.

Figura 49. APU MALLA

Fuente: Autor

A~ EN EL MARCO 1380-37-2016 DEL CONTRATO ESTABLECIDO ENTRE EL
—r— FONDO DE FINANCIAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y LA V
W10 UNION TEMPORAL MEN 2016 PARA LA ELABORACION DE DISEROS Y
ESTUDIOS TECNICOS Infraestructura
CONSORCIO BOYACA Educativa
[ ANALISIS UNITARIO |
APU1
406045 |.E TECNICO MARISCAL SUCRE - BOAVITA

JA.P.U 1 MALLA ELECTROSOLDADA 0.15 X 0.15 M D= 4MM {INCLUYE SUMINISTRO FIJACION E INSTALACION) | UNIDAD Kg
DESCRIPCION UND CANTIDAD VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
Equipos
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario |Vr.Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) |% 7.2 $ 1,380.33 99.38
99.38
Materiales
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario |Vr.Parcial
ALAMBRE NEGRO NO. 18 KG 0.03 $ 7,140.00 $214.20
MALLA ELECTROSOLDADA KG 1.05 $5,713.00 $ 5,998.65
SEGUETA UND 0.03 $ 3,159.98 $94.80
$ -
$ _
$ -
$ 6,307.65
Mano de Obra
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario |Vr,ParciaI
AUXILIAR DE OBRA (2) A hh 0.03 $ 10,376.65 $311.30
OFICIAL DE OBRA (1) A hh 0.06 $17,817.18 $ 1,069.03
[ $ 1,380.33
Transporte
Nombre [Unidad | Cantidad [Valor Unitario |Vr.Parcial
VALOR TOTAL I S 7,787.00

COTIZACION MAS BAJA

INDUSTRIAS CONCREAR $ 5713.0 $ 7,140.0
ICOPORES KOYO $ 57180 $ 7,892.0
FERRETERIA HUNZA $ 5766.0 $ 7,848.0

. —_— . — 9



Figura 50. APU acero

EN EL MARCO 1380-37-2016 DEL CONTRATO ESTABLECIDO ENTRE

Q:)

Fuente: Autor

-— a— EL FONDO DE FINANCIAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
‘1 9 EDUCATIVA Y LA UNION TEMPORAL MEN 2016 PARA LA forto o Prercnn el
CONSORCIO BOYACA ELABORACION DE DISENOS Y ESTUDIOS TECNICOS Educativa
[ ANALISIS UNITARIO |
406045 1.E TECNICO MARISCAL SUCRE -BOAVITA  [APU 2
A.P.U 2 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa UNIDAD KG
DESCRIPCION |und |cANTIDAD | VALOR UNITARIO [VALOR TOTAL
Equipos
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario Vr.Parcial
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) |% 7:2 $ 1,167.11 83.31
83.31
Materiales
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario Vr.Parcial
ALAMBRE NEGRO NO. 18 KG 0.03 $ 7,140.00 $214.20
ACERO 60000 PSI KG 1.05 $ 5,057.50 $ 5,310.38
SEGUETA UND 0.03 $ 3,159.98 $ 94.80
$ 5,619.37
Mano de Obra
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario |Vr.Parcial
AUXILIAR DE OBRA (2) A hh 0.06 $ 10,376.65 $ 622.60
OFICIAL DE OBRA (1) A hh 0.03 $17,817.18 $ 534.52
[$ 1,157.11
Transporte
Nombre [Unidad [Cantidad [Valor Unitario Vr.Parcial
$ «
| VALOR TOTAL B 6,860.00 |
COTIZACION MAS BAJA VARILLA 5/8
PRECIO GYJ - KG S 5,057.50 $ 7,140.0 homecenter
FERRETERIA HUNZA S 5,128.21 $ 7,892.0 easy
FERROLAMINAS $ 5,128.19 $ 7,848.0 palustre
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Figura 51. APU médulo de cerramiento

)

<

Infraeslruc_fu ra
Educativa

¢

EN EL MARCO 1380-37-2016 DEL CONTRATO ESTABLECIDO ENTRE EL FONDO DE
FINANCIAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y LA UNION TEMPORAL
MEN 2016 PARA LA ELABORACION DE DISENOS Y ESTUDIOS TECNICOS

[ ANALISIS UNITARIO |
APU3 6.03

406045 I.E TECNICO MARISCAL SUCRE - BOAVITA

A.P.U3 6.03 SUMINISTRO E INSTALACION MODULO CERRAMIENTO TUBO AGUA NEGRA TIPO PESADO

,, UNIDAD UND

|o=3

L

!nsscmmou |unp |cANTIDAD | VALOR UNITARIO __ |VALOR TOTAL
Materiales

|ANGULO 3/4X1/8 m 4.40 2,267.00 9,975.00

|ELEMENTOS DE ANCLAIE Y FIJACION (TORNILLOS, CHAZOS,
ABRAZADERAS, PERNOS) un 44.00 1,199.23 52,766.00
PLACA A-36 E=1/4 kg 12.32 6,860.00 84,515.00
ANTICORROSIVO PHCL gl 1.50 38,633.00 57,950.00
DISOLVENTE THINER gl 1.50 20,966.67 31,450.00
PINTURA ESMALTE SINTETICO TIPO | gl 1.75 66,150.00 115,763.00
SOLDADURA 7018 kg 1.87 11,906.00 22,264.00
TUBO CERRAMIENTO NEGRO 3" CERRAMIENTO m 23.10 47,343.36 1,093,632.00

IMano de Obra
AUXILIAR DE_CARPINTERIAS 1 (D) ir 1.75 86,760.80 151,831.00
OFICIAL CARPINTERIAS (D) ir 1.75 148,969.36 260,696.00
SOLDADOR 1 ir 1.28 148,967.85 190,679.00
Equipos

IEQUIPO DE SOLDADURA |hr | 10.24) 13,993 143,288.00
Herrramienta y Equipo Menor(% M.O) | % | 5.00 | 603,206.00 30,160.00
Valor total 2,244,969.00

=

-3 -

4000 fooooo000000o000000000 0000000000 O00

e A i, I8 - e ol
nox TETALLE £ PLANTA SN ]
* D{Vlklll“\l;ﬂ‘“'ﬂ"lﬂk'l ‘

INOTA: LOS VALORES DE INSUMOS, MATERIALES Y MANO DE OBRA SON TOMADOS DE LOS PRECIOS UNITARIOS DE GOBERNACION RESOLUCION 053 DEL 30
DE NOVIEMBRE DE 2020

COTIZACIONES TUBO CERRAMIENTO NEGRO 3"

TUBO6 M PRECIO M

INDUSTRIAS CONCREAR SAS S 400,000| S 66,667

COLMENA $ 3985761 S 66,429

GYJ S 296,500] S 49,417

MAS BAJO S 49,417 VALOR SIN INDEXAR 47,343.36

T - 1

Fuente: Autor
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Figura 52. APU rejilla

h EN EL MARCO 1380-37-2016 DEL CONTRATO ESTABLECIDO ENTRE EL
—— FONDO DE FINANCIAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y v
‘19 LA UNION TEMPORAL MEN 2016 PARA LA ELABORACION DE DISENOS Y
conaec ESTUDIOS TECNICOS Eﬁﬁﬁgﬁ;’g
[ ANALISIS UNITARIO
406045 |.E TECNICO MARISCAL SUCRE - BOAVITA APU6
A.P.U4- 7.02 SSUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA EN CONCRETO 2500 PSI UNIDAD ML
|PREFABRICADA
|DESCRIPCION |UND CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Equipos
Herrramienta y Equipo Menor(% % 5 $ 6,132.00 306.60
M.O)
306.60,
|Materiales
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario \r.Parcial
REJILLA PREFABRICADA ML 100($ 80,000.00 | $ 80,000.00
$
$ 80,000.00
IMano de Obra
Nombre Unidad Cantidad Valor Unitario \r.Parcial
AUXILIAR DE OBRA 2 (B) hh 0.65 $ 943317 $ 6,132.00
$ 6,132.00
Transporte
Nombre [Unidad Cantidad [Valor Unitario \'r.Parcial
| VALOR TOTAL B 86,439.00 |
COTIZACIONES PREDUCOL $ 80,000.00
PREFABRICADOS AMERICA $ 80,000.00
CONCREARTE $ 104,042.00

T TATAl TR

Fuente: Autor
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4  APORTES DEL TRABAJO

4.4 COGNITIVO

Realizar pasantia como opcion de grado basicamente tiene como fundamento el
reforzar y potenciar el conocimiento tedrico-practico durante toda la formacion en
la universidad para que en vista de tener la primera oportunidad laboral como
pasante se puedan desarrollar habilidades ya adquiridas e incluso las que se
descubren realizando esta practica aplicando cada herramienta de conocimiento
en el proceso formativo.

Por medio de la pasantia se realizaron actividades fundamentales que
contribuyeron en las actividades que se estaban desarrollando en ese momento y
de las que se necesitaban con urgencia para continuar con los proyectos de las
escuelas en Boyaca. Dicho esto, la pasante realiza los planos récord, para su
aprobacion por parte de interventoria, y poder liquidar el proyecto o iniciar con la
obra de algun otro; por lo que este trabajo influy6 directamente en la parte técnica
y econOmica del consorcio puesto que sin estos planos aprobados el avance de
varios proyectos no podria haberse llevado a cabo.

Ademas de esto, durante el tiempo alli se pudo aportar con trabajos rapidos y
efectivos al elaborar presupuestos y planos debido a la frecuente actividad con la
que se hacia esto en la universidad.

4.4 COMUNIDAD

Durante toda la pasantia se opta por fomentar valores fundamentales como el
respeto, trabajo en equipo, buena comunicacién, con los comparieros de trabajo y
demas personas que hicieran parte del trabajo como interventoria, con quienes se
mantuvo en constante contacto para aclaracion de dudas en el desarrollo de
actividades como correccion de planos récord y obras complementarias; esto
siempre de acuerdo a la mision del estudiante Tomasino y a los valores inculcados
en la universidad y de manera personal.

Indirectamente el aporte general que se realiza al ser parte de este proyecto es
hacia todos los estudiantes que harian uso de las instalaciones que ya fueron
entregadas, estan en proceso de obra, o estan por iniciar, debido a que por medio
de estas los estudiantes tendran mejores comodidades y un mejor lugar para
desarrollar actividades de su formacién en el colegio, teniendo en cuenta que en
promedio la duracion de un estudiante alli es de 11 afios, tiempo considerable
para generar impactos positivos en estas personas por medio de la profesion de
ingenieria civil.
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5 IMPACTO

Al ser parte de un proyecto por tanto tiempo se crea un impacto en las personas
con las que se fue parte de este y con quienes se comparte de manera laboral, la
universidad Santo Tomas permite un formato de evaluacion que se realizan en dos
ocasiones al realizar la pasantia, en donde el supervisor de la pasante se encarga
de hacerles saber a la universidad el desempefio de la estudiante en base a las
funciones establecidas, resaltando las fortalezas y debilidades que este tiene. En
este caso el desempefio es satisfactorio y, ademas, desde lo dicho por el
supervisor, quién en este caso era la directora técnica, se evidencia un gran
aporte en el trabajo realizado y se espera que més estudiantes de la Universidad
Santo Tomas puedan hacer parte del mismo proyecto mas adelante.

Ser parte del proyecto genera un gran impacto en la pasante, ya que como
primera experiencia laboral ha sido de gran ayuda para aprender a enfrentarse a
un ambito real para desarrollar su carrera profesional, incluso con los aportes que
el consorcio genera sobre la pasante como la oportunidad de realizar visita a las
obras, y las cosas aprendidas dentro de la oficina.

Como debilidad se podria mencionar la timidez al inicio de la pasantia, al igual que
la inseguridad por el miedo a equivocarse a veces;, sin embargo, esto fue
cambiando a medida que se acoplé al trabajo y la confianza que se generd con
cada uno de los profesionales que rodeaban a la pasante. Y cabe destacar que
incluso por medio de esto se generd una gran satisfaccion personal al saber que
se pueden aportar buenas cosas e ideas al ser parte de un equipo profesional
cuando se siente bien acopado en dicho equipo de trabajo.

Y como gran fortaleza en este trabajo fue el hecho de participar de este proyecto,
teniendo la oportunidad de aprender acerca de muchos temas, incluso la jerga
técnica que se tiene en obra, algo mas practico que dentro de la universidad no se
usa mucho, y ademas de las funciones técnicas que tienen que ver directamente
con las practicas de gerencia y control de proyectos, disefios y planos.
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6 COCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

e Se logré cumplir con las funciones de apoyo en el area técnica dadas por
los coordinadores de zona y directora técnica, solventando las
probleméticas presentadas y ayudando a agilizar los procesos y trabajos
pendientes para la continuacién del proyecto, como la creacion del formato
de rotulo para todos los planos aprobados por interventoria, ademas de las
obras complementarias, costos y presupuestos aprobados igualmente.

e Se apropiaron nuevos conocimientos alcanzando el objetivo de reforzar el
aprendizaje teorico-practico adquirido en la universidad y asi poder
desarrollar habilidades que contribuyen a crear profesionales capaces de
resolver distintas cuestiones y apto para incrementar su conocimiento
teniendo en cuenta que la ingenieria civil va desenvolviéndose todos los
dias.

e Gracias a las materias vistas en la universidad como programacion y control
de obra, costos y presupuestos, dibujo técnico, instalaciones
hidrosanitarias, alcantarillados, entre otras se logré cumplir con el objetivo
de realizar todas las actividades asignadas dentro del consorcio aplicando
conocimientos adquiridos en la universidad.

e Se hizo participacion de ejercicios de campo al realizar visita de obra como
parte de la revisibn de estados de fase de construccién y apoyo en area
técnica organizando, creando y corrigiendo planos récord para su
aprobacion.

e Durante la experiencia desarrollada en la pasantia se crearon vinculos
profesionales con los comparferos de trabajo, desarrollando de forma
positiva el desempefio y la capacidad del trabajo en equipo, generando
mayor confianza con el trabajo realizado dentro del ejercicio de la pasantia.
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6.2 RECOMENDACIONES

A la Universidad Santo Tomas, incluir mas actividades dentro de los espacios
académicos de tipo practico, donde se pueda realizar visita a distintas obras
cercanas a la ciudad y de bajo precio para el estudiante, debido a que algunas de
las practicas universitarias que se ofrecen son costosas y por ende varios
estudiantes no hacen provecho de estas perdiendo la oportunidad de aprender y
tener la experiencia.

Incluir dentro de los convenios a empresas en otros paises para realizar la
pasantia alli, fomentando la movilidad internacional del estudiante para que no sea
sélo por medio de IAESTE la posibilidad de hacer practicas internacionales sino
lograr que sea mas facil y asequible esta oportunidad.

Al consorcio G-19, gestionar no s6lo el apoyo de un solo practicante para el area
técnica, debido a la gran demanda que hubo en el periodo que se desarrollo la
pasantia porque, aunque se cumplio con la entrega de todo lo solicitado, se podria
haber aprovechado mejor el tiempo para realizar mas visitas de obra teniendo mas
apoyo en esta area.
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7. GLOSARIO

AREA TECNICA: Es la que se encarga de prestar el servicio especializado y con
los profesionales adecuados en las areas de cada dependencia.

ACTA: Documento oficial mediante el cual se certifica una reunion, la cual
contiene informacion sobre los temas tratados reunién y firma de las personas que
en ella intervinieron.

ALCANTARILLADO: Infraestructura que transporta residuos sélidos y liquidos,
con el fin de llevarlos a su punto de evacuacion.

CANTIDADES DE OBRA: Se realiza tomando en cuenta planos, mediante el cual
se cuantifica las cantidades usadas para la construccion o ejecucion de una obra.

DISENO: Es la ilustracion que se crea bajo argumentos y experiencia basado en
el aprendizaje y el area en el que se necesite.

EJECUCION DE PROYECTOS: Es llevar a cabo lo que se encuentra plasmado
en un plano arquitectonico o disefio.

PRESUPUESTO: Basados en la cantidad de obra, se realiza mediante analisis de
precios unitarios con el fin de determinar el coto de un proyecto u obra. [5]

PASANTIA: Es una préactica profesional corta, que realiza un estudiante para
aplicar sus conocimientos y explorar de cerca su area profesional. [1]

PLANOS RECORD: es el registro de construccion de un proyecto de
construccion, en el cual se consigna la informacion de lo realizado en el terreno y
se describen los detalles de su construccion y localizacién geografica.

INDEXACION: Es el método por el cual se vincula el cambio de una variable a la
evolucion de algun indice. En el caso de los precios, es comun que algunos se
incrementen teniendo en cuenta la inflacion pasada o el ajuste del salario minimo.

[4]

A.P.U: Los APU constituyen la base del sistema de evaluacién presupuestal.
Aunque no es el Unico sistema de preparacion de presupuestos, se considera el
mas adecuado para aquellos que deben preparar mas de un presupuesto.

PROYECTO: Conjunto de las actividades que desarrolla una persona o0 una
entidad para alcanzar un determinado objetivo. Estas actividades se encuentran
interrelacionadas y se desarrollan de manera coordinada. [2]

CONSORCIO: asociacion de varias empresas que pretenden impulsar una
actividad comun. [3]
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9. ANEXOS

Anexo A: Bitacora
Anexo B: Convenio
Anexo C: Detalles (Memorias de calculo, APU)

Anexo D: Planos
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