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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar el proceso de formacion
profesional del Licenciado en Ciencias Naturales (LCN), la implementacién de las
Competencias para la Sustentabilidad (CS) en universidades colombianas y proponer una
ruta epistemoldgica que las aborde en los curriculos actuales. Se enmarco bajo el paradigma
cualitativo y el enfoque sociocritico y, como técnicas para recabar los datos se utiliz6 una
encuesta para expertos, un andlisis documental y entrevistas a profundidad. Se encontr6 que
los docentes ain desconocen las CS y las universidades abordan de manera muy general en
los lineamientos estratégicos los aspectos ambientales. Asimismo, se pudo evidenciar que el
énfasis ambiental empieza a partir del cuarto semestre, y las asignaturas se centran en el
componente disciplinar. Se identifico de igual manera, que los aspectos contextuales marcan
una diferencia en la forma en que las Instituciones de Educacién Superior (IES), abordan la
teméatica ambiental. En cuanto a las CS predomind en los directivos el pensamiento
normativo y estratégico, mientras que en los docentes y estudiantes los pensamientos
sistémico, critico y complejo. En consecuencia, se deben abordar las CS de manera explicita
en la formacién de LCN, y demas profesiones como un eje transversal. Esto permite formar
ciudadanos criticos que afronten los desafios sociales y ambientales de manera reflexiva
desde una vision integral en la que confluyen elementos politicos, sociales, culturales y

econémicos.

Palabras clave: Competencias para la sustentabilidad, Conservacion Ambiental,

Curriculo, Educacion Superior, Licenciatura en Ciencias Naturales.
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Summary

The objective of this research was to analyze the professional training process of the
Bachelor in Natural Sciences (LCN), the implementation of Competences for Sustainability
(CS) in Colombian universities and to propose an epistemological route that addresses them
in current curricula. It was framed under the qualitative paradigm and the socio-critical
approach and, as techniques to collect data, a survey for experts, a documentary analysis and
in-depth interviews were used. It was found that teachers are still unaware of CS and that
universities address environmental aspects in a very general manner in their strategic
guidelines. Likewise, it was found that the environmental emphasis begins in the fourth
semester, and the subjects are focused on the disciplinary component. It was also identified
that contextual aspects make a difference in the way in which Higher Education Institutions
(HEI) approach environmental issues. In terms of CS, normative and strategic thinking
predominated among managers, while systemic, critical and complex thinking predominated
among teachers and students. Consequently, CS should be explicitly addressed in the training
of LCN and other professions as a transversal axis. This makes it possible to train critical
citizens who face social and environmental challenges in a reflective manner from an integral

vision in which political, social and environmental elements converge.

Keywords: Competencies for Sustainability, Environmental Conservation,

Curriculum, Higher Education, Bachelor of Natural Sciences.
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Introduccion

Los desafios medioambientales a los que nos enfrentamos en la actualidad son
numerosos y urgentes. ElI cambio climatico es uno de los principales problemas, causado por
la emision de gases de efecto invernadero provenientes de la quema de combustibles fosiles
y la deforestacion. Esto ha llevado a un aumento de la temperatura global, el derretimiento
de los glaciares y el aumento del nivel del mar, amenazando la vida en el planeta. En este,
sentido la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
2021), referencia que aspectos como la deforestacion de los bosques ha variado de manera
significativa, pues en el periodo de 1990-2000 la pérdida de bosque se evidenci6 en un 7.8%,
pasando a un 5.2% en el periodo de 2000-2010 y actualmente se establece en un 4.7% de
bosque en el mundo, cifras que, hay que tener en consideracion teniendo en cuenta las
consecuencias que esto conlleva para la vida del planeta.

De acuerdo con el Banco Mundial (2021), los indices de deforestacion han llevado a
una disminucion del 52% en la pérdida de biodiversidad animal, vegetal y marina en los
ultimos cuarenta afios, especialmente en los paises latinoamericanos tropicales. Esta
situacion se debe a la sobreexplotacion de los recursos naturales, lo que ha provocado una
pérdida significativa del agua a nivel global. Al respecto la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2020), afirma que a nivel
mundial méas del 80% de las aguas residuales, producto de las actividades humanas, terminan
en los rios haciendo que, cada vez, haya menos agua potable, en comparacion con la demanda
de la humanidad.

El tema ha estado presente a nivel mundial, por ejemplo, con planes de accion global,

como la Agenda 2030 adoptada por las Naciones Unidas en 2015. Esta establece 17 Objetivos
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de Desarrollo Sostenible (ODS), para alcanzarse antes de ese afio y busca abordar los desafios
mas urgentes que enfrenta el mundo, —ademas del cambio climéatico y la degradacion
ambiental—, la pobreza, el hambre, la desigualdad y, a la vez, promover la paz y la justicia
para todas las naciones. En coherencia, es un llamado en el que se insta a los gobiernos, la
sociedad civil y el sector privado a colaborar y trabajar juntos para lograr un futuro sostenible
para todos, y uno de los pilares para lograrlo es la educacién (CEPAL, 2018).

En este sentido, tanto la Agenda 2030, como la carta enciclica LAUDATO S, del
papa Francisco (2016) resaltan la importancia de la educacion como elemento fundamental
para lograr un desarrollo sostenible y promover un cambio de conciencia en la sociedad.
Ambos reconocen que es a través de la educacion que se pueden generar los cambios
necesarios en las actitudes y comportamientos de las personas, fomentando la
responsabilidad y el cuidado del medio ambiente. Ademas, se destaca la necesidad de que la
educacién ambiental sea inclusiva y accesible para todos. De esta manera, se busca formar
ciudadanos conscientes y comprometidos con la proteccion y preservacion del medio
ambiente, contribuyendo asi a la construccion de ciudades y asentamientos humanos mas
sostenibles, seguros y resilientes

No obstante, la inclusion del enfoque ambiental en los planes de estudio ha presentado
complejidades. Aunque se reconoce que la problematica ambiental tiene un caracter social y
un alcance global significativo, factores como la rigidez organizacional, politicas
institucionales y aspectos socioculturales, restringen la articulacion de iniciativas y
estrategias que integren todas las areas de las IES (Pensado & Escalona, 2019). Esto es
relevante, teniendo en cuenta que los estudiantes y egresados son quienes participan en el

disefio de proyectos, por lo que, se convierten en actores fundamentales para conseguir la
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sustentabilidad. En ese sentido, incorporar aspectos sobre cuidado ambiental en los
programas de estudio, tienen gran pertinencia y es de vital importancia para generar cambios
estructurales.

Al respecto, Arias (2019), advierte que la investigacion en el rea demuestra que la
formacion adecuada de educadores ambientales ofrece oportunidades efectivas para influir
en las formas de pensamiento y actuaciones de los graduados con respecto de los temas
ambientales y, en consecuencia, en la intervencion de espacios sociales e instituciones con
que se relacionan. En armonia con estos propdsitos, las IES contribuyen a mejorar las
condiciones de los diversos grupos de la sociedad y en paralelo protegen el medio ambiente.

De lo anterior, se desprende la idea de ambientalizacion del curriculo, concepto que
se ha entendido de diversas maneras; para Gonzalez (2019), en su mayoria simplistas que
proponen afiadir una materia 0 un curso para que esté transversal en los curriculos; su
argumento se resume en la siguiente frase: “El problema es que cuando nos proponemos
ambientalizar todo, podriamos no estar en ninguna parte” (p.34). Otros autores (Arias, 2019),
también han trabajado sobre este mismo tema, (especificamente en el posgrado de educacién
ambiental), sugiriendo que una buena estrategia es consultar con los egresados para indagar
rutas transitadas que se usaron para formar educadores ambientales, habilidades y destrezas
requeridas y como se materializan en acciones concretas que vinculan lo ambiental. Ahora
bien, teniendo de presente que no solamente se trata de incluir asignaturas, Riojas (2019),
enfatiza en que ademdas se requiere un cambio paradigmatico hacia el marco de la
sustentabilidad (y las competencias que promueve), ya que ha ofrecido a los egresados

ventajas competitivas tanto en temas ambientales, como al ingresar al mundo laboral.
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Desde este punto de vista, la sustentabilidad ofrece un marco explicativo mas
integrador, en contraposicion del paradigma dominante de la sostenibilidad, en el que se
equipara el crecimiento cuantitativo con el desarrollo y la calidad de vida con patrones de
consumo (Lopez-Suero & Doria-Serrano, 2018). Otro motivo para migrar de puntos de vista
hegemonicos como los ODS, de manera especifica en los curriculos de LCN, es que la
sustentabilidad implica un cambio de paradigma en la forma en que entendemos y abordamos
los problemas ambientales. Ya no se trata solo de mitigar los impactos negativos, sino de
adoptar un enfoque proactivo y preventivo. Los estudiantes deben desarrollar habilidades de
pensamiento critico, resolucion de problemas y toma de decisiones, asi como, la capacidad
de trabajar en equipo y comunicarse de manera efectiva. Estas habilidades son esenciales
para abordar los desafios ambientales complejos y encontrar soluciones innovadoras y
sustentables.

Este proceso aln se encuentra incipiente, porque requiere, entre otros aspectos,
identificar las CS prioritarias. Sin embargo, se destaca el trabajo de la UNESCO (2014), que
sefiala algunas que han tenido gran aceptacion y que han estado de la mano de avances
epistemoldgicos y tedricos, necesarios para delimitar tanto el concepto de sustentabilidad
como el de cada competencia (Murga-Menoyo, 2019).

Condensando lo anteriormente expuesto, una de las razones fundamentales para la
ambientalizacion de los curriculos, es la necesidad de formar profesionales capacitados para
enfrentar los desafios ambientales que, actualmente, se presentan en materia ambiental. La
crisis climatica, la pérdida de biodiversidad y la degradacion de los ecosistemas, requieren
una respuesta urgente y efectiva por parte de diversas disciplinas. Al incluir contenidos

ambientales en los curriculos, se prepara a los estudiantes para comprender y abordar estos



22

problemas desde una perspectiva integral y multidisciplinaria. Esto, les permite desarrollar
habilidades y conocimientos necesarios para contribuir a la construccion de un futuro més
sustentable, promoviendo la conservacion y proteccion del medio ambiente en sus
respectivas areas de especializacion. La ambientalizacion de los curriculos también fomenta
la conciencia ambiental y la responsabilidad individual y colectiva en la busqueda de
soluciones sustentables, lo que es esencial para lograr una sociedad mas comprometida con
la proteccion del medio ambiente.

Por lo tanto, se propuso analizar el proceso de formacion especificamente de los LCN
através de la implementacion de las CS en el curriculo. Este andlisis se llevé a cabo mediante
un ejercicio de indagacién y reflexion, tomando en consideracion tres categorias de anélisis:
i) las competencias para la sustentabilidad en el curriculo de las IES que ofrecen en los
programas de LCN, ii) la formacién de los LCN en competencias para la sustentabilidad, y
iii) la relacion entre las competencias para la sustentabilidad y la formacién de los LCN en
el contexto de la conservacién ambiental. Para esto se eligieron cinco universidades que
cuentan con programas de LCN.

El paradigma elegido fue cualitativo, en particular el enfoque sociocritico, que
enfatiza en el dialogo y la transformacion de la realidad. En este enfoque, la educacion se ve
como una herramienta para la liberacion y la transformacion social, y se enfoca en cuestionar
y desafiar las normas establecidas para crear un mundo mas igualitario y democratico
(Alvarado & Garcia, 2008; Marin, 2019). Ademas, se valoro la flexibilidad que ofrece para
adaptarse a las necesidades de la investigacion, facilitando asi la exploracion de nuevas ideas

y perspectivas emergentes.
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La tesis se divide en varios acapites que abordan diferentes aspectos relacionados con
el tema de estudio. En el primer capitulo, se exponen generalidades del problema de
investigacion, dando paso a aspectos contextuales en los que se inscribe la problemética de
la relacion entre conservacion ambiental, sustentabilidad —y las competencias—, en el
curriculo de los programas de LCN.

El segundo capitulo presenta el estado del arte, donde se exponen los antecedentes
investigativos sobre teméticas, como la sustentabilidad, la conservacion ambiental y la
formacion de LCN a nivel internacional y nacional. Adicionalmente, se incluyen referentes
sobre como se aborda la sustentabilidad desde el marco normativo, tanto a nivel internacional
como nacional. El tercer capitulo, se presenta el marco tedrico-conceptual que engloba la
conceptualizacion de las principales tematicas abordadas en el proceso de investigacion.
Estos aspectos incluyen la conservacion ambiental, las CS, la educacion superior, la
licenciatura en Ciencias Naturales, los fundamentos conceptuales del curriculo y las
categorias de andlisis.

El cuarto capitulo aborda el marco metodol6gico, donde se detallan el paradigma, y
el enfoque de investigacion utilizados. Ademas, se describen las técnicas empleadas para
recolectar la informacion, como la revision documental, la entrevista a profundidad y una
encuesta que consta de preguntas abiertas y cerradas. También se incluyen la matriz del
estudio investigativo, el cronograma y los aportes de la investigacion a la linea de estudio. El
quinto capitulo, presenta analisis y discusion de los resultados de acuerdo con la integracion
de la informacidn recolectada, dando paso a la vinculacion segun los fundamentos
conceptuales expuestos en el marco tedrico. Finalmente, en el sexto capitulo se integran las

conclusiones obtenidas de acuerdo con el proceso de investigacion que tuvo como objetivo
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general la categorizacion del proceso de formacién del LCN respecto al desarrollo de CS
para evidenciar las acciones educativas que propician la conservacion ambiental, y asi

proponer una ruta epistemologica.

1 Generalidades del problema de investigacion

1.1 Contexto del problema de investigacion

En los Gltimos afios, se ha evidenciado la necesidad de formar profesionales capaces
de abordar los retos ambientales y promover practicas sustentables en sus areas de trabajo.
Sin embargo, existe una brecha entre las competencias que se requieren para la
sustentabilidad y las que se estan desarrollando en los programas de estudio de esta
licenciatura. Esta brecha se debe a diversos factores, como la falta de enfoque en la educacion
ambiental y la falta de actualizacion de los contenidos curriculares. Ademaés, también se
destaca la necesidad de promover el fortalecimiento de competencias transversales, como el
andlisis critico, la toma de decisiones informadas y la comunicacion efectiva, que son
fundamentales para abordar los desafios de la sustentabilidad.

Dichas competencias son indispensables para que los ciudadanos se comprometan
activamente con la sustentabilidad, basado en una comprension critica de las interacciones
entre la crisis ecoldgica y las demas dimensiones del desarrollo, asi como de las raices
profundas que alimentan los problemas ambientales y los graves efectos sociales que estos
causan. No obstante, el enfoque basado en competencias supone un giro en el modelo
educativo tradicional (Murga-Menoyo, 2019). Para esta autora implica identificar los
principales desafios para la ambientalizacion del curriculo, término con el que algunos hacen

referencia a este cambio paradigmatico y delimitan propuestas de transformacion desde una
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perspectiva sistémica. En esta confluyen tres aspectos medulares: cambio institucional,
formacion docente y cambio personal, postura que ella expone como el tripode del cambio.

Autores como Riojas, (2019), exponen el componente formativo en CS al interior de
la Universidad Iberoamericana de la Ciudad de México, que como minimo implicé dos
estrategias: introduccién de una materia obligatoria en el plan de estudios con informacion
basica sobre ¢l tema y ofrecer un area de especializacion terminal en “Medio ambiente y
sustentabilidad”, que se conoce como Subsistema. Esta, consta de cuatro materias con énfasis
en temas basicos y desde una mirada interdisciplinar. La materia se habia incorporado desde
hacia diez semestres para la fecha de estudio, mostrando que se increment6 el nimero de
estudiantes que eligieron el Subsistema y algunos que siguieron la linea de posgrado en el
campo de la sustentabilidad.

Como se ha mencionado, estos avances son resultado de muchos afios de trabajo y la
convergencia de distintos actores interesados en el tema. También, se han identificado los
retos a que se enfrentan el conjunto de instituciones, entre los que Pensado y Escalona (2019)
enlistan:

e Limitantes de tipo institucional para implementar practicas inter y
transdisciplinares

e Fragmentacion del curriculo

e Contraste entre las politicas de sustentabilidad y las politicas tanto nacionales
como internacionales, (ejemplo, Plan Nacional de Desarrollo)

e Problemas financieros en las instituciones

e Delegar los problemas ambientales y la sustentabilidad a areas que tienen que

ver con las Ciencias Naturales exclusivamente
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Esto ultimo lo refuerzan Tuay-Sigua et al., (2016) que lo resumen de la siguiente
manera: La formacién en Educacion Ambiental debe ser extendida al profesorado de
todas las disciplinas o areas de conocimiento, y no solamente al de Ciencias
Naturales, con el fin de superar el sesgo naturalista y adoptar una perspectiva
integradora de los aspectos socioculturales y econémicos, lo que conlleva al trabajo

en equipo y la interdisciplinariedad. (p. 613)

En este contexto es importante identificar las competencias que se estan desarrollando
en los diferentes curriculos de LCN y comprender las fortalezas y debilidades de los
programas de estudio actuales, para proponer mejoras y asegurar una formacion integral en
términos de CS. Teniendo en cuenta los aspectos antes mencionados y la importancia de
abordarlos de manera integral, se convocan para el contexto del problema tres elementos que
son: La conservacion ambiental y la sustentabilidad, el curriculo en los programas de
licenciatura para la formacion de los LCN y La formacion en CS en los LCN, como se
muestra en la figura 1. A continuacion, se abordaran cada uno de ellos.

Figural

Elementos convocados para el contexto del problema de investigacion

3>

\
. . . El curriculo de los Formacion en
Crisis ambiental .
Y programas de Competencias para la
licenciatura para la Sustentabilidad en los

| tentabilidad
a sustentabilida formacion de LCN LCN
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1.1.1 La Conservacion Ambiental y la Sustentabilidad

Para indagar sobre estos elementos, se parti6 de la conceptualizacion de la
conservacion ambiental y la sustentabilidad, encontrando que son mdltiples las situaciones
que estan afectando el planeta; por lo cual, el didlogo epistemolégico se establece como un
tema vigente de responsabilidad comunitaria desde el papel que desempefian los diferentes
actores sociales, en este caso particular los docentes.

Al respecto, la ONU (2018-2019) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA, 2019), concuerdan que en la actualidad de este siglo caracterizado por
la globalizacion, el planeta esta pasando por el peor periodo de degradacion ambiental de la
historia de la humanidad, con efectos catastréficos como el uso indiscriminado de los
combustibles fésiles, la sobreexplotacion de los recursos biolégicos, la contaminacion del
agua, aire y suelo, la escasez de agua, entre otros, que estan ocasionando la extincion de
muchas especies, unido a los efectos del cambio climatico.

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (COP-26, 2019)
celebrada en Glasgow, se reunieron 120 lideres mundiales de mas de 190 paises para analizar
los problemas ambientales, enfatizando que la voluntad politica colectiva no ha sido
suficiente para superar las dificultades. De igual manera que las reducciones de emisiones
globales siguen por debajo de lo necesario y el apoyo a los paises que sufren los efectos
climaticos es minima, afectando a las poblaciones pobres y en estado de vulnerabilidad,
incrementando los indices de pobreza multidimensional que se experimentan a nivel mundial.

Estos problemas ambientales y sociales es posible solucionarlos si existen cambios
en la forma como el hombre se relaciona con la naturaleza, si se toma conciencia y se

sensibiliza a las poblaciones e instituciones. Ademas, es urgente que la educacion ambiental
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cumpla su papel de formar a individuos y colectividades para actuar racionalmente y articular
los conocimientos ambientales con la praxis. Es necesario buscar otras alternativas de
explotacion de los recursos naturales teniendo una visién ambiental sustentable y menos
econdémica. Es fundamental incluir en la normatividad una legislacion que proteja los
recursos naturales y que incida en la formacion, fortaleciendo los curriculos y el perfil de

egreso de los LCN y demaés profesionales del pais.

Actualmente, cumbres internacionales proponen estrategias para buscar acciones de
solucidn a los problemas ambientales y este es el caso del informe “Nuestro Futuro Comtn”
o “Informe “Brundtland”, propuesto por la ONU en el afio 1987, el cual propone el desarrollo
sostenible como una solucidon viable, sefialando que “Esta en manos de la humanidad
asegurar que el desarrollo sea sostenible, es decir, asegurar que satisfaga las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las

propias” (ONU, citado en Zarta-Avila, 2018).

Sin embargo, este pensamiento ha sido criticado ampliamente por muchos
académicos porque sostienen que, aunque las intenciones son pertinente y necesarias, no se
ha logrado solucionar los problemas ambientales del mundo y, al contrario, se han
acrecentado la inequidad, la pobreza, el hambre y el desequilibrio ambiental global. Al
respecto, Sauve, L. (1999), sefiala que se ha desdibujado el sentido real de la educacion
ambiental porque se le dan fines de desarrollo con una marcada relacion economia-ambiente
y ha sido el lema de programas de gobierno que poco se preocupan en realidad por el
ambiente. También, comenta que la palabra necesidad como esta literal en la definicion de

desarrollo sostenible no aplica de la misma manera a todas las sociedades, ni a todos los
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individuos, pues los contextos, requerimientos y cosmovisiones son diferentes.

Con respecto a la interaccion del pensamiento para apuesta de procesos educativos
relacionados con la sostenibilidad y la sustentabilidad, German Duglas Cortés Dussan, Amine
Paola Araméndiz Méndez, Marcela Orduz Quijano(2021), consideran que las practica

pedagogicas son:

Una ventaja para los profesores en formacién pues a través de las propuestas
pedagogicas pueden considerar otros argumentos desde una mirada critica, reflexiva
y transformadora a la realidad social y en un contexto institucional que les permita
confrontar los aprendizajes y experiencias adquiridos planeando, implementando y
evaluando un proyecto de Practica Pedagdgica en el aula por medio de este ejecutar
actividades didacticas que contribuyan a la construccion en la comunidad educativas

y den cuenta de las necesidades del contexto escolar(P7)

En este sentido, Enrique Dussel (2007), en su libro “Filosofia de la liberacion”. insta
a repensar la relacién hombre-naturaleza, desde una perspectiva descolonizadora, sefialando
que las sociedades latinoamericanas tienen una historia muy larga de relacion con el medio
ambiente, de manera respetuosa. Aspecto que se puede potencializar para la recuperacion de
los recursos naturales si realmente se asumiera un papel consciente de la vida que se ha ido

perdiendo.

De acuerdo con lo anterior, se propone como elemento catalizador de la problematica
ambiental y social actual, la sustentabilidad, que es un término que ha sido poco referenciado
por académicos e instituciones internacionales y que, en el contexto de esta investigacion, es

un elemento orientador de la ruta epistemologica. Autores como Larrouyet, (2015), sefiala
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que la sustentabilidad tuvo sus comienzos en la década de los afios 70. mediante la busqueda
de soluciones ecoldgicas que permitiera controlar las malezas plagas, deficiencias
nutricionales e incluir técnicas para la conservacion del suelo, con el &nimo de generar
cambios en el sector agropecuario, para convertir la agricultura en una actividad sustentable.
Posteriormente, con el paso de los afios se ha llegado a conceptualizar en otras areas, de tal

manera que se generen acciones que permitan la conservacion ambiental.

De manera anéaloga, autores como Vega-Quitian (2021), referencian que la
sustentabilidad se ha convertido en una estrategia que puede llegar a permitir el
aseguramiento y manutencion del capital natural, teniendo en cuenta que esta determina las
diversas acciones que se deben tomar para la implementacion de programas que regulen los

beneficios y costos, segun la metodologia sustentable débil o fuerte que existe.

De cierta manera, la concepcion de sustentabilidad y la puesta en préctica de sus
principios es la que puede contribuir a preservar los recursos naturales que se han saqueado
de la manera mas atroz, afirmando que esto es fundamental para la atencion de las
necesidades basicas de los seres humanos; sin embargo, no son medidas efectivas y eso se
refleja en la cantidad de recursos naturales que se han perdido durante décadas y que no hay

manera de recuperar, porque ello tardaria siglos.

Es por esto que, que el rol de los docentes, es fundamental para generar espacios de
conciencia ambiental desde la perspectiva de la sustentabilidad fuerte, en la que
definitivamente se debe hacer énfasis en la conservacion ambiental, que en la actualidad ya
no solo se trata de los recursos naturales, sino de la falta de oportunidades para gran parte de

la poblacion que en este momento forma parte de las estadisticas de la pobreza
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multidimensional, como consecuencia de la degradacion del medio ambiente a nivel mundial.

En ese sentido, se han establecido una serie de précticas sustentables, entre las que se
encuentran la introduccién de especies arboreas en los sistemas productivos, puesto que
permite el mejoramiento de la productividad al influir en las caracteristicas propias del suelo;;
el componente hidrico y los demés componentes biolégicos asociados, generan efectos
sombra, disminuyendo la radiacion solar que recibe el suelo y, ademas, genera un cambio en

el patron de circulacion del aire, manteniendo la humedad (Vega-Quitian, 2021).

1.1.1.1 La sustentabilidad para la conservacion ambiental, una perspectiva

internacional.

Existe un intento generalizado por analizar la problematica ambiental y reconocer la
necesidad de incluir aspectos de la sustentabilidad ambiental en la educacién y asi, fortalecer
una ética universal; de esta forma, la sociedad en conjunto debe modificar los estilos y habitos
de vida para aportar a la construccion de una verdadera sustentabilidad ambiental, que se ha
formulado desde que aparecié el concepto de desarrollo sostenible (Murga-Menoyo, 2019).

En este contexto, entidades como la Organizacién de la Naciones Unidas (ONU) y la
Organizacién de las Naciones Unidas para las Cultura, la Cienciay la Educacion (UNESCO),
entre otras, han programado diferentes acuerdos, programas, conferencias, comisiones,
convenios, con el fin de analizar la problematica ambiental y proponer estrategias de solucion
desde diferentes perspectivas. En la tabla 1, se presenta la trazabilidad de estas acciones.

Tabla1
Principales Reuniones Internacionales que Analizan y Promueven Estrategias

Ambientales.
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Afo Reunién Acuerdo
UNESCO Se propuso la Educacion Ambiental como
1965 L . .
mediacion para construir futuro sostenible
1972 ONzéEZtgﬁé?;ﬂieizggfgaa Se declara 5 de junio dia mundial de la tierra, se
cre6 PNUMA, PIEA.
- Se planted el concepto de desarrollo y se
1975 Semmgf‘lo de Belgrado donde se” concluyé que la educacion ambiental es una
publico “La CartaC de Belgrado h ; . Lo .
erramienta de formacion para la ética universal.
Tiblisi-Georgia Se habl6 sobre la modificacién acelerada de
1977 . s
Conferencia intergubernamental desequilibrio de la naturaleza por el desarrollo.
sobre Medio Ambiente
1987 ONU- Comisién sobre el Medio Se p1,1b,1’100 el informe llamad9 _Nuestro.futuro
Amiente y Desarrollo o “Comision comun” que busca cambiar habitos de V1d;_;1. Se
» propuso el concepto de Desarrollo Sostenible.
Brundtland
Congreso Internacional sobre Promovio garantizar y dar prioridad a la
1987  Educacién y Formacion Ambiental  ensefianza de la Educacion Ambiental, avanzar en
en MoscU investigacion y capacitacion docente para la
década de los 90.
. . Se propuso la “Agenda 217, se dieron normas
1992 Rio de Janeiro acordes con el principio de Sostenibilidad. El

1995

1997

2002

2012

“Cumbre de la tierra”

UNESCO
disposiciones y reflexiones sobre los
roles de la educacion, que
consolidaron algunos de los fines de
la educacion

Informe sobre la contribucion de la

UNESCO para la erradicacion de la
pobreza.

Congreso Iberoamericano de
Educacién Ambiental en México.

Cumbre Mundial sobre el desarrollo
sostenible de Johannesburgo

Conferencia de Rio +20

capitulo 36 promueve el fomento de la educacion,
la capacitacion y la toma de conciencia.

Se materializan las politicas de educacion
ciudadana, de investigacién y se reconocen las
dimensiones sociales, econdmica y culturales.

Descripcion de los 50 afios de acciones de la
UNESCO en pro del desarrollo mundial teniendo
en cuenta los esfuerzos realizados para erradicar

la pobreza.

Establecio el rol politico de la Educacion
Ambiental como instrumento para alcanzar la
sostenibilidad.

Se basa en los derechos humanos fundamentales,
impulsa el desarrollo sostenible en lo econémico,
social y ambiental y reduccion de la pobreza

Defini¢ el plan de accion “El futuro que
queremos” y se propuso el camino a seguir para
el desarrollo sostenible.
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Pretendio renovar un compromiso con el
desarrollo sostenible y promover un futuro
econdmico, social y ambientalmente sostenible
para el planeta y sus habitantes.

Educacidn para todos (EPT). La educacion como
derecho fundamental que debe situarse como
prioridad en las agendas de desarrollo y debe

garantizarse a lo largo de la vida para todos

2014 Acuerdo de Mascate

Aportar una nueva vision de educacion y cumplir
2015 Declaracién de Inchon ODS4. Compromiso y reconocimiento de la
comunidad educativa sobre la educacién como
motor de desarrollo
Conferencia sobre el cambio

2017 climatico COP 23 en Bonn Implementar acuer(_jo de_ Pgr-ls, mitigacion del
cambio climatico.
El pacto mundial por el medio Mejorar la legislacion en materia ambiental por
2018 . .
ambiente New York medio de promover un marco general para el

derecho ambiental internacional.

Reducir emisiones en las proximas décadas.
2019 Cumbre para la accién climatica Propuso soluciones y planes concretos en
energias renovable, ciudades sostenibles,
adaptacion al cambio climatico.
Fuente: Elaboracion propia con base en Eschenhagen, (2007); Ramirez, et al., (2023), Orduz-
Quijano, (2014) y Garcia y Vargas, (2017).

Por su parte, Benayas y Justel (2014), referencian que, a partir del afio 2013 en
América Latina, se lleva a cabo el proyecto establecido como Red de Indicadores de
Sostenibilidad Universitaria — RISU, el cual, convoca una alianza entre universidades
iberoamericanas para la promocion de la sustentabilidad, mediante la incorporacion de
criterios ambientales estandarizados, respecto a la formacion de profesionales con conciencia
ambiental desde la vivencia de la docencia universitaria.

En este contexto, los principales objetivos del proyecto RISU se enfocan, ,en el
fortalecimiento de acciones promotoras de la sustentabilidad ambiental y responsabilidad

social, a traves de la formacion de estudiantes universitarios, que cuenten con la objetividad
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necesaria para evaluar los compromisos existentes respecto a la conservacion ambiental,

desde la comunidad académica, potenciando asi estrategias innovadoras que contribuyan con

la conservacion del medio ambiente, desde los ambitos local y regional (Universidad

Veracruzana, 2020).

En linea con lo anterior, el proyecto RISU que, de acuerdo con Blanco-Portela y

Benayas del Alamo (2017), es la “Definicién de indicadores para la evaluacién de las

politicas de sustentabilidad en Universidades Latinoamericanas” (p. 3155), en el que se

establecen un total de 13 indicadores frente a las acciones que se desarrollan desde la

docencia, respecto a la manera en la que se aborda la sustentabilidad en las IES. En la Tabla

2, se presentan cada uno de estos.

Tabla 2

Indicadores docencia - proyecto RISU.

Ambito docencia

Indicador Descripcion

1 Existe en la politica de sustentabilidad mencidn expresa a las actividades docentes.

9 Se incorpora al menos en el 10% de los curriculos académicos de las distintas
carreras la perspectiva de la sustentabilidad.

3 Se han definido de manera explicita competencias y/o capacidades transversales
basicas en sustentabilidad en algunas carreras.

4 En algunas carreras de tematica no ambiental, se han incluido de forma especifica,
contenidos sobre sustentabilidad, adaptados al contexto de la carrera.

5 Existen programas de grado o pregrado (carreras profesionales) especificas sobre
medio ambiente o sustentabilidad.

5 Existen programas de posgrado (especializaciones, maestrias o doctorados)
especificos sobre medio ambiente y sustentabilidad.

7 Existen opciones de énfasis en sustentabilidad en algunas de las carreras que se
ofertan.
Existen estrategias de formacion y actualizacion de docentes para fortalecer la

8 . : - . .
perspectiva ambiental y de sustentabilidad en la docencia y en los planes de estudio.

9 Existe alguna comisién o grupo técnico encargado de asesorar a los centros en la

adaptacion de los curriculos para introducir en ellos criterios de sustentabilidad.
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Se realizan proyectos de fin de carrera o trabajos de posgrado relacionados con la

10 sustentabilidad en la universidad.
Hay asignaturas que utilizan el campus de forma sistematica para la realizacion de
11 o . . -
practicas docentes sobre medio ambiente o sustentabilidad.
12 Existe una metodologia institucional estandarizada para verificar que asignaturas
incorporan la sustentabilidad.
13 Existe una herramienta para evaluar el aprendizaje en sustentabilidad.

Fuente: Tomado de Blanco-Portela & Benayas del Alamo (2017, p. 3157).

1.1.1.2 La sustentabilidad para la conservacién ambiental en el contexto
colombiano. Colombia, al igual que los paises de América Latina y el Caribe, afronta
desafios para el abordaje de la sustentabilidad porque hace falta investigar, conceptualizar,
analizar y aplicar el tema en las politicas publicas y la legislacion. Los aspectos ambientales
globales estan consagrados en la Carta Magna de Colombiay en la Ley 99 de 1993, aclarando
los principios y derechos fundamentales respecto a tematicas ambientales generales.

Actualmente, en cuanto a la proteccion del medio ambiente, se expidio la Ley 2111
de 2021, la cual, penaliza los delitos contra los recursos naturales y el medio ambiente y
modifica el Cédigo de Procedimiento Penal, como respuesta a una preocupacion generalizada
por los delitos que se estan cometiendo en el territorio nacional. Se crearon nuevas tipologias
penales, como el trafico de fauna silvestre, el manejo ilicito de especies exéticas, la
deforestacion y dafio a los recursos naturales, entre otros. Se espera que el Estado
colombiano haga una implementacion eficiente de esta norma que tanta falta hace, pues el
dafio ambiental ha venido intensificandose en los Gltimos afios, de una manera preocupante.

En la Tabla 3, se puede observar la trazabilidad de las normas colombianas que
abordan las tematicas ambientales que se integran en la presente investigacion a saber:

conservacion ambiental, sustentabilidad y cuidado y preservacion de los recursos naturales.
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Tabla 3

Normativa colombiana respecto a la conservacion ambiental y la sustentabilidad.

Ley Objeto Descripcion

Reglamentacion de las diversas afectaciones

Decreto 2811 de Recursos naturales y su que sufre el medio y los recursos naturales

1974 proteccion. en general legislando la manera de
protegerlos.

Crea el Ministerio del Medio
Ambiente 'y Organiza el
Sistema Nacional Ambiental
(SINA)

Para la seleccion de los elementos que
integren la conservacién ambiental y la
sustentabilidad.

Ley 99 de 1993

o ] Plan de Desarrollo Distrital para evidenciar

Ley 152 de Plroced:jmldentoswlllheren'ges allos qué se ha planteado en la formacion

1994 planes de desarrollo nacionales,  prgfesional para el desarrollo de las
departamentales y municipales.  competencias para la sustentabilidad.

Ley 373 de Uso eficiente del recurso Recuperacion de aspectos sobre
1997 hidrico sustentabilidad y conservacion ambiental.

Decreto Unico

Decreto No. - Abordaje de tematicas que integran la
Reglamentario del Sector AR
1076 . biodiversidad.
de 2015 Ambiente y _
Desarrollo Sostenible
Ley 2111 de Penalizacion de delitos Actualizacion de la norma respecto a la
2021 ambientales. conservacion ambiental en Colombia.

Ahora bien, a continuacion, se realiza una exposicion de las acciones de
sustentabilidad y conservacion ambiental que se han desarrollado en Colombia en las IES,

como parte de la formacion integral a la que tienen derecho los estudiantes y, el afianzamiento
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de valores y actitudes positivos con el ambiente, desde la perspectiva del desarrollo
profesional, que debe redundar en los entornos en los que se desenvuelven y desempefian.

La Universidad Sergio Arboleda ha implementado una serie de acciones con el
objetivo de reducir las consecuencias ambientales que causan las actividades institucionales
a través de la constitucion y promocion del Departamento de Gestion Ambiental, que integra
un grupo de estudiantes reconocidos como generadores de acciones positivas ambientales; se
caracterizan por su actividad de voluntariado para el apoyo logistico de las acciones en pro
del medio ambiente (Plata & Rivera, 2018).

Esta misma institucion presenta una serie de planteamientos a futuro para dar
continuidad a la labor que hasta el momento ha llevado a cabo, entre los que se encuentran
la institucionalizacion de la politica ambiental, fortalecimiento de trabajos de grado de la
Maestria en Gestion y Evaluacion Ambiental, creacion de un centro de cambio climatico vy,
principalmente, se destaca la transversalidad en competencias de ambiente y sustentabilidad,
por ser una de las categorias de andlisis de la presente investigacion.

La Universidad Tecnoldgica de Pereira, en el afio 2014, se escalafoné en GreenMetric
World University Ranking, ubicandose actualmente como una de las cinco IES del pais que
promueve principios de sustentabilidad. Lo anterior, teniendo en cuenta que posee un jardin
botanico que conserva 402 especies de flora, carreras profesionales que en su pensum
integran areas que abordan problematicas ambientales y catedras virtuales respecto a la
sustentabilidad (Garcia-Arenas & Miranda-Ortiz, 2018).

Por esta misma linea, la Universidad de Medellin, ha llegado a consolidar procesos
ambientales desde el afio 2002, entre los que se encuentran los grupos de semilleros que se

articulan al Proyecto Ambiental Universitario — PRAU, desde la sustentabilidad y valoracién
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ambiental que es patrocinado por Colciencias. Participacion que ha permitido la obtencién
de recursos que benefician a los estudiantes de los diferentes programas académicos que
ofrece la universidad. Ademas, la construccion de la Ecohuerta que posibilita el
fortalecimiento de aprendizajes ambientales, ya que dicha accion sustentable se ha
establecido como un laboratorio social, que incrementa las posibilidades frente a la
ampliacién académica y espacios investigativos, contribuyendo no solo con el cuidado del
ambiente, sino con el mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad en general.

El recorrido realizado anteriormente, deja claro que hay un abordaje incipiente de la
sustentabilidad a nivel internacional y nacional, por lo cual, es necesario fortalecer aspectos
relacionados con la incorporacién de estos principios en los curriculos universitarios para
que sean visibles y se evidencien en los perfiles de egreso de los profesionales. Los
problemas ambientales no son manejados de manera interdisciplinar, se abordan de manera
desarticulada y la solucion propuesta por algunos académicos no tienen injerencia en la
politica publica para formular acciones contundentes que contribuyan, de manera efectiva, a
solucionar los problemas socioambientales del mundo.

En el libro Racionalidad ambiental: La reapropiacion de la naturaleza, Leff (2022)
propone “la construccion de un futuro sustentable implica pensar la apertura de la historia, el
desujetamiento del orden cosificador y sobreeconomizador del mundo. Apunta hacia la
creatividad humana, el cambio social y la construccion de alternativas” (p.7). La
sustentabilidad debe acudir a la racionalidad ambiental por medio de un didlogo de saberes

que retome el ser y el saber y reconstruya socialmente la naturaleza y el mundo.
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1.1.2 El curriculo de los programas de licenciatura para la formacion de Licenciado en
Ciencias Naturales

El curriculo en las licenciaturas se cifie a lo normativo y a lo estipulado en el Decreto
2450, emitido por el MEN (2015), en la Resolucién 2041 (MEN, 2016), que lo considera
como “el qué da la formacion”, o como lo sefiala Medina (2017), al referenciar que es “el
desarrollo del individuo, la comunidad y la sociedad” (p. 271). Asi, pues, las licenciaturas
abordan el curriculo, en primera instancia, desde unas bases genéricas relacionadas con las
competencias generales, ciudadanas e investigativas, complementadas con el desarrollo casi
siempre del idioma inglés, como segunda lengua (niveles A2-B1); en segundo lugar, desde
las ciencias de la educacién y la pedagogia, desarrollando competencias especificas del
docente y, finalmente, desde los saberes disciplinares especificos (Castro, 2014), todo lo
anterior llevado a la praxis mediante las précticas pedagdgicas.

Figura 2

Principales tensiones en la formacion de los LCN
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No obstante, la figura 2 muestra algunas tensiones detectadas en la formacion de los
LCN y el curriculo. Por un lado, en Colombia, a pesar de ser un pais con una gran diversidad
bioldgica y ecosistémica, no se ha fortalecido la Educacién Ambiental en sus instituciones
(Martinez et al., 2017). Esto se evidencia, como sefiala Mora-Penagos (2019) y Villalaz-
Castro y Medina-Zuta (2020), en la debilidad de la dimension ambiental en la educacion
superior, ya que las universidades no incorporan este aspecto, de manera integral, y los
curriculos no estan contextualizados. Por otro lado, la conceptualizacion de los curriculos en
relacion con la parte ambiental de los LCN no es clara. Autores como Gimeno-Sacristan
(2010) y Pinar (2014) proponen reconocer el curriculo como la materializacion del proyecto
educativo, social y cultural de una institucion educativa, donde tiene lugar la reconstruccion
subjetiva de lo social.

En ese orden de ideas, es fundamental incluir la dimension ambiental, retomar
concepciones del curriculo y fortalecer las interpretaciones del mesocurriculo y las
competencias en la formacion de los LCN, para que la educacién ambiental se fortalezca al
interior de las IES en Colombia y se logre aportar a la mitigacion de la creciente crisis
ambiental.

Otro elemento que tensiona la formacion de los LCN es el aspecto normativo, por
cuanto no hay una directriz curricular clara que aborde especificamente CS en la LCN. Esto
lo muestra la figura 3, donde se resaltan algunas normativas vigentes; se parte de la
Constitucion Politica de 1991, en su articulo 67 que define a la educacion como un derecho
que debe formar para la proteccion del medio ambiente. En el mismo sentido, la Ley 30 de
1992, en su Articulo 6, propende por preservar el medio ambiente y en la Ley 99 se promulga

la Ley Verde. Posteriormente, el Decreto 2566 de 2003, la Resolucion 02041 del 2016 y los
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Decretos 1280 y 3383 de 2018, se enfocan en dar los lineamientos y las condiciones para que

los programas académicos en la educacion superior logren la renovacion, la acreditacion y el

registro calificado. De la misma manera, el Decreto 1330 en sus articulos 2.5.3.2.3.1.5,

3.5.3.2.3.2.3 y 2.5.3.2.3.2.4, promueven la formacion profesional social y cultural de los

egresados y la pertinencia del desarrollo ambiental. Finalmente, el Acuerdo 02 de 2020, se

enfoca en fortalecer la innovacion ambiental en el perfil de egreso de los profesionales.

Sin embargo, ninguna de esta normativa deja claro y evidencia las directrices en

cuanto a incorporar la dimensién ambiental en los curriculos en la LCN, pues se enfoca en

aspectos generales ambientales y de requisitos académicos para la educacion superior.

Figura 3

Algunos aspectos normativos de la ES en Colombia
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Por esta misma linea, se referencia que la formacion profesional del licenciado en

Colombia estéa regida por la Ley 30 de 1992, en la que segun el articulo 25, otorga el titulo
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de Licenciado para aquellos que cumplen requisitos de graduacion en las carreras enfocadas
en educacion y, la Ley 115 de 1994 que, en su articulo 112, sefiala las responsabilidades
frente a la formacion de licenciados en los programas de pregrado (MEN, 2014).

Al respecto, el MEN (2014) afirma:

Los programas de licenciatura son ofrecidos por instituciones de educacion superior,

generalmente bajo el liderazgo de las facultades de educacion, con una duracién entre

8y 10 semestres, organizados por el sistema de créditos académicos (entre 160 y 167

créditos), y que habilita al egresado para el ejercicio de la docencia en los diferentes

niveles educativos, areas o poblaciones, segun el énfasis de la formacion. Como
requisito de ingreso se requiere el titulo de bachiller, ademas de procesos diversos de

seleccion. (Parr. 4)

De otra parte, en la formacion integral de los LCN se evidencian factores diferenciales
ligados a los resultados y desarrollo de competencias profesionales, avizorando la
oportunidad de ensefiar conocimientos, culturas y acciones educativas, que aporten al
moldeamiento de comportamientos que contribuyan a la mitigacién de la crisis ambiental
actual. Asimismo, parte de la propuesta curricular en la que se tiene definido, de manera
general, el abordaje de 6 competencias generales propuestas por el Ministerio de Educacion
Nacional-MEN, normados bajo la Resolucion 02041 de 2016, en el articulo 2, numeral 2, en
los contenidos curriculares y competencias del educador que en Colombia define las
competencias en la educacion superior.

Sin embargo, las licenciaturas presentan una tension muy importante. En primer
lugar, se esta produciendo una migracion de las licenciaturas en Biologia, Fisica y Quimica

hacia el ambito de las LCN, tal como se ilustra en las figuras 4 y 5. Sin embargo, esta
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transicién también tiene un impacto en la pérdida de especializaciones en las Ciencias
Naturales.

Por otro lado, se observa un aumento en la cantidad de programas y universidades
que ofrecen la Licenciatura en Ciencias Naturales (LCN). Esta expansion de programas
académicos de LCN resalta una tendencia reciente en la educacion superior colombiana. Sin
embargo, esta ampliacion conlleva a una disminucion de especialidades dentro del &mbito de
las Ciencias Naturales, ya que programas como Biologia, Fisica y Quimica se integran en la
categoria general de LCN (ver figura 4). Este cambio refleja una reorganizacion de las ofertas
academicas que tiene implicaciones para la formacion de LCN y la diversificacion de las
especialidades disponibles en este campo.

Figura 4

Trazabilidad del No. de programas de LCN que se han ofrecido desde el 2015 a la
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Existe una notable discrepancia entre la disminucion de las licenciaturas en Biologia,
Fisicay Quimica, que se integran en la categoria de LCN, y el aumento en la cantidad de IES
que ofrecen programas de LCN. Este contraste se aprecia claramente en la figura 5, que
muestra una tendencia creciente en la oferta de LCN desde 2015 hasta 2020. Esta dindmica
refleja un cambio en la preferencia de programas académicos en el campo de las Ciencias
Naturales en Colombia. Ese dato contrasta con la cantidad IES que ofrecen LCN que muestra

una tendencia creciente, como se observa en la figura 5 el comparativo del afio 2015 al 2020.

Figura 5

Trazabilidad del nimero de universidades que han ofrecido la LCN desde el 2015 a
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Por esta misma linea se observa que el porcentaje de LCN esta disminuyendo en
comparacion, con otras licenciaturas colombianas. Esto se refleja en la figura 6, que muestra
que solo el 7% de todas las licenciaturas ofrecidas en Colombia corresponden a LCN.

Figura 6

Porcentaje de LCN comparado con las demas licenciaturas en Colombia
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Licenciaturas en Colombia- afio 2022
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Ciencias Naturales Otras licenciaturas

Estos datos anteriormente mencionados, muestran la importancia de fortalecer las
LCN para aportar al pais una formacion ambiental y afianzar competencias fundamentales

para contribuir a la solucion de los problemas ambientales.

1.1.3 Competencias para la sustentabilidad en la formacion de profesores de Licenciatura
en Ciencias Naturales

Para la conceptualizacién de este apartado, es relevante hacer referencia inicialmente
al concepto de competencias que en la actualidad ha cobrado gran interés entre los
académicos de la educacion; existen multiples definiciones, interpretaciones y, por lo
general, se refieren a aprendizajes procedimentales, conversion de ideas en acciones, a saber,
hacer para la vida laboral, capacidades, habilidades o potencialidades.

Las competencias que rigen las Ciencias Naturales estdn determinadas
principalmente por tres tipos; los estdndares basicos que debe desarrollar todo profesional de
las Ciencias Naturales, unas competencias especificadas en el proyecto Tuning
Latinoamérica, explicadas por Beneitone et al., (2007), y las competencias propias de las
Ciencias Naturales propuestas por el MEN (2004; 2014), complementadas por los aspectos

disciplinares y metodoldgicos.
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Respecto a las CS, autores como Brundiers et al., (2020); Wiek, et al. (2011) y, Ramos
y Escobar (2019), proponen cinco competencias a saber; pensamiento sistémico (analizar y
entender como funcionan los elementos que componen un sisrtema de manera holistica),
pensamiento anticipatorio o prospectivo (trata de construir una vision de futuro, teniendo en
cuenta el pasado, presente y las tendencias futuras), pensamiento normativo en valores
(capacidad de recolectar, especificar, aplicar, reconciliar de manera colectiva las expectativas
de la sustentabilidad), pensamiento estratégico (capacidad de disefiar e implementar de
manera grupal, intervenciones Yy estrategias de gobernanza que conduzcan a la
sustentabilidad) y, trabajo colaborativo (motivar, empoderar y facilitar la investigacion
colaborativa y participativa en el abordaje de situaciones negativas ambientales).

Figura 7

Algunas tensiones en el abordaje de las CS en la LCN
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La figura 7 resalta algunas tensiones en el abordaje de competencias y CS en la

formacion de los LCN, en el contexto educativo colombiano. Al respecto, Uresti-Garcia
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(2021), muestra la importancia de incluir estas competencias en el perfil de egreso de los
profesionales en formacién. De Zubiria (2013), sugiere caracterizar las habilidades y
destrezas desde un punto de vista de la evolucion social de los individuos que involucren
varias dimensiones del ser humano, desde la cognitiva, pasando por la valorativa y la praxis.
Por ello, la ensefianza de las CS en los estudiantes de la LCN implica un desarrollo integral
del individuo que lo prepare conceptualmente sobre la probleméatica ambiental global y
nacional, que lo sensibilice, lo concientice y le permita proponer, desde la sustentabilidad,
soluciones acordes con los contextos particulares. Aspecto que Bravo-Mercado (2012),
ratifica al expresar que las competencias se establecen como la conjugacion significativa
entre las habilidades de conocimiento y los procedimientos que aplican los conceptos de
manera efectiva.

Sumado a lo anterior, De Zubiria (2013), en el libro “Cémo disefiar un curriculo por
competencias”, sustenta las bondades de un curriculo innovador, transformador que
reivindique la labor de las instituciones educativas y propone un dialogo entre las ideas y las
acciones; sugiere caracterizar las competencias desde la perspectiva del desarrollo humano y
no propiamente desde el aprendizaje.

De otra parte, Garciay Vargas (2020) y, Fonseca y Gamboa (2017), proponen trabajar
desde el mesocurriculo para engranar el macro y el microcurriculo, sentando asi las bases
para que lo que esta en el curriculo formal (escrito) se lleve realmente a la préactica en el
microcurriculo, que es lo que realmente ocurre en el aula de clase. El mesocurriculo en un
enfoque por competencias, es una estructura de caracter intermedio e integrador en el que
confluyen las lineas curriculares, los componentes del curriculo institucional y las areas; en

congruencia, es en el que se concreta el proyecto educativo institucional y el plan de estudios.
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En la misma tendencia, S&nchez-Contreras (2019), referencia que las CS se
establecen como todas aquellas destrezas que dan paso a la comprension critica de las
problematicas ambientales que se evidencian en la actualidad del S. XXI, que permiten
solucionar las dificultades sociales y ambientales, de acuerdo con el entorno en el que se
encuentran los individuos, de tal manera que se instauren compromisos especificos desde el
trabajo colaborativo, convergiendo en la sustentabilidad.

De esta manera, la aplicabilidad de las competencias exige obligaciones éticas
relevantes, tanto por parte de docentes como de la poblacion en general, ya que implica la
corresponsabilidad de toda la especie en busca de un bien mayor; si bien las consecuencias
ambientales ya se estan viendo globalmente, las consecuencias a mediano y largo plazo
tienden a ser cadticas y ominosas, siendo las futuras generaciones quienes deberan soportar
en carne propia, la degradacion ambiental del planeta.

Con base en los autores revisados, se deduce que es necesario ahondar en la manera
como los individuos pueden aprender a vivir de acuerdo con principios de sustentabilidad,
como ciudadanos responsables, consumidores éticos, participantes activos en actividades
comunitarias como, por ejemplo, voluntariado, activismo y/o educacién. De igual manera, se
debe buscar la forma en que el enfoque principal de la vida no dependa de los recursos
econdmicos o del agotamiento de los recursos naturales.

Es asi como, para la formacion profesional del docente de LCN, es necesario no soloo
aplicar las competencias previamente citadas, sino interrelacionarlas, hacerlas interactuar de
manera sinérgica para construir, junto a los estudiantes, conocimientos sobre sustentabilidad,

basados en valores como la equidad, el respeto al planeta y a sus congéneres, la solidaridad,
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la justicia, entre otros. No obstante, se presenta una divergencia entre el conocimiento sobre
CS y un comportamiento acorde con las mismas.

En la ES, se debe realizar un esfuerzo adicional para ensefiar y aprender enfoques
para la sustentabilidad, es decir mejorar las maneras de ensefiar y aprender las CS, asi como,
en evaluar los resultados de dicho aprendizaje, lo cual debe superar los limites del desarrollo
del curriculo y tratar de evaluar las competencias clave de sustentabilidad aprendidas en el
aula, mediante su aplicacion en la vida diaria laboral como profesionales (Bianchi, 2020).
Desarrollar las CS puede convertirse en una estrategia fundamental para comprender el dafo
ambiental que esta causando el humano al planeta Tierra 'y proponer soluciones viables.

Teniendo presente lo expuesto hasta este punto sobre la importancia de las CS y lo
apremiante de ensefiar, comprender, transmitir, compartir y aplicar este concepto, parece
evidente que uno de los nichos méas propicios para emprender esta tarea de educacion
ambiental, estriba en los docentes de la LCN, quienes desarrollan un dominio disciplinar,
pedagdgico, tecnoldgico e investigativo que permita dar una respuesta ética y de compromiso
social y ambiental a las exigencias de las comunidades educativas, especificamente en la
educacion superior.

Ahora bien, la formacion de profesionales en licenciatura es esencial para la sociedad,
ya que el papel de la educacion ha experimentado transformaciones significativas, debido a
los profundos procesos de cambio y evolucion social, politico y administrativa. Estos
cambios plantean nuevos problemas dificiles de asimilar en poco tiempo. En este sentido, el
docente a quien se le da cada dia méas responsabilidades, se le exige también desarrollar
cualidades y valores extrapolables a los estudiantes; entre ellos, estan el manejo de métodos

de ensefianza adecuados, competencias comunicativas pertinentes, manejo eficiente de la
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tecnologia, investigacion enfocada y sistematica, la critica reflexiva y el desarrollo de
competencias emocionales (Vezub, 2007).

Para terminar, desde la perspectiva de Guerrero (2019), el LCN debe ser un agente
educativo de cambio social, fortaleciendo practicas didacticas que articulen las Ciencias
Naturales con una educacion ambiental critica y reflexiva. Esto, desde una visién sistémica
que incluya las relaciones sociales, politicas, econdmicas y ambientales y busque ensefiar en
la actual sociedad globalizada —con multiples problemas socioambientales— el valor del

respeto, preservacion del recurso natural y su relacién arménica con la naturaleza.

1.2 Formulacion del problema de investigacion

Los elementos convocados y mencionados anteriormente dieron la estructura para
definir la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como abordar desde la formacion profesional de los LCN vy el curriculo las
competencias para sustentabilidad que aporten a la conservacién ambiental?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Analizar el proceso de formacion del profesional en la Licenciatura de Ciencias
Naturales desde el curriculo y desde la implementacion de las competencias para la
sustentabilidad que contribuyan a la conservacion ambiental.
1.3.2 Objetivos Especificos
1. Caracterizar el curriculo de los programas académicos de la licenciatura en Ciencias
Naturales - LCN para documentar el proceso de formacién profesional.
2. Determinar como se articulan las CS en el curriculo y en la formacién profesional de

los Licenciados en Ciencias Naturales - LCN.
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3. Proponer una ruta epistemoldgica para la implementacion de las competencias para
la sustentabilidad en la formacidn de los licenciados en Ciencias Naturales que aporte

a la conservacion ambiental.

1.4 Justificacion

Al investigar y comprender los desafios y las soluciones relacionadas con el medio
ambiente, se pueden identificar estrategias y enfoques mas efectivos para conservar los
recursos naturales, reducir la contaminacion y promover practicas sustentables en diferentes
sectores de la sociedad. Es por ello por lo que, desde el &mbito educativo, se pretende
transformar la problematica de la conservacion ambiental, lo que requiere de un analisis
reflexivo frente a la manera en la que las Instituciones de IES estan ejerciendo su funcion
respecto a la formacion de los LCN en CS;; estos conocimientos especificos sobre CS no se
abordan, de manera puntual, en los planes de estudio o curriculos de la LCN y es necesario,
urgente y pertinente hacerlo, por cuanto se requiere preparar estudiantes que al desempefiarse
en su labor profesional estén capacitados en sensibilizar y concientizar a los educandos sobre
los problemas ambientales que sufre el mundo y Colombia y, también, desarrollen esas
competencias para proponer soluciones acordes concon su contexto parapara contribuir a
mitigar los efectos negativos del desarrollo econdmico.

Unido a lo anterior, otros aspectos que justifican esta investigacion se relacionan con
la falta de inclusion de las CS en el perfil de egreso de los LCN. Por lo tanto, es necesario
definir, fortalecer y visibilizar estas competencias para garantizar que, durante el proceso de
formacion, se desarrollen las habilidades necesarias en los egresados para desempefarse de

manera profesional y cumplir con la mision de la Institucion de Educacion Superior (IES).
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Es importante también, considerar otros aspectos educativos, como el cambio de
paradigmas de los docentes en relacién con las concepciones de sustentabilidad y CS. Es
fundamental fortalecer las competencias ambientales y asegurar que los docentes de Ciencias
Naturales cuenten con formacién pedagogica y didactica sélida en ciencias. Ademas, es
necesario que las normativas nacionales se actualicen y articulen con los objetivos educativos
de la licenciatura en el pais. Finalmente es importante puntualizar que la responsabilidad de
la educacion ambiental es compartida y trasciende las barreras de las disciplinas académicas
y se extiende a todos los ciudadanos. No se limita Gnicamente a las carreras y profesiones
relacionadas directamente con el medio ambiente, sino que debe integrarse en todos los
ambitos educativos y en la formacion de cada individuo. Es esencial que todas las personas
adquieran conocimientos, actitudes y habilidades que les permitan comprender la
importancia de conservar y proteger nuestro entorno natural, asi como tomar decisiones
informadas y responsables en beneficio de la sustentabilidad, tanto a nivel personal como
colectivo. La educacion ambiental debe ser considerada como un eje transversal en la
formacion de todos, con el objetivo de promover una conciencia ambiental y contribuir a la
construccion de sociedades mas sustentables. En este contexto, la educacion superior
desempefia un papel fundamental en la promocion de la educacién ambiental, ya que brinda
las oportunidades necesarias para formar profesionales comprometidos con la sustentabilidad

y capaces de liderar cambios significativos en nuestra sociedad.
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Capitulo 2. Estado del Arte

El estado del arte desempefia un papel fundamental en cualquier investigacion, ya que
proporciona una vision general y actualizada de los avances y conocimientos existentes en
un area especifica. Al revisar y analizar la literatura cientifica y las investigaciones previas,
es posible identificar las brechas de conocimiento y las preguntas que ain no se han
respondido. Esto, a su vez, permite establecer una base solida para la investigacion, evitando
duplicaciones y garantizando la originalidad y relevancia del estudio. Ademas, el estado del
arte también ayuda a contextualizar y fundamentar tedricamente el estudio, permitiendo

establecer relaciones y contrastar los resultados obtenidos.

2.1 Fases del estado del arte

En este contexto, para la construccién del estado del arte del presente estudio, se
retoma la perspectiva de Guevara-Patifio (2016), quien afirma que es fundamental determinar
y concretar los objetos de estudio que se requieren para la puntualizacion de la informacion,
por tanto, “el estado del arte es una investigacion documental sobre un objeto de estudio, que
admite entender y construir nuevos contextos generadores de investigacion” (p. 178).
Examinando de manera concreta, la importancia de analizar los hallazgos ya estudiados para
la generacion de nuevos espacios de reflexién que permita el crecimiento de la comunidad
académica frente a una problematica o fendmeno social identificado, en este caso particular,
sobre estrategias de formacion docente para la conservacion ambiental desde la perspectiva
de las CS.

De acuerdo con lo anterior, se exponen las fases de Guevara-Patifio (2016), a saber,

la heuristica, constructiva y categorial, cada una de ellas destacAndose por una accién
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especifica en la que el investigador inicia con la busqueda y recopilacion de informacion,
dando paso a su clasificacion, analisis e interpretacion segun los nlcleos temaéticos para una
construccion teorica global y la creacion de nuevas hipotesis.

Figura 8

Fases de la investigacion.

Heuristica

Interpretativa

Constructiva

Categorial

Fuente: Elaboracion propia (2023), basado en Guevara-Patifio (2016).

En primer lugar, se llevo a cabo la fase heuristica en la que se realizé una indagacion,
busqueda y recopilacion de la informacion especializada en diferentes bases de datos. Esto,
con el objetivo de recopilar y sistematizar informacion proveniente de publicaciones e
investigaciones sobre la formacion en CS a profesionales de la educacion y su aporte para la
conservacion ambiental, relacionando el nimero de documentos encontrados durante el

periodo 2016-2022, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
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1. Formacion inicial de maestros, docentes o profesores en CS y/o el desarrollo
sustentable.

2. Formacion inicial de maestros, docentes o profesores para la promocion de la
conservacion ambiental.

3. Educacion ambiental para la conservacion ambiental y/o la sustentabilidad.

Tabla 4

Bases de datos consultadas.

Bases de datos Publicaciones

Dialnet 1
Scielo

Maestro y sociedad
Ciencia Latina
Google Académico
USTA

Universidad de Caldas

P NORFPPEFPO

Una vez realizada esta fase heuristica de consulta, se dio paso a la revision y sintesis
de la literatura, en la que ademas se organiz6 la informacion por nucleos tematicos, de
acuerdo con las categorias de busqueda que se relacionan a continuacion:

2.2 Categorias de busqueda
2.2.1 Formacion inicial de maestros, docentes o profesores en competencias para la
sustentabilidad

De acuerdo con las fases propuestas para la construccion del estado del arte, segun el
rastreo documental de investigaciones, a continuacion, se relaciona la informacion

encontrada;
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En Barcelona-Espafa, Blanco-Portela & Benayas del Alamo (2017), publicaron un
estudio titulado “Formacion para la sostenibilidad en las universidades latinoamericanas:
andlisis de resultados del proyecto RISU”, con el objetivo de realizar una presentacion sobre
este proyecto, enfocado en la “Definicion de indicadores para la evaluacion de las politicas
de sustentabilidad en Universidades Latinoamericanas” (p. 3155). Respecto a los avances
frente a la formacion de docentes y adaptacion de curriculos para la introduccion de los
criterios de sostenibilidad. Participaron en total 45 IES. El estudio concluyé que, en América
Latina al afio 2017, no se evidencian cambios significativos respecto a la integracion de los
principios de sostenibilidad y sustentabilidad en los curriculos de las universidades; sin
embargo, algunas de las IES participantes, reflejaron cambios moderados en sus programas
academicos; razon por la cual, es fundamental iniciar procesos de reformulacion frente a la
manera en la que se estan abordando los factores de sustentabilidad ambiental en la formacion
de profesionales, ya sea en el ambito educativo o no.

En México, la tesis de doctorado de Rivera-Pefia (2016), titulada “La formacion de
docentes de educacion basica para el desarrollo de una conciencia social sustentable”,
desarrollada en la Universidad Auténoma de Nuevo Leon, indag6 sobre la manera en la que
la institucion educativa lleva a cabo la formacion de docentes en una Escuela Normal de ese
pais, con la intencion de corroborar el argumento central de que la formacion de los
profesores es influenciada por el modelo neoliberal que va en contra de la conservacion
ambiental. Se utilizo triangulacion multiple para responder a la pregunta sobre cuales eran
los aspectos de sustentabilidad presentes en planes y programas de estudio. Como
instrumentos se utilizaron encuestas docentes, estudiantes y egresados (tres cuestionarios) y

entrevistas. El autor concluy6 que existen falencias en cuanto al compromiso profesional por
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parte de los egresados, respecto a la participacion efectiva para el crecimiento de las
instituciones educativas en las que laboran. De igual manera, se encontré que la formacion
de los docentes esta sujeta a intereses propios culturales que deben reestructurarse para que
el desarrollo sustentable se aborde como una problematica social, en la que todos los
individuos que conforman las sociedades deben aportar y participar de tal manera que se

genere sustentabilidad.

2.2.2 Formacion inicial de maestros, docentes o profesores para la promocion de la
conservacion ambiental

En Espafia, Lorenzo-Rial et al., (2020), publicaron el articulo “;Influyen las
caracteristicas personales del profesorado en formacion en sus actitudes hacia una
educacion ambiental transformadora?, desarrollada con el objetivo de reconocer cuéles son
las caracteristicas y pensamientos de los docentes en formacidn, frente a la promocion de la
conservaciéon ambiental y como abordan esta tematica al interior de las aulas educativas en
los niveles de primaria y secundaria. Mediante un enfoque cuantitativo, participaron 889
estudiantes de educacion infantil y primaria a quienes se les aplico la Escala de Actitudes
Hacia la Educacion Ambiental (ASEE, por sus siglas en inglés), que contaba con 18 items de
tipo Likert.

Los autores concluyeron que la formacion inicial de los docentes de educacion
ambiental debe abordarse desde las concepciones personales de los profesionales en
educacion debido a que para que las practicas y acciones educativas sean significativas
definitivamente, los profesores deben contar con una conciencia ambiental desarrollada

desde la formacion en competencias profesionales. Esto teniendo en cuenta que, situaciones
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personales de los docentes pueden ejercer influencia en sus posturas frente al medio
ambiente.

También en Espafia, se publico la tesis doctoral “Sostenibilizacion curricular y
adaptacion al entorno virtual de la formacion del profesorado. Un enfoque sistémico” de
Sanchez-Contreras (2019), con el objetivo general de realizar un andlisis de como se esta
integrando al curriculo de las universidades que forman docentes la educacion ambiental para
la conservacion de los recursos naturales. Esto, teniendo de presente que se trata de una
problematica social que los docentes tienen la responsabilidad de transformar desde su
trabajo en las aulas de clase. En esa medida, se usé una metodologia de trabajo colaborativa
que inicié con la revisién de casos documentados como buenas practicas para nutrir al equipo
de co-disefio. Como grandes ejes de la innovacion para el disefio de la diplomatura se
centraron en primer lugar, en la formacion de una competencia genérica (con pluralidad de
dimensiones) para la sustentabilidad y, en segundo lugar, e-learning como modalidad
formativa aprovechando los nuevos contextos sociales digitales. Se concluye que es crucial
implementar modificaciones significativas en las practicas de las instituciones, las cuales
deben reconsiderar estrategias pedagogicas de largo alcance.

En el contexto nacional, Pineda-Rodriguez (2021), publicé la tesis doctoral
“Précticas pedagdgicas que caracterizaron el quehacer del maestro en el ciclo de formacion
complementaria de las Escuelas Normales de Manizales, Pereira y Armenia, 1994-2010",
desarrollada con el objetivo de llevar a cabo un analisis sobre la evolucion de la formacion
que reciben los docentes —durante su ciclo inicial— respecto a la manera en la que se debe
abordar la tematica de la educacion ambiental para la conservacion ambiental. Se utilizé un

enfoque cualitativo (historico-hermenéutico) que incluyo entrevistas y revision documental.
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Como técnica de recabada de datos se utilizd la entrevista y grupos focales. Entre las
conclusiones importantes se destaca que cada entorno educativo opera dentro de un marco
normativo especifico, pero al mismo tiempo desarrolla su propio conjunto de estandares y
valores de formacion distintivos. De igual manera que esta temética ha evolucionado en lo
referente a la formacion de los futuros profesores, de acuerdo con la evolucion de la
normatividad educativa y ambiental desde los ambitos internacional y nacional; sin embargo,
se requiere profundizacion en las competencias profesionales, debido a que es un término
que, durante el periodo de estudio, aunque ya existia, no se le ha dado la suficiente prioridad.
2.2.3 Educacion ambiental para la conservacion ambiental y/o la sustentabilidad

En Meéxico, Flores (2015), publicd el articulo “Educacion Ambiental para la
Sustentabilidad en la Educacion Secundaria”, que tuvo como objetivo fundamental realizar
un andlisis respecto a la manera en la que se aborda la sustentabilidad desde la formacion
ambiental, en un grupo de estudiantes de nivel secundaria y las implicaciones que este tipo
de programas derivan para el ejercicio docente al interior de las aulas. En su investigacion da
cuenta de que, en los programas de estudio actuales, la sustentabilidad se presenta de manera
prescriptiva y estatica en lugar de concebirse como un proceso en evolucion. Generalmente,
se asocia la sustentabilidad unicamente con problemas ambientales y la preocupacion por la
degradacion de los recursos naturales, sin explorar la conexion con las decisiones tomadas
por los lideres politicos en la formulacién de politicas economicas y educativas a nivel
nacional. Ademas, la sostenibilidad se tiende a atribuir principalmente a la sociedad en su
conjunto, lo que diluye la responsabilidad de los principales actores involucrados en los

problemas ambientales. Para una educacion ambiental efectiva y orientada a la
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sostenibilidad, es esencial incorporar informacion que contribuya a la formacion y fomento
de actitudes y valores ambientales sustentables.

En ese sentido, el estudio concluy6 que los programas en educacion ambiental
presentan un predominio substancial de la sustentabilidad débil, que estd méas directamente
asociada a los lineamientos del desarrollo sostenible que con el direccionamiento, disefio e
implementacién de propuestas ambientales efectivas que promuevan la conservacion
ambiental. Lo anterior, desde la perspectiva econdmica que busca suplir las necesidades
humanas y la produccion que esta demanda, dejando de lado la necesidad de incluir temas
sociales en pro de la conservacion de los recursos naturales.

En Per0, Urbina-Lozano (2021), publicé el articulo titulado “Habitos ecoldgicos y
conservacion del medio ambiente en estudiantes de primaria” cuya finalidad principal se
enfoco en abordar la tematica de la conservacion ambiental desde el ambito educativo, dando
paso al planteamiento de estrategias ecoldgicas que permitieran el afianzamiento de valores
y actitudes positivas para la conservacion de la naturaleza, desde el punto de vista de las
relaciones entre los ecosistemas. Como una conclusién importante expone que no hay una
relacion directa entre los conocimientos y las acciones, que se llevan a cabo por parte de los
estudiantes respecto a la conservacion ambiental, debido a la falta de conciencia en muchas
ocasiones de los mismos docentes, que, por el cumplimiento de las tematicas
correspondientes a los curriculos de las asignaturas, no dedican tiempo ni esfuerzo en el
afianzamiento de valores y actitudes para la conservacion ambiental.

En México, Rios-Reyes (2019), desarrolld la tesis doctoral “La educacion ambiental
para la sustentabilidad en las politicas y libros de texto de educacion primaria en México”.

Mediante una metodologia cualitativa (analisis de contenido), se plante6 como objetivo
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establecer un anélisis de las tematicas respecto a la sustentabilidad ambiental que se presentan
en los libros de texto y, en la politica pablica en general, y que se integran a los curriculos de
los diferentes niveles de educacién bésica primaria. El analisis se realiz6 con los 55 Libros
de Texto, conformados en 1686 lecciones que integran la Educacion Primaria en México.
Los hallazgos sefialan que unicamente 11 lecciones de los libros de texto abordan temas
vinculados a la sustentabilidad, mientras que el 99% restante no lo hace. Se concluy6 que,
existen pocos estudios en este campo de la sustentabilidad en el curriculo escolar de la
educacién primaria; los planes y programas en la Educacion Primaria tienen una vision
fragmentada en disciplinas aisladas que poco o nada contribuyen al desarrollo de una
conciencia critica y la responsabilidad frente a los problemas ambientales. Por ultimo, se
encontrd que el concepto de sustentabilidad es poco claro y presenta varios contextos de
aplicacion sin conceptualizar el paradigma de manera gradual.

En Colombia Orduz-Quijano, (2014), publicé la tesis doctoral titulada "Analisis de la
politica publica de educacion ambiental en el departamento de Cundinamarca durante el
periodo 1992-2012". El objetivo fue el de analizar la politica publica de educacién ambiental
en Cundinamarca y establecer directrices para mejorar su implementacién. Fue un estudio de
tipo mixto, bajo un enfoque de unidad total complementaria. Como técnicas para recabar los
datos se uso el analisis documental de fuentes tanto primarias como secundarias, ademas de
entrevistas a actores estratégicos y un cuestionario aplicado a lideres comunitarios del
departamento. Como temas importantes se identificd que, en el afio 2012, se dio a conocer el
plan de desarrollo para los siguientes cuatro afios, y en este contexto, la educacion ambiental
no se presentaba de manera destacada o evidente. Esta falta de visibilidad de la educacion

ambiental en el plan de desarrollo planted interrogantes sobre la consideracion de los aspectos
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ambientales en las politicas y estrategias gubernamentales. La ausencia de educacion
ambiental en este marco de planificacion podria sugerir la necesidad de un mayor énfasis en
la integracion de enfoques y acciones ambientales dentro de la agenda gubernamental, con el
fin de abordar los desafios y problematicas relacionados con la sostenibilidad y el medio
ambiente de manera mas efectiva en los afios venideros. Esto subraya la importancia de
reconocer la educacion ambiental como un componente esencial en la planificacion y
ejecucion de politicas publicas para promover un desarrollo sostenible y la conciencia
ambiental en la sociedad. Finalmente, se lleg6 a la conclusion de que las politicas publicas
no son efectivas por si solas; en su lugar, necesitan ser respaldadas por la creacion e
implementaciéon de estrategias y medidas concretas que permitan su aplicacion en un
contexto especifico. Este proceso requiere la participacion efectiva de diversos actores de la
sociedad.

También en Colombia, Bricefio-Supelano (2022), publicéd la tesis doctoral “La
educacion en cambio climético desde la educacion media: una apuesta a la Orinoquia
colombiana”, desarrollada con el objetivo de realizar un analisis sobre la manera en la que
se abordan los procesos educativos respecto a la conservacién ambiental para,
posteriormente, implementar acciones para una educacion efectiva respecto al cambio
climatico. Con un corte cualitativo se analizaron documentos y a la vez se dialogo con actores
locales directamente relacionados tanto con la formulacion como con la implementacion de
politicas publicas. Se construyé una ruta epistemoldgica para la educacion en cambio
climatico especificamente para educacion media. Se pudo determinar que la politica
educativa en Colombia para este ciclo educativo incluye algunos indicios de directrices

relacionadas con la educacion ambiental, aunque no aborda de manera contundente la
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educacién para el desarrollo sostenible ni la educacion sobre el cambio climatico. En
consecuencia, es esencial que, en el sistema educativo, los docentes y lideres del plan de
estudios reconozcan de manera inmediata el peligro que representa el cambio climético a
nivel mundial y transformen las practicas curriculares con el objetivo de fomentar una cultura
ambiental en el &mbito escolar.

A partir de esto, la investigacion concluyd que la educacion para el cambio climético
debe ser abordada desde una perspectiva interdisciplinar y transversal, ya que todas las areas
del conocimiento, desde sus tematicas y contenidos, deben plantear estrategias para la
conservaciéon ambiental por ser una problematica que afecta a toda la sociedad y no solo a
los docentes de Ciencias Naturales.

En Bogota, (Colombia) Mora y Molina (2020), publico el capitulo de libro titulado
“Las epistemologias del sur y la relacion sostenibilidad/sustentabilidad en la construccion
conceptual de una linea de investigacion didactica sobre justicia socioambiental”, ,CUyO
objetivo se centrd en exponer algunos de los desafios que se presentan desde la educacion
ambiental para la conservacion ambiental, abordados desde los conceptos de sustentabilidad
y sostenibilidad para el desarrollo social del presente y la disponibilidad de los recursos
naturales de las generaciones venideras. Como temas centrales se identifica que, el enfoque
de integrar la educacion ambiental y la educacion cientifica en un contexto de ensefianza de
las ciencias y el medio ambiente exige una capacitacion sélida tanto para maestros en
formacion como para aquellos en servicio. Esto es fundamental para garantizar que sus
estudiantes adquieran conocimientos, valores, actitudes y un compromiso sélido con la
sostenibilidad ambiental, lo que es esencial para mantener un planeta saludable. Sin embargo,

esta tarea no es sencilla ni directa. La nocion de sostenibilidad es dindmica y se desarrolla
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con diversas interpretaciones, y los enfoques actuales para la educacion en sostenibilidad
abordan temas que suelen ser controvertidos, cargados de valores y complejos, 1o que puede
dificultar su ensefianza.

En esa medida, la formacion de docentes que puedan abordar eficazmente estos
desafios y promover una comprensién profunda de la sostenibilidad es esencial para el éxito
de la educacion ambiental en un contexto cientifico, por lo que, se concluy6 que, existe una
relacion entre las conceptualizaciones, socializaciones y desarrollo de la sostenibilidad y la
sustentabilidad que, no solo retoma factores de conservacion ambiental, sino, ademas,
aquellas acciones que se deben generar al interior de las aulas para un adecuado desarrollo
sostenible y estrategias para poder superar la crisis socioambiental actual.

Especificamente sobre ambientalizacion del curriculo, el estudio realizado por
Villalaz-Castro (2020) que lleva como titulo “El curriculo universitario peruano: aspectos
complejos” tuvo como fin analizar tanto los desafios internos como externos del curriculo en
Per0 a través de un analisis documental que incorporé modelos de acreditacion de la calidad
universitaria a nivel nacional e internacional, asi como la consideracion de actores y sectores
estratégicos. El primer aspecto complejo identificado se relaciona con el componente
sociocultural y economico de los estudiantes, lo cual influye en su adaptacion a la vida
universitaria. Por lo tanto, es fundamental tener en cuenta estos factores al desarrollar
estrategias de aprendizaje y al coordinar las diferentes etapas de implementacion del
curriculo. El segundo aspecto se refiere al impacto de la normativa universitaria y/o
educativa, que ha permanecido sin modificaciones durante mas de 30 afios, lo que evidencia
un marco legal desactualizado. En conclusion, se destaca la importancia de la participacion

de los docentes en el disefio curricular, ya que las instituciones de educacion superior deben
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esforzarse por alinear la formacidn con las necesidades de los sectores estratégicos para que
el curriculo sea relevante para las demandas laborales. Finalmente, se subraya que los
modelos de acreditacion deben ser considerados como herramientas de mejora continua en
lugar de simples reguladores de los contenidos curriculares.

Diaz-Barriga, en 2016 publica un articulo titulado Comprender la teoria del
curriculum como una conversacién complicada: surgimiento, crisis, reconceptualizacién e
internacionalizacion, en el que resefia el libro de William Pinar (La teoria del curriculo). En
primer lugar, coincide con el autor en que se ha abordado el curriculo de manera simplista y
reducida. Otros de sus argumentos giran alrededor de las reformas educativas que se han
convertido en un negocio al servicio de corporaciones y agencias, en las que prima el tema
econdmico por encima de la originalidad y la independencia de la educacion. Resalta la
concepcion del curriculum como un puente entre lo subjetivo y lo social, reconociendo las
diferencias y los intereses locales. Al mismo tiempo, resalta la importancia de comprender
cuestiones de indole racial, religiosa, de género, identidad, clase social y orientacion sexual.
En este sentido, aboga por la perspectiva fenomenoldgica y la consideracion del contexto en
el que se experimenta el curriculum y las transformaciones que en él tienen lugar. Esto se
considera fundamental para reconstruir el aspecto humanista dentro del curriculum,
pensamiento central del autor del libro.

En su investigacion titulada "EI Reto de la Ambientalizacion Curricular en la Carrera
de Ingenieria Quimica de la Universidad Iberoamericana Ciudad de México," Lopez-Suero
y Doria-Serrano (2018) proponen una serie de etapas para la integracion de la perspectiva
ambiental en el plan de estudios. Estas etapas incluyen un diagndstico docente, el analisis del

plan de estudios de la carrera, la creacion de secuencias didacticas y la implementacion de



66

programas de capacitacion docente. Un aspecto fundamental de su propuesta es la necesidad
de establecer un enfoque coherente y detallado para el desarrollo de competencias en
sostenibilidad a lo largo de las diferentes asignaturas del plan de estudios. Esto implica la
inclusion explicita de estas competencias en todas las materias, asegurando que se aborden a
lo largo del curriculo. Para lograr esto, los autores han aplicado una estrategia de
transversalizacién que incorpora la perspectiva de la sustentabilidad en los contenidos
especificos de formacion profesional de los estudiantes. Este enfoque permite promover las
competencias para la sostenibilidad propuestas por la UNESCO, con el propdsito de formar
profesionales y ciudadanos comprometidos en la transformacion de la sociedad a nivel
personal, comunitario y profesional. La estrategia educativa empleada se basa en el desarrollo
de secuencias didacticas que se integran en la planificacion de ciertas materias. Estas
secuencias estuvieron alineadas de manera coherente en términos de objetivos, metodologia
y evaluacién, y fomentan un enfoque de aprendizaje activo.

En su articulo "Transversalidad del Eje 'Medio Ambiente' en Educacion Superior: Un
Diagnostico de la Licenciatura en Contaduria de la UAGro," Piza-Flores, et al. (2018) se
enfocaron en el diagndstico del grado de integracién del eje transversal de medio ambiente
en el perfil de egreso de la Licenciatura en Contaduria, utilizando un enfoque cuantitativo.
Sus hallazgos revelaron una desarticulacion y una priorizacion de temas disciplinares sobre
los ambientales en el plan de estudios. Para llevar a cabo su investigacion, emplearon una
encuesta estructurada tipo Likert con 13 items como instrumento de diagndstico. Los
participantes fueron los coordinadores de programas y docentes. Como resultado, se
concluyd que es necesario fortalecer la formacion docente y fomentar la inclusion de

enfoques interdisciplinarios para promover la transversalidad del eje ambiental. Ademas, se
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identificaron carencias en la forma en que se aborda la teméatica ambiental, lo que dificulta
que los estudiantes adquieran conceptos fundamentales sobre los problemas ambientales y
puedan proponer soluciones a nivel global. A la luz de la crisis ambiental global, se destaca
la importancia de que las universidades cumplan su mision de formar egresados con las
competencias necesarias para abordar los desafios sociales emergentes, incluyendo aquellos
relacionados con el medio ambiente, como un paso fundamental hacia el desarrollo
sostenible.

El estudio de Bravo-Mercado (2012) examina “La UNAM Yy sus procesos de
ambientalizacion curricular” a lo largo de distintos periodos, en particular, 1991, 2000 y
2012. Destaca que la incorporacion de la dimension ambiental y de sustentabilidad en el
curriculum de la institucion ha sido un proceso continuo y en constante crecimiento para
abordar los rapidos cambios sociales y la crisis socio-ambiental mundial. Se subraya la
importancia de que las IES se adapten a esta necesidad de incorporar la dimension ambiental
en todas sus funciones y actividades cotidianas. A pesar de que ya se han tomado algunas
medidas en diversas areas universitarias, la formacién ambiental de profesionales en México
todavia se considera un &rea pendiente. El proceso de incorporacion de la dimension
ambiental es complicado debido a que la nocion de ambiente como un problema no se
encuentra arraigada en la mayoria de las disciplinas académicas. No se trata de simplemente
agregar contenido, sino de cuestionar y replantear el conocimiento existente y buscar estilos
de desarrollo alternativos que aun estan en evolucion. Se reconoce que las tradiciones y la
inercia universitaria pueden ser obstaculos para esta transformacion, pero se enfatiza que la
inclusion de la dimension ambiental y la perspectiva de sustentabilidad no es una opcion,

sino un imperativo en el contexto actual y para el futuro de las sociedades. Finalmente, el
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proceso de la UNAM en la incorporacion de la dimension ambiental en su curriculum
muestra una evolucion interesante, desde la introduccion de asignaturas optativas hasta la
creacion de programas académicos completos que abordan integralmente los problemas
ambientales. Esto refleja un mayor compromiso y conciencia en la construccion de un nuevo
estilo de desarrollo.

Finalmente, Bedolla-Solano et al. (2019) llevaron a cabo un “Analisis comparativo
de la implementaciéon de la educacion ambiental en programas de licenciatura de tres
universidades”, Utilizaron una metodologia mixta que involucraba encuestas, entrevistas con
docentes y estudiantes, y analisis de documentos institucionales. Como resultado, se
destacaron varios hallazgos importantes. Se enfatiz6 la necesidad de que los planes de estudio
universitarios se mantengan conectados con el contexto, ya que esto permite identificar las
problematicas locales y globales que deben integrarse en el proyecto educativo. La educacion
ambiental se considera una herramienta para concienciar a las personas sobre la importancia
de cuidar y preservar los recursos naturales. Sin embargo, en los Gltimos afios, se ha centrado
en promover conocimientos, habilidades, actitudes y valores con un enfoque no solo
ambiental, sino también social, vinculando estos temas con aspectos econdmicos y politicos.
La inclusién de la educacion ambiental en los programas educativos es vital, y existen
diferentes enfoques, desde enfoques disciplinarios hasta transversales. Se sugiere que los
enfoques transversales, que impregnan todo el plan de estudios, son preferibles. La educacion
ambiental se ve como una estrategia efectiva para que las instituciones educativas en todo el
mundo promuevan la conciencia ambiental y contribuyan a la sustentabilidad. En el analisis,
se observé que algunos programas en Brasil se destacan por su implementacion disciplinaria

y la inclusion transversal en proceso, mientras que los programas en México estan en menor
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medida comprometidos con la educacion ambiental y su enfoque es disciplinario, lo que
sugiere la necesidad de fortalecer estos aspectos. El programa sudafricano, por otro lado,
requiere una mayor inclusion de la educacion ambiental, ya que, actualmente no aborda esta
dimension. La fortaleza de la implementacion de la educacion ambiental se encuentra en los
documentos institucionales y oficiales en México y Brasil. Finalmente, se destaca la
importancia de los resolutivos de reuniones internacionales, como los de la ONU vy el
PNUMA (2019), que subrayan la creciente gravedad de los problemas ambientales a nivel
mundial y la necesidad de integrar la educacion ambiental en la educacion. En resumen, este
analisis resalta la importancia de la educacion ambiental en la educacién superior y destaca
la diversidad de enfoques y desafios asociados con su implementacion en diferentes
contextos universitarios.
En la tabla 5 se condensan las investigaciones seleccionadas.

Tabla 5

Tipo de investigacion seleccionadas.

Tipo de publicacion Internacional Nacional
Tesis de doctorado 4 3
Acrticulos cientificos 9
Capitulo de libro 1
Ponencias 1
Total 18

De esta manera, la clasificacion total de las publicaciones especificas en formacion
para la conservacion ambiental se organizo de acuerdo con el pais y el tipo de publicacion,
precisando que se tuvieron en cuenta las tres categorias de busqueda en las bases de datos

académicas y cientificas expuestas en la Tabla 6.
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Tabla 6

Publicaciones especificas en formacion para la conservacion ambiental.

Pais Publicacion
1 articulo cientifico
Espana 2 tesis doctorado
1 ponencia
México 2 tesis doctorado
6 articulos cientificos
Pert 2 articulos cientificos
Colombia 3 tesis doctorado

1 capitulo de libro

Posteriormente, se llego a la fase interpretativa de la informacion para la construccion
tedrica de los hallazgos segun los resultados de dichos estudios, finalizando con el
planteamiento de las categorias de la presente investigacion. Esta fase permitio evidenciar
que el proceso educativo de los LCN presenta escasa referenciacion frente a la formacién en
CS, debido a que en la mayoria de los casos se enfoca en el disefio, implementacion y
evaluacion de estrategias pedagogicas en el contexto académico, —que, aunque trabajan el
tema ambiental— se queda en muchas ocasiones en proyectos de corto alcance.

De esta manera, se observo que no se abordan elementos especificos en relacidén con
la investigacion del curriculo que se lleva a cabo en las universidades que ofrecen formacion
en Ciencias Naturales. Se destaca que, tanto, a nivel internacional como nacional, las
instituciones de educacion superior estan involucradas en proyectos relacionados con la
sustentabilidad. Es decir, no se trata de que estas instituciones no aborden este tema, sino que
no se aborda de manera explicita en el contexto de la formacién en Ciencias Sociales, tal

como se refleja en, el disefio curricular de los programas de Ciencias Naturales.
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En consecuencia, el analisis documental realizado, permitié evidenciar que las CS no
se asumen de manera directa con ese nombre, sino que los estudios se centran en las
competencias de formacion dirigidas a los estudiantes desde una propuesta de educacion
ambiental, a través de acciones pedagdgicas que promueven la conservacion de los recursos
naturales, enfocadas en los recursos como el agua, el aire y el suelo, pero que descuidan otros
elementos que también son importantes en el cuidado del medio ambiente.

Ademas, se observé que la nocidn de sustentabilidad mencionada en los documentos
seleccionados cae en la categoria de "débil", ya que se aborda desde una perspectiva de
desarrollo econdmico que prioriza la satisfaccion de las necesidades humanas. Se deja, de
lado la perspectiva més fuerte de sustentabilidad, que implica la conservacion ambiental a
través de acciones sociales, pedagdgicas y educativas que fomenten la adopcion de valores y
actitudes ambientales positivas.

En este orden de ideas, teniendo en cuenta el estado de la cuestion y las observaciones
descritas anteriormente, el estudio se destaca como una propuesta innovadora que pretende
analizar el proceso de formacién del LCN, respecto al desarrollo de CS para evidenciar las
acciones educativas que propician la conservacion ambiental y a partir de estos insumos
proponer una ruta epistemoldgica para implementar las competencias en los curriculos de los
LCN.

Se observaron también otras tendencias en la literatura revisada que nutren esta
investigacion. En ese sentido, se identifico la necesidad de fortalecer las politicas publicas
relacionadas con la educacion ambiental, para integrar las CS en los curriculos educativos.
Esto implica la implementacion de estrategias y programas que promuevan la inclusion de

contenidos y actividades ambientales en los diferentes niveles educativos. De igual manera,
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un desafio identificado es la falta de docentes con formacion especifica en competencias
ambientales. Existe una necesidad de brindar capacitacion y desarrollo profesional a los
docentes para que puedan incorporar, de manera efectiva, teméaticas ambientales en sus
préacticas educativas. Esta tendencia busca garantizar que los educadores estén preparados
para abordar los desafios ambientales actuales y futuros.

Hay aspectos estrechamente vinculados a la idea anterior, como las resistencias
personales que pueden surgir en la implementacion; de estas practicas. En este sentido, se
identifica que algunos docentes pueden mostrar resistencia a la inclusién de competencias
ambientales en su ensefianza. Esta resistencia puede originarse por diversos factores como
la, falta de conciencia sobre la importancia de la sustentabilidad, la aversién al cambio o la
carencia de recursos y apoyo institucional. Para abordar estas resistencias, es crucial
desarrollar estrategias de sensibilizacién, capacitacion y promover espacios de didlogo que
fomenten una cultura educativa, orientada hacia la sustentabilidad.

Ademas, es relevante mencionar una linea de investigacion que destaca la
importancia de la ambientalizacién del curriculo. Esto se refiere a la integracion de
contenidos y actividades relacionadas con la sustentabilidad en todas las areas del
conocimiento. Esta tendencia busca superar la vision fragmentada de la educacion ambiental
y promover una perspectiva transversal e interdisciplinaria que aborde los desafios
ambientales desde maltiples enfoques. La ambientalizacion del curriculo tiene como objetivo
formar ciudadanos criticos y comprometidos con la sustentabilidad en todas las facetas de

sus vidas.
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Capitulo 3. Marco teorico

El marco tedrico de esta investigacion se desarrolla desde tres perspectivas distintas.
En primer lugar, se encuentra la fundamentacion epistemologica que sustenta el estudio. En
segundo lugar, se aborda el marco conceptual, que implica un dialogo con los conceptos
clave, tales como conservacion ambiental, CS (Ciencias Sociales), educacion superior,
licenciaturas en Ciencias Naturales (LCN) y curriculo. Por ultimo, se consideran las
categorias de analisis, las cuales se derivan de tres elementos principales: 1) La inclusién de
las Ciencias Sociales en el curriculo de Instituciones de Educacion Superior (IES) que
ofrecen programas de LCN, 2) La formacion de estudiantes de LCN en Ciencias Sociales, y
3) El punto de convergencia entre las Ciencias Sociales y la formacion de estudiantes de LCN
con el proposito de contribuir a la conservacion ambiental.

A partir de lo expuesto, el presente acapite se desarrollé desde el marco conceptual,
dando paso a la exposicion de las categorias de analisis en linea con lo planteado en el estado
de la cuestion.

3.1 Marco Conceptual
El marco conceptual se construyd mediante una exploracion de los conocimientos

fundamentales que son esenciales para la investigacion, permitiendo asi definir, explicar e
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interpretar los conceptos necesarios y situarlos dentro del contexto de la investigacion. A

continuacidn, se presentan los conceptos mas relevantes en la figura 9.

Figura 9

Palabras claves del marco conceptual

Pedagogias del sur

| Licenciatura en Ciencias Naturales I

I Competencias profesionales l

| Ambientalizacién curricular |

| Conservacién ambiental |

| Competencias para la Sustentabilidad | \

| sustentabilidad

3.1.1 Educacién superior

La educacién superior contempla la ultima parte del proceso de aprendizaje
académico; es posterior a la ensefianza secundaria y es impartida principalmente por
instituciones y universidades (MEN, 2016). El objetivo es preparar al estudiante para entrar
al campo laboral y que el estudiante desarrolle habilidades en un campo especifico de estudio.
Se encuentran organizados dentro programas educativos asi: Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educacion- CINE 5, corresponde al ciclo corto, el CINE 6, que incluye
el grado de educacion terciaria equivalente, el CINE 7, que corresponde a especializaciones
y maestrias y el CINE 8, que corresponde a los doctorados (UNESCO, 2020)

En Colombia, la educacion superior estructurada desde la Ley 30 de 1992, se enfrenta

a constantes y grandes retos como la ampliacion de la cobertura y el mejoramiento de la
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calidad. Si se compara la tasa de cobertura con otros lugares de la region, el pais presenta un
nivel bajo de casi 50%, aunque la matricula en formacion técnica y tecnoldgica tienda a
aumentar (Melo-Becerra et al., 2017). Esta situacion obedece a la heterogeneidad que se
presenta por la existencia desigual entre instituciones reconocidas y acreditadas frente a otras
sin reconocimiento y con baja calidad. Algunos problemas que enfrenta la educacion superior
tienen que ver con que los bachilleres se encuentren mal preparados al ingresar, a la baja
asignacion de recursos financieros por parte del Gobierno Nacional, a las deudas que
enfrentan las familias para poder sufragar los gastos universitarios de los hijos, entre otras
situaciones (OCDE, 2016).

Con la educacion superior se pretende desarrollar conocimientos, habilidades y
competencias personales que preparen al estudiante en un componente practico para el
mundo del trabajo y/o con un componente tedrico orientado hacia la investigacion. Y a pesar
de los aspectos negativos, hay una intencién creciente en mejorar la educacion superior, pues
las exigencias son cada vez mayores en economias que evolucionan constantemente. En el
pais, cerca del 84% de las personas que han hecho estudios de educacion superior tienen
empleos estables y mayor remuneracion (OCDE, 2016)

Sin embargo, existen profesiones en el pais que enfrentan bajos niveles de
remuneracion, como es el caso de las licenciaturas. Por lo tanto, es imperativo establecer
politicas salariales que busquen mejorar la calidad y el prestigio de estas profesiones,
equiparandolas a otras en el mercado laboral. Es innegable que los docentes desempefian un
papel crucial como impulsores del desarrollo del pais y agentes de cambio. En este sentido,
es necesario fortalecer tanto sus conocimientos pedagogicos como disciplinarios, lo que se

reflejard en la inclusion de estructuras curriculares innovadoras. Estas estructuras deben
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formar profesionales capaces de desarrollar competencias y habilidades que les permitan
reflexionar sobre la accién educativa y aplicar estrategias que aborden los problemas del
entorno. Una de las licenciaturas que contribuye a la comprension de los desafios ambientales
es la Licenciatura en Ciencias Naturales. A pesar de su enfoque en la produccion de
conocimientos cientificos en Biologia, Fisica y Quimica, esta licenciatura también aporta
valiosos conocimientos en el &mbito ambiental.

3.1.2 Licenciatura en Ciencias Naturales

En Colombia, entre los afios 1930 y 1946, aparecen las universidades con énfasis en
pedagogia; entre ellas estan la Normal de VVarones de Tunja, el Instituto Pedagdgico Nacional
y la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia. En 1953, se inaugura la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia-UPTC y en 1955 la Universidad
Pedagdgica Nacional (Medina, 2017).

En este contexto, el principal papel del docente es ser movilizador de la sociedad,
buscar las estrategias educativas pertinentes, que permitan que sus educandos adquieran
habilidades y destrezas para enfrentarse a los desafios del entorno. Pero, este rol se ha venido
perdiendo y desvirtuando por razones como el aumento de las brechas generadas por la
inequidad y la reduccion de su papel a uno puramente técnico (Rodriguez-Avila et al., 2021)

El problema central que enfrentan las licenciaturas en Colombia radica en el marco
politico que establece las propuestas de formacion de profesores, lo cual, perpetua brechas
de calidad e ignora los contextos locales y regionales. Por esta razén, es necesario fortalecer
la calidad de estas carreras a través de una acreditacion pertinente y permitir la participacion
de las comunidades académicas que forman profesores en diferentes regiones del pais, de

manera que puedan aportar. En este contexto, a partir de datos obtenidos del SNIES (2019)
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que se presentan en las figuras 4 y 5, se puede inferir que las licenciaturas y en especial las
LCN vy afines en las universidades colombianas, sufren un decrecimiento en la oferta
educativa, lo cual contribuye a un desestimulo generalizado; de 321 programas de
licenciaturas en Colombia, se abrieron 35 programas de licenciaturas en Ciencias Naturales
y afines, con una tendencia al decrecimiento.

Esta es una situacion que afecta la formacion profesional especializada en aspectos
ambientales y concretamente en los conocimientos sobre CS, teniendo en cuenta que a estos
profesionales universitarios se les ha responsabilizado de los procesos educativos en
educacién ambiental, la razon de ser y la pertinencia en la ensefianza de estos contenidos
curriculares que no los abordan con mayor ahinco y especificidad otras carreras
profesionales. De esta manera, se presenta la trazabilidad de la normatividad para las
licenciaturas en Colombia

Tabla 7

Normatividad de las Licenciaturas en Colombia.

Normativa ARo Establece

El titulo y la formacion inicial de las licenciaturas
Debe ser un servicio pablico, cultural inherente a la
finalidad del estado.

Debe ponerse a tono con la apertura econémica del

pais.
Ley 30, articulos 25, Da autonomia administrativa y académica a las
1992 .
112 universidades para que puedan crear, reformar

programas de formacién profesional, establezcan
planes de estudio, fijen intensidades horarias,
reformen curriculos y adopten sistemas de
valoracion acordes a las necesidades y exigencias
que requieran.
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Normativa Afo Establece
El Ministerio de Los requisitos para la acreditacion y el
Educacion Nacional 1998  funcionamiento para los pregrados y posgrados en
(MEN) educacion.
Decreto 2566 2003 ,Las condiciones minimas de calidad de diferentes
areas.
El Ministerio de
Educacién Nacional 2014  Los lineamientos de calidad para las licenciaturas.
(MEN)
. Se expide el Plan Nacional de Desarrollo (PND)
Decreto 12755’ , articulo 2014-2018, se reglamenta la obligatoriedad de la
obtencion de la acreditacion de alta calidad para los
2015  programas de formacion de licenciados.
15 condiciones de calidad para el otorgamiento y
Decretos 1075 y 2450 renovacion del registro calificado de los programas.
Las caracteristicas especificas para la renovacion y
modificacion del registro calificado, este afio es
muy importante porque muchas universidades
Resolucion 02041 2016 tuvier_on que,modificar y _ajustar sus.pl.anes de
estudio, el numero de créditos, los objetivos, las
visiones y hasta las denominaciones para ajustarse a
esa nueva normatividad, lo que llevo al cierre de
varios programas.
Decreto 3383 que
aplaza la vigencia del 2018  El tema de calidad para las licenciaturas.
decreto 1280
€ st o Lo s < caen e ontner o
Educacion Nacional 2019 g prog

(MEN)

académicos de la educacidn superior, no especificas
condiciones particulares para las licenciaturas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Delgadillo-Rojas, (2019), y Martinez-Luna
(2019).

La Tabla 7 muestra la prioridad de enfocar el cumplimiento normativo colombiano
hacia los lineamientos de calidad, renovacion y modificacion de los registros calificados y
acreditacion de las licenciaturas. Es de resaltar que después de la expedicién de la resolucién
02041 del 2016, las instituciones tuvieron que cambiar sus planes de estudio, nimero de

créditos, misiones, visiones y algunos hasta las denominaciones de las carreras, con el
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agravante de perder sus registros calificados y acreditaciones, y algunas universidades se
vieron en la pena de cerrar algunos programas por no cumplir con esta legislacion. Ahora
esta vigente el Acuerdo 02 del 2020 por el cual se actualiza el modelo de acreditacion de alta
calidad para la Educacién Superior; esta normatividad muestra la importancia de desarrollar
competencias por parte de los profesores que les permitira interactuar y pertenecer a redes
locales y globales.

3.1.3 Competencias profesionales de los docentes

Las necesidades actuales del S. XXI que se desenvuelven en un contexto globalizado,
exigen que los docentes experimenten cambios significativos en su formacion profesional,
entre estos, el afianzamiento y desarrollo de las competencias profesionales que se deben
evidenciar en un alto grado de desempefio, teniendo en cuenta la responsabilidad social que,
como profesores, tienen respecto a la formacion no solo de las generaciones del futuro, sino
las del presente.

En este sentido, Espinoza-Freire y Campuzano-Vasquez (2019), sefialan que la
formacion profesional exige altos estandares en competencias profesionales de los docentes,
relacionadas con la comunicacion, resolucién de problemas, manejo de la convivencia social,
formacion prosocial y formacion integral de procesos académicos, fisicos, mentales y
ambientales en los estudiantes; por lo cual, las universidades que ofrecen programas de
formacion inicial de docentes, deben integrar en sus curriculos estas habilidades para que
sean abordadas de manera transversal e interdisciplinar.

Para entrar de manera especifica en esta tematica de las competencias profesionales
docentes, es fundamental iniciar con la definicion general de competencia que, de acuerdo

con Espinoza-Freire et al., (2020), se refiere a la capacidad, habilidad y destreza que ha
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desarrollado un profesional en cualquier area de conocimiento y/o desempefio para brindar
soluciones efectivas frente a situaciones problemaéticas que se presentan en la cotidianidad,
generando nuevos conocimientos o formas de asumir retos; por ello, se fundamenta en la
interaccion de tres elementos a saber, los sujetos, el area de conocimiento especifica y el
entorno o contexto en el que se desenvuelve; por ello, un profesional competente mas que
tener conocimientos especificos es saber utilizarlos de forma consecuente y reflexiva para
solucionar una situacion inesperada.

Ahora bien, en el area de las CN, como en todas las demas, el profesional de la
educacién que la orienta, requiere del desarrollo de unas competencias especificas para la
optimizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes, competencias
que, ademas, van evolucionando en la medida en la que cambia el mundo, caracterizandose
asi por ser cambiantes y demandantes frente a las necesidades de los nifios y jovenes, a
quienes tiene la responsabilidad de formar no solo en conocimiento cientifico, sino en
habilidades para la vida y conservacion ambiental, papel que se le ha otorgado de manera
directa, desde el &mbito pedagdgico.

En este sentido, se retoma la postura de Hernandez-Suérez et al., (2021), quienes
sefialan que las practicas pedagdgicas de los docentes de CN, requieren de la reflexion critica
frente a los acontecimientos ambientales que se presentan en la actualidad del S. XXI,
centrando asi sus habilidades para la formacion integral desde lo académico, social y
ambiental, razon por la cual, debe contar con competencias especificas de planificacion,
segun el contexto de los estudiantes, aplicacion de saberes de manera interdisciplinar y

disefio, aplicacion y evaluacion de estrategias pedagdgicas que contribuyan con el cuidado y
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conservacion del medio ambiente, el saber cientifico y la construccién de nuevo
conocimiento.

De esta manera, se han establecido un grupo de competencias que resultan
fundamentales para desarrollar en los docentes de Ciencias Naturales, retomandolas desde la
formacion profesional para que, al abordar su papel en el aula, afiancen procesos
significativos en los estudiantes.

Tabla 8

Competencias en los docentes de Ciencias Naturales.

Competencia  Descripcion

Aprender a Desafios que enfrenta la sociedad a nivel local frente a
conocer la crisis ambiental y social.

Desarrollo de habilidades practicas para la accion con
relacion a la educacion para el desarrollo sostenible.

Aprender a hacer

Aprender a vivir Principios para vivir en comunidad (alianzas, principio
juntos de interdependencia, inclusion, y paz)

Capacidades individuales de actuar de manera
Aprender a ser autbonoma y con responsabilidad frente a la

sustentabilidad
Fuente: elaboracion propia, basada, en Gonzalez-Medina (2021).,

Estas competencias referidas en la tabla 8 que desarrollan los docentes la Ciencias
Naturales permiten fortalecer conocimientos, acciones, relaciones interpersonales y
capacidades para actuar autdbnomamente que deben incluirse de manera trasversal en la
formacion de los profesionales y que favorecen la resolucion de situaciones en contextos
reales, como es el caso de la conservacion ambiental.

3.1.4 Conservacion ambiental
La conservacion ambiental se refiere a la formacion de los individuos que tiene como

objetivo establecer estrategias para cuidar los recursos naturales y, en general, las
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caracteristicas del entorno. Esta, busca dar paso al mejoramiento de la calidad de vida de las
comunidades, instruyendo desde la conciencia y la cultura humana, hacia comportamientos
y actitudes positivas con el medio ambiente; teniendo en cuenta los elementos de dependencia
que se evidencian entre los seres y los ecosistemas, integrando la participacion solidaria
(Urbina-Lozano, 2021).

De otra parte, Estrada-Yndigoyen y Yndigoyen-Herrera (2017), sefialan que la
conservacion ambiental parte de la utilizacion adecuada y racional de los recursos naturales.
Integra elementos como la preservacion de las especies que se encuentran en via de extincion,
cuidado de los recursos hidricos, evitar al méximo la deforestacion, siembra de arboles
nativos en cada una de las regiones para la recuperacion de los ecosistemas, acciones de
descontaminacion del suelo y agua y promocién de actitudes y valores positivos y favorables
con el ambiente, dando paso al afianzamiento de las CS, teniendo en cuenta que esta se refiere
a todas las acciones que las comunidades de cualquier ambito llevan a cabo para mitigar los
dafos ambientales.

Sumado a lo anterior, Corraliza y Corraliza (2008), afirman que la conservacion
ambiental, se refiere a la manera en la que se utiliza conscientemente los recursos de la
naturaleza, integra la proteccion de las diversas especies en flora y fauna y elementos como
el agua, el aire y el suelo, teniendo en cuenta las diferentes formas en las que todos ellos
interactUan entre si. Ademas, estudia la explotacion desmedida que el ser humano ha llevado
a cabo durante décadas, para generar beneficio sin considerar las consecuencias que esto ha
traido para el Planeta tierra.

Por su parte, Vega-Quitian (2021), sefiala que la conservacion ambiental tiene que

ver directamente con las practicas positivas, que se llevan a cabo, partiendo de una reflexion
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critica de las actividades antropicas que, durante décadas, han afectado la naturaleza,
deteriorando el medio ambiente y exterminando ecosistemas completos. Por ello, esta exige
que los individuos que realizan dichas acciones, primero, sean conscientes del hecho de que
el deterioro ambiental afecta la vida de todos los seres vivientes del planeta Tierra.

En este mismo sentido, Mora (2020) insiste en el cuidado de este lugar y dice:

El cuidado del planeta Tierra como critica a nuestra civilizacion en crisis agonizante,

requiere un proceso ético de equidad y justicia entre los seres humanos y con el

cosmos, que demanda del respaldo y respeto por los derechos de la naturaleza. (p.36)

Estas afirmaciones fundamentan el sentido ético de la sustentabilidad que se ampliara
en el siguiente apartado.
3.1.5 La sustentabilidad

Se parte de la definicion de epistemologia desde un enfoque filosofico, brindada por
Lenk (1988), quien afirma que “es una disciplina filosofica que investiga los métodos de
formacion y aplicacion, de corroboracion y evaluacion de la teorias y conceptos cientificos
y, a su vez, intenta fundamentarlos y evaluarlos” (p. 11). Entendiendo que esta ciencia
contribuye con la explicacion de la naturaleza del conocimiento que se va nutriendo con los
aportes que afio tras afio van realizando diferentes estudiosos de las tematicas sociales,
cientificas y acadéemicas, mediante procesos de estudio, analisis y reflexion desde los avances
del conocimiento (Martinez-Marin & Rios-Rosas, 2006).

En este contexto, al hacer referencia a la sustentabilidad, se debe tener claridad en
que es un proceso multidimensional que, de forma directa e indirecta, aborda factores
econdmicos sociales, territoriales y ambientales, para dar paso al establecimiento de criterios

que garanticen una relacion sana 'y de convivencia entre los humanos y los recursos naturales,
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en que estos dos elementos hacen parte de una unidad dialéctica en la que prevalece un
pensamiento consciente de la necesidad de mitigar los dafios ambientales que, durante
décadas, se han generado para buscar satisfaccion de necesidades individuales y grupales que
se sostienen con el argumento del desarrollo econémico

Lo anterior es reforzado por autores que afirman que:

El paradigma resulta contradictorio pues las consecuencias ambientales mas

evidentes de urbanizacion capitalista son la transformacion, y en algunos casos, la

destruccion de espacios naturales, la ocupacion creciente de suelos productivas, la
degradacion paisajistica, el aumento del consumo energéticos y de otros recursos
naturales y el incremento de la producciéon de residuos. (Carrefio-Meléndez &

Carrasco-Aquino, 2015, p. 13)

Sin embargo, se evidencian otra serie de deterioros que van de la mano de lo
ambiental, como lo son, la desaparicion continua de los tejidos sociales, que tenian como
objetivo fundamental la preservacion de los recursos naturales y la correspondiente
recuperacion de estos que, durante décadas, han sido catalogados como oponentes del
desarrollo econémico que, la mayoria de veces, ubica comunidades enteras como si no fueran
parte de la naturaleza y no se tuviera la obligacion de mantener una relacion armoniosa con
ella para la preservacion de la vida en el planeta.

Ahora bien, en lo que refiere a la presente investigacion, se hace alusion a la
sustentabilidad y no a la sostenibilidad, teniendo en cuenta que, desde la perspectiva de
Linares y Morales-Garrido (2014), la sustentabilidad se refiere a la integracion equilibrada
entre los sistemas ecologicos y sociales, en la que claramente deben existir algunas dinamicas

de interaccion entre los humanos y la naturaleza que permitan el desarrollo, de tal manera,
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que los recursos naturales no se vean afectados o sea minimo el dafio como resultado de las
actividades antropicas.

Por su parte, la sostenibilidad se refiere al desarrollo sostenible, concepto que surgio
en la Comisién Mundial sobre Medioambiente y Desarrollo. Este concepto se basa en la
capacidad de las generaciones actuales para satisfacer sus necesidades, sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las suyas. Sin embargo, este enfoque ha
dado prioridad al desarrollo econémico de las naciones, dejando de lado los aspectos sociales
y otorgando una importancia excesiva a los factores econdmicos (Linares & Morales-Garrido
2014).

En contraste, al hablar de sustentabilidad, desde el concepto de equilibrio relacional
entre los seres humanos y la naturaleza, Linares y Morales-Garrido (2014), integran la
resiliencia socioecoldgica, diferenciando asi, el desarrollo sostenible o sostenibilidad de la
sustentabilidad, desde una coherencia entre los comportamientos que promueven la
preservacion de los recursos naturales por parte de los seres humanos, como parte
fundamental para la conservacion de vida en el Planeta y dando un enfoque de caracter
espacial y temporal que se basa en comportamientos adaptativos.

Ahora bien, Carrasco-Aquino y Andrés-Calderéon (2015), plantean que la
sustentabilidad debe propiciar la construccion de realidades en las que los bienes y servicios
sociales se fundamenten en una relacion reciproca con la naturaleza y los recursos que esta
ofrece frente a la formacidn de conocimientos fenomenologicos, dejando de lado aquellos
que se fundamentan en la repeticion que solo conllevan a la memorizacion de términos que
resultan ser inutiles en la realidad. Mas bien, se trata de comprender la relacion de lo abstracto

en hechos concretos, que contribuyan, de manera significativa, con la preservacion de la vida
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para alcanzar un desarrollo sin necesidad de llegar al exterminio de las especies, aspecto que
resume en la Figura 10.

Figura 10

Epistemologia critica y constructiva de la sustentabilidad.
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Fuente: elaboracion propia (2023), basada en Carrasco-Aquino y Andrés-Calderon
(2015).

En este contexto, lo que se plantea es la posibilidad de generar dindmicas en las que
prevalezca el protagonismo de participacion de la sociedad en su conjunto, en funcion de
todos los seres humanos sin dar pie a la exclusion, precisando elementos fenomenologicos
que integran las consecuencias ambientales y la manera en la que estas afectan la vida de las

especies del Planeta, diferenciando pretensiones particulares y en basqueda del bien comdn.
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Partiendo de lo ya expuesto y teniendo en cuenta el enfoque de la presente
investigacion, es imperativo brindar un enfoque de la educacién para la sustentabilidad
puesto que, de acuerdo con Bustamante, et al., (2014), a través de la historia, se ha
evidenciado que el ambito educativo representa una gran influencia para las sociedades,
debido a que, desde alli, se pueden abordar problematicas sociales para la reconstruccion de
actitudes frente a situaciones concretas, en este caso con respecto a la sustentabilidad.

Aspecto que resulta coherente con lo planteado por la ONU (2018), en la Agenda
2030 con la socializacién de ODS, afirmando que la responsabilidad frente al cuidado y
preservacion de los recursos naturales se puede y debe abordar desde las aulas de las
instituciones educativas, mediante la generacion de estrategias ambientales efectivas. Estas
deben dar cuenta de valores ambientales positivos, retomados desde lo sectores local,
regional y nacional, teniendo en cuenta que todos los seres humanos deben asumir algin tipo
de responsabilidad ambiental.

Sin embargo, las consecuencias ambientales se evidencian debido a los grandes
procesos de industrializacién, en la que solo una parte de la poblacidon resulta beneficiada a
gran escala, debido a que “El impacto de la accion humana con la naturaleza ha ido de menor
a mayor, de convivencias de humildad y respeto a convivencias de agresion, sometimiento y
transformacion, de formas de vida tradicionales a formas modernas y de lujos” (Bustamante,
etal., 2014, p. 15). Lo que ha conllevado a la indiferencia humana frente a las consecuencias
de la modernizacion, capitalizacion, tecnificacion e industrializacion.

Con base en las consecuencias de dichos fenomenos de modernizacion,
capitalizacion, tecnificacion e industrializacion, gracias a la intervencion de organizaciones

gubernamentales y no gubernamentales y creacién de movimientos ambientales, surgié la
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educacion ambiental en la problemética ambiental a través de politicas publicas,
fundamentadas en los aspectos proclamados en la Conferencia de Estocolmo, llevada a cabo
en 1972 (Bustamante, et al., 2014).

Un ultimo enfoque que fortalece la concepcion de sustentabilidad es la que propone
Mora (2020) en la cual fundamenta que la crisis civilizatoria tiene un caracter endémico
originado en el modelo econémico imperante, lo cual ha desestabilizado las sociedades y los
modelos educativos, porque la sociedad ha tenido que enfrentarse a multiples y complejos
problemas (como el cambio climatico, la contaminacion, las tecnologias sucias, entre otros)
que favorecen la incertidumbre y el riesgo de permanencia de las distintas especies sobre el
Planeta.

En este sentido, la sustentabilidad propuesta por este autor se convierte en una
alternativa que retoma varios elementos. Por un lado, la ciencia posnormal que critica los
modelos econdmicos desarrollistas y propone nuevas maneras de pasar de una ciencia
reduccionista a una ciencia holistica, diferente y alterna a la modernidad; que resuelva los
distintos problemas complejos no a partir de las propuestas académicas de la modernidad en
el cual predomina el positivismo, la neutralidad y la predictibilidad, sino, acudiendo a un
“dialogo de saberes”. Por otro lado, acudir a las epistemologias del sur que también critican
la modernidad y proponen una posmodernidad que acude a la generacion de saberes desde
una perspectiva intercultural que censura la actual relacion Estado-sociedad. En esta apuesta
el derecho, el poder y el conocimiento trascienden los espacios domésticos, economicos,
sociales y se encuentran en una “zona de contacto” que da la posibilidad de discusion entre
actores con diferentes apuestas epistemoldgicas y permite la construccion de nuevos saberes.

Por altimo, se propone acudir a una filosofia andina que retoma la cosmovision de los pueblos
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andinos ligada a concepciones religiosas, éticas y mitologicas que proponen el “buen vivir”
0 Sumak kawsay de los ecuatorianos y el suma gamaria de los bolivianos, que buscan el ser
y no el tener. En esta filosofia andina actlan tres principios (la relacionalidad, la
complementariedad y la reciprocidad) que promulgan un cambio de percepciones, modelos
de pensamiento y valores.

Teniendo en cuenta los diferentes aportes de los autores, la sustentabilidad se debe
convertir en una apuesta epistemoldgica basada en suponer que existen otras alternativas al
modelo de desarrollo econémico capitalista imperante, a las formas de producir conocimiento
y a la relacion ambiente-Estado-sociedad. Se propone migrar hacia formas nuevas de
integracién entre la sociedad, la politica, la economia y la cultura acudiendo al dialogo de
saberes”, a la idea del “buen vivir”, el romper las barreras de la inequidad y desigualdad
social, pasar a una tecnociencia con conciencia y responsabilidad social que retome los
sistemas de produccién tradicionales y ancestrales y rescate las concepciones de las
pedagogias del sur. Todo esto, para buscar una reconciliacion entre las ciencias y las
humanidades mediada por una ética ambiental y una formacion basada en competencias,
principios democréaticos y recordar que la madre Tierra es nuestra casa comin y requiere
respeto, amor y solidaridad.

De esta manera, se advierte que en la sustentabilidad es imperativo contar con un
enfoque humanistico retomado desde la educacion ambiental. Buscar un cambio de
paradigmas en el pensamiento, la ensefianza y el aprendizaje, para que los procesos
educativos sean efectivos, contando con profesionales en la educacion, formados desde una
perspectiva epistemoldgica que conozcan, conceptualicen y reflexionen sobre el abordaje de

las competencias para la sustentabilidad, las cuales se abordan en el siguiente aparte.
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3.1.6 Competencias para la Sustentabilidad

Comprender el término compuesto, Competencias para la Sustentabilidad, su
importancia y aplicacion va mucho mas alla de entender sus componentes por separado; es
asi como se encuentra que la Universidad Iberoamericana Ciudad de Meéxico — UIA
(Sanchez-Contreras, 2019), las define como:

Conocimientos, habilidades y valores que permiten comprender criticamente la crisis

global de nuestro tiempo, prevenir y resolver problemas ambientales en distintos

contextos de forma sistematica y colaborativa, y comprometerse activamente en
procesos de transformacion ambiental para la construccion de la sustentabilidad. (pp.

98-99)

Esta definicion posee un caracter general, siendo aplicable a cualquier persona
independiente de su nivel educativo; lo anterior, no obsta para que se pueda aplicar el
concepto al campo pedagogico especifico, en cuyo caso se comprenderia como aquellos
saberes que le permiten al estudiante concebir, implementar y participar en proyectos de
investigacion que permitan dar solucion a problemas que afecten la sustentabilidad.

Al realizar la basqueda de literatura, se encuentra un consenso en cuanto a que, tanto
a nivel general como a nivel académico, llevar a cabo esta propuesta requiere conocer,
desarrollar y aplicar cinco sub-competencias especificas o tipos de pensamiento dentro de la
macrocompetencia para la sustentabilidad: Pensamiento en sistemas (sistémico),
pensamiento anticipatorio (0 prospectivo), pensamiento normativo (0 en valores),
pensamiento estratégico, y competencia colaborativa (0 en habilidades interpersonales)

(Brundiers, et al., 2020). Lo anterior, se evidencia en la Tabla 9.



Tabla 9

Competencias para la Sustentabilidad.
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Competencias para la
sustentabilidad

Descripcion

Atributos

Pensamiento sistémico

Capacidades para el
andlisis de tematicas
que  competen a

diferentes areas
(sociedad,  ambiente,
economia, etc.), y que
abarcan diferentes

escalas (desde lo local
hasta lo global),
considerando para ello
los efectos cascada, la
inercia, los bucles de
retroalimentacion y
otros rasgos sistémicos
relacionados con
problemas de
sustentabilidad y su
resolucion.

Concepcion de la realidad
desde un punto de vista
holistico, sistémico y complejo.

Acciones dial6gicas para la
comprension e intervencion en
probleméticas ambientales.

Comprension de relaciones que
integran los valores,
comportamientos, estilos de
vida y culturas para abordar
problemaéticas ambientales.

Reconocimiento  frente  al
hecho de que el planeta es una
red de interconexiones e
interdependencias que hacen
posible la vida y al humano
como parte de una totalidad
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Competencias para la
sustentabilidad

Descripcion

Atributos

Pensamiento normativo (en valores o

ético)

Pensamiento anticipatorio
(prospectivo o hacia el futuro)

Es la capacidad para
analizar 'y evaluar
colectivamente,
obteniendo “imagenes”
con informacién
profusa del futuro
relacionado con
problemas vinculado al
marco de
sustentabilidad y su
resolucion.

Criticar la vision determinista
del statu quo para poder asumir

el papel de agente
transformador

Pensar  escenarios  futuros
relacionados con la
sustentabilidad para tomar
decisiones

Desarrollar resiliencia para adaptarse a los cambios y a las
incertidumbres que se presentaran a futuro

Se trata de la capacidad
para recolectar,
especificar, aplicar,
reconciliar y negociar,
de manera colectiva, los
valores, los principios,
los objetivos y las metas
gue integran la
sustentabilidad.

Desarrollar la ética con un
enfoque de justicia social,
respeto al ambiente y a los
derechos humanos

A partir del reconocimiento y

respeto a la diversidad,
fomentar  condiciones  de
igualdad, equidad y no
discriminacion

Comprometerse con la

construccion de una sociedad
sustentable a través de la
transformacion de las
realidades lesivas

Reconocerse como «invitado»
en el planeta y por tanto actuar
con respeto y cuidado hacia la
tierra, los otros y uno mismo.
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Competencias para la
sustentabilidad

Descripcion

Atributos

Pensamiento estratégico

Competencia colaborativa (0

interpersonal)

Hace alusion a la
capacidad para disefar
e implementar de

manera grupal
intervenciones,
transiciones y
estrategias de
gobernanza
transformadora gue
conduzcan a la

sustentabilidad.

Es la capacidad para
motivar, empoderar, y
facilitar la investigacion
colaborativa y
participativa, asi como
la  resolucion de
problemas.

Disefar estrategias que aporten
al desarrollo sustentable

Entender conceptos
relacionados con estrategia:
intencionalidad, barreras,
alianzas, viabilidad, inercia de
sistemas, efectividad, etc.

Argumentar  estrategias de
solucion que aporten al
desarrollo sustentable con base
en evidencia

Participar en grupos diversos
en cuanto a disciplinas,
géneros, perspectivas, etc., que
disefien e implementen
intervenciones conducentes a la
sustentabilidad.

Comunicar ideas de formaclara

y efectiva en contextos
variados.
Desempefiar un  liderazgo

democratico que conlleve a
mejores condiciones de trabajo
grupal y a una toma de
decisiones de tipo horizontal.

Actuar como mediador en
conflictos relacionados con
sustentabilidad, proponiendo
soluciones factibles

Fuente: Brundiers, et al., (2020); Ramos y Escobar (2019) y Wiek, et al (2011)

Al ser dinamico el tema de las CS, va aceptando adiciones que lo van
complementando y haciendo mas holistico en respuesta a un ambiente y a una sociedad
progresiva y rapidamente acosados por el agotamiento del Gnico planeta y con la urgencia

apremiante de educar en sustentabilidad, para evitar catastrofes mayores. De esta manera, a
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las cinco anteriores competencias clave para la sustentabilidad, se le ha afiadido una sexta
que tiene que ver con la competencia para resolver problemas de forma integrada, esta es
mas bien una meta-competencia, relacionada con usar e integrar, de manera significativa, las
cinco competencias clave ya mencionadas para resolver problemas de sustentabilidad y
fomentar el desarrollo sustentable (Wiek, et al., 2011, p. 243)

Es la capacidad para aplicar diferentes conceptos de resolucién de problemas a

asuntos complejos de sustentabilidad y desarrollar opciones viables de solucién con

la intencion de integrar de manera representativa el andlisis del problema, la
evaluacion de sustentabilidad, el examen critico y la construccion de estrategias

(Wiek, etal., 2011, p. 251).

Para abordar de manera efectiva las competencias para la sustentabilidad en la
educacidn superior, es esencial que las instituciones realicen una reflexion interna y analicen
sus objetivos y politicas ambientales. Esto debe llevarse a cabo a través de discusiones en
comités de curriculo y reuniones de docentes, reconociendo las ventajas pedagdgicas que
estas competencias aportan a los procesos de formacién de los estudiantes. De esta manera,
se pueden integrar de manera mas efectiva en los curriculos y planes de estudio. Ademas, es
fundamental que se incluya una solida fundamentacién epistemologica sobre la
sustentabilidad en los curriculos de las instituciones de educacion superior. Como evidencio
un estudio realizado por Ramirez et al. (2023) en la Universidad de Antioquia, se ha
observado que el 83% de los profesores y coordinadores no abordan este aspecto en

investigaciones interdisciplinarias.
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En concordancia con lo anterior, para que un egresado se forme en competencias para
la sustentabilidad es necesario que en su proceso de formacién se aborden elementos de

analisis y reflexion sobre el quehacer académico y ambientalicacion del curriculo.

3.1.7 El curriculo y la Ambientalizacion del curriculo

Para hablar de ambientalizacion del curriculo, primero se hace una conceptualizacion
de lo que es el curriculo, algunos fundamentos conceptuales abordados a la luz de autores
reconocidos. Luego, se hace una conceptualizacion de los que es la ambientalizacion

curricular y la importancia que se aborde en la educacion superior.

3.1.7.1 EIl Curriculo. El curriculum es estudiado por varios académicos, quienes dan sus
propias definiciones; esto lo ha convertido en un concepto polisémico, por lo que puede verse
desde diferentes perspectivas. Su conocimiento es complejo y esta en constante evolucion,
teniendo en cuenta el momento histdrico, los fines y objetivos de la educacion (Cuervo,
2020).

De otra parte, el término curriculum, viene del latin “cursus”y “currere” que significa
carrera y fue usado inicialmente por los romanos como “cursus honorum” para referirse a la
acumulacién de honores que el ciudadano desempefiaba. En la Edad Media, se componia de
dos significaciones; el “trivium” y el “cuadrivium”, que organizaba los saberes de a tres o
cuatro grupos. Este concepto se mantuvo vigente en la cultura anglosajona y su relacion con
el ambito pedagogico se relaciona con la confluencia de movimientos sociales e ideoldgicos;
por un lado, por las revisiones de la ensefianza dialéctica y por otro lado, por la vision
disciplinaria de la ensefianza-aprendizaje del calvinismo y por la popularizacion de la
expresion “curriculum vitae”; pero su aparicion real, ocurre en la universidad de Glasgow

(Escocia) relacionado con el concepto de escuela o clase (Hamilton, 1991).
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Ahora bien, al hacer un recorrido por los diferentes conceptos de curriculum, se
encuentra que pueden ser contenidos organizados que el estudiante debe aprender y superar
durante su “carrera”, seleccion ajustada de los contenidos a ensefiar y aprender que regula la
préctica didactica que se desarrolla durante la escolaridad, aquel elemento que proporciona
un orden a través de la regulacion del contenido del aprendizaje y de la ensefianza en la
escolarizacion moderna o puede entenderse como “un proceso de seleccion, organizacion y
exclusion de conocimientos, en el cual intervienen distintos agentes de decision y en donde
se pueden diferenciar maltiples niveles de objetivacion curricular o diferentes niveles de
decision” (Cuervo, 2015, p. 14).

Estos conceptos de curriculo tienen, por un lado, una funcion reguladora y, por otro,
una funcidn procesual; se deja de pensar en la funcién técnica-instrumental de los contenidos
y précticas del proceso de ensefianza-aprendizaje; el curriculo debe compartir algo de las
propuestas anteriores, sin dejar de lado los aspectos politicos, sociales, econémicos y
culturales de los pueblos.

Sumado a lo anterior, el curriculum como sostiene Gimeno-Sacristan (2010), debe
proponerse como la materializacion de un proyecto cultural y educativo que exprese valores
e intereses en busca del bien y el desarrollo de la sociedad, debe tener la mision de “aterrizar”
estos proyectos e ideales, adecuandolos al contexto historico, social, econémico y cultural de
su entorno. Siendo asi, para su implementacion debe recorrer un proceso conformado por los
fines (objetivos), las acciones que se desarrollen para tales fines (actividades) y los efectos
que ocasione (resultados). En ese sentido, los curriculos en las IES deben partir de reconocer
las problemaéticas del contexto para poder definir como, cuando y dénde se van a abordar una

problematica.
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Otros autores referenciados por Angulo (1994), como Bobbit (1918), proponen que
el curriculum es el rango de expresion directa o indirecta de ensefianzas de una institucion
educativa para perfeccionar el desarrollo, Tyler (1973), sustenta que es el trasfondo que se
oculta en las actividades de planificacion y en los procesos de ensefianza-aprendizaje y los
propositos que guian la accion educativa para prepararse para ingresar al mundo del trabajo.
Por su parte, Stenhouse (1981), lo propone como intencion y realidad que intenta mostrar los
principios fundamentales de la propuesta educativa que puede ser criticada e interpretada en
la practica (Angulo, 1994, p. 2).

En el contexto actual el curriculum de la educacion en general y de la educacion
superior en particular, se ha convertido en una especie de “receta” para graduar personas que
respondan a la I6gica materialista, economicista y tecnocratica dominante, es decir, que
respondan al modelo de competencias del mercado. Esta afirmacion la respaldan Sanchez y
Caldera (2017), cuando aclaran que:

El caracter revelador de estos postulados permite descubrir al curriculo como

reproductor de las estructuras de la sociedad capitalista, que utiliza algunos

mecanismos de dominacion-poder, tales como: represién, autoritarismo, ideas,

creencias y valores de la ideologia imperante. (p. 264)

De aqui se infiere que el curriculum estd reproduciendo las relaciones de poder
capitalistas en las que el saber es manejado por el poder para mantener el statu quo, es decir
el curriculum es “un aparato ideoldgico, un espacio de poder y un territorio politico”
(Sénchez & Caldera, 2017, p. 264).

Para dar respuesta a estos desafios actuales, Barraza (2018), propone una

reformulacion del concepto de curriculum cuando dice: “El curriculum es lo que la escuela
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ofrece: no un documento, o0 un escrito, sino la puesta en marcha del proceso como tal”
(p.115). De esta manera, propone una nueva ciudadania y, por ende, un nuevo curriculo,
comprometido con los problemas sociales y practicas socioculturales, parafraseando a Freire,
una educacion con compromiso social y politico, una propuesta emancipadora que despierte
la conciencia critica.

Lo anterior, abre la puerta a las teorias criticas del curriculum tradicional, dentro de
las cuales estan: el multiculturalismo, el posmodernismo, el posestructuralismo y el
poscolonialismo, enfocadas en rescatar el papel que tienen las minorias, los excluidos, los
nuevos significados y las viejas y nuevas identidades; de aqui surgen conceptos como las
Epistemologias del Sur y la Ecologia de saberes, los cuales plantean que el conocimiento es
inter-conocimiento De Sousa-Santos (2010).

Es en esta Gltima postura en la que se fundamenta la presente investigacion, partiendo
de la premisa de que el conocimiento que se adquiere a través de la investigacion, se fortalece
a través de la experiencia que se adquiere durante el desarrollo de las acciones pedagdgicas
que, desde la funcionalidad e instrumentalidad educativa, se deben promover no solo en las
aulas de clase de los nifios, sino también, en los maestros en formacion, por ser la nueva
generacion de docentes que tiene a cargo la formacion integral académica y ambiental, por
lo cual, es fundamental abordar el curriculo que se aplica con ellos.

En este sentido, De Sousa-Santos (2010), sefiala que mientras que se sigan
evidenciando distancias abismales entre la formacidn de los maestros y la de los estudiantes,
la justicia cognitiva global no sera equitativa. Por lo cual, es de fundamental relevancia que,
desde las epistemologias del sur, se brinden las mismas oportunidades de formacién a todos

los agentes sociales para que, de esta manera, la humanidad pueda comunicarse de manera
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asertiva y efectiva, en especial en lo que tiene que ver con la formacion para la conservacion
ambiental.

Esta conservacion ambiental que requiere de la intervencion de la realidad en la que
la humanidad se desenvuelve en la actualidad del S. XXI, que aunque ha demostrado algunos
avances frente al cuidado y preservacion de los recursos naturales, esta dejando de lado una
problematica que est4 en crecimiento, como lo es la pobreza multidimensional en la que se
encuentran millones de personas que, de una u otra manera, dependen de dichos recursos
para su subsistencia y, que como se han deteriorado en gran medida en muchas ocasiones ni

acceso al agua potable tienen, siendo este un recurso vital.
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3.1.7.2. Ambientalizacion del curriculo. La ambientacion del curriculo es un proceso
pedagogico que implica la incorporacion de la dimensién ambiental en los planes de estudio.
Autores como Singh, et al. (2018) la definen como una estructura educativa destinada a elevar
la conciencia ambiental, respaldada por la participacion de la institucion educativa, lo que
contribuye a mitigar los impactos negativos en el entorno. Segun Gomez-Cubillos et al.
(2022), la ambientalizacion curricular se refiere a "un proceso reflexivo y de accion orientado
a integrar la educacion ambiental en el desarrollo del plan de estudios™ (p. 101). No obstante,
no implica necesariamente la creacién de nuevas asignaturas, sino la posibilidad de que los
contenidos y perspectivas ambientales se integren de manera interdisciplinaria y
transdisciplinaria en todo el proceso de formacién de los estudiantes. Esto exige un
compromiso por parte de todos los actores en el dmbito educativo para promover la
responsabilidad, el compromiso y la accion, desarrollando asi una identidad ambiental
institucional solida.
3.1.8 Las Epistemologias del Sur

Para el desarrollo de esta investigacion, se retomd las concepciones de ,,las
pedagogias o epistemologias del Sur como uno de los ejes trascendentales de la
fundamentacion teorica que sustenta el estudio, acudiendo a la consciencia de considerar los
elementos de la belleza humana y las capacidades que se pueden llegar a desarrollar desde el
amor que los seres humanos pueden llegar a sentir por ellos mismos, por los demas y por el
mundo que los rodea, orientando este pensamiento hacia la formacion que requieren los
maestros de las futuras generaciones, destacando que, de manera simultanea, son las del

presente.
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A partir de este contexto, se cita a Escobar (2010), quien referencia que las
pedagogias del Sur se fundamentan en la descolonizacion del camino, aspecto que se logra a
través del dialogo, con la finalidad de construir espacios de mediacién entre el desarrollo
econdmico sustentable y la conservacion ambiental. Es alli donde surge la concepcion de una
sustentabilidad que debe estar marcada por el verdadero aprendizaje frente a la necesidad de
proteger los recursos naturales, por ser esenciales para la vida del Planeta, dejando de lado el
pensamiento de que Unicamente los seres humanos son los valiosos.

Estas pedagogias surgen en el &mbito educativo latinoamericano en el que, de manera
urgente y necesaria, se requiere de la implementacion de estrategias que permitan
descolonizar el pensamiento de sus habitantes para retomar las raices, esas que fueron
arrancadas de la manera mas cruel y despiadada, dejando en los habitantes percepciones
erradas sobre el capitalismo, que Unicamente beneficia a un monopolio cerrado, al cual no le
interesa los procesos de formacion a través de la investigacion, sino por el contrario, la
generacion de pobreza, que en la actualidad se evidencia desde una perspectiva
multidimensional como consecuencia del imperialismo econémico.

En este sentido, se retoma el significado de curriculo adoptado para esta
investigacion, un curriculo que se debe adaptar desde el patrimonio étnico, raizal y cultural
propio de América Latina, incorporando, de forma articulada, otras formas de intervencion
que generen capacidades para comprender, representar y actuar en el mundo que nos rodea,
concibiendo el conocimiento desde la complejidad de la realidad social, construyendo
espacios y experiencias que permitan no solo la apropiacion de conceptos, sino su

aplicabilidad para la conservacion ambiental.
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De esta manera, las pedagogias del Sur se centran en el recorrido de espacios
culturales y sociales que permiten el afianzamiento de formas de vivir desde la
tradicionalidad de los pueblos ancestrales, quienes dejaron una herencia significativa para el
cuidado del entorno, herencia que poco a poco fue olvidada y que es necesario retomar, dando
paso a una epistemologia innovadora desde un punto de vista descolonizador. Este punto de
vista reconoce de manera critica y reflexiva, otras formas de ensefiar en las que prevalece el
didlogo de saberes y sentipensares, teniendo en cuenta que se debe formar en el actuar a los
nifios y jovenes de la sociedad actual (De Sousa-Santos, 2010).

Ahora bien, Martinez-Luna (2019), sefiala que una de las principales caracteristicas
de las pedagogias del Sur, es el significado que se le brinda al discurso, teniendo en cuenta
que este es uno de los sentidos mas valiosos para el hombre y que es desde alli desde donde
tiene la posibilidad de adquirir y comprender el mundo que lo rodea, exigiendo, al mismo
tiempo, que debe estar fundamentado en los saberes y sentipensares de la comunidad a la que
se le esta dirigiendo. Asi, para la comunidad investigativa, este debe contener elementos
epistemoldgicos que demuestren el origen de las acciones que se plantean en pro de una
comunidad.

Es en este sentido en el que la presente investigacion retoma las pedagogias de Sur,
partiendo del hecho que es a traves del discurso que los docentes manejan en el aula, del que
se puede hacer uso para generar una conciencia ambiental para la conservacion del ambiente
desde una postura critica y reflexiva. Es mediante el dialogo con los estudiantes que se
pueden alcanzar metas, objetivos y expectativas de aprendizaje; pero ello, exige que los
docentes sean formados bajo estos mismo preceptos y directrices para que en sus

competencias profesionales cuenten con elementos epistémicos que les permitan contribuir,
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de manera efectiva, con la problemética de la conservacion ambiental, que en la actualidad
nos compete a todos.

De esta manera, concluye la exposicion del marco conceptual, que ha incluido las
teorias fundamentales que sustentan la presente investigacion. El recorrido se inici6 desde la
perspectiva epistemoldgica de la sustentabilidad y continu6 abordando las CS y su relevancia
en la conservacién ambiental en el contexto de la educacién superior. Se han incorporado
elementos como las pedagogias del Sur y las competencias profesionales, lo que prepara el

terreno para la presentacion de las categorias de anélisis.

3.2 Categorias de analisis

Figura 11

Categorias de analisis

Las competencias para la
sustentabilidad en el curriculo
de las IES con el programa de
LCN.

Jofré, 2009; Quiva y Vera 2010;
Rué, 2013

La formacién de LCN en
competencias para la
sustentabilidad.

ONU, 2018; Orduz y Tuay, 2021;
Tracy, 2017

Categorias
de analisis

El encuentroentre las CSy la
formacion de LCN que
contribuyan a la conservacién
ambiental.

De Zubiria, 2014; Sanchez, 2019;
Burdiers et al, 2020; Callejas et al,
2018



104

A continuacidn, se realiza una aproximacion teorica a las tres categorias de anélisis
definidas para la presente investigacion a saber, las CS en el curriculo de las instituciones de
ES con el programa de LCN, formacion de LCN en CS y ele encuentro entre las CS y la
formacion del LCN que contribuyan a la conservacion ambiental (figura 11).

De esta manera, se inicia retomando la postura de la ONU (2018), frente a la
sustentabilidad que la asume como aquellas capacidades que se han desarrollado a nivel
humano para la satisfaccion de las necesidades, preservando, protegiendo y conservando los
recursos naturales para que las generaciones futuras puedan tener acceso a ellas en
contraposicion con el término sostenibilidad que hace referencia al desarrollo, sin agotar los
recursos naturales.

Es relevante mencionar que, para el establecimiento de estas tres categorias de
investigacion, se desarroll6 una ruta de estudio que parti6 del objetivo general, con el fin de
identificar cuéles eran los elementos necesarios para tener en cuenta para la verificacion de
la manera en la que se est4 abordando en las universidades seleccionadas, la formacion para
la sustentabilidad. Esta ruta se realizd en funcion de describir el fendmeno abordado desde
la perspectiva tedrica y la fundamentacion investigativa existente en la actualidad; sin
embargo, se encontrd que en las universidades y sus respectivos planes de estudio se
establecen elementos propios de la sostenibilidad y no de la sustentabilidad, pretendiendo asi
dar un enfoque innovador frente al sentido que se le ha brindado a estos terminos a nivel
académico y ambiental.

Lo anterior, teniendo en cuenta que, desde el &mbito educativo, lo que se pretende es
que, a través de escenarios pedagogicos, los seres humanos afiancen valores y actitudes

positivas con el medio ambiente, mediante una relacién reciproca con la naturaleza en la que
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los seres humanos son conscientes de la mejor manera de adaptarse al mundo, sin necesidad
de acabar con los recursos naturales, generando y promoviendo, desde el papel como docente,

una conciencia ambiental.

3.2.1 Las competencias para la sustentabilidad en el curriculo de las instituciones de
Educacion Superior con el programa de Licenciado en Ciencias Naturales

Las competencias pueden verse como la conjunciéon de conocimientos, aptitudes,
actitudes y destrezas, a lo que se suma la disposicion, dando como resultado la ampliacién
del capital cultural en la forma de desarrollo humano, del capital social en la forma de
participacién ciudadana y del capital humano en la forma de capacidad para ser productivo.

A traveés de este enfoque por competencias es posible lograr una concurrencia entre
lo propiamente individual y lo social con respecto, tanto a lo cognoscitivo como a lo afectivo
y psicoldgico, que permite una mejor adaptacion al entorno, estimulando la innovacién y la
creatividad. Mediante el enfoque por competencias, la educacion trasciende el concepto que
equipara la educacion con la recoleccion o construccién de conocimientos, llevandolo al
campo de la resolucién de problemas cotidianos; las competencias se van desarrollando en
linea con las necesidades que se presenten, en lo que se podria considerar como una
deconstruccion del proceso ensefianza-aprendizaje o un aprender a desaprender, con la
intencion de aprender nuevas maneras de resolver problemas (Alvarez, et al, 2008).

A nivel internacional, las Comunidades Europeas (2007), referencian que las
competencias claves integran diversos elementos: el diadlogo efectivo desde la lengua
materna, el aprendizaje de otros idiomas y la comunicacion entre estos, las competencias en
pensamiento matematico, cientificos y tecnoldgicos, las que, a su vez, integran estrategias

digitales, aprender a aprender y las ciudadanas.
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En este sentido, Rue (2014), desde una perspectiva internacional, propone que la
formacion docente debe ser “una dimension especifica del quehacer universitario, vinculada
a propuestas curriculares, a la excelencia en los aprendizajes, 0 como mejora de su
rendimiento y, en Ultima instancia, como una actividad estratégica para facilitar un mejor
servicio a la sociedad” (p. 17). Lo anterior, mediante una formacién por competencias que
desde la aplicacién del proyecto Tuning en Europa, se han evidenciado resultados
significativos, debido a la calidad de experiencias generadas por docentes con altas
habilidades de competencia pedagogica y profesional.

De esta manera, habria que pensar en curriculo contextualizado, es decir que sea
sensible y responda al entorno en el que se desenvuelven los docentes en formacion, con base
en una diferenciacion clara entre las competencias genéricas y las especificas, y que proponga
cémo desarrollar, efectivamente, cada una de estas; sin embargo, esto depende de las IES que
en sus procesos de acreditacion internacional, integran algunas de estas, de manera general,
adoptando modelos educativos internacionales que, en muchas ocasiones, no se adaptan a los
contextos latinoamericanos.

De otra parte, la Comisién Europea de Educacién y Cultura (Comunidades Europeas,
2007), argumenta que el desarrollo de las competencias permite el manejo de una serie de
conocimientos sociales y culturales, fundamentales para la interaccion entre la estructura
cognitiva y las maneras de actuar en contextos especificos, en los que se desenvuelven los
individuos; en este caso particular, la labor docente para el mejoramiento de la calidad de
vida de la comunidad en la que se desenvuelve.

Al aprender por competencias, se estd organizando y sistematizando la estructura

cognitiva para transferir conocimientos acertados en situaciones novedosas o diferentes
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realidades que permitan el descubrimiento de procesos que los guien, lo que requiere de
aprendizajes especificos para el fortalecimiento de habilidades y destrezas para la resolucion
de situaciones cotidianas que integran algun tipo de problematica (Alvarez, et al., 2008).

Se ha hecho notoria la necesidad de que la formacién profesional del LCN tenga un
enfoque hacia la conservacion ambiental, acorde con la necesidad de responder a los graves
problemas ambientales que se vienen presentando a nivel mundial, mas adn, teniendo en
cuenta que estos problemas devienen de factores socioeconémicos y culturales, haciendo
necesario que la solucién se busque a través de la adquisicién de valores, actitudes y
conductas para mejorar la relacion con el entorno y el ambiente, tanto individuales como
grupales. Siendo esto necesario para desarrollar adecuadamente la formacion profesional del
licenciado en Ciencias Naturales con énfasis en conservacion ambiental, conocer y aplicar
las diversas CS, con el propoésito de educar en la protecciéon del ambiente como sostienen
Quivay Vera (2010).

En Colombia, el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA, 2020), referencia que las
IES deben caracterizarse como entidades educativas promotoras de investigacion y es
obligacion de estas posicionarse como principales agentes del cambio social desde la realidad
que se evidencia en contextos especificos, integrando tematicas en las que la ética es
fundamental para el mejoramiento de la calidad de vida de los individuos que conforman las
comunidades, abarcando factores personales, fisicos, mentales y ambientales.

Respecto al desarrollo de CS en la educacion superior, estas deben enfocarse como
un proceso a largo plazo pues no basta con una promocién de licenciados que conozcan,
manejen e implementen competencias para la administracion y conservacion ambiental;; la

propuesta propende por un cambio estructural y cultural que involucre a toda la poblacion,
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logrando una alfabetizacion ambiental que haga posible un cambio en la manera como se
concibe el consumo y la produccion, ya que es la Unica manera de detener o al menos paliar
los dafios ambientales que ya se han ocasionado.

Los LCN deben aprender, conocer, desarrollar, implementar y tener la capacidad de
ensefar las CS que les permitan responder a los diversos retos a los que se enfrentan, tanto
ellos como sus estudiantes, en el dia a dia, como son: el cambio climatico, los conflictos
ambientales, la gobernanza ambiental y el manejo del medio ambiente. Asi lo reconocen
Vinasco-Guzman et al., (2017), al afirmar que:

El sentido de la educacién ambiental es el de formar individuos y colectivos que

puedan hacer parte de procesos de gestién, que comprometan decisiones para la

resolucion de problematicas y accion para hacerlas efectivas. Por tanto, debe ser una
educacidn para generar el cambio de actitudes, a partir de una escala de valores que
implique tolerancia, respeto, responsabilidad, aceptacion de la diferencia,

convivencia, participacion y equidad, entre otros. (p. 2)

Para los docentes, tanto de Ciencias Naturales como de otras areas, el conocimiento
disciplinar es un requisito fundamental, pues basicamente, se refiere a la teoria que debe
conocer a profundidad y manejar en su rama especifica del saber; sin embargo, esto no basta
para que se pueda considerar un buen docente. Un requisito adicional que debe poseer todo
docente es la capacidad para acompafiar a los estudiantes durante todo el proceso de
entendimiento y construccion del conocimiento, lo cual, se logra a través del desarrollo de
competencias profesionales que se extrapolaran a los estudiantes en la practica profesional.

No obstante, para poder contribuir al desarrollo de las competencias especificas en

sus estudiantes, es necesario que previamente el docente se haya apropiado de tales
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competencias y las sepa administrar; de alli que es fundamental que los futuros LCN tengan
una formacién en el desarrollo de estas competencias intimamente vinculadas con su labor
profesional, es decir las relacionadas con Ciencias Naturales y Ambientales.

Cada dia, esto se establece como prioritario en las diferentes licenciaturas, sobre todo
en la medida que la informacion es méas asequible y la realidad social requiere reconsiderar
los procesos pedagdgicos de ensefianza y aprendizaje, conllevando que docentes y
estudiantes deban tener un discernimiento claro acerca de la pertinencia de la informacion
que obtienen, asi como de la veracidad de lamismayy es, precisamente, el desarrollo de ciertas
competencias lo que le dotara con los conocimientos necesarios para el logro de dicha
diferenciacion, permitiendo responder, de acuerdo con la situacion que se presente,
considerando que estas pueden modificarse y la respuesta deberd alterarse en
correspondencia (Jofré, 2009).

Lo anterior, permite considerar la relevancia que tiene actualmente la educacion por
competencias al involucrar en el proceso de ensefianza-aprendizaje diversas inteligencias
que, en ocasiones, se pasan por alto en los sistemas tradicionales de educacién; esta, centrada
en conceptos y conocimientos en un entorno de aprendizaje que resulta activo, integral e
interdisciplinario, mediante la aplicacion de estrategias educativas encaminadas al
aprendizaje para la resolucion de problemas que se presentan en la cotidianidad.

En este contexto, la universidad enfrenta un reto, pues no solo forma a sus alumnos
frente a la manera de comprender las dinamicas ambientales para su desempefio profesional
en una realidad especifica, sino que, ademas, se debe generar una conciencia ambiental

transmisible a las comunidades que tienen a cargo por ser agentes educadores no solo de las
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futuras generaciones, sino de las del presente que representan un papel fundamental respecto

a la sustentabilidad ambiental.

3.2.2 Formaciéon de Licenciado en Ciencias Naturales en competencias para la
sustentabilidad

La conservacion ambiental, es una problematica marcada en la actualidad, pues
durante décadas los recursos naturales han sido saqueados del Planeta para la satisfaccion de
las necesidades humanas, a través de diversidad de acciones antrdpicas que han dado como
resultado diversidad de factores ambientales negativos que, incluso, han trascendido a la
generacion de otras probleméticas sociales, como la pobreza multidimensional, en la que
millones de habitantes se encuentran y muchos de ellos ni siquiera tienen acceso al agua
potable.

De esta manera, se ha logrado comprender que los gobiernos en general, no cuentan
con mecanismos eficientes para controlar, juridicamente de manera sostenible, el manejo de
los recursos naturales;; asi lo expresan Orduz-Quijano et al., (2021), al sefialar que para
generar estrategias de conservacion ambiental, es necesario acudir a la educacion para
“fomentar un pensamiento critico en docentes, estudiantes y sociedad en general, mirar los
contextos, las dindmicas y los problemas, es necesario desarrollar nuevas habilidades y
competencias que posibiliten la construccion de soluciones conjuntas que implique tomar
decisiones sustentables” (p.397).

En este sentido, la educacion enfocada hacia la conservacion ambiental tiene un gran
compromiso Yy es la clave para resolver esta problematica que se ha referenciado, incluso
desde 1977, en la Conferencia Mundial sobre Educacion Ambiental, celebrada en Tiblisi

Rusia, estableciendo la obligatoriedad de incluir la educacion ambiental en el ambito
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educativo, promoviendo el desarrollo de aptitudes, actitudes, valores y comprension del
ambiente, dando paso al inicio de una tendencia internacional, con el objetivo de involucrar
a los principales actores del proceso de ensefianza y aprendizaje, docentes y estudiantes, para
generar conciencia sobre la conservacion ambiental (Pulido-Capurro & Olivera-Carhuaz,
2018).

De la misma manera, Tracy (2017), propone ensefiar aspectos conceptuales de la
ecologia y del ambiente para afianzar en los estudiantes habilidades de pensamiento critico,
para analizar los problemas ambientales integrando el conocimiento ambiental en el curriculo
de las diferentes disciplinas del conocimiento, afirmando que:

Las clases de biologia de primer afio pueden compartir vocabulario con las clases de

inglés, para que los estudiantes aprendan las mismas palabras en maltiples contextos

en lugar de estudiar cada tema de forma aislada. Las clases de literatura deben ensefiar

a Rachel Carson, las clases de gobierno deben ensefiar la conferencia de Estocolmo o

el comercio de azufre, y las clases de matematicas pueden trabajar con datos sobre el

aumento del nivel del mar o los cambios en la biodiversidad. (p. 26)

Este mismo autor, sugiere que la docencia en Ciencias Naturales hoy, propenda por
curriculos que retomen el estudio del medio natural, los impactos y las relaciones con las
poblaciones humanas para lograr los objetivos de conservacion ambiental; lo anterior,
teniendo en cuenta que esta problematica se ha dejado de lado, de manera paulatina, en los
cursos de ciencias, porque hay especializacion y énfasis en el estudio de las ciencias exactas,
sumado a las exigencias por parte de las instituciones educativas de obtener buenos resultados
en las pruebas externas que, en ocasiones, limita el trabajo del docente y le impide incorporar

temas innovadores en los curriculos.
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Ahorabien, la problemética de la conservacion ambiental es de caracter global, afecta
a toda la sociedad y estd muy cerca de llevar a la humanidad a un punto de no retorno frente
a la degradacion de los recursos naturales en general que, ademas, ha iniciado a generar otras
problematicas sociales, debido a la falta de consciencia ambiental; de alli que la solucién
también deba ser integral y de parte de todo el conjunto social;; por ello, las instituciones
educativas de orden superior, han sido convocadas para el alcance de objetivos ambientales
desde la investigacion, mediante la formacion de profesionales competentes que promuevan
el cambio social (Gomez-Puerto, 2020).

En suma, se busca promover una educacion ambiental més integral y efectiva para
lograr un cambio significativo en la sociedad. Para esto, es fundamental fomentar un
pensamiento critico en docentes, estudiantes y la sociedad en general. Mirar los contextos,
las dinamicas y los problemas desde una perspectiva reflexiva que permita comprender la
complejidad de las situaciones y buscar soluciones conjuntas. Sin embargo, este proceso
requiere el desarrollo de nuevas habilidades y competencias que capaciten para tomar
decisiones sustentables. Solo a través de un pensamiento critico y una mirada holistica,

podremos construir un futuro mas justo y sostenible para todos.

3.2.3 EIl encuentro entre las competencias para la sustentabilidad y la formacién del
Licenciado en Ciencias Naturales que contribuyan a la conservacion ambiental

En el andlisis realizado sobre el desarrollo de las CS en el proceso de formacion de
estudiantes de LCN vy el curriculo, en razdn, a que el contenido curricular en su formacién
debe reunir una serie de competencias que le permitan aportar a sus estudiantes desde el aula
elementos conceptuales, aptitudinales y actitudinales para mitigar los efectos de la crisis

ambiental por el deterioro de los factores de sostenibilidad.



113

Para contribuir a la solucion de esta problemaética se requiere una formacion
profesional y una estructuracién de los curriculos que desarrollen las CS, pero lo que se ha
encontrado en indagaciones previas, es que no se ha abordado este tema de manera especifica.
Se trabajan aspectos de la educacion ambientales de manera tangencial y desarticulada, se
desconocen las metodologias empleadas para aplicar los contenidos, debido a que no definen
los ejes principales y se dejan de lado los temas méas importantes (Martinez-Luna, 2019)

Por otra parte, en la Licenciatura en Ciencias Naturales, las competencias estan
directamente relacionadas con el campo especifico de formacion del programa, como son:
adquirir habilidades conceptuales, actitudinales y procedimentales del entorno vivo, fisico,
de la ciencia, la tecnologia, la sociedad y desarrollar las competencias cientificas basicas que
permitan a los estudiantes saber y saber hacer en cada una de las asignaturas y niveles
(Hern&ndez-Suérez, et al. 2021).

Asi, en la formacion profesional de los (LCN), se busca analizar y contribuir, de
manera precisa al, desarrollo de las (CS). Es esencial, conceptualizar conocimientos,
habilidades y valores dentro del curriculo para permitir una comprension critica de la crisis
que afecta al Planeta Tierra y sus implicaciones para las poblaciones humanas y el resto de
los seres vivos. Esto implica la creacion y aplicacion de estrategias para prevenir y resolver
los desafios socioambientales, de manera comprometida, colaborativa y sistémica (Sanchez-
Contreras, 2019).

De otra parte, Cantu (2016), propone que la sustentabilidad puede ser un mecanismo
para que la sociedad se replantee las relaciones que tiene con ella mismas y con la biosfera,
lo cual, representa un gran desafio y esfuerzo porque requiere cambios de paradigmas que

replantean la vision mercado-céntrica y mercantilista de la relacion hombre-naturaleza y el
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modelo de desarrollo econémico capitalista que solo quiere riqueza y acumulacién de bienes
a costa de la degradacién del medio natural.

En este sentido, la sustentabilidad debe convertirse en el catalizador de la relacion
entre el hombre y la naturaleza, retomando las cosmovisiones ancestrales de los pueblos
aborigenes que reconocen la importancia de aprovechar los recursos naturales de una manera
respetuosa y adecuada, que contribuye, en gran medida, a la conservacion ambiental (Leff,
2012).

Sumado a lo anterior, esas competencias deben ser incluidas en los curriculos de los
programas de LCN, como lo proponen Brundiers, et al (2020); Ramos y Escobar (2019) y
Wiek et al. (2011) quienes ven la aplicabilidad de las CS para desarrollar un compromiso
ético del docente que propenda por desarrollar esos conocimientos, habilidades y valores,
referidos anteriormente, para comprender, criticamente, la crisis ambiental, le permita
proponer soluciones desde la sustentabilidad y logre extrapolar esos valores a los estudiantes
en el ejercicio profesional.

Es importante advertir que la educacién superior, en principio, no ha sido ajena a este
compromiso ni ha evadido su responsabilidad, pudiéndose encontrar proyectos como la
ambientalizacion del curriculo universitario y la Ecopedagogia, como respuesta a un
Antropoceno que ha provocado graves dafios al clima y a la biodiversidad a traves de la
creciente produccion de gases de efecto invernadero y de un consumo exorbitante de los
recursos naturales. En el primero de estos casos, es decir la ambientalizacion curricular, esta
se concibe como “la manera en que en las IES incorporan cuestiones de las problematicas
ambientales a sus procesos de formacion, investigacion y extension” (Sierra, et al., 2018, p.

267). Es una clara interrelacion entre el tema ambiental y el &mbito curricular mostrando a la
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academia en una actitud comprometida y proactiva reivindicando su rol de faro intelectual y
guia social, en su bdsqueda continua de deificar el conocimiento, en el sentido de
materializarlo, corporizarlo, hacerlo palpable mas alla de la teoria y darle la trascendencia
que merece.

El concepto de ambientalizacion curricular plantea un enfoque que se habia propuesto
previamente en la pedagogia para diversas areas como la ética, la cultura y la perspectiva de
género;; es el tema de la transversalizacion que ya se habia mencionado antes en esta
investigacion, en este caso, buscando hacer un llamado a la cordura desde la universidad,
para que todo estudiante universitario sea consciente de la catastrofe ambiental global que se
avecina a mediano y largo plazo, a causa de nuestro comportamiento como especie y para
que tome las medidas necesarias desde su profesidn para contrarrestar, o por lo menos, paliar
las causas de estos acontecimientos y preservar la vida en sus multiples formas a través de
comportamientos y conductas que contribuyan directamente a preservar, mantener y cuidar
el ambiente, (Quintana et al., 2019). A nivel internacional esta ambientalizacién curricular
sigue las pautas establecidas por la UNESCO 2014. en los Objetivos para el Desarrollo
Sostenible — ODS, especificamente en el punto cuarto que trata de la Educacién para el
Desarrollo Sostenible (EDS), con miras a lograr aumentar la conciencia ambiental y lograr
una formacion transformadora de percepciones que se manifieste en un cambio de actitudes
y conductas.

El segundo término considerado, Ecopedagogia (0 pedagogia de la tierra), hace
referencia a todo un movimiento que pretende plasmar los principios planteados en la Carta
de la Tierraen el curriculo, a través de una pedagogia apropiada y su difusion a nivel mundial

(Ferndndez & Conde, 2010); su propoésito fundamental es lograr “un nuevo modelo de
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educacion sustentable desde el punto de vista ecoldgico, lo que implica una transformacion
de las estructuras sociales, econémicas y culturales” (Gadotti, como se mencion6 en
Ferndndez y Conde, 2010, p. 41), reconociendo y adoptando los valores ambientales; si se
considera con la seriedad necesaria, esta ecopedagogia es fundamental y requiere una nueva
forma de concebir la pedagogia (Vilches, 2015). No obstante, lo anterior requiere politicas
publicas e institucionales que son dificiles de implementar bajo la mirada actual, asi como
un compromiso no solo del gobierno de turno, sino de toda una politica de Estado que aborde
el tema con responsabilidad y a largo plazo.

Esta postura requiere un cambio transformador que permita que el curriculo aborde
el aprendizaje de forma interdisciplinar y multidisciplinar, reconociendo la complejidad
ambiental y cumpla con la necesidad de lograr una alfabetizacion ambiental, haciendo un
frente comun para la sustentabilidad del pais y del Planeta (Callejas-Restrepo, et al., 2018);
para ello, resulta imperioso profesionales capacitados en el tema, por ejemplo, docentes de
Ciencias Naturales con conocimientos en CS, que puedan incluir en su ejercicio profesional
actividades que propendan por desarrollar valores de conservacion ambiental en los
estudiantes.

En este caso, se menciona al LCN, debido a su idoneidad para esta tarea al tener
conocimientos en pedagogia, ademas de Quimica, Fisica, Biologiay EA, pudiendo compartir
la construccion del pensamiento cientifico y fortalecer la toma de decisiones ambientales
responsables y éticas. La formacion profesional del LCN, le permite concebir al ambiente
como un sistema conformado por la naturaleza, la sociedad y la cultura, en didlogo constante

con la Economia, la Politica, la Sociologia, la Ecologia, Etc., pudiendo generar propuestas
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de accidén desde la formacion y desde la participacion ciudadana que redunden en mejores

condiciones de vida, y en la posibilidad de un entorno sostenible y sustentable.

En este punto, surge una inquietud ¢cémo se puede implementar en la préctica ese

arsenal de teorias sobre crisis ambiental, curriculo en educacion superior y LCN? Una de las

respuestas posibles es a través del desarrollo de CS que pueden pensarse a partir de lo

sefialado por la UNESCO, citado en Castillo y Ladino, (2017) como:

andlisis critico, reflexion sistémica, toma de decisiones colaborativa, y sentido de

responsabilidad hacia la generaciones presentes y futuras.

La Tabla 10 ofrece una descripcion clara de estas competencias, junto con sus

componentes y capacidades.

Tabla 10

Competencias para la sustentabilidad de acuerdo con la UNESCO.

Competencias Componentes

Capacidad para:

Analisis critico - Pensamiento critico

- Compromiso ético

- Compromiso intelectual

. Comprender el conocimiento es
incompleto y estd teflido de
subjetividad
. Comprender que todo el sistema
presenta difusiones que pueden ser
identificadas y corregidas
Reconocer las disfunciones
sociales y economias que se
oponen al desarrollo sostenible.
. Proponer alternativas de mejora.

Reflexion sistémica - Pensamiento relacional

- Pensamiento holistico
-Sentimiento de pertenencia a la

comunidad de la vida

- Comprender la realidad, fisica y
social, como un sistema dinamico
de factores interrelacionados, a
nivel global y local.
- Comprender las interrelaciones
entre valores, actitudes, usos y
costumbres sociales, estilos de
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vida.

- Profundizar en las causas de los
fendmenos, hechos y problemas.
-Comprender al ser humano como
un ser ecodependiente.

Toma de decisiones - Habilidades argumentativas - Poner en juego habilidades de
colaborativa - Habilidades participativas. tr_abajo colaborativo en grupos
diversos
- Compromiso democratico los - Reconocer el derecho de las

personas participar en todas las
cuestiones que les afectan y en los
procesos de desarrollo sostenible
(Procesos end6genos)

derechos humanos universales

- Compromiso ético Compasion - Comprender los efectos que, a
mediano y largo plazo, tienen los
comportamientos. individuales

- Pensamiento anticipatorio sobre los usos y costumbres
sociales, y, a través de ellos, sobre
colectivos humanos de la propia
diacrénico comunidad y de otras.

- Comprender las consecuencias
de los comportamientos
sincronico, diacrénicay individuales colectivos sobre la.
condiciones bioldgicas necesarias
para la vida presente y futura.
Compasion - Cuidar las relaciones intra e
intergeneracionales equidad y
justicia.

- Contribuir al cambio por la
sostenibilidad, adoptando
alternativas

posibles a los estilos de vida
injusto.

Sentido de - Compromiso social
responsabilidad hacia
la generaciones

presentes y futuras - Pensamiento sincrénico y

- Responsabilidad universal,

diferenciada

Fuente: elaboracion propia basada en Murga-Menoyo (2015, p. 69).

Ahora bien, de parte de las competencias necesarias para el desarrollo de la
sustentabilidad también se encuentran muchas clasificaciones, no obstante, la mayoria
coinciden en una 0 mas de las siguientes caracteristicas: pensamiento sistémico, anticipacion,

normativa, estrategia, habilidades interpersonales. Tabla 11.
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Tabla 11

Competencias para la sustentabilidad.

Competencia Descripcion

Capacidad para analizar colectivamente sistemas complejos,
considerando distintos dominios (Sociedad, medioambiente,
economia, etc.) y de diferentes escalas (Local a global), y por lo
tanto considerados efectos en cascada, inercia, retroalimentaciones
y otras caracteristicas sistémicas relacionadas a temas de
Sustentabilidad y solucion problemas en el marco de la
Sustentabilidad

Pensamiento
sistémico

Capacidad para analizar, evaluar y elaborar modelos del futuro
L relacionado a temas de Sustentabilidad y solucidn problemas en el
Anticipacion marco de la Sustentabilidad.

Capacidad de aplicar, conciliar y negociar valores, principios, metas
y procedimientos de la Sustentabilidad. Esta habilidad permite: (1)
evaluar colectivamente el grado de sustentabilidad de sistemas
sociales-ecoldgicos, actuales o futuros, y (2) crear, consensuar y
disefar soluciones para estos sistemas.

Normativa

Capacidad para disefiar e implementar estrategias de intervencion,

Estrategia transicion y transformacién hacia la Sustentabilidad. Requiere un
profundo entendimiento de conceptos relacionados a estrategia,
tales como intencionalidad, inercia de los sistemas, importancia las
formas, barreras, alianzas, viabilidad, efectividad, evaluacion de
consecuencias indeseadas, etc.

Es la capacidad de motivar, permitir y facilitar procesos
Habilidades colaborativos y participativos. Se incluye habilidades avanzadas de
interpersonales comunicacion, deliberacion, negociacion y colaboracion;
pluralismo y pensamiento transcultural; y empatia.

Fuente: elaboracion propia, basada en Wiek, et al. (2011).

La importancia de desarrollar CS es innegable en el contexto actual, pues permiten a
los individuos comprender y abordar los desafios ambientales y socioeconémicos de nuestro
tiempo. Al empoderar a las personas con conocimientos, habilidades y valores orientados
hacia la sustentabilidad, no solo se promueve la toma de decisiones responsables y éticas,
sino que también se contribuye a la construccién de un futuro mas equitativo y saludable

tanto para la sociedad como para el planeta. La formacién en CS no solo es relevante en el
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ambito educativo, sino que también se extiende a todos los aspectos de la vida, lo que subraya
su importancia en la creacién de una ciudadania consciente y comprometida con la
preservacion del medio ambiente y la mejora de la calidad de vida global. En coherencia con
la importancia de desarrollar CS, el siguiente capitulo presenta el marco metodolégico, el
cual aporta para abordar de manera integral los procesos de formacion de Licenciaturas en
Ciencias Naturales, teniendo en cuenta sus dimensiones pedagdgicas, curriculares y
ambientales, con el propdsito de analizar y mejorar la integracion de estas competencias en

la educacidn superior.
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Capitulo 4: Marco Metodoldgico
Esta propuesta de investigacion se desarrollé bajo el paradigma cualitativo, partiendo,
de posturas como la de Alvarado y Garcia (2008); Cebotarev (2003), Marin (2019) y Melero-
Aguilar (2012) como se muestra en la Figura 12.

Figura 12

Marco Metodoldgico del proyecto de investigacion

Cualitativo
9 Comprender la realidad social como fruto
R . de un proceso historico vista desde el
Socio-critico | sentir de los protagonistas.
Problematica social, ambiental \ paradigma
Autorreflexidn tedrica \_. Marin (2019); Denzin y Lincoln (2008); Flick (2012)

Comprension - interpretacion
realidades, fenémenos y contextos.
Marin (2019); Cebotarev (2003)

- Encuesta
Técnicas - Analisis Documental
- Entrevista

- Triangulacién

4.1 Paradigma de la investigacion

La investigacion se llevo a cabo desde el paradigma cualitativo que es fundamental
para investigar situaciones presentadas en contextos educativos de nivel superior, debido a
que requieren una postura reflexiva por parte de quien desarrolla el estudio investigativo vy,
de manera analoga, exige un compromiso de accion para la transformacion social (Espinoza-
Freire, 2020). En este caso especifico, para la categorizacion del proceso de formacion del
LCN, respecto al desarrollo de CS, para evidenciar las acciones educativas que propician la
conservacion ambiental, partiendo del hecho de que esta es una problematica social que

afecta la vida en planeta.
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Ahora bien, Espinoza-Freire (2020), sefiala que cuando se esta investigando desde el
paradigma cualitativo, se pueden evidenciar algunas relaciones de subjetividad humana con
multiplicidad de causas; el conocimiento de la realidad social contiene dimensiones objetivas
y subjetivas, en el que hay una mirada del objeto conocido y el sujeto cognoscente, lo que
significa que el conocimiento social es objetivo-subjetivo y no solamente uno de los dos, sino
la interaccion de ambos

De otra parte, Denzin y Lincoln (2012), afirman que:

La investigacion cualitativa es una actividad situada que ubica al observador en el

mundo y consiste en un conjunto de précticas interpretativas y materiales que hacen

visible el mundo. También dicen que los investigadores cualitativos estudian las cosas
en los entornos naturales intentado dar sentido o interpretar los significados que las

personas les dan. (p. 3)

En linea con lo anterior, Flick (2015), afirma que la investigacién cualitativa es una
pluralizacién de los mundos vitales, porque los investigadores sociales se enfrentan
constantemente con nuevos contextos y perspectivas sociales. En esta investigacion, al
indagar sobre imaginarios que tienen las personas y al buscar informacion de documentos se
estd acudiendo a la interpretacion de contextos especificos, en los que se desarrollan los
sujetos: puesto que existe gran diversidad de personas y los problemas o las situaciones que
se presentan en el mundo son también diversas, se requiere usar diferentes metodos y
técnicas. Desde la investigacion cualitativa, autores como Denzin y Lincoln (2012), Flick
(2012), Marin (2019), coinciden en que es “multimetodica”, en la que se puede valer de
diferentes técnicas para profundizar en las explicaciones y descripciones. El “bricoler”

propuesto por Denzin y Lincoln (2012) es un ejemplo de esto, que consiste en comparar
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diferentes puntos de vista del investigador y tener en cuenta diferentes miradas; esto,
garantiza conocer el contexto integrando varias perspectivas y al integrar esas perspectivas,
se logra una mirada mas real del contexto. En la propuesta de investigacion que se presenta
en este escrito, la combinacion de varias técnicas puede ser una opcion favorable como:
entrevista a estudiantes, entrevista y encuestas a docentes, mirada del plan de estudios, entre
otros.

Estas posturas tedricas que fundamentan el paradigma cualitativo, permitieron el
andlisis frente a la categorizacion del proceso de formacion del LCN, respecto al desarrollo
de CS, para evidenciar las acciones educativas que propician la conservacion ambiental;; este
paradigma se utiliz6 por ser el que admite abordar problematicas sociales especificamente en
el ambito educativo, dando paso a la identificacion de las caracteristicas del curriculo de las
universidades colombianas seleccionadas que brindan formacion del profesorado de Ciencias
Naturales y Biologia.

4.2 Enfoque de la investigacion

La investigacion, se desarrolla desde el enfoque sociocritico- que, de acuerdo con
Cebotarev (2003), permite establecer analisis de una problematica social desde el punto de
vista del objeto que, en este caso particular, son los planes de estudio y el curriculo vy, el
sujeto que para efectos de la presente, es la comunidad educativa, permitiendo la obtencion
de informacion de la manera en la que se llevan a cabo los procesos formativos en materia
ambiental, especificamente sobre las CS en las IES.

Por su parte, Marin (2019), comenta que el enfoque sociocritico busca la
transformacion de la sociedad a partir de un desarrollo critico, en el que el conocimiento no

tiene un valor instrumental, sino que adquiere valores significativos. En ese sentido, la
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educacion tiene la responsabilidad de formar conocimientos y competencias para una
autocomprension critica. El autor menciona:

La educacién y la pedagogia, segun el enfoque critico social, se sustentan en el

didlogo, a fin de profundizar en principios democraticos y generar una verdadera

igualdad de oportunidades. Como una propuesta de ensefianza y aprendizaje, la
educacién y la pedagogia criticas deben incitar a estudiantes y docentes a desafiar las
creencias y practicas que se les imparten para lograr que se cuestionen ellos mismos,
como miembros de un proceso social. De esta manera, recuperan la confianza en la
accion humana para vivir en paz, respeto y solidaridad mutua y transformar la

realidad y el mundo que habitan. (p. 158)

Sumado a lo anterior, Cebotarev (2003), sefiala que el paradigma cualitativo critico,
acude al pensamiento critico para el analisis de significados complejos a través de la
autorreflexion teorica, sustentada en ideologias tedricas y empiricas respecto a una
probleméatica que afecta a comunidades especificas y que pueden abordarse desde la
particularidad para la transformacion.

Por esta misma linea, Melero-Aguilar (2012), ,sefiala que el enfoque critico, permite
la reflexion de una problematica social desde el anélisis de la realidad y el contexto en el que
se desarrolla el proceso investigativo, con el interés fundamental de llevar a cabo procesos
de mejoramiento en las condiciones de vida de los participantes o generar puntos de partida
para el planteamiento de estrategias que promuevan estilos de vida mas dignos para los
individuos, aprendiendo desde el interior de su propio circulo de desempefio.

En este sentido, Melero-Aguilar (2012), afirma que:
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Analizar la realidad, implica intervenir sobre ella, para conocerla, estudiarla, y
mejorarla, lo que supone planificar determinadas pautas, que se veran reflejadas en
forma de estudio o investigacion, que tendran como objetivo la obtencion de
conocimientos. En este sentido, cada investigacion se rige por unas estrategias,
procedimientos y pautas determinadas que se utilizan en funcion del modelo
conceptual. (p. 340)

De acuerdo con los objetivos de investigacion se eligieron los participantes, teniendo
en cuenta experiencias y conocimientos y la relacion directa con el tema del estudio. Otro
criterio que se tuvo en consideracion fue la accesibilidad. Desde este punto de vista se
eligieron a conveniencia cinco universidades de Colombia, en las que se brinda formacion
de docentes en CN a saber, la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC),
la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), la Universidad del Valle (Univalle),
Universidad Surcolombiana (USCO) y Universidad Santo Tomas (USTA), para la respectiva
categorizacion del proceso de formacion del LCN, respecto al desarrollo de CS, para
evidenciar las acciones educativas que propician la conservacion ambiental, en coherencia
con el objetivo principal de la presente investigacion.

4.3 Fases de la investigacion

Hernandez, et al., (2014), sefialan que los procesos de investigacion con paradigma
cualitativo deben estar orientados desde la planificacion y desarrollo de una serie de fases y
etapas coherentes con los objetivos especificos, definidos con anterioridad. De acuerdo con
ello, la presente investigacion se desarrollé cinco fases presentadas en la Tabla 12, que

describe también las técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion.
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Tabla 12
Fases de la investigacion

Fase Objetivo especifico Técnica/lnstrumento

1 Caracterizar el curriculo de los programas
académicos de la licenciatura en Ciencias
Naturales - LCN para documentar el proceso de

Analisis documental

2 formacion profesional. Encuesta a expertos
Determinar como se articulan las competencias
ara la sustentabilidad — CS en el curriculo y en . .
3 P y Entrevista a profundidad

la formacion profesional de los Licenciados en
Ciencias Naturales - LCN.

Proponer una ruta epistemolégica y pedagdgica
para el desarrollo de las competencias para la
4 sustentabilidad — CS, en el proceso de Triangulacion entre las fases
formacion profesional de la LCN que aporte a

la conservacion ambiental.

4.4 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacién

4.4.1 Encuesta a expertos

La realizacion de una encuesta a expertos es fundamental en la investigacion
educativa, ya que permite obtener una vision especializada y precisa sobre temas especificos.
Los expertos aportan conocimientos, experiencias y perspectivas valiosas que enriquecen el
proceso de investigacion. Sus opiniones y sugerencias son cruciales para evaluar la relevancia
y efectividad de enfoques pedagdgicos, politicas educativas o la implementacion de
competencias especificas. Ademas, la retroalimentacion de expertos contribuye a garantizar
que los hallazgos de la investigacion sean fundamentados y aplicables en el contexto
educativo, lo que beneficia tanto a los estudiantes como a los profesionales de la educacion.
En ese sentido, se realizé la encuesta a docentes en ejercicio de profesional de las Ciencias
Naturales de 19 colegios publicos de Bogota, que en total contd con siete preguntas cerradas

y tres abiertas



127

4.4.2 Analisis documental

De acuerdo con Barbosa, et al., (2013), la revision documental es una técnica que
permite estructurar la informacion de una fuente documental, teniendo en cuenta los aspectos
trascendentales sobre el conocimiento acumulado, en torno a un fenémeno o problematica
identificada en un contexto especifico.

En este contexto, el proceso de registro esta orientado por una serie de principios que
dan validez y rigor a la informacion recolectada como lo son, la finalidad, la coherencia, la
fidelidad de la informacién, la integracién y la comprension de los datos o fundamentos que
otras investigaciones aportan al estudio (Barbosa, et al., 2013).

De acuerdo con lo anterior, para el efectivo desarrollo de la presente investigacion,
se planted el disefio y desarrollo de un cuestionario combinado tipo encuesta, con preguntas
dicotdmicas, escala Likert y preguntas abiertas, que permitieron la identificacion de los
avances académicos y de conocimiento, frente a las tres categorias de analisis definidas y
expuestas anteriormente.

Este analisis correspondio a las dos primeras fases de la investigacion relacionadas
en latabla 12, asociadas con el primer objetivo especifico de la investigacion: caracterizacion
del curriculo de los programas académicos de la licenciatura en Ciencias Naturales — LCN,
para documentar el proceso de formacion profesional. En esta fase, se realizé el anélisis de
los lineamientos curriculares y estratégicos de las universidades que corresponden a vision,
mision, y objetivo general y especificos, competencias y planes de estudio por semestre de

la UPTC, UPN, Univalle, Universidad Surcolombiana (USCO) y USTA.
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4.4.3 La entrevista de profundidad

La entrevista a profundidad presenta la caracteristica en la que el entrevistador
reconoce con anticipacion el fendmeno que esté dispuesto a indagar y los principales aspectos
que lo conforman de manera sistematica, lo que lleva al planteamiento de una serie de
preguntas, desde los conocimientos previos de la situacion, omitiendo aquellos elementos
que se considera pueden llegar a obstruir el proceso investigativo o que simplemente no
conforman tematicas de interés (Fiallo, et al., 2019). En el caso especifico de este estudio, se
indagara frente a elementos propios de la formacion en CS en los programas de LCN.
4.4.4 Aspectos éticos

En cualquier investigacion, especialmente en el dmbito académico, es esencial
considerar y abordar aspectos éticos de manera rigurosa. Esto implica respetar los principios
de integridad, confidencialidad (tratamiento y custodia de la informacién) y consentimiento
informado al trabajar con participantes humanos. En consecuencia, se envi6 invitacion a las
instituciones para contar con su aval, de igual manera, es importante mencionar que, durante
la aplicacion tanto de la encuesta como de las entrevistas, se siguieron las pautas estipuladas
en la Ley 1090 de 2006 y en la Resolucion 008430 de 1993 emitida por el Ministerio de
Salud, para el trabajo con participantes humanos, tipificAndose como una investigacion sin
riesgo. Asimismo, se tuvo en consideracion el Acuerdo 08 del 2023 de la Universidad Santo

Tomas.
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Capitulo 5: Presentacion de resultados analisis y discusion

Se presenta el anélisis de cada uno de los resultados obtenidos durante el proceso de
investigacion, en relacion con los objetivos especificos relacionados con las categorias
presentadas: las CS en el curriculo de las IES con el programa de LCN, la formacion de estos
profesionales en CS y la relacion entre las CS y la formacion de LCN que contribuyen a la
conservacion ambiental. Ademas, se lleva a cabo la correspondiente discusién con la postura
o0 hallazgos de otros investigadores en el tema. Es de aclarar que el capitulo se construy6 de
acuerdo con el andlisis e interpretacion de la informacion recabada a partir de la encuesta
realizada a expertos, entrevistas a profundidad, andlisis documental y resultados de la
triangulacion que nutrieron la ruta definida para el desarrollo del proceso investigativo, frente
a la consolidacion de CS en la formacion del profesional licenciado en CN.

Con relacion al problema de investigacién, concretado en la pregunta medular ;Cémo
abordar desde la formacion profesional en la Licenciatura de Ciencias Naturales y el
curriculo las competencias para la sustentabilidad que aporten a la conservacion
ambiental?, dado que se corrobora, que las CS como acciones ambientales planteadas desde
elementos pedagdgicos, no son expresamente abordadas en las diferentes universidades que
brindan el programa en LCN; sin embargo, en algunas partes del curriculo se mencionan
competencias para la sostenibilidad, previa aclaracion de dichos conceptos.

Durante la revision documental, se tomaron en cuenta tres criterios de busqueda
relacionados con la formacion inicial de maestros, docentes o profesores en CS y/o desarrollo
sustentable, asi como la formacion inicial de maestros, docentes o profesores para promover

la conservacion y educacion ambiental. La investigacion del curriculo en las universidades
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que ofrecen formacion en LCN no aborda especificamente las CS. Sin embargo, se estan
llevando a cabo proyectos desde otros enfoques, como los ODS. De este analisis, se puede
inferir que, aunque no se menciona de manera explicita el desarrollo de CS en los programas
de estudio de las universidades, existen espacios pedagogicos donde los estudiantes de LCN
pueden participar en la aplicacion de técnicas sustentables para la conservacion del medio
ambiente. Se espera que esta participacion les ayude a fortalecer estas, competencias y a estar
preparados para aplicarlas en su futura labor docente.

Esto concuerda con la idea de que uno de los factores mas influyentes en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes en los niveles de educacion basica, es el
ejemplo que les brindan sus docentes. Por lo tanto, es fundamental que la formacién inicial
de los profesores incluya acciones educativas significativas para el desarrollo de
competencias profesionales y ambientales. De esta manera, cuando los profesores se
enfrenten a su vida profesional, contaran con los elementos necesarios para llevar a la practica
la formacion de nifios, nifias y adolescentes en la conservacion ambiental en la actualidad.

A continuacién, se presentan los resultados, el anlisis y discusion, de acuerdo con
los hallazgos para cada uno de los objetivos especificos. Los resultados se presentan a través
de la matriz que aparece en la Tabla 13; en ella, se integran los objetivos especificos, las
fases, las estrategias, los instrumentos y métodos de analisis implementados para el
cumplimiento del objetivo general, definido como: analizar el proceso de formacion del
profesional en la Licenciatura de Ciencias Naturales, desde el curriculo y desde la
implementacion de las CS, que contribuyan con la conservacion ambiental parapara resolver

la pregunta de investigacion que orientd el desarrollo de esta tesis: ;Como abordar desde la
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formacion profesional de los LCN y el curriculo las competencias para sustentabilidad — CS

que aporten a la conservacion ambiental?

Tabla 13

Matriz y metodos de analisis de la investigacion.

Instrumentos/
Objetivos Fases Estrategia Métodos de
analisis
Objetivo Especifico 1: Fase 1: Encuesta: Encuesta Google

Caracterizar el curriculo
de los programas
académicos de la
licenciatura en Ciencias
Naturales - LCN para
documentar el proceso de
formacion profesional.

Objetivo Especifico 2:

Determinar cOmo se
articulan las
competencias para la

sustentabilidad — CS en el
curriculo 'y en la

Recoleccion  de
informacion

Fase 2:

Compilacion y
analisis de
documentos-AD
Categorizacion

Fase 3:

Recoleccion de
informacion.

Se aplicaron 7 preguntas
cerradas y 3 abiertas usando la
herramienta Google Forms,
los datos obtenidos se
analizaron con estadistica de
frecuencia simple 'y el
Software NVivo 12 Pro
Revision de documentos
institucionales:

Se adquirieron de la Web
documentos institucionales de
5 universidades en ellas se
analizaron:

Lineamientos estratégicos:

Mision, Vision, Objetivos,
Competencias.

Planes de estudio por

semestre:
Para el analisis de los
documentos se aplico el

Software NVivo 12 Pro.

Entrevistas a profundidad:

Se aplicd un instrumento de
entrevista en un muestreo por
expertos, con un total de 21
actores educativos de 4
universidades que tienen el
programa de Licenciatura en

Forms

Tablas de
metarreferencia
Software NVivo
12 Pro

Analisis
documental
Tablas de
metarreferencia
Software NVivo
12 Pro

Analisis de
testimonios
Entrevista a
profundidad
Tablas de

metarreferencia
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Instrumentos/
Objetivos Fases Estrategia Métodos de
analisis
formacidn profesional de Ciencias Naturales y Software NVivo
los  Licenciados en Educacién Ambiental. 12
Ciencias Naturales - Se entrevistaron los siguientes
LCN. actores:
e directivos docentes
e docentes
e estudiantes
e egresados
Las entrevistas se
transcribieron, se limpiaron y
organizaron los datos para
facilitar el analisis con el
Software NVivo 12 Pro.
Objetivo Especifico 3: Fase 4: Triangulacion entre las fases Anadlisis con el
12y3 Software NVivo
Proponer una  ruta Recoleccion de -Encuesta Google Forms 12 Pro
epistemoldgica para el informacion -Documentos Institucionales
desarrollo de las Categorizacion y (Lineamientos estratégicos y
competencias para la andlisis planes de estudio por
sustentabilidad — CS, en semestre)
el proceso de formacion -Entrevista a profundidad
profesional de la LCN Anélisis con el Software
gue aporten a la NVivo 12 Pro

conservacion ambiental.

En la Tabla 13, se expone el desarrollo de la investigacion que

se realizd en tres

etapas, que corresponde a los tres objetivos planteados y cuatro fases para responder la

pregunta medular de la investigacion. El objetivo 1, se desarrollé bajo las fases 1y 2, las

cuales, tenian en cuenta la categoria de analisis 1. En la fase 1, se realiz6 una encuesta con

7 preguntas cerradas y 3 abiertas, aplicadas con la herramienta Google Forms. Con las

preguntas cerradas se obtuvieron 224 respuestas y con las preguntas abiertas se obtuvieron

93 opiniones que corresponden a 1093 palabras.

Los datos arrojados se ajustaron y se

construyeron tablas de metarreferencia; los datos de la encuesta cerrada se analizaron con
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una estadistica de frecuencia simple y las respuestas de las preguntas abiertas se analizaron
aplicando el software NVivo 12.

Por su parte, la fase 2, correspondid al analisis de documentos institucionales que
incluian lineamientos estratégicos (Misidn, vision, objetivos, competencias), y los planes de
estudio por semestres de cinco universidades colombianas. Con los datos obtenidos se
construyeron tablas de metarreferencia y la informacion se analiz6 usando el Software NVivo
12 Pro, en las cuales se cruzaron 18 variables con cada universidad y se obtuvieron 90 datos
configurados en 4333 palabras.

Sumado a lo anterior, la fase 3, consistié en la aplicacion de un instrumento de
entrevista a expertos: 21 actores educativos de cuatro universidades colombianas. Los actores
entrevistados fueron directivos docentes, docentes, estudiantes y egresados. Se obtuvo un
total de 600 minutos de grabacion, los testimonios obtenidos se transcribieron y compilaron
en un total de 54654 palabras, se limpiaron y se analizaron usando el Software NVivo 12 Pro.

La fase 4, consistié en la triangulacion entre las fases uno, dos y tres analizadas,
usando el Software NVivo 12 Pro. En esta fase, con los insumos obtenidos se construyo la
ruta epistemoldgica para la implementacion de las CS en la formacion de LCN.

5.1 Resultados Objetivo especifico uno

Con relacion al primer objetivo especifico: caracterizar el curriculo de los
programas académicos de la licenciatura en Ciencias Naturales — LCN, para documentar el
proceso de formacion profesional, se buscé describir en detalle la estructura y contenido de
los programas de LCN que se ofrecen en instituciones académicas. Esto implico investigar
como se estructuran y desarrollan los planes de estudio de estas licenciaturas para

comprender el proceso de formacion profesional de los estudiantes en el campo de las
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Ciencias Naturales. La caracterizacion del curriculo buscd documentar como se lleva a cabo
la educacion y formaciéon de futuros profesionales en esta disciplina, lo que incluye
identificar las materias, enfoques pedagdgicos, recursos, y otros aspectos relevantes que
conforman el proceso educativo en este campo especifico.

De esta manera, se realiz6 un analisis de cada una de las preguntas de la encuesta
aplicada a los 31 docentes participantes de 19 instituciones educativas que habian recibido
formacion en la LCN. La encuesta contd con siete preguntas cerradas y tres abiertas. En la
fase 2, se revisaron documentos institucionales de cinco universidades colombianas con el
programa de LCN y Educacién Ambiental, que incluia lineamientos estratégicos (Mision,
Vision, Objetivos y Competencias) y planes de estudio, para evidenciar la inclusion de los
aspectos ambientales, de sustentabilidad y las CS en tales documentos. En primer lugar, la
tabla 14 enlista las preguntas realizadas.

Tabla 14

Preguntas cerradas

Pregunta

(En la formacion actual de los licenciados en Ciencias Naturales tiene conocimiento

st se desarrollan competencias ambientales

2 ;Considera importante que se conozcan y apliquen Competencias para la
Sustentabilidad en los espacios educativos de la Licenciatura en Ciencias Naturales?

3 (El conocer y aplicar las competencias para la sustentabilidad en la formacion de los
LCN contribuiré a la solucion de los problemas socioambientales?

4 ;En el curriculo de la institucion donde usted labora ha incorporado la perspectiva de
la sustentabilidad?

5 (En el curriculo de la institucion donde usted labora seria pertinente incorporar la
perspectiva de la sustentabilidad?

6 (En la formacién de los Licenciados en Ciencias Naturales, se identifica de manera
explicita las competencias para la sustentabilidad?

7 (Enel plan de estudios de la carrera de LCN existen asignaturas que requieren del uso

sistematico del campus universitario para llevar a cabo practica docentes de

sustentabilidad y conservacién ambiental?

— |3
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De acuerdo con lo expuesto, la primera pregunta de la encuesta cerrada fue: ¢En la
formacion actual de los licenciados en Ciencias Naturales tiene conocimiento si se
desarrollan competencias ambientales?, respuestas que se evidencian en la Figura 13.

Figura 13

Formacion actual de los LCN y conocimiento sobre CA.
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Se encontrd que el 43,75% brindaron respuestas negativas, mientras que el 56,26%
respuestas afirmativas, aspecto que permitié inferir que los actuales docentes de CN no tienen
claridad del curriculo que se estd desarrollando en las universidades que forman LCN,
aspecto que debe mejorarse para poder orientar los procesos pedagdgicos de los estudiantes
al momento de elegir su carrera profesional, como parte del proyecto de vida de los egresados
bachilleres.

En este sentido, una caracteristica fundamental para un desempefio significativo de
los docentes de CN en las aulas es tener un pleno conocimiento de las competencias
ambientales que deben desarrollar en sus estudiantes. Sin embargo, en ocasiones, es evidente

que los propios docentes no reconocen estas competencias. Es en este punto, que entra en
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juego la ética profesional que debe adquirirse para poder responder a las necesidades de los
estudiantes desde un conocimiento especifico por parte de los docentes.

La segunda pregunta realizada en el cuestionario fue: ¢Considera importante que se
conozcan y apliquen Competencias para la Sustentabilidad en los espacios educativos de la
Licenciatura en Ciencias Naturales?, sus resultados se muestran en la Figura 14.

Figura 14

Importancia de conocer y aplicar CS en la formacion de LCN

78,13%
80%
70%
60%
50%
40%

30%

20% 6% ~
A

0%
Totalmenteen  En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Los resultados generales revelaron que el 93,76% de los encuestados lo considera un
aspecto relevante, mientras que el 6,25% no esta de acuerdo. Esto sugiere que la mayoria de
los docentes en las instituciones educativas, que son responsables de formar, tanto a las
generaciones actuales como a las futuras, muestran un gran interés en mejorar los procesos
de formacion en CS, desde su propio desarrollo profesional como docentes.

La importancia de abordar las CS en la formacion de futuros LCN se destaca desde
una perspectiva de investigacion y docencia. La aplicacion de metodologias inspiradas en

enfoques del Sur, que incluyen la escucha de las voces de los ancestros y su influencia
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cultural en la conservacion ambiental, se considera esencial en el contexto actual del siglo
XXI. A pesar de décadas de advertencias y esfuerzos de diversas organizaciones para abordar
las consecuencias del capitalismo imperialista en el medio ambiente, la explotacion
indiscriminada de los recursos naturales persiste.

La tercera pregunta desarrollada fue: ¢EI conocer y aplicar las Competencias para
la Sustentabilidad en la formacién de los LCN contribuira a la solucion de los problemas
socioambientales? en la Figura 15 se evidencian las respuestas.

Figura 15

Conocer y aplicar las CS en la formacion de LCN contribuye a la solucién de

problemas ambientales
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Se encontrd que la mayoria de los encuestados (90,63%), respondieron de manera
positiva, en contraste con el restante 9,38%. Esta idea es crucial ya que proporciona una
oportunidad valiosa para explorar las razones detrds de las respuestas negativas de los
docentes en relacién con la aplicacion de CS la formacion de LCN. Comprender las posturas
y motivaciones detras de esta actitud negativa es esencial para disefiar estrategias efectivas

gue aborden las preocupaciones de los docentes y promuevan la integracion de CS en la
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formacion de los futuros LCN. Identificar los obstaculos y las percepciones que puedan estar
impidiendo esta integracion es el primer paso para superarlos y avanzar hacia una formacion
mas efectiva y en sintonia con las necesidades ambientales y de sustentabilidad.

Posteriormente se encuentra la cuarta pregunta: ¢En el curriculo de la institucion
donde usted labora ha incorporado la perspectiva de la sustentabilidad? Los resultados se
observan en la Figura 16.

Figura 16

Incorpora la sustentabilidad en el curriculo de la institucion donde labora.
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El 56,25% de los docentes consideran que han incorporado el tema de la
sustentabilidad. Sin embargo, los docentes restantes consideran que no la han incorporado.
De acuerdo con estos resultados, desde el trabajo investigativo realizado se constatd que para
los docentes de la actualidad es fundamental integrar elementos de CS en los curriculos de
los diferentes niveles educativos, aun cuando ellos no hayan percibido, de manera explicita,
la formacion en CS.

Es aqui donde el papel de los docentes de CN cobra sentido y, desde la labor

pedagdgica diaria y consecuente, se estan integrando en los curriculos de educacion basica
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elementos sobre el desarrollo de las CS, para la conservacion ambiental desde la conciencia
de la necesidad de transformar el pensamiento de las nuevas generaciones que no son solo
las del futuro, sino que, ademas, son los nifios y jovenes del presente quienes también deben
aunar esfuerzos para la conservacion de los recursos naturales.

La quinta pregunta presentada en el cuestionario fue: ¢En el curriculo de la institucion
donde usted labora seria pertinente incorporar la perspectiva de la sustentabilidad? La
respuesta a la pregunta se muestra en la figura 17.

Figura 17

Seria pertinente incorporar la sustentabilidad en el curriculo de la institucion donde

labora.
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En coherencia con la pregunta anterior se encontré que, desde el punto de vista del
96,88%, si es pertinente y, para el restante 3,13%, no lo es, infiriendo asi que para la mayoria
de los docentes activos es imprescindible abordar la sustentabilidad al interior de las
instituciones educativas, teniendo en cuenta que en ellas es donde se pueden generar espacios

para la formacién de valores y actitudes favorables para la conservacion ambiental.
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Aqui es importante destacar que, en el siglo XXI, una de las prioridades es la
formacion en conservacion ambiental. Durante mas de tres décadas, la problemaética de los
recursos naturales ha sido relevante y, a pesar de las acciones tomadas para la sustentabilidad,
aun no se han creado estrategias universales que aseguren que las futuras generaciones
tendrén acceso a ellos. Incluso en este momento de la historia, existen nifios y jovenes que
no podran conocer algunas especies que, desafortunadamente, ya se han extinto. En
consecuencia, es relevante mencionar que la sustentabilidad es una disciplina que se
construye a partir de diversos campos del conocimiento. Esto implica la necesidad de contar
con la disposicion, tanto de las personas que la representan, como de las instituciones que
pueden promover investigaciones y recursos especificos. En este caso, es fundamental
priorizar la formacion en CS en toda la poblacion.

La sexta pregunta presentada en la encuesta fue: ¢En la formacion de los Licenciados
en Ciencias Naturales, se identifica de manera explicita las Competencias para la

Sustentabilidad?, las respuestas se encuentran en la figura 18.
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Figura 18

Se identifican de manera explicita las CS en la formacion de los LCN.
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Se encontro que el 53,13% de los docentes no lo hace, mientras que el 46,87%
restante, si las integran. Es importante destacar que, segun los docentes que ya han cursado
sus estudios en LCN, no existe mucha claridad sobre las CS y si realmente, recibieron una
formacion explicita en este tema. En este sentido, es importante sefialar que no se evidencian
cambios significativos en la integracion de tematicas de sustentabilidad en la formacion
inicial de los estudiantes en LCN. Esto, puede deberse en parte, a la falta de enfoque en
sustentabilidad en la formacion inicial de los futuros LCN.

La septima pregunta fue: ¢En el plan de estudios de la carrera de LCN existen
asignaturas que requieren del uso sistematico del campus universitario para llevar a cabo
practica docentes de sustentabilidad y conservacion ambiental? Sus resultados se avizoran

en la Figura 19.
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Figura 19

Hay asignaturas que requieran el uso de campus universitario para practicas de

sustentabilidad.
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Los resultados generales evidencian que el 62,50% estuvo de acuerdo con ello,
mientras que, el 37,50%, en desacuerdo, hallazgos que confirman los resultados de la anterior
pregunta llevando a inferir que desde el curriculo y las asignaturas del plan de estudios no
hay claridad frente a la integracion y aplicacion de las CS.

Es comun encontrar consenso en que en los paises de América Latina aun queda
mucho por avanzar en la consolidacion y apropiacién de las CS. En estos paises, los temas
ambientales se abordan, principalmente, desde la perspectiva de la sostenibilidad como un
sistema para garantizar el acceso de las generaciones futuras a los recursos naturales. Sin
embargo, se ha prestado menos atencién a las acciones educativas y formativas orientadas a

la conservacion del medio ambiente.
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5.1.1 Preguntas abiertas del instrumento (fase cualitativa)

Se formularon tres preguntas abiertas, que daban cuenta de aspectos especificos de la
formacion de los licenciados, si se abordaban de manera especifica las CS y su importancia
dentro del curriculo para el perfil del egresado. Se reportan los principales resultados que
fueron analizadas por medio del Software Nvivo 12 Pro, mediante la metodologia de nubes
de palabras; para ello, se tuvieron en cuenta las 100 palabras méas reportadas en cada caso
(Ver Anexo C):

La primera pregunta de la encuesta abierta fue: ¢En la formacion actual de los LCN
tiene conocimiento si se desarrollan competencias ambientales? ¢ Cuales? Los resultados se
muestran en la Figura 20.

Figura 20

Desarrollo de las Competencias Ambientales en la formacion actual de los LCN
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Los docentes, en su mayoria, reportan desconocer si se desarrollan competencias
ambientales en la formacién actual de los LCN, pues no realizan procesos de actualizacion

permanente o se desvincularon de las IES. Un docente se refiere: “Sinceramente desconozco
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los pénsum academicos que manejan las universidades en la actualidad para la formacion
de licenciados en Ciencias Naturales, por tal razon no sé si estdn consideradas las
competencias ambientales, en el proceso formativo”. Otro comenta: “De lo que conozco y
seglin con una experiencia cercana a practicantes no se mencionan de manera especifica
competencias ambientales”. También, se argumenta que es posible que estas competencias
se estudien dentro de asignaturas como ecologia o, en otros casos, eran materias electivas,
como lo expone el docente: “No tengo conocimiento en la formacion actual. Cuando estudié
no habia un enfoque claro dentro del programa, simplemente se tomaban electivas
relacionadas con MA como carbonos, energias y analisis de aguas”.

La primera pregunta se enfocd en indagar si los encuestados tenian conocimiento
respecto al desarrollo de competencias ambientales en la formacion actual de los LCN, los
resultados generales mostraron que, la mayoria de los docentes, no tienen conocimiento de
este aspecto debido a la falta de actualizacion frente a la formacién de los nuevos docentes
0, simplemente, ya no existe el vinculo con las universidades de donde son egresados.

Sin embargo, algunos hicieron referencia a que cuando ellos se encontraban en la
etapa de formacion inicial para docentes en la carrera de LCN, no se evidenciaba un enfoque
especifico frente a la formacion en competencias ambientales; simplemente, las
universidades brindaban una serie de electivas en las que se abordaban estas tematicas, pero
no eran parte del pensum académico del programa como tal.

La segunda pregunta planteada fue: ¢Las CS estan explicitas en el curriculo de su

institucion educativa donde labora? ¢ Como? Y sus respuestas se exponen en la Figura 21.
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Figura 21

Las CS estan explicitas en el curriculo de la Institucion donde labora.
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Los docentes en general reportaron que las CS no estan explicitas en los curriculos
de las instituciones educativas donde laboran; un docente comenta: “No, en el colegio donde
trabajo no se trabaja este tema de vital importancia”. Y algunos dicen que las trabajan, pero
implicitamente, como lo dice el siguiente docente:

No estan explicitas, los docentes del area de Ciencias Naturales las abordamos

implicitamente con el trabajo que desarrollamos con los estudiantes en el aula y la

aplicacion de proyectos como el PRAE, pero deben hacerse mas visibles y de forma
transversal e interdisciplinarmente.

También, los docentes ven fundamental generar conciencia y reflexion frente al uso
de los recursos naturales y la necesidad de mitigar los factores que contribuyen al dafio
ambiental y desarrollar proyectos de manera transversal e interdisciplinar que involucre a las

comunidades para fortalecer la ética y cultura ambiental.
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Frente a la pregunta sobre si la CS, se encuentran de manera expresa en el curriculo
de las instituciones educativas en las que laboran, encontrando que no es asi y referenciando
que el trabajo pedagogico se enfoca en la realizacion de los Proyectos Ambientales Escolares
(PRAE) y en algunas iniciativas personales que los docentes de CN desarrollan para el
afianzamiento de relaciones positivas con el medio ambiente, generando estrategias
pedagdgicas que contribuyan con la mitigacion de los problemas ambientales desde el &mbito
local.

Ahora bien, es cierto que, a nivel institucional en las escuelas, se desarrollan acciones
para mitigar los efectos de las actividades antropicas que han conllevado al deterioro de los
recursos naturales; sin embargo, no se generan acciones duraderas con alto impacto porque
no se abordan desde la sostenibilidad-

Es decir, la formacion en CS se enfoca en el afianzamiento de actitudes participativas
en las acciones que se promueven para conservacion ambiental, desde una posicion critica y
reflexiva, en la que realmente se desarrollen sesiones complementarias en las que los
docentes promuevan conceptos integradores que transformen la realidad.

La ultima pregunta abierta fue: ¢ El conocer y aplicar las CS en la formacidn de los
LCN contribuird a la solucion de los problemas sociales y ambientales planetarios? ¢Por

qué? Lo obtenido se expone en la Figura 22.
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Figura 22

Conocer y aplicar las CS en la formacion del LCN contribuird a la solucién de problemas

sociales y ambientales planetarios
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Se encontro que la palabra problemas, fue la mas recurrente en la nube y tiene mucho
sentido, por cuanto los docentes en sus respuestas, se refieren a los problemas del entorno
como uno de los mayores inconvenientes que presenta nuestra sociedad actual y ven la
importancia de buscar estrategias de formacion para solucionarlas; un docente comenta:
“crear espacios participativos socioculturales de reflexion y accion que contribuyan a
soluciones de problemas ambientales desde su localidad o region a la globalidad”. Otro
docente sefialando la importancia que tiene la profesion para contribuir a resolver estos
problemas y dice:

El compromiso de los licenciados en Ciencias Naturales es el de generar conciencia
sobre la necesidad de valorar los recursos naturales para preservar la vida de todos

los seres vivos y de replicar en las nuevas generaciones el compromiso por buscar
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formas de preservacion de los recursos naturales, del buen uso de estos y del manejo

de los desechos y cambios de tecnologias nuevas que reemplacen y/o modifiquen las

que estan dafiando el planeta.

Frente a esta pregunta, los resultados generales mostraron que los docentes son
conscientes de los problemas ambientales que se presentan en la actualidad y la manera en la
que afectan la existencia de la humanidad, por lo que se requiere de la implementacion de
acciones que realmente contribuyan con la conservacion ambiental, acciones que se
fundamenten en la reflexion, ademas de la importancia del papel de los docentes frente a la
formacion ambiental critica y consciente.

De esta manera, se sefiala que las competencias ambientales y sustentables requieren
de la capacidad de dar respuesta, de manera satisfactoria, a una situacion compleja que debe
abordarse desde el contexto en el que el docente se desenvuelve, dando forma a un disefio
pedagdgico que responda a unos estandares especificos, relacionados no solamente con el
aprendizaje cognitivo, sino que, ademas, integra los conocimientos actitudinales vy
procedimentales.

5.1.2 Sintesis

Segun los expertos encuestados, desconocen si se estan desarrollando competencias
ambientales en la formacion actual de los LCN. Sin embargo, consideran de suma
importancia que se conozcan y apliquen las CS en su formacién para contribuir a la solucion
de los problemas ambientales. Ademas, son conscientes de que falta incorporar el tema de la
sustentabilidad en los curriculos y que las CS, deben ser explicitas en las instituciones donde
trabajan. De igual manera, reconocen la necesidad de incluir asignaturas en el plan de

estudios y que utilicen el campus universitario para realizar practicas de sustentabilidad.
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5.2 Analisis documental

La segunda fase de la primera etapa, respecto a los resultados del primer objetivo
especifico, se enfoco en el analisis documental de los lineamientos estratégicos y los planes
de estudio de las instituciones participantes en la investigacion, llevando a cabo una ruta
especifica que se muestra en la Figura 23.

Figura 23

Ruta desarrollada para el analisis documental.

Dicha ruta de exploracion documental inicid con la basqueda de los documentos en

la Web, que incluia lineamientos estratégicos universitarios como la mision, vision, objetivos
y competencias y planes de estudio por semestre. De esta manera, se dio paso a la
organizacion y sistematizacion de los documentos para la posterior elaboracién de las tablas
de metarreferencia, concluyendo con el Analisis de la informacion, usando el Software Nvivo

12 Pro.
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5.2.1 Hallazgos del anélisis documental
Evidencia de inclusién de los aspectos ambientales y/o de CS en los lineamientos
estratégicos. Aunque los documentos no siempre fueron comparables, se destacan varios
aspectos entre estos (figura 24):
e Referencia de las teméticas ambientales en los lineamientos estratégicos.
e CSen los lineamientos estratégicos.
e Asignaturas que se refieren a los aspectos ambientales segmentadas por cantidad y el
semestre en que inicia en las universidades.

Figura 24

Referencia de los aspectos ambientales en los lineamientos estratégicos
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Aqui se muestra las veces que se abordan los aspectos ambientales en los lineamientos
estratégicos. Se encontré que en la mision solo el 50% de las universidades nombran los

aspectos ambientales, en la vision tres universidades y solo una universidad refiere las
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competencias y los objetivos especificos. Una universidad en la vision resalta la importancia
de la sostenibilidad y expresa que: “serd reconocida socialmente, por la calidad de la
formacion de sus egresados, quienes se caracterizaran por ser docentes comprometidos con
el desarrollo sostenible y con los valores que propicien una nueva ciudadania para
contribuir al desarrollo de la regién y del pais, promoviendo el mejoramiento social,
ambiental...”.

El 50% de las universidades en la visidn, se refieren a aspectos de la sustentabilidad;
una de ellas manifiesta que: “propende por la formacion de un licenciado que transforme sus
realidades escolares y comunitarias a partir de la problematizacion de sus contextos desde
la sustentabilidad ambiental conforme a los principios del buen vivir, la complejidad, la
transdisciplinariedad, el didlogo de saberes y la economia solidaria”. Es de aclarar que las
CS no se nombran en ningun lineamiento estratégico.

Figura 25

CS en los documentos institucionales.
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Los instrumentos institucionales no abordan explicitamente las CS, pero, se nombran
algunos aspectos conceptuales que podrian permitir enmarcarlas dentro de algunas de ellas.
La Figura 25 muestra que se encontré que hay referencias implicitas de los siguientes
pensamientos: P. Sistémico, P. Estratégico, P. Anticipatorio, Trabajo colaborativo y no existe
ninguna referencia del P. Normativo. Las competencias que aparecen con mayor frecuencia
son el P. Estratégico, seguidos por los P. Sistémico y anticipatorio. Y aparece emergente el
P. Critico. Estos resultados muestran que dentro de los lineamientos estratégicos (mision,
visién, objetivos y competencias), los aspectos ambientales y de sustentabilidad se nombran
de manera tangencial, sin ahondar en su explicacién. También, se evidencia que no se
nombran ni tienen en cuenta las CS en ninguno de los lineamientos estratégicos.

5.2.2 Hallazgos de los planes de estudio por semestre

Se analiz6 por cada una de las cinco universidades el numero de asignaturas referentes

o afines con educacién ambiental, sustentabilidad y CS por semestre, para reconocer Si

incluyen, como lo incluyen y qué caracteristicas tienen estos aspectos en el plan curricular.
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Figura 26

Semestre en que inician las asignaturas relacionadas con EA y # de materias
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En general, se observo que las universidades no incluyen aspectos ambientales en los
primeros tres semestres de la formacion, como se muestra en la Figura 26. La Universidad 2
introduce la educacion ambiental a partir del cuarto semestre, mientras que las Universidades
3y 4, lo hacen a partir del quinto semestre, y las Universidades 1 y 5, lo hacen a partir del
sexto semestre. Se identifico un total de 24 asignaturas relacionadas EA. La Universidad 5,
es la que ofrece mas asignaturas relacionadas con EA, con un total de siete, a lo largo de toda
la carrera. Las Universidades 1 y 3, tienen un total de seis asignaturas, mientras que las

Universidades 4 y 2, cuentan con tres y dos asignaturas respectivamente.
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Figura 27

Asignaturas relacionadas con EA por semestre
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La Figura 27 muestra las asignaturas que se relacionan con EA; también, se puede
resaltar que, en ningun caso, hay asignaturas referentes a la sustentabilidad o las CS. En
igual sentido, se encontrd el predominio de materias disciplinares en un 58%, de materias

pedagogicas en un 22%, materias didacticas en un 16% y materias normativas en un 4%.
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La inclusién de las CS en estos lineamientos encontrd que ninguna universidad las
referencias de manera explicita, pero si de manera implicita. Los pensamientos més
referenciados fueron el sistémico, estratégico, anticipatorio y trabajo colaborativo;
paraddjicamente el pensamiento normativo no aparece en ningun documento.

Figura 28

Inicio de asignaturas sobre EA
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Con relacion a los planes de estudio, se observé (figura 28) que las asignaturas
relacionadas con la EA se imparten a partir del cuarto semestre. Se encontrd un total de 24
asignaturas relacionadas con EA, con un promedio de cinco asignaturas por universidad. Sin
embargo, solamente una universidad ofrece una asignatura sobre politica ambiental, y no se
encontraron asignaturas especificas sobre sustentabilidad o CS.

Frente a la revision documental de los curriculos que se realizo para dar alcance al
primer objetivo especifico, de manera general, se establece que respecto a los lineamientos

estratégicos de las universidades estudiadas no se evidencian elementos concretos que hagan
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referencia a la sustentabilidad; sin embargo, algunas mencionan elementos de educacion
ambiental y formacion para la transformacion de la realidad.

De esta manera, al interior de las universidades que han asumido el reto para la
formacion de los LCN, no se evidencian elementos o factores propios frente al desarrollo de
competencias ni profesionales ni para la sustentabilidad, aspecto que llama la atencion desde
el ejercicio investigativo, teniendo en cuenta que una de las funciones fundamentales de los
LCN, es el de la promocién, formacion y desarrollo de competencias en sus estudiantes y si
no han recibido la adecuada formacion en ello, entonces, cuéles seran los resultados, aspecto
que se considera se debe abordar desde una ruta epistemoldgica para la generacion de un
curriculo articulador de CS.

Es necesario incorporar la educacion ambiental en todos los niveles educativos. No
obstante, es fundamental destacar la urgencia de incluir esta tematica en los planes de estudio
de las IES, haciendo énfasis en la importancia de la sustentabilidad ambiental. Esto implica
promover acciones que generen conciencia sobre la necesidad de conservar los recursos
naturales para garantizar la supervivencia, tanto de los seres humanos como de todas las
especies en el Planeta.

En cuanto a los planes de estudio, se encontré que las asignaturas referentes a EA
comienzan a partir del cuarto semestre; hay un total de 24 asignaturas referentes a EA con
un promedio de cinco asignaturas por universidad; una sola universidad ofrece la asignatura
de politica ambiental y no existen asignaturas referentes a sustentabilidad o CS.

5.3 Analisis objetivo uno
Se evidencia que, a pesar de que las universidades tienen un enfoque ambiental, ain

es necesario fortalecer algunos aspectos académicos, especialmente en cuanto al nimero total
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de asignaturas relacionadas con el &mbito ambiental, el inicio del énfasis en los diferentes
semestres, y la inclusion de asignaturas vinculadas a las CS. Por lo tanto, es de suma
importancia que las instituciones realicen un analisis interno en sus Consejos Académicos y
Comités de Curriculo. Esto implica revisar las politicas institucionales, los objetivos, las
metodologias y los planes de estudio, con el fin de integrar y contextualizar estos aspectos
en las metas de formacion y fortalecer la Educacién Ambiental. De esta manera, se podran
fomentar procesos reflexivos sobre la crisis ambiental y social que enfrenta el mundo, y

proponer estrategias de solucion desde diversos contextos.

5.4 Resultados objetivo especifico dos

Este objetivo se centrd en determinar como se articulan las CS en el curriculo y en
la formacion profesional del licenciado en ciencias naturales; Ademas; se llevo a cabo la
segunda categoria de andlisis, La formacion del LCN en CS, que involucrd la participacion
de diversos actores, como directivos, docentes, estudiantes y egresados de cuatro
universidades colombianas que ofrecen el programa de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Se recopilaron sus opiniones y experiencias mediante una encuesta a profundidad
que incluy6 cinco preguntas abiertas. Estas entrevistas se llevaron a cabo tanto de forma
presencial como virtualmente, con el propdsito de evaluar si los participantes estaban
familiarizados con temas relacionados con el ambiente, la sustentabilidad y las CS, y si los
aplicaban en su préctica profesional.
5.4.1 Ruta metodoldgica para el desarrollo del objetivo especifico dos

Los criterios que se tuvieron en cuenta para el desarrollo del objetivo especifico 2,

fase 3, fueron los siguientes:
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1. Delimitacién y criterios de seleccion de la muestra. Universidades publicas y/o
privadas, con funcionamiento de minimo cinco afios en los programas de LCN y EA
con programas acreditados de alta calidad.

2. Envio de carta de presentacién por parte de la USTA a los directores de programas
de las universidades escogidas.

3. Cumplimiento del codigo de ética para la proteccién de la informacion ofrecida por
los encuestados, garantizando tratamiento y custodia de esta, desde la politica de
ética, bioética e integridad cientifica (2017). El consentimiento informado (Ver
Anexo A), se fundamentd en la Ley Estatutaria 1581 del 2012 y reglamentada
parcialmente por el Decreto Nacional 1377 de 2013 y la Ley 1098 de 2006.

4. Elaboracion y validacion del instrumento por expertos. El formato de la entrevista fue
validado por tres doctores jueces, expertos en metodologia de la investigacion y
ciencias ambientales. Una vez ajustado el instrumento, se procedié a formalizar el
permiso y la participacion de los actores en las entrevistas.

5. Aplicacion de la entrevista.

5.4.2 Participantes

Los participantes, que fueron seleccionados por conveniencia consistieron en un total
de 21 personas, incluyendo, directivos, docentes, estudiantes y egresados del programa de
Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de cuatro universidades
colombianas. Estas universidades se ubican en diferentes departamentos de Colombia, a

saber: Huila, Valle del Cauca, Boyaca y Cundinamarca, como se ilustra en la Figura 29.
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Figura 29

Ubicacion de las universidades que participaron en el estudio (departamentos).

Colombia

5.4.3 Instrumento: cuestionario de la entrevista

La entrevista se fundamenté en cinco preguntas, que se exponen en la tabla 15,
aplicandola a los actores ya mencionados (Ver Anexo B).

Tabla 15

Cuestionario de entrevista a profundidad.

item Pregunta

1 ¢En el proceso de formacion de los licenciados en ciencias naturales de la
universidad, donde usted trabaja, de qué manera se incluyen los aspectos
ambientales y/o de sustentabilidad?

9 ¢De qué manera se integran las competencias para la sustentabilidad en el curriculo

de la licenciatura en ciencias naturales con la formacion de los estudiantes?

¢En el proceso educativo de la licenciatura en ciencias naturales, se evidencian
3 estrategias de formacion, actualizacion e investigacion para el fortalecimiento de
esas competencias para la sustentabilidad?

¢En su practica profesional, desarrolla las competencias para la Sustentabilidad?
¢Como?y ;Para qué?

¢Como podria aportar la formacion de competencias ambientales y competencia
5 para la sustentabilidad a la solucién de los problemas socioambientales del mundo
y Colombia? ¢;Por que?
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5.4.4 Resultados por actores de la investigacion

Para iniciar, se presenta la distribucion de los actores que respondieron la entrevista
y la ubicacion geogréfica de las universidades, con su respectivo porcentaje de respuestas,
asi como se observa en la Figura 30.

Figura 30

Perfil de los actores y departamentos que participaron en las entrevistas
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De los diferentes actores entrevistados, el mayor porcentaje de participaciéon lo
presentaron los docentes con un el 42,8%, seguido por estudiantes con un 23,8%; el menor
porcentaje de respuestas estuvo en los directivos con un 14,4%. En cuanto a ubicacion
geogréfica, Boyacé fue el departamento que mayor porcentaje de respuestas de las entrevistas
tuvo, con un 38% y, el menor, fue en Cundinamarca con un 9%.

De acuerdo con esta informacion, se destaca que, en definitiva, para el ejercicio
investigativo, los datos mas significativos deberian ser los de los docentes, teniendo en cuenta
que son ellos quienes tienen a cargo la formacion directa en CS de los estudiantes en los
programas de LCN y que esta labor docente, es la que permite la optimizacion de los
conocimientos en la etapa inicial de formacion docente, tratando de dejar una huella en los

futuros docentes.
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En este contexto, si los docentes encargados de la formacion de los LCN tienen
conocimientos frente a elementos propios de la pedagogia y los métodos para integrar
acciones pedagogicas que promueven el conocimiento cientifico y pedagogico, no serian de
cierta forma responsables de la formacion significativa en CS, en los programas de LCN.

Como complemento a la informacion de los resultados de este segundo objetivo, en
la Tabla 16, se presenta la codificacion de los actores para el analisis de las entrevistas.

Tabla 16

Codificacion de los actores para el analisis de las entrevistas.

Institucién Directivo Docente Estudiante Egresado
Boyaca DIR1U1,; DOC1U1; DOC2U1 ES1U1; EG1U1,;

DIR2U1 ES2U1 EG2U1
Valle DOC1U2; DOC2U2 ES1UZ2; EG1UZ2;

ES2U2 EG2U2
Huila DIR1U3 DOC1U3; DOC2U3; ES1U3
DOC3U3

Bogota DOC1U4; DOC2U4

En la Tabla 16 se observan los cédigos asignados para proteger la identidad de los
participantes de la entrevista. La tabla en mencion se interpreta de la siguiente manera: en
primer lugar, se menciond el departamento donde se encuentran ubicadas geograficamente
las IES. En segundo lugar, se le asignd las iniciales del rol de cada actor: para el directivo
docente- DIR; para el docente-DOC; para el estudiante-ES y para el egresado-EG. En tercer
lugar, se asignd un nimero a cada actor. Y, por ultimo, un nimero para cada universidad.
5.4.5 presentacion de los resultados

Se llev6 a cabo un proceso de categorizacion de las respuestas brindadas por los

actores, de acuerdo con las preguntas de la entrevista. De esta manera, se introdujo en el
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software NVivo 12 Pro, las transcripciones de las entrevistas para su respectiva codificacion
en categorias analiticas, respondiendo a las lineas estratégicas: CS, curriculo, procesos de
formacion vy, aportes de la sustentabilidad a la solucion de los problemas ambientales,
integradas en el formato de entrevistas a profundidad y en armonia con el cumplimiento de
los objetivos especificos dos y tres.

Posteriormente, para la reduccion de datos, se realizaron las tres fases de la
codificacion de manera iterativa: abierta, axial y selectiva, lo que posibilitd encontrar
patrones que delimitaran un nodo central; se hizo énfasis en las explicaciones especificas de
los participantes en propiedades o dimensiones para los sub-nodos. La depuracién se hizo
por afinidad semantica, lo que consiste en que las ideas principales se integraron con
significados similares: competencias para la sustentabilidad/competencias de
sustentabilidad, con el fin de desvanecer las diferencias sutiles (Corbin & Strauss, 2011).

Posteriormente, se generaron cuatro grandes categorias y se derivaron en la Tabla 17,
de acuerdo con los nodos y subnodos una vez que se integraron y refinaron.

Tabla 17

Estructura de codificacién resultante

Nombre Recursos Referencia
(#Encuestad s (# Citas)
0S)

1. competencias para la sustentabilidad- CS
1.1 P. Anticipatorio
1.2 P. Complejo
1.3 P. Critico
1.4 P. Estratégico
1.5 P. Normativo
1.6 P. Sistémico
1.7 Trabajo colaborativo
2. Curriculo

NoOoORNOIN
el
NOONWNN
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2.1 Actualizacién 14 21
2.2 Inclusion de aspectos ambientales 17 57
2.3 Mesocurriculo 1 2
2.4 Microcurriculo 1 2
2.5 No se trabajan 3 9
2.6 Se trabajan de manera implicita 8 8
2.7 0DS 7 13
3. Procesos de formacion
3.1 Aportes de la formacion en competencias 10 33
ambientales
3.2 Educacion Ambiental 0 0
3.2.1 Desafios de la Educacion Ambiental 15 47
3.2.2 Experiencias 4 8
3.2.3 Sustentabilidad 0 0
3.2.3.1 Epistemologias del sur 4 4
3.2.3.2 Concepciones 4 12
3.3 Estrategias desde la préactica profesional para el 15 60
desarrollo de Competencias para la Sustentabilidad
3.4 Falencias en la formacion 9 31

3.5 Investigacion 15 38
4. Aportes de la sustentabilidad a la solucion de

problemas ambientales

4.1 Aportes 7 11

La presentacion de los resultados de las entrevistas se codifico en cuatro grandes
nodos, con sus respectivos sub-nodos. En primer lugar, se presenta el nodo de CS, que
engloba las referencias que los participantes hicieron, a todos los tipos de pensamiento que
las componen; a manera de sintesis, se seleccionaron algunas de las respuestas con respecto

de la tematica tratada como se expone en la tabla 18.
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Sintesis de respuestas sobre las CS

CS

Entrevistado

Respuesta |

ES1U2

DOC1U2

DOC1U3

DIR1U1

DOC1U3

El pensamiento complejo viendo el ambiente como una expresion del
territorio y el territorio como una expresion de las territorialidades,
entonces, cuando tratamos el territorio, es necesario tratar la complejidad
porque uno... el sujeto, es el que construye el territorio, el sujeto es el que
se mueve en ese territorio y el que lo dinamiza, y en ese sentido, para hallar
esa sustentabilidad, se requiere justamente el rescate del sujeto dentro del
sistema ambiental.

En las licenciaturas, las estrategias tienen que girar en torno a un
pensamiento complejo porque cuando se va a una comunidad, la
complejidad ya estd ahi marcada, de por si, la complejidad es una
investigacion.

Se pueda formar a ese futuro ciudadano que esta en las escuelas, que estan
en el aula, ese nifio, nifia, adolescente, hacia un pensamiento critico de
su entorno, hacia el reconocimiento de esas practicas y esas actitudes que
pueden ser remediadoras o biorremediadores de una serie de problematicas
socio ambientales y, por lo tanto, entonces, hay una serie de elementos que
se van tejiendo de manera inherente a la préctica educativa en Ciencias
Naturales y eso se sustenta, a partir, l6gicamente, de la transformacion de
las précticas curriculares al interior de la formacion inicial de maestros.
Tenemos claro que nosotros, por ejemplo, estamos alrededor o pensando
en elementos de la vision sistémica del ambiente, es un elemento
fundamental para nosotros, ese es el eje y la directriz para trabajar
cualquiera de los cuatro componentes, ya sea la educacion ambiental, la
gestion ambiental, los proyectos o la sustentabilidad ambiental.

Es una dificultad que tenemos en Colombia, porque a pesar de que desde
1976 se dijo que la educacién ambiental era interdisciplinar y era
responsabilidad de todos, cuando crearon la Ley 115, esa persona que la
disefio dijo: ciencias naturales y educacion ambiental, se la acomodo ahi y
desafortunadamente, después de tanto tiempo, mas de 25 afios, en
Colombia se sigue teniendo el imaginario que la educacion ambiental es
de ciencias naturales

Durante las entrevistas realizadas, se recogieron diversas opiniones respecto a las

competencias necesarias para abordar, de manera efectiva, los desafios de la sustentabilidad.

Con referencia al

pensamiento anticipatorio, se hizo referencia como a una competencia que

desempefia un papel fundamental en el marco de la sustentabilidad, ya que permite
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reflexionar sobre las consecuencias futuras de las acciones; los participantes la aplicaron a la
mejora de los procesos en los Sistemas de Inversiones en Agua Potable y Saneamiento Bésico
(SINAS), Proyectos Ciudadanos de Educacion Ambiental (PROCEDAS) y PRAES. Esto,
teniendo de presente que, al proponer un proyecto, se deben evaluar los posibles impactos
ambientales, sociales y econémicos para evitar posibles riesgos y aprovechar las
oportunidades. Muy en linea con las ideas mencionadas anteriormente, hicieron referencia
también al P. estratégico, como necesario para preparar al estudiante, tanto en lo conceptual
como en lo metodoldgico, especificamente, al hacer intervencién comunitaria en el marco de
los programas PROCEDAS y PRAES.

Desde la percepcion de los entrevistados, el P. Normativo es considerado como menos
trabajado, por lo que fortalecer este componente, es fundamental para la adopcion de
précticas sustentables, tanto en lo individual, como en lo colectivo. Asi hacen referencia a la
Ley 115 de 1994, para enfatizar en que la educacién ambiental no debe ser de una disciplina
sino de todas. En coherencia, este tipo de pensamiento implica revisar y actualizar
constantemente leyes y regulaciones existentes para adaptarse a los nuevos desafios.

En cuanto al P. complejo, los entrevistados consideran elemental la capacidad de
comprender multiples interacciones de los aspectos sociales, econdmicos y ambientales, lo
que implica superar la vision simple y fragmentada de los problemas para proponer
soluciones integrales y sustentables, basadas en la interdependencia entre todos los aspectos
desde una perspectiva holistica. El P. Critico también es muy valorado por los participantes,
que lo consideran medular para analizar y reflexionar sobre aspectos ambientales vy, el P.
sistemico fue al que mas hicieron referencia, ya que se conceptia como un lineamiento

estratégico en el campo de la educacion ambiental y por supuesto, en la formacion de LCN.
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Finalmente, frente al trabajo colaborativo expusieron que facilita la implementacion de
proyectos y acciones a mayor escala, adoptando enfoques multidisciplinarios que promuevan
soluciones innovadoras y creativas a través del intercambio de ideas y la co-creacion, aspecto
fundamental ante la complejidad de los problemas ambientales.

Los entrevistados coincidieron en la importancia de que los profesionales adquieran
conocimientos y habilidades especificas que les permitan comprender y abordar los
problemas ambientales de manera integral. Asimismo, destacaron la necesidad de cultivar
competencias interdisciplinarias, que les permitan colaborar con otros profesionales,
investigadores y actores sociales, en la busqueda de soluciones sustentables. Ademas, se
enfatizo en la importancia de desarrollar competencias criticas, éticas y de liderazgo, que les
permitan tomar decisiones informadas y promover cambios positivos en sus comunidades y
entornos laborales. En resumen, los expertos consideran que las CS, son fundamentales para
enfrentar los desafios actuales y futuros y abogaron por su inclusion en los programas
educativos y en la formacion de los profesionales del mafiana.

Por su parte, en el nodo de Curriculo, se abordd todo lo referente a la forma como se
incluyen los aspectos ambientales. Asimismo, la actualizacion del curriculo y de manera
especifica, si las CS se trabajan dentro de este, de manera explicita, implicita, o no se trabajan.
Otros elementos contenidos en este nodo hacen referencia a la inclusion de los ODS en los
curriculos que, actualmente, ofertan las distintas universidades. Igualmente, hay algunas
referencias sobre los aspectos meso y micro-curriculares. En la tabla 19 se expone una

sintesis de la opinion de los entrevistados al respecto:
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Tabla 19

Sintesis de respuestas sobre curriculo

Curriculo
Entrevistado Respuesta |
DIR2U1 Cuando se hizo la segunda reforma curricular que se hizo en el 2017

también se pensé en esto, en como el tema, como ya era una necesidad a
través de los marcos internacionales, sino también a partir de las politicas
nacionales incluir el tema ambiental y sobre todo la educacion y la
dimension ambientales en los curriculos de las carreras.

DIR2U1 Yo pienso que es necesario visibilizarlos, a pesar de que ya estan no de
manera tangible, sino, es un poco mas intangible alrededor de ciertas
lecturas, desde los microcurriculos se puede leer esto, pero, si podria ser
que se evidenciaran mas para que fueran mas visibles...

DOC1U3 Si es importante innovar en los curriculos que tengan una proyeccién en la
practica pedagogica de los futuros licenciados. Los curriculos deben
retomar aspectos practicos, porque, esa parte es muy poca, el estudiante
aprende cuando vivencia las situaciones... es necesario desarrollar la
capacidad de observacion... debemos incluir las competencias en todos
los curriculos porque lo ambiental se habla solamente en ciertas carreras,
esas competencias se deben desarrollar en todos los niveles educativos,
desde el nifio para que cuando sea adulto tenga esa integralidad de
conocimiento.

E2U1 Pero como te mencioné al principio plasmadas directamente desde la idea
de lo sustentable como competencia, no podria decirte que estan escritas,
sino, que estan inmersas a través del ejercicio del sistema.

DOC1U4 Las competencias para la sustentabilidad se integran en el syllabus debido
a que incorporamos tanto en electivas como espacios académicos los ODS
y las necesidades de la agenda 2030, adicional a ello, los compromisos que
tenemos como formadores de docentes en formacion.

DOC1Ul Dentro del curriculo si estd bastante integrado, pero como tal las
competencias explicitas no, pero implicitas si estan y si las tomamos en
cuenta y las practicamos.

Especificamente, en el sub-nodo de Actualizacion del curriculo, se observa una
diversidad de opiniones entre los actores entrevistados. Algunos sefialan que aun no han
realizado dicha actualizacion y estan esperando hacerlo en el futuro. Por otro lado, otros

mencionan que a lo largo de la carrera se han llevado a cabo actualizaciones y se han
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modificado algunas asignaturas. Para una universidad, se ha informado que han realizado
multiples actualizaciones. Estas opiniones reflejan la complejidad del tema. Por ejemplo, un
directivo menciona que estan considerando eliminar el énfasis en "educacion ambiental” del
titulo de la carrera, debido a la falta de docentes capacitados en temas ambientales y la
escasez de asignaturas que profundicen en esos aspectos. En cuanto al sub-nodo de Inclusion
de los aspectos ambientales y las CS en el curriculo, los directivos reconocen la importancia
de incluir estos aspectos y especialmente las CS de manera visible en los curriculos.

Algunos docentes mencionan que incluyen los aspectos ambientales en sus clases al
hablar sobre el equilibrio entre los seres humanos y el medio ambiente, basdndose en los
nueve limites planetarios. Ademas, los incorporan en asignaturas como Ecologia, Biologia y
Botéanica, es decir, en las materias disciplinares, asi como en los proyectos ambientales
educativos de las instituciones. También resaltan la importancia de incluir los aspectos
ambientales en los curriculos a través del trabajo fuera del aula o del laboratorio, permitiendo
a los futuros maestros interactuar con las comunidades. Un docente enfatiza: "Si trabaja en
Ciencias, no puede quedarse solo en el laboratorio, tiene que ir a conocer el proceso natural,
entenderlo y comprenderlo como lo hace un campesino que vive en plena naturaleza™
(DOC2U). Este mismo docente subraya la importancia de incluir competencias practicas en
todos los niveles educativos, desde la infancia hasta la universidad.

Los docentes sefialaron que han trabajado dos enfoques para abordar los aspectos
ambientales. El primero, es el de considerarlos como un campo especifico del conocimiento,
a través de asignaturas disciplinares. El segundo, es el de abordarlos de manera transversal,
involucrando a varias disciplinas. En cuanto a los estudiantes, mencionaron asignaturas como

Historia, Gestion y educacion ambientales, que forman parte de su licenciatura. Algunos
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también mencionaron asignaturas como Fundamentos de educacion y Proyectos ambientales.
Sin embargo, son conscientes de que no hay asignaturas especificas que aborden
competencias ambientales. Otro estudiante reconoce que, aunque no Se mencionen
explicitamente las CS, es probable que se tengan en cuenta de manera implicita. Comenta:
"Quizés no las llamabamos competencias para la sustentabilidad en ese momento, pero
seguramente, se incluian de alguna manera implicita” (ES1U1). También, los estudiantes
mencionaron que los aspectos ambientales se abordan a través de semilleros de investigacion
que retoman aspectos de la gestion y la educacion.

Un egresado coment6 que el énfasis ambiental comenzé en el quinto semestre con
dos materias que abordaban los problemas ambientales y los relacionaban con los PRAE; sin
embargo, el tema de la sustentabilidad no se abordaba de manera profunda. Al respecto,
hicieron comentarios referidos a que en esa licenciatura no se trataba como una materia
propia del plan de estudios, pero si en términos conceptuales. Aungue a ese nivel resultaba
bastante superficial, también se discutian temas relacionados con la sostenibilidad y la
sustentabilidad. De esa época, tengo algunas nociones que no eran tan profundas

Sobre Mesocurriculo y Microcurriculo, se hicieron pocas referencias. Algunos
directivos y docentes mencionaron las asignaturas del plan de estudios de la carrera, pero no
profundizaron en estos aspectos. En cuanto a los aspectos micro-curriculares, algunos
docentes hablan sobre tematicas especificas de los cursos, como los limites planetarios,
problemas como el aumento de la frontera agricola, las hidroeléctricas, los residuos solidos,
la contaminacion, entre otros. Sin embargo, los estudiantes y egresados no tienen sélidos
conocimientos conceptuales sobre estos elementos del curriculo, por lo que, no los

identifican.
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En el sub-nodo No se trabajan, quedan evidencias que las CS han sido poco
exploradas. Los directivos en general, no las reconocen y no saben si los docentes las
trabajan. Algunos docentes mencionan que en su practica profesional no incluyen las CS,
debido a que sus asignaturas son disciplinarias y se centran en otros conceptos. En el sub-
nodo Se trabajan de manera implicita, la generalidad de las respuestas de los entrevistados
indicd que, efectivamente, se trabajan las CS, pero de manera implicita. Los entrevistados
reconocen que estas competencias son relativamente nuevas y en muchas ocasiones no se
conocen ni se tienen en cuenta en la planificacion curricular. No obstante, mencionan que los
elementos que conforman estas competencias se abordan de alguna manera. Destacan que el
pensamiento sistémico es el aspecto que se trabaja con mayor frecuencia y esta justificado
en el curriculo.

Con relacion al sub-nodo de los ODS, algunos entrevistados los consideran como un
referente ambiental y social muy importante que no se puede pasar por alto, pero es necesario
adaptarlos a nuestros territorios y a las necesidades especificas de las poblaciones
latinoamericanas, basicamente esa fue una de las criticas —que estan alejados de nuestra
realidad—. Un directivo menciona que en su institucion se han publicado articulos
relacionados con el desarrollo sostenible y existen asignaturas que abordan estos objetivos;
muy en linea con la opinion de los egresados que también mencionaron que durante su
formacion se trabajaron los ODS. Finalmente, a través de las entrevistas se pudo contrastar
diferentes puntos de vista sobre el curriculo y la inclusién de aspectos ambientales desde el
marco conceptual de la sustentabilidad. Se identifico la necesidad de abordar, de manera méas
explicita las CS, asi como la importancia de realizar ajustes y mejoras en los curriculos, junto

con la contextualizacion de los ODS. Estos hallazgos resaltan la importancia de promover
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una educacion mas integral y comprometida con la sustentabilidad, que forme ciudadanos
conscientes de los desafios ambientales y sociales que enfrentamos.

En cuanto al nodo Procesos de formacion, se categorizaron diferentes sub-nodos que
abordan aspectos especificos, como el aporte a la formacion de CS que engloba
contribuciones y enfoques relacionados. También précticas desde los profesionales para
fomentar dichas competencias, y aspectos referidos a las falencias en la formacién que esta
muy ligado con el tema de la investigacién. También se sintetizan algunas respuestas con
respecto a los aportes que tienen las CS a los problemas ambientales, dado que en este nodo
solo se cuenta con un sub-nodo. La sintesis sobre este nodo se expone en la tabla 20.

Tabla 20

Sintesis de las respuestas para procesos de formacion

Formacion y aportes desde la sustentabilidad

Entrevistado | Respuesta

EG2U2 La educacion ambiental no esta para hacer desfiles con elementos
reciclados, aunque esto es importante, la educacion ambiental esta mas
para transformar personas y son las personas las que a través de su criterio
piensan, reflexionan y con sus précticas transforman el mundo.

DOC2U2 Yo hace unos dias hablaba con un campesino en la CostaC pacifica de
apellido Puertocarrero con unos 80 afios y él me explicaba que al frente de
la Bahia Mélaga traian la madera de la selva en trozas de 600 arboles en
un barco. Yo le hablaba del desarrollo sostenible y de la sustentabilidad,
y él me decia que eso no era posible ¢por qué? primero, esas leyes y teorias
eran hechas en otros espacios de las universidades y eso no funcionaba
alla, jpues la gente necesita zapatos y comida!

DOC1uU2 Te digo que més del 90% de las licenciaturas no han tomado con rigor las
ideas de lo que significa la sustentabilidad...
DOC2U2 La debilidad esta en la investigacion, porque la investigacion no se hace,

nosotros adolecemos de fortalecer la investigacion y no nos ensefian a
investigar y cuando se esta en el pregrado, a esa materia de investigacion
no se le da la importancia, ademas, porque nosotros N0 somos paises
fuertes en investigacion y son muy pocas las universidades que investigan.
DOC1U1l Cuando llega un chico a una materia con nosotros ya tiene claro al menos
parte de esas visiones, si tenemos clara la vision sistémica porque pensar
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sistémicamente y estar dentro del pensamiento sistémico a veces implica
romper paradigmas, sobre todo la mono-disciplina, los marcos
interdisciplinares entran en juego y el dialogo de saberes, porque hay
muchos saberes campesinos o indigenas con otras cosmovisiones que no
son las nuestras (DIR2U1).

DOC2U1 Se puede aportar desde los proyectos ambientales escolares, los proyectos
ciudadanos de educacion ambiental, el ejercicio que hacemos con los
comités de educacion ambiental de los territorios, que es precisamente
enfocar la mirada hacia la comprension de esos problemas, pero desde una
vision sistémica y compleja... Entonces, no es la mirada naturalista,
exclusiva de la ecologia, sino, que hay que incorporar esos elementos de
lo social, lo cultural y articularlos para esa comprension.

En el sub-nodo de Desafios para la educacion ambiental, los entrevistados hicieron
referencia a diversos aspectos relacionados. Los entrevistados mencionan varios desafios:
resolver problemas sociales como el hambre, la pobreza y la violencia antes de hablar de
sustentabilidad; cambiar paradigmas en el manejo de los recursos naturales; formar a los
docentes en el concepto de educacion ambiental y sustentabilidad; integrar los aspectos
sociales, econémicos y culturales en la practica de la educacién ambiental; promover la
educacion ambiental en todas las carreras y enfocarse en la prevencion, en lugar de la
intervencion. Un docente reflexiona sobre la necesidad de educar a los estudiantes desde
diferentes perspectivas, mas alla de las ciencias naturales, para comprender la economia
politica, la sociologia y la transformacion del concepto de sustentabilidad. Ademas, critica el
enfoque europeo dominante en la educacion ambiental y aboga por adoptar una perspectiva
diversa y no influenciada por las grandes corporaciones y el poder global.

En esa medida se expusieron varios argumentos en armonia con la propuesta
epistemoldgica de la sustentabilidad. En cuanto a las concepciones de los entrevistados sobre
la sustentabilidad, se identificaron diferentes puntos de vista. Un entrevistado considera que

la sustentabilidad se puede trabajar desde la biologia y la ecologia, asi como desde el aspecto
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economico. Otro docente define la sustentabilidad como algo mas complejo que el desarrollo
sostenible, ya que implica mantener y garantizar la preservacion de lo existente sin intervenir,
evitando asi convertirlo en desarrollo para beneficiar a la sociedad y cambiar el entorno.
Con relacion al cambio de paradigma, los entrevistados enfatizaron la importancia
de formar maestros que fomenten una escuela reflexiva y que cuestionen los modelos de
desarrollo extractivistas actuales, buscando nuevas formas de uso de los recursos naturales.
También se destaco la necesidad de que la solucion a los problemas ambientales comience a
nivel individual, a través de una autorreflexion critica y profunda, en lugar de esperar a que
otros inicien el cambio. Se mencion6 que promover habitos y practicas mas sustentables,
como reducir el consumismo, puede contribuir a disminuir la produccion de residuos sélidos.
En esta misma linea, se propuso un enfoque de sustentabilidad desde un modelo
redistributivo, que tome en cuenta el buen vivir en una perspectiva sistémica y no se reduzca
Unicamente al aspecto ecoldgico, buscando resignificar el término "ambiente". Ademas, se
planted la necesidad de educar a los estudiantes desde diferentes perspectivas, mas alla de las
ciencias naturales. Las experiencias compartidas por los entrevistados demuestran que una
de las vias para que la educacién ambiental y la sustentabilidad pueden lograrse es la de
conocer como las comunidades interactian con su entorno, compartir sus propias
experiencias. Esto ultimo, estd muy relacionado con las epistemologias del sur que, aunque
los entrevistados expresaron no conocer sobre el significado de este término, si refieren
aspectos relacionados, como el hecho de respetar el lenguaje de los indigenas, pensar en las
necesidades de nuestros pueblos, entender nuestros territorios, no como los entiende el
mundo occidental, sino con un modelo redistributivo, desde el buen vivir, no desde una vision

reduccionista, sino entenderlo desde una vision sistémica.
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En el sub-nodo Estrategias desde la préactica profesional, los entrevistados dieron
cuenta de varias estrategias que. a desde su praxis profesional y su visién, podian
establecerse:

e Fortalecimiento de las salidas pedagogicas para socializar experiencias
exitosas

e Fortalecer los procesos investigativos, crear semilleros y lineas de trabajo

e Incluir las CS en los curriculos de todas las carreras

e Ofrecer electivas con la tematica de cuidado ambiental

e Exponer resultados de buenas préacticas en conversatorios interinstitucionales,
ademas de Congresos, tanto nacionales como internacionales.

De la misma manera, se propone realizar convocatorias de proyectos ambientales con
enfoque social, involucrando a entidades politicas y sociales regionales. Ademas, es
importante participar en actividades culturales regionales, festivales y celebraciones, y
contribuir mediante la divulgacién y educacién ambiental. También, se sugiere ensefiar sobre
politica y economia para que se comprendan los aspectos legales y administrativos en la
formulacién y seguimiento de proyectos ambientales. Por Gltimo, se deben buscar estrategias
pedagdgicas que fortalezcan la capacidad creativa e innovadora de los estudiantes.

En el sub-nodo de Falencias en la formacion, se identificaron debilidades en la
ensefianza de la Educacion Ambiental (EA) en las universidades. Algunas, incluyen la
confusion de la EA con la Gestidn o la Ingenieria ambiental, la falta de inclusién de la EA 'y
la sustentabilidad en los planes de estudio, la ausencia de una integracion curricular y
transversal de la EA, y el enfoque excesivamente disciplinario de las asignaturas que no

abordan aspectos sociales y culturales desde la perspectiva de la didactica y la pedagogia.
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Ademas, se sefial6 la falta de autoevaluacion dentro de los programas para analizar el rumbo
y los desafios en la EA. Se destac6 que la EA ha pasado a ser un cumplimiento de
lineamientos y objetivos relacionados con los ODS, pero en la préctica no contribuye a
reducir el hambre y la pobreza, quedando todo en teoria.

En el sub-nodo Investigacion, los entrevistados reconocieron la importancia de
fortalecer la investigacion en la academia. Se mencionaron diversas experiencias como la
conservacion de especies vegetales, las concepciones sobre agrotoxicos de estudiantes y
docentes, andlisis de la educacion ambiental a nivel internacional, proyectos relacionados
con mineria, pesca y manejo de residuos sélidos, asi como, proyectos comunitarios en el
manejo de plantas y animales. También se destacaron proyectos de educacion ambiental en
colegios, enfocados en los PRAE y con alto impacto en las comunidades. Por altimo, se
resalté la importancia de los invernaderos que involucren saberes etnobotanicos en la
investigacion.

En el subnodo de Aportes de la formacion en competencias ambientales, se destaca
que los egresados que estan formados en estas competencias tienen ventajas en su desempefio
laboral en proyectos gubernamentales e intersectoriales. Sin embargo, se encontrd que falta
una construccion epistemologica en torno al concepto de sustentabilidad. Un docente
menciona la importancia del cambio de pensamiento necesario para transformar las acciones
humanas y reconocer que las necesidades de los seres humanos no son las Unicas, sino que
deben vivir en armonia con el Planeta y todas las especies. Se sefiala que los grandes
monopolios son responsables de la degradacion ambiental. En ese sentido, desde la funcion
docente, se considera fundamental que los maestros sean conscientes de la realidad ambiental

y generen estrategias de conservacion basadas en las ciencias sociales. Se destaca la
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importancia de experimentar la EA desde la sustentabilidad y aprender de las comunidades
ancestrales en su relacion con el medio ambiente. Se propone integrar este conocimiento al
curriculo de LCN para lograr objetivos a nivel local, regional y nacional.

Finalmente, para terminar esta fase, los resultados y hallazgos frente al nodo de
Aportes de la sustentabilidad a los problemas ambientales, en el que se incluyeron las
reflexiones que hicieron los entrevistados sobre la importancia de la EA y la sustentabilidad,
como estrategias que contribuyan a solucionar —no solamente los problemas ambientales—
sino también, los sociales, se sintetizaron los beneficios de la sustentabilidad para abordarlos.
Se destacd la responsabilidad de los docentes en la formacion de los estudiantes desde
temprana edad, fomentando una cultura ambiental ética y responsable. Sin embargo, se
constato que las IES investigadas no incluyen elementos especificos de EA y sustentabilidad
en sus curriculos. Estos términos suelen asociarse inicamente con la gestion o la Ingenieria
ambiental. Esto se refleja en la revision detallada de los curriculos, que deja de lado aspectos
sociales, culturales y contextuales que no se abordan desde la didactica y la pedagogia. Por
lo tanto, es necesario realizar evaluaciones y actualizaciones de los curriculos de los

programas de LCN, y generar planes académicos coherentes con los desafios actuales.

5.5 Andlisis de las entrevistas

Una de las problematicas identificadas en la formacion de los profesores de CN se
relaciona con la falta de conexion entre aquellos que poseen conocimientos y conciencia
ambiental, pero se enfrentan a barreras para actuar de manera efectiva. Sin embargo, si se
orientaran adecuadamente estos conocimientos, es probable que los docentes puedan
aplicarlos en las aulas y lograr asi una transformacion en el pensamiento que conduzca a la

conservacion ambiental. Esto, se puede lograr a traves de préacticas reflexivas que replanteen
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el curriculo tradicional, abriendo paso a la innovacion educativay la integracion de elementos
epistemoldgicos propios de las pedagogias del Sur y la ecologia de saberes. Esto permitiria
plantear acciones pedagdgicas funcionales e instrumentales que son necesarias, tanto en las
aulas de educacion basica como en la formacion de maestros, con el objetivo de desarrollar
una conciencia critica y reducir la brecha entre la formacion de maestros y la practica
educativa requerida en el mundo real.

Los resultados indican que la temética de las CS se ha abordado recientemente en la
formacion de maestros universitarios, lo que ha llevado a que no se haya integrado de manera
adecuada en los curriculos de las universidades. Solo se encontré una institucién que
menciond la inclusion superficial de la sustentabilidad ambiental durante un semestre. Es
importante destacar que los curriculos universitarios deberian priorizar la formacion de
docentes en la conservacion ambiental para estar a la vanguardia. En este aspecto, el ambito
educativo tiene un rol esencial para adoptar pedagogias que fomenten didlogos constructivos
sobre la sustentabilidad y la conservacién ambiental, y se integren en un verdadero proceso
de aprendizaje. Esto implica promover acciones para la conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales, y las pedagogias del Sur se presentan como una alternativa consciente

para la formacién en valores ambientales basada en las raices latinoamericanas.

5.6 Hallazgos objetivo especifico dos

A continuacion, se muestra que esta fase permitié evidenciar la inclusion y
articulacion de los aspectos ambientales y las CS en el curriculo por parte de las universidades
y los actores focalizados precisados. De la misma manera, se reporta la inclusion de las CS
en los curriculos. Finalmente, también se muestran los elementos de formacion considerados

relevantes desde el punto de vista de los actores entrevistados que se deben integrar. En este
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contexto, en la Figura 32 de detalla factores de inclusién de los aspectos ambientales en el
curriculo por parte de los actores y las universidades participantes.

Figura 31

Inclusion de aspectos ambientales en el curriculo por parte de actores.
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La Figura 31 evidencia que los docentes son los actores que mas refieren los aspectos
ambientales en las entrevistas y aportan informacion a los nodos; los egresados son los que
menos brindan informacion en las entrevistas frente a los nodos definidos; los estudiantes no
informan sobre los ODS vy los egresados no registran informacion sobre los aspectos micro
curriculares.

Los resultados permiten inferir que los docentes de las universidades participantes
son los Unicos de la comunidad academica que aparentemente tienen conocimiento de las CS
y otros elementos que contribuirian al fortalecimiento de la formacion de los futuros LCN en
aspectos relacionados con la conservacion ambiental. Desde una perspectiva analitica y

reflexiva, se puede afirmar que son estos docentes los que tienen un rol fundamental en la
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promocion de actitudes y competencias para preservar los recursos naturales, ya que
desempefian un papel fundamental en este sentido.

De otra parte, en la Figura 32, se presentan los resultados correspondientes a la
inclusion de aspectos ambientales en el curriculo por parte de las universidades, cada una de
ellas identificadas con el codigo UNI# en donde UNI es universidad y # corresponde al
namero de la institucién que en este caso particular va de 1 a 4.

Figura 32

Inclusion de aspectos ambientales en el curriculo por parte de las universidades
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La Figura 32, muestra que la universidad 1, es la que mas aporta y la universidad 4,
es la que menos lo hace; no refiere aspectos sobre la actualizacion de los microcurriculos y
no evidencia si se trabajan de manera implicita. De esta manera, se logré establecer que las
universidades participantes no muestran mayor interés por la promocion innovadora de los
microcurriculos, frente al disefio de los programas de LCN; asimismo, se evidenciaron

falencias significativas respecto a la integracién de los ODS 2, como apuesta mundial, que
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centra su propositos en la conservacion ambiental, estipulado en la Agenda 2030, con
Ilamado importante al sector educativo, por ser el principal agente transformadore de la
sociedad y realidad ambiental.

Sumado a lo anterior, en la Figura 33 se comparten los resultados sobre la inclusién
de CSenel curriculo por parte de los actores, en contraste con las competencias profesionales
como parte esencial de la formacion de los LCN.

Figura 33

Inclusion de CS en el curriculo por parte de los actores
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En cuanto a la inclusion de las CS en los curriculos, los actores refieren que la
competencia que mas estd incluida es la del P. sistémico, seguido por el pensamiento
normativo y el estratégico; en este sentido, se logro establecer que quienes mencionaron mas
veces las competencias fueron los docentes, y los egresados se caracterizaron por ser quienes

menos las nombraron.
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De acuerdo con los resultados encontrados y tomando como referencia los objetivos
de la presente investigacion, llama la atencion que sean los egresados, es decir, los LCN que,
en la actualidad, ejercen la labor social de ser docentes, quienes menos aluden a la formacion
en competencias, teniendo en cuenta que en su desarrollo profesional deben procurar el
fortalecimiento de competencias especificas en sus estudiantes, de acuerdo con los
parametros del Ministerio de Educacion, entre las que se encuentran aquellas relacionadas
con la conservacion ambiental.

Por su parte, en la Figura 34 se presentan los resultados correspondientes a la
inclusion de las CS en el curriculo en las universidades participantes durante el proceso de
investigacion.

Figura 34

Inclusién de CS en el curriculo por parte de las Universidades
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Al realizar una comparacion entre la inclusion de las CS en los curriculos por parte
de las universidades, se encontr6 que la universidad 1, es la que mas se refiere a las
competencias y la universidad 4, la que menos; ademas, la competencia mas abordada es la

del pensamiento sistémico y la menor es la del trabajo colaborativo y aquellas que aparecen
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como emergentes son: el pensamiento critico y el complejo, tanto en docentes como en las
universidades.

De esta manera, es evidente que, respecto a las CS, las Unicas que se mencionan son
las de pensamiento sistémico y la competencia colaborativa. Asi, las que no se referencian
por ninguno de los actores o instituciones educativas, son las de pensamiento prospectivo,
pensamiento normativo o en valores y pensamiento estratégico; por lo cual, la ruta
epistemoldgica y pedagdgica debe tener en cuenta estos elementos para incluirse en el
curriculo de las universidades, como parte final de la presente investigacion.

En este sentido, se retoma la postura de Wiek et al., (2011), autores que fundamentan
que, parael cuidado y conservacion ambiental, es fundamental integrar en la formacion social
elementos propios de las CS, que involucran el analisis de probleméaticas ambientales y
posibles soluciones alcanzables desde acciones sociales, pedagdgicas y académicas, en aras
de conservar la casa comun y que las proximas generaciones puedan acceder a los recursos
naturales como parte de la calidad de vida para los seres humanos.

Como complemento de los resultados, en la Figura 35, se presentan los hallazgos

correspondientes a aspectos de la formacion de LCN por parte de los actores entrevistados.
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Figura 35

Aspectos de la Formacion de los LCN por parte de actores
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Segun lo expuesto en la gréfica, los aspectos de la formacion de los LCN que mas se
reportan en las entrevistas por parte de los actores, fueron los relacionados con la EA, los
desafios en la EA y el menor, fue el de las experiencias, reportadas Unicamente por los
docentes. Ademas, se evidencio que, los actores tienen pocos conocimientos sobre la
sustentabilidad y las pedagogias del Sur. Los docentes son los actores que mas informacién
brindaron frente aspectos de formacién y los egresados en menor medida.

De acuerdo con estos resultados, se logro establecer que, al igual que en otros factores
propios de la presente investigacion sobre la formacion de LCN en el &mbito de las CS, son
los egresados de las universidades quienes, al parecer, muestran mas desconocimiento
respecto a las CN y como es la formacidn en estas, desde los programas, lo que refleja que

en las universidades intervenidas, las CS no son una prioridad en la formacion inicial de los
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profesores, aun cuando los docentes de dichos programas comprenden su funcion ambiental
y la importancia de formar en CS.

Figura 36

Aspectos de la formacion de los LCN por parte de las universidades
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La Figura 36 refleja las contribuciones generales de cada universidad en relacion con
los nodos y subnodos. Como se puede observar, la mayor cantidad de aportes estan dados
por las universidades uno y dos, en elementos como los desafios en la educacion ambiental,

sustentabilidad, epistemologias del Sur, educacién ambiental y aportes en la formacion de
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competencias ambientales. Por su parte, las universidades tres y cuatro, generan menos
informacion en estos aspectos y dan prioridad a factores investigativos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el andlisis reflexivo realizado y la discusion
con diferentes posturas y perspectivas teoricas, se llega a la determinacion de que si es
relevante el planteamiento de una ruta epistemoldgica y pedagdgica para el desarrollo de las
CS, en el proceso de formacién profesional de la LCN, que aporte a la conservacion
ambiental.
5.7Andlisis objetivo dos

Los curriculos necesitan una revision profunda, alejandose de los enfoques puramente
cientificos y favoreciendo la integracién de conocimientos disciplinares. Deben reconocer
que el aprendizaje tiene como objetivo la formacion integral de ciudadanos capaces de dar
sentido a la vida, lo que requiere un cambio en los valores educativos. Es imprescindible
abordar y discutir la pertinencia de la incorporacion de la sustentabilidad y las CS en los
curriculos académicos, fortaleciendo la educacion ambiental. Para lograrlo, es fundamental
formar individuos capaces de comprender la complejidad y sistematicidad de las situaciones
del entorno, fomentar un enfoque cientifico mas holistico y poner en dialogo diversas
perspectivas tedricas, desde el positivismo hasta el constructivismo y el posmodernismo. Los
contenidos curriculares deben centrarse en procesos, contextualizarse, y promover la
sensibilizacion y la cultura ambiental. En este contexto, los curriculos deben ser flexibles,

adaptables y sensibles a las necesidades cambiantes.
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5.8 Resultados objetivo especifico tres

El tercer objetivo especifico de la investigacion se plante6 como: proponer una ruta
epistemologica y pedagdgica para el desarrollo de las competencias para la sustentabilidad
— CS, en el proceso de formacién profesional de la LCN que aporte a la conservacion
ambiental. Para su alcance, se realiza un recorrido por algunos elementos fundamentales
frente a la calidad en la educacién superior y la responsabilidad de las instituciones
educativas de nivel superior o universidades, de acuerdo con los postulados del Consejo
Nacional de Educacion Superior (CESU).

Ahora bien, antes de iniciar la ya mencionada etapa, se parte de lo estipulado por el
Instituto Internacional de la UNESCO para la Educacion Superior en América Latina y el
Caribe — IESALC (2020): la calidad en la educacion superior es un tema que requiere de
atencion, debido a la alta demanda de programas académicos que se evidencia en la
actualidad, como consecuencia de los procesos de globalizacion que hacen que los individuos
que conforman las sociedades presenten interés por crecer académicamente y poder
integrarse en otras culturas y comunidades, incrementando la necesidad de que los titulos
universitarios sean reconocidos y comparables.

Se considera relevante mencionar que, en el afio 1999, se firmo el Tratado de Bolonia
conllevando un cambio en las IES inicialmente de Europa, dando paso a una serie de
repercusiones y adaptaciones en las IES de Latinoamérica y el Caribe, teniendo en cuenta las
proposiciones curriculares y tecnoldgicas que se debian llevar a cabo al interior de la
universidades para alcanzar, de manera efectiva, un sistema de titulacion comparable con el

continente europeo, dando apertura a una movilidad de docentes investigadores y estudiantes
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competentes, a traves del fomento del aprendizaje continuo y la calidad de la Educacion
(Montero, 2010).

En Colombia, el articulo 67 de la Constitucion Politica, manifiesta que corresponde
al Estado velar por la calidad de la educacion, para ello, se cred el Sistema Nacional de
Acreditacion -SNA- mediante el articulo 53 de la Ley 30 de 1992; este sistema es el conjunto
de politicas, estrategias, procesos y organismos cuyo objetivo fundamental es garantizar a la
sociedad que las Instituciones de IES que hacen parte de él, cumplen con los méas altos
requisitos de calidad, realizan sus propdsitos y objetivos.

Para el aseguramiento de la calidad de la educacion superior en Colombia, existen
dos sistemas: el registro calificado y la acreditacion en alta calidad. El registro calificado es
la autorizacion que otorga el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a una IES, para
ofertar un programa académico durante siete afios, y la acreditacion en alta calidad, es el
reconocimiento que el Estado hace de la calidad de la educacién de un programa o institucion
y del cumplimiento de sus objetivos, este Ultimo es de caracter voluntario.

Por otra parte, Colombia estd comprometida con la calidad en la educacion superior
y es por eso por lo que, en el afio 2014, se presentd el Acuerdo por lo Superior 2034, realizado
por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CESU, 2014), constituyéndose como un
documento de politica puablica, dirigido a la educacion superior dado que realiza un
planteamiento especifico frente a las acciones en perspectiva macro, establecidas para los
proximos 20 afos, incluyendo la conformacion del Sistema de Aseguramiento de la Calidad
(SAC), que debe existir de forma articulada en todas las instituciones educativas, desde los

niveles de preescolar hasta estudios de posgrado.
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La conformacién de este sistema se afianza con la fundacion del Consejo Nacional

de Acreditacién (CNA) y la Comision Nacional Intersectorial de Aseguramiento de

la Calidad de la Educacion Superior (CONACES), igualmente se han establecido
diversas acciones de fomento y se han desarrollado y consolidado diferentes sistemas

de informacion sobre la calidad en las IES del pais (Guerrero, 2019)

Partiendo de este contexto respecto a los requerimientos de calidad en la ES, se da
paso a la presentacion de la ruta epistemoldgica y pedagogica que se considera pertinente
para la integracion de las CS en la formacion de los LCN, dado que en la actualidad del afio
2023, se evidenciaron dificultades y vacios respecto a esta tematica, aspecto que se considera
sumamente grave, teniendo en cuenta la probleméatica ambiental que se experimenta a nivel
mundial que, incluso, ha conllevado a una pobreza multidimensional y ademas, dejando de
lado las metas planteadas en los ODS 2030, que involucran al sector educativo de manera
directa, como uno de los medios mas valiosos y capaces de generar un cambio en los
comportamientos humanos para la conservacién ambiental.

Esta ruta se contempla para la integracion de elementos puntuales que favoreceria el
disefio curricular de las universidades que atienden la formacién inicial de los docentes de
CN, para que, de esta manera, los LCN que atienden la poblacion de Colombia estén
altamente calificados, de acuerdo con los requerimientos del SAC y del CESU, brindando,
de manera oportuna y simultanea, educacion de calidad para el crecimiento personal y
profesional, contribuyendo de manera significativa, con la mitigacion de las acciones
humanas que destruyen el planeta y fortaleciendo asi la conservacion ambiental.

En este contexto, en la Figura 37, se presentan cada uno de los factores que aborda la

ruta epistemoldgica y pedagogica que propone iniciar con la ambientalizacion del curriculo,
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para integrar los elementos ambientales, curriculares, y la transversalizacion e integracion de
practicas ambientales. Posteriormente el perfil de egreso de los LCN con la aplicacion de
habilidades intelectuales y otros factores de experiencia profesional.

Sumado a lo anterior, las competencias ambientales y las CS, integra los
pensamientos sistémico, anticipatorio, estratégico, normativo, critico, complejo vy
colaborativo, como elementos propios de la sustentabilidad, que marcan la diferencia de con

la sostenibilidad; se suma a ello, la recomendacion de articular las metodologias del Sur.
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La ruta epistemoldgica de la presente investigacion (Figura 37), logré integrar los
conocimientos adquiridos a través de la encuesta, las entrevistas y el rastreo documental para
analizar la inclusion de las CS en los curriculos de las licenciaturas. Estos métodos de
recoleccion de datos brindaron informacion valiosa sobre como se aborda este tema en las
universidades y permitieron identificar posibles brechas o fortalezas en relacion con la
formacion de los futuros profesionales en este dmbito. De esta manera, se obtuvo un
panorama mas completo y enriquecedor sobre la situacién actual de la educacion para la
sustentabilidad en el &mbito universitario. De igual manera, se sustenta en la epistemologia
de la sustentabilidad planteada por Carrasco-Aquino y Andrés-Calderon (2015), que hace
referencia a la comprensién de una realidad frente a la necesidad de generar mecanismos y
estrategias que promuevan la conservacion del medio ambiente, dando paso a la reflexion y
el cuestionamiento de las necesidades especificas de la tematica ambiental, conllevando a la
descripcion de métodos que determinen acciones significativas y duraderas para que las
generaciones futuras tengan la oportunidad de acceder a los recursos naturales.

El ejercicio investigativo realizado, permitié evidenciar que, en Colombia las CS son
un elemento poco estudiado y abordado en cuanto a estudios tedricos y empiricos se refiere,
por lo cual, desde la responsabilidad social que caracteriza a los docentes, se considera
fundamental realizar una ruta epistemologica y pedagogica fundamentada en la el marco de
la sustentabilidad, partiendo del hecho de que en la actualidad de un mundo globalizado en
el que ha primado la satisfaccion de las necesidades humanas, se olvido que el Planeta es la
casa comun de toda forma de vida. De esta manera, se exponen los aspectos relevantes para

su implementacion.
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5.8.1 Ambientalizacion del curriculo

Hace referencia a la oportunidad y necesidad en inclusién e integracién de nuevas
perspectivas frente a la formacioén prospectiva dirigida a los futuros profesionales en
diferentes &reas del conocimiento; por ello, se requiere de una integracion interdisciplinar y
transversal en busqueda de la construccion de escenarios Optimos para el aprendizaje,
afianzamiento y desarrollo de las competencias profesionales que en la actualidad del s. XXI
son fundamentales para el desenvolvimiento profesional (Bravo Mercado, 2021).

Sumado a lo anterior, Bravo Mercado (2021), afirma que a nivel mundial se estan
buscando modelos de solucion que permitan la detencion del deterioro ambiental, porque en
este punto, ya se considera irreversible el dafio causado a la atmosfera, las especies que se
han extinto, las fuentes de agua que se han contaminado y todo un sinnimero de abusos
ambientales que han conllevado a la destruccion del planeta, aspecto en el que el sector
educativo tiene una gran responsabilidad, especialmente, la educacién superior que ha sido
catalogada como una institucion social de trascendencia en el actual orden mundial, por lo
que su rol con las causas ambientales es imperioso. De esta manera, para la ambientalizacién
curricular, implica generar nuevas formas didacticas de aproximacién al conocimiento.

Desde la labor social como docente, resulta imperativo destacar la necesidad de
integrar en los curriculos de las universidades que brindan formacion en LCN, elementos
propios de la sustentabilidad para el desarrollo de CS, asi, se dara paso a la estructuracion
cognitiva y ambiental, considerando que, esta ultima, debe abordarse con un sentido amplio
respecto a la responsabilidad que los docentes tienen frente a la formacion, no solo de las

generaciones del futuro, sino de las del presente, que son quienes interacttian con los recursos
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naturales que ya, por su ausencia o escasez, se ha establecido una problematica mundial como
lo es la pobreza multidimensional.

Para lograr el desarrollo de estas CS, es fundamental acudir a metodologias que
permitan la interdisciplinariedad, desde una perspectiva transversal, partiendo del hecho de
que en la actualidad, el conocimiento se adquiere a través de diferentes mecanismos y rutas,
mediante la utilizacion de procesos que permiten integrar los conceptos para una adaptacion
aplicable a situacion especifica; en el caso de la conservacion ambiental, los docentes deben
estar en la capacidad de disefiar estrategias pedagogicas de acuerdo con las necesidades de
sus estudiantes y el contexto que los rodea, demostrando asi la aplicabilidad del conocimiento
adquirido.

En palabras de Correa- Mosqueray Pérez- Pifion (2022), la transversalidad educativa
es un modelo de ensefianza que las instituciones educativas han adoptado de acuerdo con las
necesidades de la sociedad actual, en la que los estudiantes deben desarrollar las capacidades
necesarias para alcanzar competencias cognitivas multidimensionales, de manera que logren
aplicar sus conocimientos a cualquier situacion que se les presenta en la cotidianidad,
acudiendo a diversidad de conceptos, desde su funcionalidad en un contexto determinado.

De esta manera, al integrar elementos propios de la transversalizacion educativa en
los curriculos de las universidades que brindan formacion profesional de LCN, se pueden
generar escenarios en los que, mediante la aplicacion de acciones pedagogicas de paso a la
generacion de una conciencia, frente al cuidado del medioambiente para la conservacion
ambiental, aspecto que requiere de la vinculacion de practicas ambientales en contexto; de
esta manera, si los docente de CN se desempefian en una zoca cafetera, tengan la oportunidad

de aprovechar esta situacion para elaboracion de abonos organicos o, si por el contrario, se
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encuentra en una urbe en la que reboza la basura, pueda generar acciones en pro de la
clasificacion de los residuos; es asi como se contribuye con la conservacién ambiental desde

el ambito educativo.

5.8.2 Perfil de egreso

Al establecer la ruta epistemoldgica y pedagdgica para el desarrollo de las CS, en el
proceso de formacion profesional de la LCN que aporte a la conservacion ambiental, se
consideran una serie de elementos que deben abordarse para que los futuros docentes de CN
cuenten con loso elementos necesarios para un éptimo desempefio, no solo profesional, sino
social, debido a su gestion, frente a la conservacion ambiental. Dichos elementos son las
habilidades intelectuales especificas, respecto a las competencias ambientales y las CS, el
dominio de componentes didacticos y pedagdgicos, la identidad profesional y ética del
ambiente y la capacidad de resiliencia frente a los problemas socioambientales.

Respecto a las habilidades intelectuales especificas en CA 'y CS, se retoma la postura
de Varela-Losada et al. (2014), quienes sefialan que el modelo educativo que se desarrolla en
la actualidad, caracterizado por permitir la transversalizacion del curriculo y la integracion
interdisciplinar, se caracteriza por el desarrollo de competencias especificas, aspecto que
requiere del afianzamiento de habilidades intelectuales para alcanzar los objetivos y
expectativas de aprendizaje, planteadas con anterioridad;; por ello, la formacion docente debe
centrar su atencion en estas habilidades intelectuales para el favorecimiento de las
competencias profesionales, de tal manera que se logre la movilizacion del conocimiento en
un contexto especifico.

En este sentido, se considera fundamental que desde los programas de formacion en

LCN, las universidades incluyan elementos propios de las habilidades intelectuales
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especificas en CA y CS, que requieren, en primer lugar, de la bdsqueda y seleccion de
informacion para la documentacion efectiva frente a la teméatica ambiental a abordar; en
segundo lugar, la organizacion, reflexion y andlisis de la informacion y la ambientacion de
un problema ambiental, en el cual, quiera enfocar su labor pedagdgica. Aspecto fundamental
para lograr acciones especificas para la promocion de la conservacion ambiental, dado que
el papel como docentes, se enfoca en la significancia de los procesos académicos,
actitudinales y procedimentales.

En relacion con el dominio de componentes didacticos y pedagdgicos, no se
desconoce que es un factor curricular que se aborda en las universidades; sin embargo, estos
estan dirigidos a otras tematicas diferentes a las ambientales. Razon por la cual, lo que se
plantea es un enfoque direccionado hacia la didactica y pedagogia para la conservacion
ambiental, de manera que los futuros LCN, puedan acudir a estos conocimientos y aplicarlos
en contextos especificos, de acuerdo con las caracteristicas del entorno.

Al respecto, Ripoll-Rivaldo (2021), refiere que en la formacion inicial de los
docentes, se deben afianzar y desarrollar competencias relacionadas con el saber didactico y
pedagogico, para llevar a cabo sus practicas en el aula desde la conciencia de su funcion
como docente que es, de manera analoga, la formacion en competencias de sus estudiantes,
a traves del disefio e implementacion de estrategias pedagoOgicas que promuevan
conocimientos especificos, de acuerdo con las necesidades de los alumnos y las exigencias
del entorno en el que se desenvuelven.

De otra parte, la identidad profesional y la ética del ambiente, se consideran elementos
fundamentales para la formacion de los LCN, dado que es a partir de estos, que los docentes

generan expectativas de aprendizaje y objetivos concretos para las tematicas abordadas en la
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clase de CN. Sin embargo, en los documentos consultados a través de la presente
investigacion, se observo que una de las falencias de los egresados del programa, es la falta
de interés por mejorar la labor pedagdgica, desde las responsabilidades sociales de los
docentes; por ello, durante la profesionalizacion de la carrera docente, es fundamental
integrar elementos que contribuyan con el fortalecimiento de estos dos factores.

Finalmente, frente a la dimension del perfil de egreso del LCN, se plantea la
integracion de la capacidad de resiliencia frente a los problemas socioambientales, tomando
esta como una competencia del ser humano para afrontar ciertas circunstancias con
tranquilidad y calma, mientras se llevan a cabo procesos de adaptacion a la situacion y
promocion de nuevas estrategias para superar las dificultades, esto, teniendo en cuenta que
el papel como docentes, es el de transformar las realidades de los estudiantes; por lo cual, es

fundamental recibir una formacion especifica frente a ello.

5.8.3 Mesocurriculo

Al hacer referencia a este mesocurriculo, para el disefio de la presente ruta
epistemoldgica y pedagogica, se retoman factores como la planificacién por competencias,
el disefio de aprendizajes especificos ambientales y de sustentabilidad, y la practica
ambiental. Lo anterior, partiendo de la significancia que representan estos componentes en
la funcion social, desde el ambito educativo, en el que los docentes tienen la obligacion de
generar elementos curriculares, desde las directrices brindadas por el MEN, segun las
necesidades educativas del entorno.

En este sentido, se cita a Andrade-Cantos y Pefiaranda-Atancuri (2021), quienes
consideran que el mesocurriculo es el conjunto de decisiones que se articulan y sustentan

tedricamente para la concrecion de un disefio curricular especifico, fundamentado en
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programas y planes de estudio adaptados a las necesidades de la poblacion escolar, de
acuerdo con el entorno en el que se desenvuelven;; gracias a este, se evidencia un engranaje
temaético de tipo deductivo y una convergencia clara entre el curriculo de cada institucion y
los componentes propios de cada area, de acuerdo con un enfoque transversal que permite la
articulacién del conocimiento, abordando elementos didacticos y pedagogicos.

En linea con lo ya expuesto, Pineda-Castillo y Ruiz-Espinoza (2021), resaltan que la
planificacion por competencias se caracteriza por ser uno de los ultimos niveles, respecto a
la concrecion de un curriculo especifico, integrando componentes epistemoldgicos de corte
pedagogico que requiere de espacios de reflexion frente a la practica educativa y el papel que
desempefian los docentes en el &mbito social;; esto es lo que permite que la labor educativa
sea significativa, dado que, en la actualidad del s. XXI, se enfatiza en la necesidad de
desarrollar competencias propias de cada una de las areas del conocimiento y, para ello, se
requiere contar con fundamentos pedagogicos e intelectuales, con el uso de materiales y
recursos acordes con la etapa de pensamiento de los estudiantes.

Con base en el trabajo que retoma, la presente investigacion, se considera que, a nivel
de planificacién por competencias, es fundamental tener en cuenta los niveles de concrecion
curricular, desde un enfoque inductivo, partiendo de lo particular hasta llegar a lo general; de
esta manera, cuando los docentes disefian una planificacion, esta dirigida a la poblacion
inmediata, es decir, ala curso o grado que se tiene a cargo, haciendo los ajustes necesarios;
antes de llevar a cabo la accion pedagdgica o actividad, se da paso al ajuste curricular a nivel
institucional y posteriormente, a nivel interinstitucional; pero si este es el orden adecuado y
en la actualidad la conservacion ambiental es un tema ampliamente abordado y que requiere

atencion, por qué en las universidades no se brinda una formacion concreta frete a las CS.
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Esa es la razon fundamental que ha generado la presente ruta epistemoldgica y
pedagogica, enfocada en el desarrollo de las CS, en el proceso de formacién profesional de
la LCN, que aporte a la conservacion ambiental, integrando otro factor importante, como lo
es el disefio de aprendizajes especificos ambientales y de la sustentabilidad que conlleven
practicas ambientales. Lo anterior, desde la perspectiva de Nay-Valero y Cordero-Bricefio
(2019),, quienes sefialan que parte fundamental en el aprendizaje de los estudiantes son las
estrategias pedagogicas que sus docentes planean e implementan para la promocién del
aprendizaje significativo; sin embargo, este asunto requiere de una formacion pedagogica
que integre los componentes necesarios para llevar a cabo un disefio efectivo didactico, en el
caso de las CN, EA, y CA, es fundamental que los docentes cuenten con una formacion
vanguardista, enfocada y dirigida hacia las necesidades actuales, incluyendo los ODS que,
en la actualidad, son parte fundamental en el sector educativo.

Los docentes desempefian un papel fundamental al sembrar en los estudiantes las
semillas del conocimiento y los valores que influiran en la sociedad. La motivacion y las
estrategias pedagdgicas que utilizan son clave para fortalecer competencias y actitudes
ambientales positivas, contribuyendo a la conservacion ambiental. Por tanto, recibir una
formacion que fomente la creacion de experiencias de aprendizaje relacionadas con el
entorno ambiental y la sostenibilidad se vuelve esencial en la preparacion de los docentes.
5.8.4 Competencias ambientales

De acuerdo con Mora y Guerrero (2022), las competencias ambientales son un
componente fundamental y clave para la construccion de estrategias pedagogicas en el area
de CN, por lo cual, los docentes que tienen a cargo la formacién ambiental desde su

formacion docente en LCN, deben tener acceso a la fundamentacion tedrica y el trabajo de
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campo que les permita orientar su labor al afianzamiento del saber, ser y hacer en sus
estudiantes, aspecto que necesariamente requiere de una formacion especifica en
competencias, porque es imposible considerar que un maestro va a desarrollar en sus
estudiantes, competencias que no se conciben en él.

En este contexto, al estudiar los curriculos de las universidades intervenidas y los
puntos de vista de los actores participantes, se evidenci6 un vacio frente a la formacion en
CA, dado que el enfoque en la formacién de los LCN, se centra en el desarrollo conceptual
especificos de asignaturas relacionadas con las CN y las competencias profesionales en una
medida basica y no extensiva; por ello, se considera relevante la integracion de estas
competencias de manera expresa y la forma de abordarlas en el pensum académico, asi como
la prospectiva a nivel profesional, desde la ética de los docentes, responsables de la formacion
para la conservacion ambiental que permita mitigar efectos del desarrollo econémico a
pequefia y mediana escala en los sectores en los que se desenvuelven los estudiantes, asi
como se menciona en la Agenda 2030.

Ahora bien, en Colombia se experimenta una realidad tangible que tiene que ver con
el hecho de que:

Desde la politica educativa como un “transversal curricular”, es una realidad que en

la practica educativa son los profesores de biologia, quimica y fisica, en su orden, los

que terminan siendo responsables de liderar los proyectos ambientales escolares

(PRAES) en las instituciones escolares, como Unica forma de inclusion de la

dimension ambiental en los curriculos- (Mora & Guerrero, 2022, p. 301)

Las CA son fundamentales para el alcance de los ODS que pretenden algunos factores

relacionados con la sustentabilidad y la conservacion ambiental, por lo cual, la investigacion
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en esta area, ha generado especulaciones frente a la necesidad de integrarlas como parte del
curriculo de los programas de las Universidades que brindan formacion en LCN,
incrementando las posibilidades de obtener efectos deseados a nivel educativo y
socioambiental;; lo anterior, teniendo en cuenta que las CA interconectan la alfabetizacion
ambiental con la conservacion de los recursos naturales en pro de una convivencia, en

armonia con la naturaleza.

5.8.5 Competencias para la sustentabilidad

Para finalizar la presentacion de la ruta epistemol6gica y pedagdgica para el
desarrollo de las CS, en el proceso de formacion profesional de la LCN que aporte a la
conservacion ambiental, se integra la tematica en la que se centro la investigacion, de acuerdo
con las CS expuestas en el marco tedrico, centrando este apartado en los beneficios que tiene
su inclusion en los curriculos de las universidades formadoras de LCN.

Partiendo de lo anterior, se retoman las CS referidas en el marco tedrico del presente
documento, siendo estas lasa del pensamiento sistémico, anticipatorio, estratégico,
normativo, critico y complejo y, el trabajo colaborativo. Competencias necesarias para la
conservacién ambiental que, aunque se nombre en ultimo lugar, es uno de los ejes
fundamentales de la presente investigacion, por ser aquellas habilidades y conocimientos
que, ante todo, permiten la comprension critica y reflexion efectiva frente a la problematica
ambiental que se experimenta a nivel mundial en la actualidad.

En este sentido Mora-Penagos (2019), sefiala que los primeros que deben desarrollar
y afianzar las CS, son los docentes, de tal manera que, desde la formacion de los licenciados
en CN, se deben adquirir conocimientos especificos frente a la sustentabilidad, para la

conservacion del medioambiente y sus recursos naturales, aspecto que requiere de la
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innovacion curricular y del planteamiento de estrategias concretas que conlleven a una
conciencia ambiental, desde la comprension del ser humano, como parte de la viday no como
duerio de ella.

Sumado a lo anterior, De Sousa-Santos (2010), afirma que las pedagogias del Sur
contribuyen, de manera significativa, respecto a elementos propios de las CS de la vida en el
Planeta, debido a la alta atencion que dichas pedagogias les brindan a los conocimientos
ancestrales y los sentipensares colectivos que, desde la cosmovision de las culturas étnicas,
campesina y afrodescendientes, se centran en la importancia de mantener el equilibrio de la
vida en la tierra.

Si se logra este acontecimiento desde la formacion de LCN, seguramente a mediano
y largo plazo, se puedan alcanzar las metas de los ODS, frente a la conservacién ambiental;
sin embargo, desde un punto de vista personal, de acuerdo con el proceso de investigacion
desarrollado y los antecedentes de la formacién de LCN, en las universidades de Colombia
en las que se brinda este programa, falta un largo camino por recorrer, camino que inicia con
la integracion de los componentes mencionados en la ruta epistemoldgica y pedagdgica

expuesta.
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6. Conclusiones

Las conclusiones de esta investigacion resaltan la importancia de abordar las CS en
la formacion profesional de los LCN a través de una revision y enriquecimiento del curriculo.
En respuesta a la pregunta de investigacion sobre como llevar a cabo este enfoque, se
evidencia que es esencial promover una integracion mas explicita y efectiva de competencias
relacionadas con la sustentabilidad y la conservacion ambiental en los programas académicos
de Ciencias Naturales. Los hallazgos revelan que, si bien existen proyectos y actividades
relacionadas con la sustentabilidad, estas no siempre se encuentran de manera explicita en
los curriculos de las universidades evaluadas. Por lo tanto, se enfatiza la necesidad de
repensar y fortalecer la formacion de los LCN, permitiendo que adquieran las competencias
y habilidades necesarias para abordar los desafios ambientales y contribuir a la conservacion
del medio ambiente en su ejercicio profesional. Este enfoque no solo beneficiara a los
estudiantes, sino que también tendré un impacto positivo en la sociedad y el entorno natural
en el que vivimos.

De igual manera, la formacion en CS ha recibido escasa atencion en investigaciones,
especialmente en América Latina y el Caribe, incluyendo a Colombia. A pesar de la
necesidad de migrar hacia un enfoque mas centrado en la sustentabilidad, persisten esfuerzos
que operan dentro del marco de los ODS. Estos ODS, también establecidos en la legislacion
colombiana, como el Plan Nacional de Desarrollo, siguen siendo el referente principal en la
promocion del desarrollo sostenible. No obstante, es imperativo continuar trabajando en este
enfoque, ya que la preservacion ambiental es un asunto de apremiante relevancia. Su abordaje
no solo es esencial para cumplir con los ODS a corto, mediano y largo plazo, sino que

también tiene un impacto directo en la conservacion del medio ambiente, tal como se
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establece en la Agenda 2030. En ese sentido, la UNESCO ha instado al sistema educativo a
contribuir al logro de esta agenda, haciendo hincapié en la importancia de que los estudiantes
y la sociedad adquieran conocimientos que fortalezcan las Competencias Ambientales y, de
esta manera, preserven los recursos naturales.

En relacion con la necesaria transversalidad curricular para fortalecer la formacién de
los LCN en CS, se puede concluir que todavia hay un largo camino por recorrer en las
universidades de Colombia en lo que respecta al cuidado y la conservacion ambiental.
Actualmente, este objetivo parece ser un desafio que el pais ain no ha logrado abordar de
manera efectiva. Tanto los docentes en formacion como aquellos en ejercicio carecen de un
conocimiento claro sobre las CS, que deberian incluir aspectos como el pensamiento
sistémico, anticipatorio, estratégico, normativo, critico y complejo, ademéas del trabajo
colaborativo. Estos elementos se abordan de forma teérica y practica, pero de manera
desconectada, lo que dificulta su implementacién en el ambito educativo. Se ha identificado
que algunas IES incorporan un numero minimo de competencias ambientales en la
caracterizacion de los planes de estudio de los programas académicos de LCN. En el siglo
actual, las universidades colombianas siguen manteniendo modelos educativos tradicionales
que no contribuyen eficazmente, a la formacion de los LCN en términos de la transformacion
del pensamiento socioambiental.

Por otro lado, los planes de estudio contindan centrados en los contenidos
conceptuales que se encuentran en los libros, y aunque, son indudablemente necesarios, surge
laimperiosa necesidad de considerar perspectivas sobre el papel de la educacion en un mundo
globalizado, donde las problematicas ambientales estan en constante aumento. En resumen,

es crucial replantear la transformacion del curriculo y la perspectiva educativa en las
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universidades que ofrecen programas de Licenciaturas, en general. Esto es esencial, para
contribuir efectivamente a la conservacion ambiental y al desarrollo de las CS. Esta
transformacion debe partir de una vision que integre componentes especificos relacionados
con la inclusion de enfoques ambientales en el curriculo, la definicion de los perfiles de
egreso necesarios, con un enfoque especial en los elementos del mesocurriculo, y
proporcionar una formacion efectiva en sustentabilidad, cambio climatico y CS.

Otro aspecto esencial, es la formacion de los docentes, que debe abordar no solo los
aspectos académicos, sino también la dimension humana. Los licenciados, como formadores
de futuras generaciones, necesitan desarrollar la empatia y la capacidad de comprender las
realidades y necesidades de sus estudiantes. Ademas, deben ser conscientes de su entorno,
tanto a nivel ambiental como social. Esto implica ser criticos respecto a las problemaéticas
presentes en la sociedad y el medio ambiente. La formacion en CS es fundamental para que
los licenciados puedan desempefiar un papel activo en la educacion y contribuir a la
formacion de ciudadanos conscientes y comprometidos con la conservacién ambiental y el
bienestar social.

En cuanto a las IES, se puede concluir que existes notorias diferencias entre las
universidades estudiadas con relacion al enfoque de los aspectos ambientales. Estas
diferencias pueden atribuirse en parte a sus ubicaciones geograficas y a los contextos
particulares en los que operan. Algunas universidades priorizan los aspectos pedagdgicos en
su enfoque, mientras que otras se centran mas en los aspectos didacticos. En términos
generales, la formacion ambiental en estas instituciones se orienta hacia la promocion de los
ODS, siguiendo directrices institucionales y nacionales. Sin embargo, se evidencia una falta

de conocimiento especifico y explicito de las CS.
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Otro aspecto muy ligado a lo anterior se evidencié al analizar de manera especifica
los programas académicos de LCN, dado que tienden a enfocarse principalmente en
asignaturas disciplinares de Biologia, Fisica y Quimica, lo cual es relevante para consolidar
una base sélida de conocimientos en estas areas. No obstante, dada su orientacion ambiental,
deberian también incluir mas asignaturas relacionadas con el &mbito ambiental para fomentar
una comprension méas profunda y critica de los aspectos ambientales.

En este sentido, es importante destacar que algunas universidades introducen
asignaturas con enfoque ambiental a partir del cuarto semestre, mientras que, en otras, esto
ocurre en el sexto o séptimo semestre. Esta programacién plantea una consideracion crucial,
ya que la sensibilizacion, la adquisicion de conocimientos y la formacién ambiental deberian
ser transversales y abordarse a lo largo de todo el proceso de formacion. Seria recomendable
que la formacién en competencias ambientales comenzara desde el primer semestre, con el
proposito de ampliar el repertorio de competencias que los estudiantes deben adquirir durante
su proceso educativo. Ademas, en cuanto al nimero total de asignaturas relacionadas con la
carrera, este varia entre dos y siete, lo que plantea el interrogante de si un estudiante que
cursa unicamente dos asignaturas en el &mbito ambiental estara suficientemente preparado
para aplicar conocimientos, reflexiones y criticas a sus futuros estudiantes en su labor
profesional. Es relevante mencionar que, en la revision realizada, se encontré que solo una
universidad ofrece una asignatura relacionada con la sustentabilidad. Dado que esta tematica
suele tener un abordaje limitado en el pais, seria valioso considerar su fortalecimiento desde
una perspectiva epistemoldgica. Es importante destacar que ninguna de las universidades

incluye asignaturas especificas sobre CS.
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También es importante mencionar que la falta de explicitacion de las CS y la
formacion ambiental no esta reflejada de manera evidente en las declaraciones de vision ni
mision de las universidades. En general, al analizar detenidamente estos documentos, se
observa una falta de claridad conceptual en relacion con los propdsitos ambientales. Las
explicaciones proporcionadas son superficiales y parecen destinadas mas a cumplir con
requerimientos normativos que a reflejar una auténtica intencionalidad ambiental. Sin
embargo, es importante sefialar que, en contraste con esto, una universidad en particular
incluye estos elementos de manera explicita y los fundamenta de manera méas detallada en su
visién y misién. Vale la pena resaltar que esta institucion es la Unica que hace referencia y
proporciona una base teorica sélida para las competencias y los objetivos relacionados con
la sustentabilidad en su curriculo.

Desde otra arista, los resultados de la encuesta aplicada a expertos evidenciaron que,
si bien los docentes muestran interés y conciencia de la importancia de abordar los aspectos
ambientales en su ensefianza, especialmente en las clases de Biologia y a través de las
celebraciones y proyectos ambientales escolares (PRAE) no logran reflejar de manera
evidente estos aspectos en los curriculos de sus programas académicos. Ademas, la falta de
claridad en la comprensién de las CS es un obstaculo para su inclusion en los curriculos y su
tratamiento en las clases. Los docentes indican que han realizado un numero limitado de
estudios de actualizacion en este campo, lo que destaca la necesidad de fortalecer la
formacion y capacitacion docente en relacion con la educacion ambiental y las CS.

Es importante mencionar que, aunque existe conciencia sobre la importancia de estos
aspectos, se requieren esfuerzos adicionales para su incorporacion efectiva en la formacion

y ensefianza de los estudiantes, asi como para mejorar la capacitacion docente en este &mbito.
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Estos hallazgos resaltan la relevancia de promover una educacion ambiental mas sélida y
coherente en los programas académicos y la necesidad de fomentar la comprension y
aplicacion de las CS en el &mbito educativo.

Finalmente, es importante mencionar que, a partir del recorrido investigativo fue
necesario una modificacion en el marco metodoldgico; esto en funcion de clarificar tanto los

propositos del estudio como delimitar el punto de partida para el anélisis de los datos.
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6.1 Aportes a la linea de investigacion

Figura 38

Aportes a la linea de investigacion

Al conocimiento de la Crisis Ambiental
Para afrontar la Crisis Ambiental se debe sensibilizar sobre problemas ambientales y Perfil E- CS

N1 Formacion de los LCN
o Es necesario replantear, actualizar, disefiar nuevas formas de ensafiar CN, replantear modelo o.

R Curriculos en la formacion de LCN
oo Actualizar, disefiar y analizar los curriculos existentes que movilicen y dinamicen

Competencias ambientales- Corriente epistemoldgica - Sustentabilidad
Fortalecer las CA en la pedagogia actual, sustentar la concepcion de sustentabilidad

Competencias para la Sustentabilidad
Incluir las CS en los curriculos y en la formacion LCN

La presente investigacion denominada “El desarrollo de competencias para la
sustentabilidad en la formacion del profesional licenciado en Ciencias Naturales”, se enmarca
en la linea de investigacion Organizacion, Gestion Educativa y del Conocimiento- OGEC,
perteneciente al programa de Doctorado en Educacién de la Universidad Santo Tomas.

En este contexto, el desarrollo del estudio investigativo brinda aportes desde varias
perspectivas a saber (figura 38): conocimiento de la crisis ambiental que permite sensibilizar,
concientizar sobre los problemas ambientales, de tal manera, que los egresados de la LCN
adquieran las CS y las extrapolen en su practica profesional. En la formacion de los LCN es
necesario replantear, actualizar y disefiar nuevas formas de ensefiar las Ciencias Naturales.
En cuanto a los curriculos en la formacion de los LCN, se deben actualizar, disefiar y analizar
los ya existentes para movilizar y dinamizar los conocimientos en las IES. Es pertinente

fortalecer competencias ambientales desde nuevas epistemologias que permitan entender y
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practicar la sustentabilidad. Y finalmente, incluir las CS en los curriculos de las IES que
permitan fortalecer la formacion de los LCN y demas profesionales colombianos, como se
expuso en el corpus investigativo que propone la ambientalizacion del curriculo.

De manera personal, este estudio permitié afianzar elementos conceptuales y
metodoldgicos propios del proceso investigativo. Asimismo, el acercamiento al paradigma
cualitativo enriquecio habilidades, para abordar las técnicas de recogida de datos, en especial
las entrevistas. Esto permitié conocer de cerca la diversidad de posturas frente al cuidado
ambiental y validar argumentos y elementos contextuales (ubicacion geogréfica, niveles de
formacion, etc.) que atraviesan la labor docente. De igual manera, posibilitd dimensionar la
complejidad de las probleméticas socioambientales para abordarlas con elementos de juicio
en mi labor como docente. En consecuencia, la investigacion aport6 tanto a mi crecimiento
profesional como a nivel personal.

6.2 Dificultades de la investigacion

En el campo de la investigacion es esencial reconocer y abordar las limitaciones que
pueden surgir durante el desarrollo de un estudio, dado que es crucial para una interpretacion
adecuada de los hallazgos, asi como, para establecer recomendaciones sélidas con base en la
evidencia cientifica. En este contexto, se exponen las limitaciones encontradas durante el
desarrollo de este estudio en especifico, con el fin de brindar una vision critica y realista de
las conclusiones alcanzadas. En ese sentido, en primer lugar, es importante mencionar que
los resultados no son generalizables, dado que, la muestra no fue representativa, pues en el
analisis documental se tuvo participacion de cinco universidades, pero para las entrevistas,
—aunque hubo diversidad de actores—, solo participaron cuatro instituciones, esto en parte

debido a la complejidad de acceder a algunos potenciales participantes. En segundo lugar, el
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acceso a datos institucionales en linea fue otra dificultad, ya que los pensum de las
licenciaturas no siempre estan disponibles para el publico ajeno a la institucion. Finalmente,
—aunque no se ve como una dificultad—, si es relevante mencionar que hubo modificaciones
en el marco metodoldgico, como una estrategia para delimitar la postura desde donde se hizo
el andlisis de datos. Esto en coherencia con estudios como los de Koro-Ljungberg y Bussing,
(2013), que ponen de presente que en el proceso de investigacion cualitativa se pueden
presentar modificaciones en la estructura metodoldgica con intenciones analiticas coherentes

con los propdsitos de la investigacion.

6.3 Planteamiento de investigaciones futuras
La apuesta por la inclusion de la sustentabilidad en todas las disciplinas surgid y se
ratificO en esta investigacion, ocupando un puesto preponderante; para este caso
especifico, se hara alusién a licenciaturas desde una perspectiva mas abarcadora.

e Investigar sobre las mejores précticas y experiencias internacionales en la inclusion
de CS en los curriculos de las licenciaturas, con el objetivo de identificar lecciones
aprendidas y adaptarlas a contextos locales.

e Estudiar la importancia de la evaluacién y seguimiento de las CS en los curriculos de
las licenciaturas, analizando cémo se pueden medir y evaluar de manera efectiva.

e Analizar la efectividad de las estrategias de ensefianza utilizadas para desarrollar CS
en los curriculos de las licenciaturas.

e Investigar la importancia de la educacion interdisciplinaria y transversal en la
inclusion de CS en los curriculos de las licenciaturas, evaluando como se pueden

integrar, de manera efectiva, conocimientos y perspectivas de diferentes disciplinas.
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Determinar el impacto de la inclusion de CS en los curriculos de las licenciaturas en
la toma de decisiones sustentables por parte de los profesionales en su ejercicio
laboral.

Establecer la relacion entre la inclusion de CS en los curriculos de las licenciaturas y
el desarrollo de emprendimientos y proyectos sociales y ambientales por parte de los
graduados.

Indagar sobre la eficacia de las politicas y programas implementados para la inclusién
de CS en los curriculos de las licenciaturas, identificando los obstaculos y desafios
que se presentan en su implementacion.

Fundamentar la relacion entre la inclusion de CS en los curriculos de las licenciaturas
y el cambio de comportamiento de los profesionales en temas relacionados con la
sustentabilidad en su vida personal y comunitaria.

Reconocer y comprender la influencia de la inclusion de CS en los curriculos de las
licenciaturas en la creacion y fortalecimiento de redes de colaboracion entre
instituciones educativas, organizaciones no gubernamentales y empresas para
promover la sustentabilidad.

Analisis diferencial entre la sostenibilidad y la sustentabilidad en el contexto de

América Latina.
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ANEXOS

Anexo A. Formato consentimiento informado.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
UNIVERSIDAD (SEGUN SELECCIONADA)
DESARROLLO DE COMPETENCIAS PARA LA SUSTENTAEILIDAD
ASENTIMIENT O INFORMADO

Titulo de la investigacion: El desarrollo de competencias para la sustentabilidad en la formacion del
profesional licenciado en Ciencias Naturales.

Objetive: Registrar el asentimiente informado de docentes v estudiantes respecto a la participacion
en el proceso investigativo.

Responsable: Maria Victoria Vanegas Nuofiez.

Yo identificade con cc N® de COMmo

de la institucion . he zido informado acerca
de las grabaciones de videos o registros escritos de practicas educativas como docente o estudiante
de acuerdo con el programa de Doctorado en Educacion de la Universidad Santo Tomds de la ciudad
de Bogota.

Luego de haber sido informado zobre las condiciones de mi participacion en 1a grabacion /o registros
escritos, resuelto todas las inguietndes y comprendido en su totalidad la informacion sobre esta
actividad, entiendo que:

* Mi participacion en las fotografias o los resultados obtenidos por la docente en el trabajo de campo
no tendran repercusiones o consecuencias a ningin nivel académico o profesional.

* La participacién en laz fotos no generara ningin gasto, ni se recibe remuneracion alguna.
* o habri ninguna sancion para mi en caso de no awtorizar la participacion.

* Mi identidad no zerd publicada v las imdgenes v sonidos registrados durante la grabacion ze
utilizaran Gnicamente para los propésites del dectorado como evidencia de 1a practica educativa, para
la Universidad.

* Las entidades a cargo de realizar la revision del docente evaluado garantizaran la proteccion de las
imagenes ¥ el uso de estas, de acverdo con la normatividad vigente, durante v posteriormente al
proceso de evaluacion del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente scbre consentimientos informados, v de forma consciente y
voluntaria:

[  ]DOY EL CONSENTIMIENTO
[ JWODOY EL CONSENTIMIENTO




Anexo B. Entrevista a profundidad.

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
DOCTORADO EN EDUCACION
ENTREVISTA

Titulo de la investigacidn: El desarrollo de competencias para la sustentabilidad en la formacion del
profesional licenciado en Ciencias Naturales.

Pregunta medular: ;Cdmo abordar desde la formacion profesionzal de los LCN v el curriculo las
competencias para sustentabilidad que aporten a la conservacion ambiental?

Ohjetivo General: Analizar el proceso de formacion del profesionzl en la Licenciatura de Ciencias
MNaturales desde el curriculo y desde la implementacicn de las competencias para la sustentabilidad
que contribuyan a la conservacién ambiental.

Ohjetivos especificos: 1. Caracterizar el curriculo de los programas académicos de 1a licenciatura en
Ciencias Naturales - LCN para documentar el proceso de formacion profesional. 2. Determinar cdmo
se articulan las Competencias para la Bustentabilidad en el curriculo v en la formacién profesional
del Licenciado en Ciencias Naturales. 3. Proponer una linea base para la implementacion de las
Competencias para la Sustentabilidad- C5 en la formacion de los Licenciados en Ciencias Naturales,
que aporte a la conservacion ambiental.

Responsable: MMaria Victoria Vanegas Nufiez. Estudiante de Doctorado en Educacicn

Categoria Guia de cuestionario
Laz competenciaz para la | 1. ;En el proceso de formacidn de los Licenciados en Ciencias
sustentabilidad en el curriculo WNaturales de la unmiversidad donde wsted trabaja, de qué

de las universidades. manera se incloyen los aspectos ambientzles o de
sustentabilidad?

Puntos de encuentro entre las | 2. ;De qué manera se integran las competencias para la

competencias para la suztentabilidad en el curriculo de la licenciatura en Ciencias

sustentabilidad v la Maturales con la formacion de los estodiantes?

conservacion ambiental en el

procezo de formacion de LN

Formacicn de LCN en|3. ;En el procese educativo de la Licenciatura en Ciencias

competencias para la WNaturales =ze evidencian estrategias de formacidn,

sustentabilidad actualizacicn e mvestigacion para el fortalecimiento de las
Competencias para la Sustentabilidad?

Formacion de LCN en 4. ;Ensupractica profesional desarrolla las Competencias para

competencias para la 1z Sustentabilidad? ; Como? ;Para qué?

sustentabilidad

Puntos de encuentro entre las | 5. ;Como podria zportar 1z formacion de competencias

competencias para la ambientales v Competencias para la Sustentabilidad a la

sustentabilidad ¥ la solucidn de los problemas socloambientales del mumde v

conservacion ambiental en el Colombia? ; Por qué?

proceso de formacion de LW

Gracias por su participacion.
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Anexo C. Encuesta.
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MNombre

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
DOCTORADO EN EDUCACION

ENCUESTA

Estimado profesor, con la intencidn de fortalecer el curriculo en la formacion de los profesionales
licenciados en Ciencias Naturales- LCN respecto a la mmplementacion de Competencias para la
Sustentabilidad- T3 que contribuyan a la conservacion ambiental planetaria, se hace la siguiente
encuesta para abordar el objetivo No. 1 que es caracterizar el curriculo de los programas académicos
de la licenciatura en Ciencias Naturales v asl documentar el proceso de formacion profesional. Esta
mvestigacion se estd desarrollando en el marco de la tesis doctoral de 1z Facultad de Educacion de la
Universidad Samto Tomds de Bogotd denominada “El desarrolle de compefencias para o
sustentabilidad en la formacion del profesional licenciado en Clencias Naturales. Para alcanzar este
objetivo es necesario conocer su voz come actor clave en la ensefianza de las clencias naturales. En
este senfido, de manera fratema lo mvito a responder las siguientes preguntas, resaltando que la
mformacion recolectada ze orienta desde los pardmetros de la Ley 1581 de 2012 v Decreto Nacional
1377 de 2013 sobre proteccion de datos personales.

Preguntas

acuerdo.

Comeo electromico:
Miamero de contacto.

Institucion donde labora:

Autorize &l uso v almacenamiento de mis datos personales v de la informacidn brinda 51 _ NO

Por faver califique de 1 a 4 su nivel de percepcidn frente a cada una de las preguntas teniendo en
cuenta que 1 es Totalmente en dezzcuerdo, 2 es En desacuerdo, 3 ez De acuerdo v 4 23 Totalmente de

Ttem

Categorias

Pregunta

Encuentro curricular entre
laz competencias v la
fommacidn profesional de
los LCN.

;En la formacidn actual de los
Licenciado en Ciencizz Nafurales
tiene conocimiento = se desarollan
competencias ambientales?

Dialoge entre las
competencias  para  la
sustentabilidad en la
formacion profesional del
LCN v la conservacion
ambiental

iConsidera importante  que 32
conozean v oapliquen Compstencizs
para la Sustentabilidad en los
ezpacioz  educativos de la
Licenciatura en Ciencias Naturzles?

Dialoge entrs las
competenciaz  para la
sustentabilidad en  la
formacion profesional del
LCW v la conservacion
zmbiental

(El  conocer v aplicar  las
Competencias para la Sustentabilidad
en la formacion de los Licenciados en
Cienrizs Naturales contribuird 2 la
solucion de  loz problemas
socipambientales planetarios?

Cercanias entre el curriculo,
laz competencias para la
sustentabilidad v la
formacion profesional del
LCH.

(El curricule de la institucidn donde
usted labora ha mncorporado la
perspectiva de la sustentabilidad?




