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Resumen

El presente documento contiene el estudio de patoldgico de los disefios para la construccién del
Portal de Girdn perteneciente al Sistema Integrado de Transporte Masivo — Metrolinea S.A., el
cual tiene como alcances principales la construccion del Portal y el traslado de la linea de gas de
12” y 1200 psi perteneciente a la empresa Promiorente S.A. Este proyecto se encuentra ubicado
en la Autopista Anillo Vial Floridablanca — Girdn, sector del Barrio Portal de Rio Frio en el
Municipio de San Juan de Girdn en el departamento de Santander, el cual inicio su construccion
en el mes de junio de 2016 y su fecha de terminacion de obra fue el 10 de mayo de 2018, con un
total de 25 meses para la ejecucion de obra, en la actualidad el proyecto se encuentra terminado y
en espera de su puesta en marcha hasta la terminacion construccion de las obras complementarias
del Portal de Girén como son el carril de aceleracion y la construccion de un puente peatonal frente
al Portal los cuales no hicieron parte del alcance del proyecto inicial ni del presente estudio. Es
pertinente aclarar que este estudio se enfoca en la solucién de las lesiones generadas por una
incorrecta supervision en la etapa de disefios y las cuales fueron identificadas en la etapa de pre-
construccion ad portas del inicio de obra, este estudio muestra la intervencion que se realiz6 por
parte del supervisor de obra de la entidad para realizar los ajustes a los disefios durante la ejecucion
de la obra, asi como la clasificacion de las lesiones mediante fichas técnicas para una mejor
explicacion y seguimiento de estas, con el fin de realizar una intervencién 6ptima a la problemaética
que estas conllevan. Por Gltimo, la legalizacion de las modificaciones realizadas a los disefios
mediante el tramite de la licencia de modificacion ante la curaduria Urbana No. 2 del Municipio e
Girdn, el cual conllevo la revision del disefio arquitectdnico, estructural y geotécnico, todos a la

luz la Norma Sismorresistente NSR-10 y demas normativa vigente.
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Abstract

This document contains the pathological study of the designs for the construction of the Girén
Portal belonging to the Integrated Mass Transportation System - Metrolinea SA, whose main scope
is the construction of the Portal and the transfer of the 12” gas line and 1200 psi belonging to the
company Promiorente SA This project is located on the Anillo Vial Floridablanca - Girén
Highway, sector of the Barrio Portal de Rio Frio in the Municipality of San Juan de Giron in the
department of Santander, which began its construction in the month of June 2016 and its
completion date was May 10, 2018, with a total of 25 months for the execution of the work,
currently the project is completed and awaiting its implementation until the completion
construction of the complementary works of the Portal de Girdn such as the acceleration lane and
the construction of a pedestrian bridge in front of the Portal los which were not part of the scope
of the initial project or the present study. It is pertinent to clarify that this study focuses on the
solution of the injuries generated by an incorrect supervision in the design stage and which were
identified in the pre-construction stage ad portas of the start of work, this study shows the
intervention that carried out by the entity's construction supervisor to make adjustments to the
designs during the execution of the work, as well as the classification of injuries through technical
sheets for a better explanation and monitoring of these, in order to carry out an intervention optimal
to the problems that these entail. Finally, the legalization of the modifications made to the designs
through the process of the modification license before the Urban Curatorship No. 2 of the
Municipality of Girdn, which entailed the revision of the architectural, structural and geotechnical

design, all in light of the Standard Earthquake resistant NSR-10 and other current regulations.
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Introduccion

Metrolinea S.A., es una entidad constituida mediante escritura publica No. 1011 de Marzo 21
de 2003, otorgada en la Notaria 72 de Bucaramanga, aclarada por escritura publica No. 3809 de
Octubre 6 de 2004 de la notaria 72 del mismo circulo, como una sociedad comercial del tipo de las
anonimas, cuyos socios son entidades publicas de caracter municipal, con aportes de capital
provenientes del sector publico, cuya organizacion y funcionamiento se rige por las disposiciones
contenidas en los estatutos sociales, por las normas del Codigo de Comercio, y en lo pertinente por

las disposiciones legales aplicables a las Empresas Industriales y Comerciales del Estado.

Su creacion obedece a lo dispuesto en el articulo 2 de la Ley 310 de 1996, el cual sefial6 en su
numeral primero como requisito para la cofinanciacion del Sistema Integrado de Transporte
Masivo, SITM, que se constituyera una sociedad por acciones titular de este tipo de sistema de
transporte, en caso de hacerse un aporte de capital publico. Su objeto social es ejercer la titularidad
sobre el Sistema de Servicio Publico de Transporte Masivo de Pasajeros del Municipio de
Bucaramanga y del Area Metropolitana, respetando la autonomia que cada municipio tiene para
acceder al SITM. De otra parte, Metrolinea S.A. es la entidad gestora, la cual entrara a administrar

y controlar la operacion y el recaudo del SITM.

El Plan de Desarrollo 2013-2015 del Sistema Integrado de Transporte Masivo (SITM)
Metrolinea le apuesta a mejorar la prestacion del servicio con estrategias de control y seguimiento
al actual sistema, el cual estd hoy constituido por una infraestructura que incluye un corredor
troncal, vias pre troncales y alimentadoras, puentes peatonales de acceso, estaciones intermedias

y de transferencia y un patio taller provisional.

El proposito del Plan es optimizar la cobertura, ajustar las frecuencias y controlar la operacion
del SITM, cuya finalidad es desarrollar la funcionalidad del sistema y para ello un objetivo

estratégico consiste en completar la construccion de la infraestructura.
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Unas de las infraestructuras faltantes, son las denominadas estaciones de cabecera, tambien
conocidas como portales o terminales, localizados en los puntos extremos del sistema, el cual prevé
cuatro portales, ubicados desde luego en cada uno de los Municipios que hacen parte del Area
Metropolitana de Bucaramanga (Girdn, Floridablanca, Piedecuesta y Bucaramanga). El Portal de
Girdn, el cual es objeto del presente estudio, es el primer Portal que se construye en el Area
Metropolitana y por ende es el punto de referencia para el desarrollo del SITM de Bucaramanga,
teniendo en cuenta el fracaso que se tuvo con el desarrollo y terminacion del Portal PQP (Papi
Quiero Pifia) en el Municipio de Floridablanca el cual se encuentra sin terminar y en pleito judicial.

Se pretende identificar las deficiencias en los disefios entregados por el Consorcio BCH quienes
fueron contratados por Metrolinea S.A. en el afio 2013 para realizar la optimizacién y ajuste los
disefios originales los cuales fueron realizados por la Universidad Industrial de Santander (UIS)
en el afio de 2007 de acuerdo al convenio institucional entre la UIS y Metrolinea S.A. en el cual la

UIS realizaria los disefios de todos los portales y estaciones del SITM.
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1. Justificacion

En gran parte de las obras de infraestructura de Colombia se han presentado fallas constructivas
cuyos procesos investigativos arrojan como conclusion la evidente falla en el proceso de disefio,
en algunos casos, debido a la premura de las entidades a mostrar gestion y adjudicar contratos,
muchos de ellos con disefios defectuosos o incompletos, que generan adiciones de tiempo y

sobrecostos a los proyectos, lo cual se traduce en detrimento patrimonial al estado.

A diferencia de la Ley 80, que rige la normatividad para la contratacion estatal en Colombia,
los contratos con normatividad Banco Mundial, tienen en su etapa de pre construccion la revision
de los estudios y disefios, previo al inicio de obra. Durante dicha etapa, el contratista en conjunto
con la interventoria y la entidad contratante, revisan el estado de los disefios con que fue licitado
el proyecto, permitiendo corregir, modificar, ajustar y actualizar los disefios iniciales, y de ser

necesario, subsanar los disefos faltantes.

En virtud de lo anterior, se permiti6 la revision de los disefios del Portal de Giron, evidenciando

cada una de las patologias del disefio inicial que se describen en la presente investigacion.
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2. Objetivos

2.1. ODbjetivo general

Realizar el estudio patoldgico a las lesiones identificadas a los disefios del Portal de Girdn para
el Sistema Integrado de Transporte Masivo Metrolinea S.A., ubicado en el Municipio de San Juan
De Giron (Santander).

2.2. Objetivos Especificos

e Identificar cada una de las lesiones de los disefios del paciente con el fin de lograr el

mejor criterio que permita disefiar la mejor solucién.

e Elaborar un diagndstico que incluya todas las patologias encontradas en los disefios de
acuerdo su nivel de importancia, las cuales originan las lesiones que hacen que 1

proyecto en construccion tenga atrasos y adiciones en el desarrollo de la obra.

e Explicar las soluciones adoptadas por el equipo de trabajo del proyecto en los comités
de obra, los cuales permitieron la solucién e intervencién logrando la finalizacion de la

obra con un equilibrio técnico y econémico.
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3. Marco de referencia

3.1.Marco Teorico

La patologia de la construccion, se centra en la identificacion de las lesiones en obras ya
construidas, sin embargo, es importante realizar una correcta y eficiente etapa de disefio para

garantizar el éxito de los proyectos en obras civiles.

En el sector publico, es comun observar el inicio de obras, sin contar con un disefio completo o
en fase tres, lo que significa que sobre la marcha se deben subsanar los errores pre constructivos,

ocasionando, en la mayoria de los casos, atrasos Yy altos sobrecostos en los proyectos.

En Colombia, el gobierno nacional ha venido realizando una inversion notable en la

infraestructura para el transporte, tal como se aprecia a continuacion:

Tabla 1.
Inversion publica en el sector transporte

alo TEM CARRETERD  FERREO FLUVIAL AEREOD MARITIMO  OTROS* TOTAL
APROPIACION 6.765.740 38.002 54 650 336.024 11518 423269  7.683.203
2012 COMPROMISOS 6.645.175 42.902 48.698 293.560 3.583 268454 7302372
OBLIGACIONES 6.073.645 41.024 38.640 241.320 1.300 181483 6577419
PAGOS 4.999.586 35.622 37.734 141.684 o 117.448  5.332.073
APROPIACION 7.052.265 61372 79.671 431,617 80.000 247.845  7.952.771
e COMPROMISOS 7.030.133 61.348 79.346 406.933 75.741 217355  7.870.856
OBLIGACIONES 6.553.736 34710 75.896 393.984 73.454 195398  7.327.178
PAGOS 5.013.815 18.680 62.636 182.947 31289 104577  5.420.344
APROPIACION 6.075.880 133.337 26.964 568.602 41393 203462  7.049.638
COMPROMISOS 6.043.209 133.136 23.217 504.588 36.256 181570  6.321.976
2014 OBLIGACIONES 5541.175 67.618 13.577 436.148 27.853 163548 6250321
g’ PAGDS 4.792.402 46.955 8.802 380.453 21.058 131567 5381236
APROPIACION 5.389.343 94.844 33.750 746.066 66.887 297568  6.628.458
o COMPROMISOS 5.263.981 94.836 32.224 714.788 66.727 291077  6.463.632
OBLIGACIONES 4624322 73.848 28.857 560.453 60.931 275214 5623625
PAGOS 4.054.567 62.633 21.439 295.808 235.067 213767  4.681.287
M APROPIACION 4113.474 35.338 31.234 595.014 111587 355143 5241790
2016 COMPROMISOS 4.113.075 35.312 31.223 590.363 111587 350759 5.232.319
OBLIGACIONES 3.706.641 30.901 21.867 386.181 110.482 307387 4.563.459
PAGOS 2.670.766 30.901 18.459 283.599 46.768 264575  3.315.068
APROPIACION 4.150.693 127.855 21.396 642.225 136.609 565499  5.544.283
& 2017 COMPROMIS0S 4118 944 126.626 12.721 627.247 136.609 551357 5573504
OBLIGACIONES 3.043.274 123.667 10.663 321373 119.459 435125 4113602
PAGOS 2.376.767 103.076 9.634 262.885 105.034 441352 3.298.808
APROPIACION 3.263.237 144.634 33.130 488.423 33.053 537732 4.500.214
COMPROMISOS 3.262.419 144,553 25.034 470.409 33.041 527.416 4.462.873
2018 OBLIGACIONES 2.254.793 136.536 11.779 271.755 24.420 464471  3.163.754
-4 PAGOS 2.197.140 127.909 11.3%0 249.068 24.271 454213 3.063.991

Fuente: Mintransporte (2018)



19

A pesar de la importante inversion econdmica que se ha realizado en los ultimos afios, vemos
como a nivel nacional no se ha alcanzado un oOptimo desarrollo de la infraestructura vial,
presentandose graves accidentes como por ejemplo el desplome del puente Chirajara, la estructura
de acordedn del puente Hisgaura y las obras inconclusas de la Ruta del Sol 2, entre otros. Entonces,
¢qué esta sucediendo? Segun Correa (2018), quien consulta al Ministro de Transporte (Manuel
Felipe Gutiérrez), “...los disefios de nuestros proyectos no son los adecuados y por eso siempre

tenemos retrasos y sobrecostos”.

El estudio de la patologia del disefio, ayuda a la identificacion de las fallas y vacios en la etapa
de pre construccién, que bien aplicado, disminuiria el riesgo de construir proyectos mal
estructurados, incompletos, sin ingenieria de detalle y sin el cumplimiento de las normas técnicas

vigentes en cada una de las especialidades.

3.2. Marco Legal

CONPES 3298 de 2004: Por el cual se establecen los estatutos para la participacion del Estado
en el “Sistema Integrado del Servicio Publico Urbano de transporte masivo de pasajeros del Area

Metropolitana de Bucaramanga”.

Ley 80 de 1993: “Por la cual se disponen las reglas y principios que rigen los contratos con las

entidades estatales”.

Ley 1474 de 2011: “Por la cual se dictan las normas orientadas a favorecer los mecanismos de
prevencion, investigacion y sancion de actos de corrupcion y la efectividad del control de la gestidn
publica”. Especificamente el articulo 83, establece la obligatoriedad de supervision para el control

de las obras, de la siguiente manera:

Supervision e interventoria contractual. Con el fin de proteger la moralidad administrativa, de
prevenir la ocurrencia de actos de corrupcién y de tutelar la transparencia de la actividad
contractual, las entidades publicas estan obligadas a vigilar permanentemente la correcta ejecucién

del objeto contratado a través de un supervisor o un interventor, segun corresponda. La supervision
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consistira en el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable, y juridico que, sobre el
cumplimiento del objeto del contrato, es ejercida por la misma entidad estatal cuando no requieren
conocimientos especializados. Para la supervision, la Entidad estatal podra contratar personal de
apoyo, a través de los contratos de prestacion de servicios que sean requeridos. La interventoria
consistira en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del contrato realice una persona
natural o juridica contratada para tal fin por la Entidad Estatal, cuando el seguimiento del contrato
suponga conocimiento especializado en la materia, o cuando la complejidad o la extension del
mismo lo justifiquen. No obstante, lo anterior cuando la entidad lo encuentre justificado y acorde a
la naturaleza del contrato principal, podra contratar el seguimiento administrativo, técnico,
financiero, contable, juridico del objeto o contrato dentro de la interventoria. Por regla general, no
serén concurrentes en relacion con un mismo contrato, las funciones de supervision e interventoria.
Sin embargo, la entidad puede dividir la vigilancia del contrato principal, caso en el cual, en el
contrato respectivo de interventoria, se deberan indicar las actividades técnicas a cargo del
interventor y las demés quedarén a cargo de la Entidad a través del supervisor. El contrato de

Interventoria sera supervisado directamente por la entidad estatal (p. 41).

3.3. Marco conceptual

Gasoducto: Conjunto de tuberias y accesorios que permiten la conduccion de gas natural.
(Decreto 609 de 1990).

Hot Tap: es el método para realizar una conexion a tuberias existentes o recipientes a presion
sin interrumpir su flujo, esto significa que una tuberia puede continuar funcionando mientras se le

realizan tareas de mantenimiento o reparaciones.

Levantamiento Topogréafico: Segun el Instituto Geografico Agustin  Codazzi, el
Levantamiento Topografico, es un estudio técnico y descriptivo de un terreno, examinando la
superficie terrestre, teniendo en cuenta sus caracteristicas fisicas, geogréaficas y geoldgicas, asi
como sus alteraciones. Dicho estudio, sirve como base para el disefio de edificaciones y
construcciones. Los tipos de levantamientos topograficos son: Urbanos, catastrales, de

construccion, hidrograficos y forestales.


https://en.wikipedia.org/wiki/Piping
https://en.wikipedia.org/wiki/Pressure_vessel
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Lindero: Segun Heras (2014), se define como lindero a la linea que separa unas propiedades o
heredades de otras. Es el limite o limites hasta los cuales superficialmente se extiende un terreno

o el dominio del mismao.

Licencia de construccion: Se considera como Licencia de Construccion, al permiso concedido
por una entidad competente mediante acto administrativo, donde se autoriza la construccion o
demolicion de edificaciones, urbanizaciones o parcelacion de predios, basados en el estudio del
cumplimiento de las normas urbanisticas y/o arquitectonicas y especificaciones técnicas vigentes.
(Decreto 1319, 1993).

Metrolinea: Sistema Integrado de Transporte Masivo de Bucaramanga y su area metropolitana.
Dicho sistema fue concebido para mejorar la movilidad vehicular de la ciudad, ademéas de
disminuir la emision de gases contaminantes a la atmosfera. El sistema estd conformado por
corredores viales troncales, pretroncales y vias alimentadoras; estaciones de transferencia, portales

y un sistema de recaudo y control (Metrolinea S.A).

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, creado por el Decreto 18039 de 2004
por el Ministerio de Minas y Energia. El objetivo de este reglamento es establecer las medidas de
seguridad necesarias para garantizar la vida de las personas, la proteccién de los animales y el
medio ambiente, previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico (Codensa,
2019).

RETILAP: Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico. El principal objetivo
de este reglamento es establecer los requisitos y medidas que deben cumplir los sistemas de
iluminacién y alumbrado para garantizar los niveles y calidades de energia luminica requerida en
la actividad visual. Ademas, establece las reglas generales que se deben tener en cuenta en los
sistemas de iluminacion interior y exterior, en el territorio colombiano, asi como el uso racional y

eficiente de energia (Ecoelite, 2016).
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3.4. Marco Historico

La sociedad Metrolinea S.A. financiada por el Banco Mundial (BIRF) inici6 la construccion
del Portal del Municipio de Girdn para el Sistema Integrado de Transporte Masivo para el Area
Metropolitana de Bucaramanga SITM-METROLINEA, incluyendo asi la conexion con el sector

del Municipio de Girdn.

Esto permitird ofrecer a la poblacion del Municipio de Giron perteneciente al Area
Metropolitana de Bucaramanga un servicio de transporte adecuado, rapido, cbmodo y seguro, para
trasladar a los usuarios que conformaran los volimenes de demanda desde y hacia los centro de
concentracion habitacional, laboral, financiero, industrial, politico, gubernamental, estudiantil,

hospitalario, deportivo y religioso.

La ventaja del transporte masivo es que quienes utilizan los buses destinados a la prestacion de
ese servicio, aun ocuparan menos espacio en las vias, pues un autobus grande con una capacidad
promedio de 50 pasajeros, puede hacer el trabajo de 29 automdviles suficientes como para llenar
la longitud de una cuadra. Un carril de automoviles puede trasladar en condiciones normales con
cruces a nivel, aproximadamente 1600 pasajeros por hora. Un carril de autobuses puede movilizar

9000 pasajeros por hora. Esta es una de las principales fortalezas del sistema.

La ventaja econdmica sugiere que, a traves del desarrollo del transporte masivo, una comunidad
puede eficiente y econdmicamente obtener una notable mejoria en los sistemas de transito. El
criterio fundamental que se debe adoptar en una ciudad desarrollada es el de transportar personas,
no mover vehiculos, con un maximo de pasajeros por unidad de tiempo, dentro de las posibilidades

econdmicas.

La sociedad Metrolinea ha estudiado y definido cada una de las actividades que deben
desarrollarse para implementar el sistema y mejorar las condiciones del servicio, extendiéndose
asi hacia uno de los municipios que integra el Area Metropolitana de Bucaramanga, pretendiendo
con ello brindar a los usuarios de transporte publico y colectivo metropolitano de pasajeros y a la

poblacion en general, mejores niveles de prevencion, seguridad, fluidez y comodidad en sus
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desplazamientos peatonales y vehiculares. Es por esto que se requiere de la adecuacion y
construccién del portal del Municipio de Giron, el cual plantea mejorar la cobertura del SITM

prestando un mejor servicio a la comunidad.
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4. Alcance

4.1. Alcance del proyecto

Realizar el estudio de patologia de los disefios del Portal de Girdn perteneciente al Sistema
Integrado de Transporte Masivo ubicado en el municipio de San Juan de Giron (Santander).

4.2. Alcance de la obra

De acuerdo con los términos de referencia establecidos por Metrolinea S.A., el proyecto a
consolidar se desarrollara en el predio semi-urbano, identificado con el No. 01-04-0191-0001-000.
Ubicado al costado oriental del anillo vial Giron-Floridablanca, sector de Portal de Rio Frio Globo
D, sobre el punto k 007+480 (45A08) hasta el k 008+6 (45A08) de acuerdo al sistema de
referenciacion del INVIAS. Su éarea total es de 21.425 m2 y su érea util es de 16.569,51 m2.
Atendiendo a los requerimientos del perfil vial suministrado por el Municipio de Giron y el Area

Metropolitana de Bucaramanga.

La construccion del Portal de Girdn para el SITM, consta de tres (3) obras representativas que

deben desarrollarse paralelamente:

e Construccion del Portal. Objeto del contrato para la operacion del Sistema Integrado de

Transporte Masivo
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Figura 1. Esquema Planta General del Portal.
Fuente: Metrolinea S.A

e Realineamiento interno de 284 metros de la red del Gasoducto Gibraltar Bucaramanga
(propiedad de la empresa Promioriente S.A.), servidumbre que atraviesa actualmente el

predio.
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Figura 2. Esquema reubicacion linea del gasoducto.
Fuente: Metrolinea S.A
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Traslado del retorno vehicular del anillo vial (punto de referencia k+7 (45A08), de acuerdo

al sistema de referenciacion del INVIAS), 300 metros hacia el Municipio de Floridablanca.
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Figura 3. Esquema retorno vehicular.
Fuente: Metrolinea S.A
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5. Metodologia

El presente estudio se realizara siguiendo cada una de las siguientes etapas las cuales son de
obligatorio cumplimiento para entender cada una de ellas e identificar las lesiones del paciente.
Partimos del hecho, que es un proyecto en el cual se encuentran adjudicadas las licitaciones de
obra e interventoria, y se encuentran suscritos los contratos, los cuales estan préximos a firma de

actas de inicio y se encuentran aprobados por junta directiva para su ejecucion.

Etapa 1: Preconstruccion

En esta etapa estructurada en los contratos bajo norma Banco Mundial, la entidad junto con la
interventoria y el contratista de obra, se revisan los disefios (planos y especificaciones) entregados
por la entidad aprobados para construccién y se evaltan las falencias, inconsistencias, se proyecta
el cronograma de obra y se realizan los ajustes tales como socializaciones, disponibilidades de
servicios publicos, etc., por lo general para este tipo de proyectos esta etapa es de dos (2) meses.

Etapa 2: Inicio de obra
Una vez se ha surtido la etapa anterior se da inicio a la obra con la firma de las actas de inicio
para cada uno de los contratos, se firma el acta de entrega del lote al contratista da inicio al

desarrollo de la obra.

Etapa 3: Identificacion de lesiones

Durante el desarrollo de la obra se van identificando las lesiones e inconsistencias en los disefios
las cuales durante el proceso constructivo se debe ir solucionando, de no darse solucion a cada una
de las lesiones encontradas, puede ocasionar que los proyectos entren en un limbo constructivo,

generando atrasos justificados para el contratista y posibles demandas futuras.

Etapa 4: Solucion
Una vez se realicen las etapas anteriormente descritas se procede a realizar la metodologia de

intervencion.
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5.1. Descripcion del paciente

Por las condiciones topogréficas del predio y sus limitaciones de intervencion en aspectos como

las pendientes de predio, areas y diferencia de niveles, hacen que la implementacién se parezca

mas a una Estacion de Transferencia con la posibilidad de parquear flota para horas valles y para

el inicio y final de la operacién en cada jornada y no a un Portal que deberian incluir las areas de

mantenimiento preventivo y correctivo, lavado y suministro de combustible.

Dentro de las caracteristicas del predio y sus posibilidades de disefio se disponen en entre otros

los siguientes espacios:

Plazoleta de acceso y andenes de acceso.

Taquillas exteriores

Control de acceso

Area de taquillas con opcion a futuras ampliaciones (predeterminado por personas que
suben y bajan en horas pico)

Hall de Estacion

Servicios Complementarios:

Barios publicos hombres y mujeres, incluye discapacitados y area de aseo.

Area de ampliacion o localizacion de bicicletas temporales (local o Bicicletrero).

Oficinas administrativas de estacién con areas minimas:

Control de acceso

Oficina de administracion de Estacion.

Oficina para funcionarios de Metrolinea

Oficina de operaciones

Oficina de recaudo y taquillas

Servicios (bafios hombres y mujeres, aseo y tintos)

Entrada y salida de personal de seguridad independiente (manejo de recaudo).
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Por tener la opcion de parqueo de buses en horas valle y para el inicio y final de la operacion,
surgen espacios como: Control de operacion, bafios y vestidores para los operadores, asi como una
zona de estancia de conductores con una caferia con opcién de doble funcion, tanto para operadores
como para el pablico en general o de usuarios y las &reas de mantenimiento, aseo, de maquinas y

sub estacion eléctrica.

Todas definidas como el area de servicios de la estacion, incluidas areas como el deposito de
mantenimiento edificio y una pequefia area de para el depdsito de aseo general y basuras.

Plataformas:

Las plataformas de ascenso y descenso de pasajeros exigen condiciones Optimas para su

funcionamiento con respecto al disefio geométrico, operacion y frecuencias de buses.

5.2. Historia Clinica

5.2.1. Responsable del estudio.

El responsable de la supervision de la obra por parte de Metrolinea S.A. es el Ingeniero Civil
Ramiro Alberto Diaz Torres, MP No. 25202-110137 CND asi como del estudio patoldgico del

presente trabajo.

Permiso y Autorizacién del Paciente

Es de aclarar que, a la fecha de ejecucion de este estudio, me encuentro ejerciendo el cargo de
Profesional Especializado de Infraestructura y tengo a mi supervision la construccién del Portal
del Municipio de Giron para el Sistema Integrado de Transporte masivo. Sin embargo, mediante
solicitud realizada a la Gerente de la Entidad se me otorgd el permiso para realizar el presente
estudio (Ver Anexo A. Permiso y Autorizacion).
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5.2.2. Fecha de realizacién del estudio.

El presente estudio se da inicio desde el momento en el cual se me asigno la supervision de la
Construccion del Portal de Girdn el 18 de abril de 2016 y durante su etapa de ejecucion la cual
finalizo el 12 de mayo de 2018 y posterior etapa de correccion de defectos y liquidacion del
contrato de obra el dia 13 de diciembre de 2018.

A la fecha se continta con la supervision del proyecto, el cual ha presentado patologias
asociadas a la construccion de la obra y han sido intervenidas por garantia por el contratista de

obra o por mantenimientos preventivos y correctivos postventas los cuales no son de este estudio.

5.2.3. Datos del paciente.

Nombre: PORTAL DEL MUNICIPIO DE GIRON PERTENECIENTE AL SISTEMA DE
TRANSPORTE MASIVO METROLINEA S.A.

Localizacion: EI Portal de Giron se encuentra localizado en la Autopista Anillo Vial
Floridablanca — Girdn Sector del Barrio Portal de Rio Frio, en el Municipio de San Juan de Girén,

departamento de Santander.

Licencia de Construccion
e Licencia Urbanistica No. 005 de 2015
e Clase: Urbanismo y Construccién
e Modalidad: Obra Nueva
e Categoria: Urbana
e Predio No. 01-04-0191-0001-000
e Matricula Inmobiliaria: 300-318544
e Avreadel Predio: 21,425.01 M2
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Figura 4. Ubicacion del Departamento de Santander
Fuente: IGAC (2020)
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Figura 5. Mapa Politico Departamento de Santander
Fuente: IGAC (2020)
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Figura 6. Ubicacion Lote.
Fuente: Google Earth

Uso: De acuerdo a la certificacion de Planeacion Municipal, el predio identificado con el
numero catastral 01-04-0191-0006-000, basado en el plan de Ordenamiento Territorial POT,
aprobado mediante decreto No 237 de agosto de 2001, se encuentra como suelo urbano, de uso y
tratamiento residencial, con usos compatibles de: Institucional local y zonal. Sin embargo,
Metrolinea S.A. solicito el cambio a la Secretaria de Planeacion del Municipio a uso institucional
como se muestra en la licencia urbanistica expedida por la Secretaria de Planeacidn del Municipio

de Girdn.

Fecha de Construccion:

Inicio: 13 de junio de 2016,

Finalizacién: 12 de mayo de 2018

Sistema Constructivo: La estructura estd conformada por dos médulos: rampa de acceso a

plataformas, y plataforma para buses articulados, padrones y peatones.

Rampa de acceso: La rampa se compone de un sendero en muro de contencién variable con
columnas circulares que soportan la cubierta metalica en celosia.

Plataforma de buses: Se compone por una estructura en concreto reforzada con placa en sistema
metaldeck, vigas descolgadas de 0.60m de altura total (incluyendo el espesor de la placa de
metaldeck): ademas se contintan columnas circulares que dan soporte a la cubierta metalica (igual
a la rampa de acceso). La estructura presenta una dilatacion longitudinal y transversal por tener
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desnivel e irregularidad en planta. La cimentacion es Zapatas aislada unidas con vigas de amarre.
El sistema de resistencia sismica es Pdérticos de Concreto Reforzado Resistente a Momentos
(DES).

Las especificaciones de materiales son las siguientes:

e Concreto (Zapatas, Vigas de cimentacion, columnas, placas, muros: f'c= 28 MPa
e Acero de refuerzo para todos los didmetros: fy= 420 MPa

e Acero estructural A36 para cubierta: fy=250 MPa

Importancia del paciente: Por tratarse de una edificacién que hace parte del sistema de
transporte masivo para el area metropolitana de Bucaramanga se clasifica en el grupo de uso 1V,
que son aquellas edificaciones de atencion a la comunidad que deben funcionar durante y después
de un sismo y cuya operacion no puede ser trasladada rapidamente a un lugar alterno, de acuerdo

a este grupo el coeficiente de Importancia | = 1.5.

Normativa actual que lo rige: Para los procesos constructivos estructurales la norma sismo
resistente (NRS-10), para instalaciones eléctricas el Reglamento técnico de instalaciones eléctricas
(RETIE), para materiales eléctricos y alumbrado publico RETILAP, para la verificacion de la
calidad de los materiales normas INVIAS, para estudios geotécnicos el titulo H de la NSR-10, para
sistemas contra incendios el titulo J de la NSR-10 y para tuberias de transporte y distribucion de
gas ASME B31.8.

5.2.4. En la edificacion.

Tipo de cimentacion: Zapatas y vigas de cimentacion (cimentacién superficial).
Altura: La estructura del Portal en su estructura principal tiene una altura de entre piso de 4.09
metros y una altura total de la edificacion a la altura de cubierta de 9.35 metros.

Area: Para el Portal de Girén se tienen las siguientes areas:



Tabla 2.

Cuadro de areas Portal de Girén

Cuadro de areas portal de girén

Area del lote 21.425,01 m2
Area de afectacion vial 4.855,50 m2
Area (til 16.569,51 m2
Area primer piso

Area construida 1.100,00 m2
Area libre 15.469,10 m2
Plazoleta de acceso y espacio 4.855,50 m2
publico

Plazoleta de acceso puente 5.768,63 m2
Area segundo piso

Plataforma 1.380,00 m2
Rampa 255,00 m2
Aleros 165,00 m2
Area construida 2.900,00 m2
Area libre 15.469,10 m2
Area modificada 3.819,60 m2
indice de ocupacion 0,06

indice de construccion 0,17
Parqueadero 37
automoviles

Parqueadero de motocicletas 15

Fuente: Plano Arquitectonico No.01 —
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Estado general de construccion: La construccidn es una obra nueva la cual para el momento

de la realizacion del estudio se encontraba en proceso de construccion.

Informacion existente: Para la realizacion de este estudio, se cuenta con la memoria histérica

del proyecto, la cual contiene licencias, planos, especificaciones, bitacoras, estudios y disefios, asi

como todo el sistema de calidad de la obra.
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Fidelidad de los planos: Los planos, estudios y disefios que se utilizaron para realizar la
investigacion en el presente estudio, son los aprobados y sellados por la Secretaria de Planeacion
del Municipio de Girdn bajo la licencia Urbanistica N0.005 de 2015 del 16 de enero de 2015 y
bajo la licencia de modificacién expedida por la curaduria urbana No. 2 del Municipio de giron
bajo la resolucion No. 00017 del 21 de noviembre de 2018 (Ver Anexo B. Licencia de Urbanismo
No. 005 de 2015 y Licencia Modificacion No. 00017 de 2018).

Constatacion del estado del paciente: Para la época de la realizacion del estudio, el paciente
se encontraba en etapa de construccion y las lesiones que presentaba no permitian el desarollo y la
ejecucion del proyecto, las cuales generaban un nivel de riesgo alto tanto para el contratista como
para la entidad que conllevarian a un probable abandono de la obra y un detrimento patrimonial

para la entidad. Pagina 31 de 84

5.2.5. Aplicacion patolégica

Para poder diagnosticar las lesiones correctamente en un proyecto es indispensable conocer el
origen de la causa, para asi poder optimizar el tiempo y encontrar la solucion correcta, en el estudio
de caso se tiene encuentra la edad de la estructura y su estado “En etapa constructiva”, Debido a
esto la aplicacion patoldgicas es Pediatricas-Preventivas, ya que se considera la funcionalidad,
involucrando, durabilidad y la integridad de la construccion, se tiene en cuenta la seleccion de
materiales para la construccién, el mantenimiento de la construccion y el uso de la construccion

(Ver Anexo C. Lesién por elemento — Patologia de la construccion).

5.2.6. Clasificaciony origen de la(s) patologia(s)

Ver Anexo C. Lesion por elemento — Patologia de la construccion.
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5.3. Etapa I11 Diagnostico

Sintomatologia
A continuacion, se describe cada uno de las lesiones encontradas luego de la revision de los

disefios que hacen parte de la construccion del Portal de Girén:

5.3.1. Implantaciony Linderos.

Desde la implantacién del proyecto se tiene que las estructuras de contencion proyectadas en el
costado oriental del proyecto estaban por fuera del lote, invadiendo una franja a lo largo del lote
vecino. Los planos aprobados para construccion presentan discrepancias con el levantamiento

topografico y la escritura publica del lote.
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Figura 8. Imagen tomada de Plano No. 4/5 Linderos y Ubicacién Gasoducto.
Fuente: Metrolinea (2016)

5.3.2. Traslado De Gasoducto de 12”.

Como ya se menciond dentro del alcance del contrato de obra se incluye la reubicacion de 300
metros del Gasoducto Gibraltar — Bucaramanga propiedad de empresa transportadora de gas

Promioriente S.A., servidumbre que atraviesa el predio donde se construye el Portal de Girdn.

Dicha servidumbre se autorizo6 por la entidad en el afio de 2013, afio en la cual se suscribio la
servidumbre debido a la necesidad de pasar el gasoducto que transporta el gas para la industria en
la ciudad de Bucaramanga. Sin embargo, en la nueva actualizacion de disefios contratada por la
entidad el mismo afio no se tuvo en cuenta este trazado ni se evalud las posibles interferencias que

pudiera tener con los nuevos disefios.
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Una vez adjudicado el contrato y ad portas del inicio del mismo se realiz6 levantamiento
topografico en compaiiia de la empresa propietaria del gasoducto de acuerdo a las coordenadas de
ubicacion con ayuda de un equipo de deteccion de metales de ultima tecnologia, con el fin de
realiza la ubicacion real del gasoducto para realizar la implantacion en el proyecto con el fin de
verificar con que estructuras podria interferir. Efectivamente una vez implantado el trazado real
del gasoducto en el proyecto, se evidencio interferia con estructuras y vias del proyecto,
adicionalmente por tratarse de una servidumbre que Promioriente S.A. pagd a Metrolinea, en la
cual se adquieren los derechos de ubicacion del gasoducto y usufructo del derecho de via para
realizar mantenimiento, ajustes y demas, no es posible que sobre esta servidumbre se construyan

estructuras definitivas.

Dentro del paquete de disefios con que sali¢ a licitacion el Portal de Girdn se encontro trazado
preliminar del gasoducto para su traslado, el cual una vez realizado el levantamiento topogréafico
del lote y de la linea del gasoducto existente, se procede a implantar este trazado encontrando las

siguientes observaciones:

e Una vez replanteado en campo el trazado preliminar del gasoducto se evidencia que por la
morfologia del terreno no es posible reubicar gasoducto ya que se encuentra ubicado en la
parte alta del lote donde la pendiente del terreno no permite su construccion.

e Dicho trazado no cuenta con disefios e isometrias, planos de planta y perfiles de acuerdo a
las curvas de nivel del terreno.

e Por la pendiente del terreno no se cuenta con analisis de estabilidad de taludes, secciones
geotécnicas tipicas ni de detalle de las obras de contencion en donde se referencie el tubo
del gasoducto a reubicar a lo largo del abscisado.

e Eltrazadoy laservidumbre del gasoducto propuesto es conveniente a una posible afectacion

y perdida de suelo en el lote vecino.



[_convenciones

TUBERIA DE GAS

TERRENO NAT ||
R ——

ESTACION GIRON

oERENTE
DRA. LAURA CRISTINA GOMEZ OCAMPO

REPRESENTAMTE LEGAL |
ING. TRING ALBERTO CHACON MONTERO

[ i | BoRDE DE VIA
' e "T' ~ (It | e 3
| MURO DE CERRAMIENTO (
|
| | ¥
LINDERO ESC: 1:750 [ TUsEz4 ——|
‘ ‘ . — ‘:
e - ! | e ! | 1 ! | ]
L | F— J
— —  metrolhea — == L
sisTeMA mTEGRADD DE —— SEARS o
TRANSPORTE MABIVG DEL = UBICACION ¥ PERFIL
AREA METROFOLITANA DE BUCARAMANGA METROLINEA S.A. CONSORCIO BCH = pasioslsipiilt
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Figura 10. Imagen tomada del plano ubicacion Tuberia de Gas —
Fuente: Metrolinea (2013)

5.3.3. Muro de contencion en tierra armada esbeltos y fuera de paramento.

El patio de parqueaderos del Portal fue disefiado a un nivel mas bajo que la estructura principal
del portal, lo que generaba un muro en suelo reforzado en algunos sectores del patio de 12 metros
de altura con una base de 10 metros que invadia el lote vecino, debido a la cercania con dicho lote.
Adicional a esto no permitia la localizacion, implantacion y construccion del gasoducto por la

cercania con el lote vecino.
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Fuente: Metrolinea (2013)
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Fuente: Metrolinea (2013)

5.3.4. Estructura de la plataforma principal de pasajeros sin disefio.

Inexistencia de disefios (planos y memorias de calculo) de los ejes 1 a 13 de la plataforma
principal del Portal, que incluye plataformas de pasajeros para buses alimentadores y padrones,
rampa de acceso a las plataformas y muros de contencién. La licencia de construccién fue
aprobada sin esos planos por parte de la Secretaria de planeacion de Girdn por medio de la
Resolucion No. 0815 de 17 de julio de 2014.
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Fuente: Metrolinea (2013)
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Figura 14. Imagen tomada del Plano Arquitecténico No. 05.
Fuente: Metrolinea (2013)

5.3.5. Disefos Eléctricos desactualizados por RETIE y RETILAP.

Disefios eléctricos desactualizados en normas Retie y Retilab no aprobados para construccién
por parte de la ESSA E.S.P. (Empresa de Energia Eléctrica de Santander E.S.P)

5.3.6. Detalles estructurales, elementos no estructurales.

El proyecto no cuenta con disefio y planos aprobados para construccion para los elementos no

estructurales.

5.3.7. Falta de disefio en el tipo de estructuras de pavimento.

Por parte del especialista de pavimentos de la interventoria se revisa el disefio de pavimentos
del proyecto, toda vez que se evidencian inconsistencias en los disefios lo cual genera que se
revisen en su totalidad, las conclusiones principales del informe son las siguientes:

Normatividad Técnica
¢ No se evidencia en ninguna parte del informe asi como de sus respectivos anexos técnicos,
la implementacion de la version correspondiente a las “ESPECIFICACIONES GENERALES
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DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS INVIAS/2013”, es pertinente aclarar que por
tratarse de una actualizacion a | disefio, el disefio original el cual se tomo para la elaboracion
del disefio de pavimentos era el establecido por la Universidad Industrial de Santander el cual
se disefi6 con la directriz INVIAS/2007, el cual a la fecha de inicio del proceso contractual

se encontraba desactualizado.

Subrasante de Fundacién

Como punto de partida para la elaboracion del disefio inicial, el disefiador tomé como base
el Informe final del disefio de Pavimentos elaborado por la Universidad Industrial de
Santander para Metrolinea en el afio 2007, el cual no tenia la explanacion a nivel de cota de

disefio correspondiente para la construccion de las alternativas de pavimento rigido.

No se presentan los perfiles estratigraficos, ni los resultados consolidados de su clasificacion
de suelos por estrato detectado. La importancia del primero, es descartar por medio de su
exploracién, la posible presencia de niveles freaticos, asi como la particularizacién de algunos

estratos nocivos.

Mezcla Hidraulica para Pavimento

Para los disefios iniciales tom6 como punto de partida la pasada version de las normas

INVIAS/2007 la cual consideraba el uso de mezclas hidraulicas para pavimento en concreto con
un nivel de transito tipo NT-3 en (MR-4.5 MPa).

Dimensionamiento AASHTO/1993

Para el calculo de la(s) alternativa(s), fue omitida la pérdida por correccion en capacidad de

soporte (LS).

De igual manera, la metodologia no considera la postulacion y/o inclusién de material
granular de apoyo en espesores menores a (15 cms) compactos, como contradictoriamente
se ilustra en las Figura 13. La minima agrimensura siempre es (15 cms) como se puede

evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 15. Nomograma Mddulo Reaccion Compuesto SR/SBG
Fuente: AASHTO/1993. Guide for Design of Pavement Structures

e Igualmente sucede con la inclusion del espesor en (10 cms) de concreto asfaltico para
impermeabilizacién de la estructura a la erosion. El valor es asumido, pero no justificado

como asi lo determinan algunos abacos de disefio establecidos por en ciertas metodologias

Planos de Construccion

e Se dimensiono la configuracién de ciertos pafios modulatorios por fuera de todo criterio
técnico de disefio, como de manera contraria y totalmente justificada lo recomiendan los
manuales de disefio. Esto conllevara muy seguramente, a dafios y colapsos prematuros de
las losas del pavimento, solo por efectos propios como la retraccién de fraguado en el
hormigon y su puesta en servicio con el transito del parque automotor.

e Por otra parte, la placa de entrepiso correspondiente al sector de oficinas administrativas
por donde circularan los vehiculos del SITM, y con base en la configuracion mostrada en
los planos, asi como el tipo de estructura a ejecutar, se interpreta que sobre la placa

estructural de entrepiso se debe cimentar una estructura tipo con espesor total de losa de
concreto, mezcla asfaltica y base granular.



2 eslfn dezas en melos ercepi

ARER METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

SISTEMA INTEGRADO DE

ESTACION GIRON

GERENTE :

ORA. LAURA GRISTINA GOMEZ OCAMPO

CONSORCIO BCH

NIT: 900567346.7

REPRESENTANTE LEGAL 1

PLANTA MODULACION LOSAS
PAVIMENTO RIGIDO

Figura 16. Planta modulacion losas disefio inicial Disefio inicial—

Fuente: Metrolinea (2013)




Fuente: Metrolinea (2013)

Figura 17. Planta modulacidn losas disefio inicial Disefio inicial.
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5.3.8. Presupuesto de obra inicial e items no previstos

Dentro del presupuesto y las especificaciones técnicas para la construccion del Portal de Girdn
no se tuvieron en cuenta una cantidad de items de todas las especialidades necesarios para llevar a
cabo dicha construccion, puesto que los disefios iniciales no tenian nivel de destalle fase I11l. Al
término de obra y finalizacion del contrato se contabilizaron 208 items no previstos, evidenciando

con ello una falta de planeacion del proyecto y unos disefios deficientes.



6. Evaluacién de vulnerabilidad sismica

Se pretende realizar una evaluacion del comportamiento sismico con datos reales de ensayos de
laboratorio de concreto tanto para vigas y columnas de la estacion Portal Giron de Metrolinea. Se
aclara que los requisitos de evaluacion sismica o vulnerabilidad se aplican para estructuras
existentes antes de la vigencia de Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes
NSR-10, sin embargo, se realiza el analisis para mostrar el procedimiento sugerido en el capitulo
A.10.

6.1. Evaluacién de la edificacion

Para el sitio de la obra el estudio de suelos reporta los siguientes parametros sismicos:

Coeficiente de aceleracion expresado como una fraccion de la gravedad.
Aa=0.25

Av=0.25

Ae=0.18

Ad=0.09

S=3.0

Tipo de Perfil: D
Coeficiente de amplificacion Fa = 1.60

Coeficiente de amplificacion Fv = 2.40

Coeficiente de Importancia 1=1.5



6.1.1. Espectro efectivo para vulnerabilidad

Tabla 3.
Espectro Efectivo para vulnerabilidad Etabs
T Se

0 0.4050
0.147 1.0125
0.704 1.0125
0.8 0.8910
1.02 0.6988
1.24 0.5748
1.46 0.4882
1.68 0.4243
1.9 0.3752
212 0.3362
2.34 0.3046
2.56 0.2784
2.78 0.2564
3 0.2376
3.22 0.2214
3.44 0.2072
3.66 0.1948
3.88 0.1837
4.1 0.1739
4.32 0.1650
4.54 0.1570
4.76 0.1497
4.98 0.1431
5.28 0.1350
5.41 0.1286
5.54 0.1226

52



Fuente. Autor

T Se
5.67 0.1171
5.8 0.1119
5.93 0.1070
6.06 0.1025
6.19 0.0982
6.32 0.0942
6.45 0.0905
6.58 0.0869
6.71 0.0836
6.84 0.0804

7 0.0768

53



54

Response Spectrum Function Definition
— Function Mame Function Damping Batio —
|[ESFECTROE { [onz
— Define Function
Feriod Arceleration
| | sdd |

0. ~ |0.405 S

01467 1.0125 b dify |

0704 1.0125

0.a .89 Delete

1.02 0.6988 _I

1.24 05748

1.46 04882

168 04243

14 W |0.3752 b
— Function Graph

1
"
| "
Dizplay Graph | | [5.4215 , 01281
(] 4 |

Figura 19. Espectro efectivo de vulnerabilidad — ETABS.
Fuente: Autor

El amortiguamiento critico sera de 2%.

La deriva méaxima se obtendra de la tabla A.6.4-1 que es de 0.01hpi, donde hpi es la altura del
entrepiso.

La deriva del modelo se obtiene de la ecuaciéon A.6.3-1

Se utilizara el coeficiente de capacidad de disipacion de energia asi:
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Para estructura de porticos de concreto con DES Ro=7.0

da= Irregularidad en altura =0.90
op= Irregularidad en planta =0.90

¢r= Irregularidad por redundancia=1.00

Por lo tanto; R=0.90x0.90x1.0x7.0 = 5.67

¢c= Calidad de disefio y construccion =1.0 Buena

de= Estado de la estructura=1.0 Buena

Por tanto; R’=5.67

Ademas, la resistencia a momento, corte, axial y torsion se modificara por un factor de 1.0, pues

el estado de la estructura es Buena

Tabla 4.
Resistencia cilindros de concreto
Resistencia cilindros de concreto

Fecha Resistencia
No. Muestra _ Edad i
Vaciado Ensayo Psi Mpa
Vigas
1 30/09/2016 7/10/2016 7 2929 20,1
d(17-18), f(18-19)
Vigas
2 30/09/2016 14/10/2016 14 2814 19,4
d(17-18), f(18-19)
Vigas
3 30/09/2016 28/10/2016 28 3954 27,27
d(17-18), f(18-19)
Columnas
4 6/10/2016 13/10/2016 7 2699 18,61
el5, el6, el7
Columnas
5 6/10/2016 20/10/2016 14 4843 33,4

el5, el6, el7




Resistencia cilindros de concreto

Resistencia
No. Muestra _ Edad i
Vaciado Ensayo Psi Mpa
Columnas
6 6/10/2016 03711/16 28 4510 31,1
el5, el6, el7
Columnas
7 10/10/2016 18/10/2016 8 4390 30,27
b16, b17, el8
Columnas
8 10/10/2016 8/11/2016 29 4903 33,81
b16, b17, el8
Columnas
9 11/10/2016 18/10/2016 7 4288 29,56
f15, b18, f16
Columnas
10 11/10/2016 8/11/2016 28 4457 30,73
15, b18, f16
Columnas
11 13/10/2016 20/10/2016 7 3699 2551
al7, al8, cl18
Columnas
12 13/10/2016 10/11/2016 28 4987 34,38
al7, al8, cl18
Columnas
13 al5, al6, d18, d17, c17, 15/10/2016 29/10/2016 14 4739 32,67
f18
Columnas
14 al9, a20, b20, c29, 21/10/2016 28/10/2016 7 4162 28,7
c19, d19
Columnas
15 21/10/2016 18/11/2016 28 5845 40,3
al2, a20
Columnas
16 24/10/2016 31/10/2016 7 3579 24,67
20, e20, d20, e19
Columnas
24/10/2016 28/11/2016 35 5118 35,29

20, e20, d20, e19

Fuente: Autor

Ver Anexo D Ensayos de laboratorio realizados por la Interventoria Consorcio Portal Girdn
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Resistencia a compresion del concreto en columnas fc= 30.30 MPa

Resistencia a compresion del concreto en vigas fc=27.30 MPa

Esfuerzo a fluencia promedio para refuerzo longitudinales fy=470.30 MPa

Esfuerzo a fluencia promedio para refuerzo transversales fy=472.16 MPa

Modulo de Elasticidad del concreto Ec de las vigas no se afectara por un factor de reduccion
Ec-vigas=4700(27.30) 70.5*1.0 =24570 MPa

Modulo de Elasticidad del concreto Ec se multiplica por un factor de reduccion de 0.95

Ec-columnas=4700(30.30) ~0.5*0.95 =24735 MPa

6.2. Analisis

6.2.1. Disefio de elementos e indice de sobre esfuerzo.

indice de sobreesfuerzo columnas costado Norte

Tabla 5.

Indice de sobreesfuerzo columnas costado Norte - Etabs

Story ColLine SeclD PMMCombo AsMin As IS

PISO 1 C1 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C2 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C3 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C4 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C5 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C6 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 c7 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25

PISO 1 C8 CD65 CONC4 33.183 133.803 0.25
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Story ColLine SeclD PMMCombo AsMin As IS
PISO 1 C9 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C10 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C11 CD65 CONC3 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C12 CD65 CONC4 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C13 CD65 CONC4 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C14 CD65 CONC4 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C15 CD65 CONC4 33.183 133.803 0.25
PISO 1 C16 CD65 CONC4 33.183 133.803 0.25
Fuente: Autor
indice de sobreesfuerzo columnas centrales
Tabla 6.
Indice de sobreesfuerzo columnas centrales - Etabs
Story ColLine SeclD PMMCombo AsMin As IS
PISO 2 C1 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C1 CD65E CONCH4 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C2 CD65E CONCH4 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C2 CD65E CONCH4 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C3 CD65E CONC4 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C3 CD65E CONC4 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C4 CD65E CONCH4 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C4 CD65E CONCH4 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C5 CD45 CONCH4 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C5 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C6 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C6 CD45 CONCH4 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C7 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 c7 CD65E CONC4 33.18 110.19 0.30
PISO 1 cs CD65E CONC4 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C9 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
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Story ColLine SeclD PMMCombo AsMin As IS
PISO 1 C9 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C10 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C10 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
STORY4 Cl1 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
STORY3 Ci11 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C11 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C11 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
STORY4 C12 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
STORY3 C12 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C12 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C12 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C13 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C13 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C14 CD65E CONCA4 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C15 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C15 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C16 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C16 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
STORY4 C17 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
STORY3 C17 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C17 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C17 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C18 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C18 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C20 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 Cc21 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 Cc21 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C22 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C22 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C23 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C23 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
STORY4 C24 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
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Story ColLine SeclD PMMCombo AsMin As IS
PISO 2 C24 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C24 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C25 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C25 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C26 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C27 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C27 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C28 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 Cc28 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
STORY4 C29 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
STORY3 C29 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C29 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C29 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
STORY4 C30 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
STORY3 C30 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C30 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C30 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C31 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C31 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C32 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C33 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C33 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C34 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C34 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
STORY4 C35 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
STORY3 C35 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C35 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C35 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
STORY4 C36 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
STORY3 C36 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C36 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C36 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
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Story ColLine SeclD PMMCombo AsMin As IS
PISO 2 C37 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C37 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C38 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C39 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C39 CD65E CONC4 33.18 110.19 0.30
PISO 2 C40 CD65E CONC3 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C40 CD65E CONC4 33.18 110.19 0.30
STORY4 C41 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
STORY3 C41 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C41 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C41 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
STORY4 C42 CD45 CONC4 15.9 28.86 0.55
STORY3 C42 CD45 CONC3 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C42 CD45 CONCA4 15.9 28.86 0.55
PISO 1 C42 CD45 CONCA4 15.9 28.86 0.55
PISO 2 C43 CD65E CONC2 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C43 CD65E CONC4 33.18 110.19 0.30
PISO 1 C44 CD65E CONCA4 33.18 110.19 0.30

Fuente: Autor

indice de sobreesfuerzo de viga modulo norte

Tabla 7.

Indice de sobre esfuerzo viga modulo norte - Etabs

Story BaylD SecID AsCombo AsTop AsBot As Top Sum As Bot Sum IStop ISBot

PISO1 Bl V45X60 CONC2 33.262 15.302 45.9 30.6 0.72 0.50
PISO1 Bl V45X60 CONC2 16.02 8.117 45.9 30.6 035 0.27
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 15.47 45.9 30.6 0.18 0.51
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 29.146 30.6 30.6 0.27 0.95
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 33.133 30.6 30.6 0.27 1.08
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 33.16 30.6 30.6 027 1.08
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 33.393 30.6 30.6 0.27 1.09
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 33.542 30.6 30.6 0.27 1.10
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Story BaylD SecID AsCombo AsTop AsBot As Top Sum As Bot Sum IStop ISBot

PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 33.495 30.6 30.6 0.27 1.09
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 33.337 30.6 30.6 0.27 1.09
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 33.367 35.7 25.5 023 1.31
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 29.263 35.7 25.5 0.23 1.15
PISO1 Bl V45X60 CONC2 8.117 15.362 35.7 25.5 0.23 0.60
PISO1 Bl V45X60 CONC2 18435 8.17 35.7 25.5 052 0.32
PISO1 Bl V45X60 CONC2 37.105 16.87 35.7 25.5 1.04 0.66

Fuente: Autor

indice de sobresfuerzo de viga modulo central

Tabla 8.

Indice de sobre esfuerzo viga modulo central - Etabs

Story BaylD SecID AsCombo AsTop AsBot AsTop Sum AsBotSum IStop ISBot
PISO2 B77 V45X60 CONC2 20.78 9.9 21.28 11.36 0.98 0.87
PISO2 B77 V45X60 CONC2 9.89 6.78 21.28 11.36 0.46 0.60
PISO2 B77 V45X60 CONC2 6.78 9.78 21.28 11.36 0.32 0.86
PISO2 B77 V45X60 CONC?2 6.78 18.61 21.28 19.5 0.32 0.95
PISO2 B77 V45X60 CONC2 6.78  20.97 21.28 195 0.32 1.08
PISO2 B77 V45X60 CONC?2 6.78 18.56 11.7 19.5 0.58 0.95
PISO2 B77 V45X60 CONC2 6.78 18.64 11.7 195 0.58 0.96
PISO2 B77 V45X60 CONC2 6.78  18.65 11.7 195 0.58 0.96
PISO2 B77 V45X60 CONC?2 6.78 18.56 11.7 19.5 0.58 0.95
PISO2 B77 V45X60 CONC2 6.78 1841 11.7 195 0.58 0.94
PISO2 B77 V45X60 CONC?2 6.78 20.88 11.7 19.5 0.58 1.07
PISO2 B77 V45X60 CONC2 6.78 18.49 21.28 195 0.32 0.95
PISO2 B77 V45X60 CONC2 6.78 9.57 21.28 11.36 032 0.84
PISO2 B77 V45X60 CONC2 10.68 6.78 21.28 11.36 0.50 0.60
PISO2 B77 V45X60 CONC2 21.9 104 21.28 11.36 1.03 0.92

Fuente: Autor
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Se puede observar que el indice de flexibilidad de columnas en el médulo norte es de 0.25 y el
modulo central es de 0.30. Para las vigas se observa que el indice de sobresfuerzo en ambos
modulos es de 1.10. Se puede indicar que el indice de sobresfuerzo de la estructura es de 0.70

partiendo como promedio de los dos valores obtenidos de las columnas y las vigas.

La vulnerabilidad que es el inverso del indice de sobresfuerzo de la estructura, lo cual 1.42 en

Seguridad Limitada.

6.2.2. Indice de flexibilidad

Se entrega el célculo del indice de flexibilidad de piso, el cual se define como el cociente entre

la deriva obtenida en el anlisis de la estructura, y la permitida por el reglamento para en el piso.

Tabla 9.
indice de flexibilidad en X y Y modulos Norte y Central - Etabs
INDICE DE FLEXIBILIDAD EN X MODULO NORTE
Story Item Load | Point X Y z DriftX | Deriva max IF
PISO1 |Max Drift X |SDX |16 0 0 4.28 |10.0023 |0.01 0.23
INDICE DE FLEXIBILIDAD EN X MODULO CENTRAL
Story Item Load | Point X Y Z DriftX | Deriva max IF
PISO1 |Max Drift X |SDX |189 10.4 43.507 3.8 |0.0031 |0.01 0.31
PISO 2 | Max Drift X |SDX |27 18.2 7.5 44 10.0027 |0.01 0.27
INDICE DE FLEXIBILIDAD EN Y MODULO NORTE
Story Item Load | Point X Y Z DriftY | Deriva max IF
PISO1 |MaxDriftY |SDY |16 0 0 4.28 10.0027 |0.01 0.27
INDICE DE FLEXIBILIDAD EN Y MODULO CENTRAL
Story Item Load | Point X Y Z Drifty | Deriva max IF
PISO1 |MaxDriftY |SDY |2 1.233 0.508 3.8 |0.0026 |0.01 0.26
PISO 2 | Max Drift X |SDX |2 1.233 0.508 44 10.0021 |0.01 0.21

Fuente: Autor
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El indice de Flexibilidad de la estructura es de 0.31 es inferior que 1.0, por tanto, la estructura

cumple y esta dentro de Seguridad Limitada.

De acuerdo a lo anterior, se puede observar que el indice de sobresfuerzo de columnas es de
0.30 y el de viga es 1.10. Esto indica que el indice de sobresfuerzo de la estructura es de 0.70,

siendo inferior a la unidad.

El inverso del indice de sobresfuerzo de la estructura me expresa la vulnerabilidad que tiene la
estructura, lo cual 1.42, siendo la fraccién de un 42% que tiene la estructura de adicién a la

seguridad Limitada.

El indice de Flexibilidad de la estructura es de 0.31 es inferior que 1.0, por tanto, la estructura

cumple y esta dentro de Seguridad Limitada.

Se aclara que esta estructura cumple con la NSR-10, y no es de obligatorio cumplimiento el
chequeo por vulnerabilidad tal como lo expresa en alcance del articulo A.10.1.3.

No se realiza evaluacion sismica en el médulo sur puesto que no contempla diafragma rigido,
ya que la estructura soporta una cubierta liviana, sin embargo, se mantienen los mismos diametros

de columnas, por lo cual la estructura no es critica.



7. Etapa IV intervencion

7.1. Implantacion y Linderos

Como primer medida se contratd los servicios especializados de topografia con el amino de
realizar el levantamiento topogréafico del lote y verificar los linderos reales de acuerdo a escrituras
publicas, replantear e implantar el proyecto para verificar si cumplia con los linderos del lote o por
el contrario invadia predios vecinos, lo que podria ocasionar demandas por parte de terceros a la
entidad, y por parte del contratista de obra teniendo en cuenta que ya se contaba con un contrato
firmado para la construccion del Portal de Girén.

Se elaboraron trabajos de campo, constituidos basicamente por medidas de longitudes,
distancias, angulos horizontales y verticales, levantamiento altimétrico y planimétrico, amarres a
los puntos GPS que se Georeferenciaron con MAGNA SIRGAS pertenecen al IGAC , GPS-S-T-

64 como también la radiacion de los detalles mas importantes encontrados en el lote.

Figura 20. BM Amarre Proyecto.
Fuente: Metrolinea (2016)

Desde el punto BM de partida se realiza la observacion a todos los puntos del predio con
poligonales cerradas y los detalles a capturar para la representacion en el plano; la radiacion se
logra a través de las visuales.
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Figura 21. Levantamiento Topogréafico.
Fuente: Metrolinea (2016)

Figura 22. Levantamiento Topografico Via Nacional 45 A 08
Fuente: Metrolinea (2016)

El procedimiento de calculo de los archivos crudos colectados en campo tiene dos componentes,
el primero procesar las coordenadas de los vértices de partida obtenidos, con la estacion GPS a
partir de la conversion de archivos de extension *gdb, que son los datos crudos otorgados por el
GPS, el software Map Source busca las estaciones de referencia responsables de proporciona los
datos brutos de base necesarios para procesar el proyecto. Normalmente, Map Source mostrara
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una lista de estaciones de referencia en coordenadas geograficas es decir Longitud y Latitud. Se
selecciona la opcidn para la estacion de referencia mas adecuada, segun el valor de las coordenadas
planas de origen, para garantizar el amarre al marco geocéntrico de referencia (MAGNA
SIRGAS).

Figura 23. Sefalizacion Gasoducto.
Fuente: Metrolinea (2016)

El estudio topogréafico cumple con los objetivos especificos presentados en este informe,
brindando al grupo de consultores el punto de partida en el proceso de planeacién y ejecucién de

documentos necesarios del predio para su actualizacion o correccion.

Para el posicionamiento y control se procedié a localizar puntos sobre los vértices de cada uno
de los predios antes mencionados. Los vértices se posicionaron con GPS mediante el Método
Estatico de puntos amarrados al sistema Magna-Sirgas a través de la base permanente de Bogota

del Instituto Geografico Agustin Codazzi.

En el levantamiento topografico se desarrolla un modelo a partir de las coordenadas Norte, Este

y Cota el cual refleja la posicion en el espacio de los predios levantados, de esta manera se realizan
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las curvas de nivel para mostrar el comportamiento de los distintos niveles del terreno al lindero

del area demarcada.

Una vez realizado el levantamiento topografico de lote y de todas las areas aferentes a él se

analiza y se determinan las siguientes conclusiones:

Analizando las curvas de nivel nos damos cuenta que las zonas de corte del proyecto en
el costado oriental del proyecto son muy grandes y nos generan unos taludes de 15
metros dificiles de estabilizar, con lo que debemos replantear otro tipo de sistema
constructivo o modificar los niveles en el parqueadero para disminuir la esbeltez de los
muros. Por otra parte las estructuras de contencidn disefiadas para este proyecto,
invaden el lote vecino y por su morfologia y esbeltez generan riesgo de volcamiento,
por lo cual se refuerza la idea de replantear otro tipo de sistema constructivo o modificar
los niveles en el parqueadero

El proyecto invade el lote vecino del costado oriental del lote en un &rea aproximada de
356,55 m2.

Por lo anterior se ajusto el disefio geométrico vial inicial ya que parte del parqueadero
de buses invade en un sector el lote vecino del costado oriental del proyecto.

La red del gasoducto Gibraltar — Bucaramanga perteneciente a la empresa trasportadora
de gas Promioriente S.A. interfiere con varias estructuras de concreto como son muros
de contencion, vias.

De acuerdo a lo anterior debemos reubicar y disefiar las obras de geotecnia necesarias
para la construccion y reubicacién del gasoducto en una zona que no interfiera con

estructuras del proyecto y con linderos vecinos areas colindantes del mismo.

7.2. Traslado De Gasoducto de 12”

Para dar solucién a la reubicacion del gasoducto Gibraltar — Bucaramanga el cual era uno de

los alcances del contrato de obra No. 113 de 2015, durante la construccion del proyecto se contratd

el disefio del nuevo trazado mediante el contratista de obra utilizando la figura de item no previsto
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para disefio, la cual se permite dentro del contratos bajo norma Banco Mundial, con el fin de dar
solucion definitiva a uno de los alcances del proyecto y permitiendo continuar con el avance la

obra la cual tuvo las siguientes etapas:

7.2.1. Disefo definitivo del trazado del gasoducto.

Al subir de nivel el patio de parqueadero, se redujo la altura del talud y sobre ese nivel se
procedi6 a realizar el disefio del trazado del gasoducto cumpliendo con las normas establecidas
para ese tipo de ductos, estos disefios fueron aprobados por la empresa Promioriente S.A. duefia

del gasoducto.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de los ingenieros estructurales, geotecnista y los
suelos identificados en los ensayos realizados en la asesoria geotécnica, se propuso las siguientes
alternativas en disefio para el manejo de las excavaciones proyectadas y reubicacion de la linea de

gasoducto.

e Tramo 1: Correspondiente al sector donde la distancia desde el lindero al borde de via
proyectado es menor a 4 metros (no es posible establecer un derecho de via -DDV- para
el ducto). Longitud del tramo aproximadamente de 63 metros.

Manejo de Excavacion: Se recomienda la construccion de un muro en concreto
reforzado tipo cantiléver (con zarpa y construido de abajo hacia arriba una vez realizada
la excavacion) de altura variable, con una altura maxima de 5.50 metros.

Linea de Gasoducto: Proteccion del ducto mediante la construccion de un carcamo de

concreto reforzado.

e Tramo 2: Longitud del tramo aproximadamente de 113 metros.
Manejo de Excavacion: Se recomienda la construccion de un muro en concreto
reforzado tipo cantiléver (con zarpa y construido de abajo hacia arriba una vez realizada
la excavacion) de altura variable, con una altura maxima de 6.80 metros.
Linea de Gasoducto: Proteccion del ducto mediante la construccion de un carcamo de

concreto reforzado.
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Tramo 3: Longitud del tramo aproximadamente de 34 metros.

Manejo de Excavacion: Construccion de un muro en concreto reforzado tipo cantiléver
(con zarpa y construido de abajo hacia arriba una vez realizada la excavacion) de altura de
4.90 metros, con talud de 1H:1V hasta nivel de terraza.

Linea de Gasoducto: Proteccion del ducto mediante la construcciéon de un carcamo de

concreto reforzado.

El talud a estabilizar se muestra en la siguiente imagen:



SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVO DEL
AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

ESTACION GIRON

metroines
METROLINEA s.A.

GERENTE SUPLENTE :
DR. JUAN PABLO RUIZ

CONSORCIO
PORTAL GIRON A
=

) PLANTA OBRAS Y ALZADA MURO
It anand =anee & EN CONCRETO REFORZADO
REPRESENTANTE LEGAL :

ING. FERNANDO DIAZ GARZON

Figura 24. Planta obras y alzada muros en concreto reforzado gasoducto
Fuente: Metrolinea (2017)




Figura 25. Trazado final gasoducto y muros en concreto reforzado
Fuente: Metrolinea (2017)

7.2.2. Disefio de los muros de contencion para la estabilizacion del gasoducto y los

taludes del costado oriental del proyecto.

Posteriormente se realizo el disefio de los muros de contencion que cumplen las dos funciones,

estabilizar el gasoducto y estabilizar los taludes del costado oriental del patio.
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Figura 27. Perfil tipico muro de Contencién Gasoducto
Fuente: Metrolinea (2017)

7.2.3. Construccion de muros de contencién y carcamo para el gasoducto

Se realizé la construcciéon de los muros de contencion de acuerdo al disefio aprobado por

Promioriente S.A. y por el equipo de interventoria y Metrolinea S.A.

Figura 28. Construccion Muro de Contencién Gasoducto
Fuente Autor
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Figura 29. Muro de contencion y carcamo gasoducto terminado
Fuente: Autor

e Bypass y traslado de la linea de 12” del gasoducto Gibraltar — Bucaramanga

Una vez firmado el acuerdo entre Metrolinea y Promioriente S.A., se precedid a realizar las
obras para el traslado y reubicacion del gasoducto, las cuales consistieron el en la construccion y
montaje de un sistema bypass en tuberia de acero al carbon de 8” provisional y la construccion de

una linea de flujo en acero al carbon de 12” definitiva.

Figura 30. Tuberia de 12” Gasoducto Instalada
Fuente: Autor
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Figura 31. Instalacion Tee para bypass
Fuente Autor

Figura 32. Hot Tap Tuberia de 12 Gasoducto
Fuente: Autor
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Figura 33. Obras civiles y traslado de gasoducto terminado
Fuente: Autor

7.3. Muro de contencidn en tierra armada esbeltos y por fuera de paramento

En diversas reuniones de comité de obra en las que se evaluaron los pros y contras de la
eliminacién del item contractual No. 3.2 relleno en tierra armada, se analiz6 la decision en conjunto
con la Direccion de Infraestructura de la entidad y el equipo técnico de la interventoria en los que
se cuenta con ingenieros estructural y geotecnista, y se tomo la decisién de modificar y redisefiar

el area del patio de parqueaderos del Portal de Girén, esta decision tuvo el siguiente analisis:

Como la estructura inicial establecida en los items del contrato era el muro en tierra armada, se
analizo el tipo de estructura con la cual se remplazaria sin afectar el lote vecino teniendo en cuanta

la proximidad con este y sin modificar los niveles del patio de parqueaderos del Portal.

Se analizé la opcidn de estabilizar el talud con una estructura con pantallas ancladas, pero por
la proximidad con el lote vecino no era conveniente que las pantallas se anclaran en ese sitio,
aunque el lote es un area de proteccion en DMI (Distritos de Manejo Integrado de los Recursos

Naturales Renovables), es un lote privado y se afectaria un tercero. En el hipotético caso que el
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propietario del lote vecino decidiera levantar la restriccion y realizar una construccion en su predio

los anclajes del muro se perderian desestabilizando el muro construido en nuestro predio.

Otra opcidén que se analizo fue el disefio con muros en concreto reforzado por gravedad tipo
cantiléver sin modificar los niveles del patio de parqueaderos, pero esta opcion generaba
estructuras muy robustas y esbeltez de aproximadamente 11 metros, lo que nos llevé a modificar
los patios de parqueaderos en sus niveles, generando con esto que los muros en concreto fueran

menos robustos y esbeltos y por ende menos costosos. (Ver figuras No. 23, 24, 25y 26).
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NOTAS TECNICAS
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2-BOMBEO Y NIVELACION PREDETERMINADO POR
DISENO GEOMETRICO E HIDROSANITARIO

3-EL DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS, MUROS
DE CONTENCION, VIGAS Y PLACAS
PREDETERMINADAS POR CALCULO ESTRUCTURAL.
S 4-LA DISPOSICION Y UBICACION DEL MOBILIARIO
— [ X — ESTA SUJETO A LAS EXIGENCIAS Y

| REQUERIMIENTOS DEL OPERADOR Y
RECAUDADOR

| 5-LA SEPARACION HORIZONTAL ENTRE
) COLUMNETAS Y SU REFUERZO, SERA DEFINIDO
| EN EL PROYECTO ESTRUCTURAL, SIGUIENDO LA
NORMA NSR-10 PARA ESTE SISTEMA.
| 6-TODO MURO EN LADRILLO CONFINADO CON
I | COLUMNETAS Y VIGAS, DEBERA LLEVAR UNA
VIGA GIMENTACION Y OTRA VIGA A NIVEL DE
— — CORONA EN LA UNION CON LA PLACA

7-TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS EN METROS
Y DEBEN SER VERIFICADAS EN OBRA

8-PARA TODOS LOS PLANOS PREVALECEN LOS DE
LA ESPECIALIDAD.

8- PARA TODOS LOS DETALLES ACABADOS Y
ESPECIFICACIONES TECNICAS SE DEBE RESPETAR
EL DISERO, BAJO LAS RECOMENDACIONES Y
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE GADA UNO DF
LOS FABRICANTES.

10- EL AREA Y LINDEROS DEL PREDIO DEBE SER
VERIFICADO CON LAS AREAS DE FOLIOS Y
ESCRITURA PUBLICAS, EL CONSULTOR
RECOMIENDA HAGER LA VERIFICACION DE AREAS
¥ LINDEROS EN EL SITIO, PARA EVITAR
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Adicionalmente, se ahorrd todo el corte y excavacion de esta zona, como se puede ver en las
figuras anteriores, lo cual fue compensado con el balance general de mayores y menores
cantidades, utilizando estos recursos en otras cantidades de obra. Por otra parte, se tenia la
necesidad de reubicar y trasladar la linea de gasoducto de 127, la cual no tenia disefios y que,
aprovechando el nuevo disefio de los muros tipo cantiléver, se podrian implementar y disefiar el

nuevo trazado del gasoducto, como efectivamente se realiz6. (Ver figuras 23, 24, 25, 26).

7.3.1. Ajuste Disefio geométrico Vial.

Una vez se tomo la decision de modificar los niveles del patio de parqueadero se creo la
necesidad de modificar el disefio geométrico vial puesto que el replanteo de los linderos del lote
de acuerdo a las escrituras, los disefios de los muros de contencion y el nuevo trazado del gasoducto

Gibraltar — Bucaramanga, hicieron que el patio inicialmente disefiado se redujera en un carril.

Por otra parte, el cambio de niveles del patio hizo que se cambiara el sentido de salida de los
buses del SITM a la salida de la plataforma de pasajeros, que inicialmente giraban a la derecha y
bajaban al patio de parqueadero en horas valle o salian por un box culvert a la autopista Anillo

Vial a iniciar su recorrido.
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Figura 38. Planta Geométrico Vial Disefio Inicial

Fuente: Metrolinea (2016)



Por el cambio de niveles se elimind el box culvert y se configurd una nueva geometria vial
cambiando el sentido de salida de los buses

CANAL AGUAS LLUVIAS

| AREA DE GESION : 205615 MT2

Figura 39. Planta Configuracion Portal y Nuevo disefio geométrico vial
Fuente: Metrolinea (2018)

7.4. Estructura de la plataforma principal de pasajeros sin disefio

Desde la supervision del proyecto realizada por Metrolinea S.A., se solicit6 al disefiador del
proyecto la entrega de los disefios de los ejes 1 a 13 de la plataforma de usuarios del SITM, la cual
no hizo parte del paquete de disefio para la licitacion del proyecto, el disefiador realiz entrega a
la entidad de los planos y memorias estructurales las cuales incluyen, plataforma de pasajeros para

buses alimentadores y padrones, rampa de acceso a las plataformas, muros de contencion y
cubierta.



oo acaioe]

MODIFICACION DE
LICENCIA
i 3,00, LO

MPLANTACION GENERAL ESTRUCTURA

* Vo

IMPLANTACION GENERAL CIMENTACION

oA 1200

SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE WASIVO DEL
AREA METROPOLITANA DE BUCARAMANGA

ESTACION DE TRANFERENCIA
MUNICIPIO GIRON

~ [mretrolihes |

= I
METROLINEA S.A.

GERENTE
LAURA ISABEL RODRIGUEZ CARDOZO

CONSORCIO BCH
NIT: 000387346-7

s
ING. TRINO ALBERTO CHACON MONTERO

IMPLANTACION
GENERAL
ESTRUCTURA

_/

18

=7 ]

Figura 40. Plano Asbuilt Implantacion general estructura
Fuente: Metrolinea (2017)




Una vez revisados los disefios por parte del ingeniero estructural de la interventoria y de la

supervision de Metrolinea, se autoriza su construccion.
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Figura 42. Corte Longitudinal Eje C - Plataforma de usuarios
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Figura 43. Foto Plataforma de Usuarios Eje 1 - 13
Fuente: Autor
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Figura 44. Rampa de Acceso Ejes 1 — 13 terminadas
Fuente: Autor
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7.5. Disefios Eléctricos desactualizados por RETIE y RETILAB

Mediante contrato No. 112 del 05 de agosto de 2016, cuyo objeto es “ACTUALIZACION Y
AJUSTE DE DISENOS ELECTRICOS SEGUN NORMAS RETIE Y RETILAP E
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA LED PARA LA CONSTRUCCION DEL PORTAL DE
GIRON PERTENECIENTE AL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO -
METROLINEA S.A.” la entidad contraté los ajustes y actualizacion del disefio eléctrico del Portal
de Girdn a normas Retie y Retilab y se incluyo el cambio de luminarias tipo led el cual no hacia
parte de los disefios iniciales. En la actualidad el sistema eléctrico del Portal se encuentra
conexionado a la red de la empresa ESSA S.A. E.S.P. (Empresa de Energia Eléctrica de Santander

E.S.P), quien es el operador de red para el departamento de Santander.

7.6. Detalles estructurales, elementos no estructurales.

Mediante la figura de item no previsto para disefio, la cual se permite dentro del contratos bajo
norma Banco Mundial, se realizaron los disefios a los elementos no estructurales como muros en
mamposteria, puertas, ventanas vigueteria, dinteles, etc, para las taquillas, bafios y oficinas, bafios

publicos, cuartos técnicos, cafeteria y demas componentes arquitectonicos del proyecto.
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Figura 46. Detalle mamposteria ventanas tipo
Fuente: Metrolinea (2018)
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7.7.Errores de disefio en el tipo de estructuras de pavimento

Una vez revisados los disefios antes de construccion, se solicité por parte de la supervision del
proyecto realizar un informe de diagnostico a los disefios originales con el fin de evidenciar todas
las falencias y evaluar la nueva contratacion de los disefios, con antelacion al inicio de estas
actividades en el cronograma de obra. Una vez se tuvo este informe por parte del consultor
especialista en pavimentos en conjunto con la interventoria y la Direccion de Infraestructura de la
entidad se tomaron las medidas correctivas realizando un nuevo disefio de pavimentos para el

Portal y asi corrigiendo cada uno de los hallazgos encontrados en los disefios iniciales:

Normatividad Técnica

Se ajustd el disefio de pavimentos de acuerdo a la norma actualizada y a las
ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS INVIAS/2013
que para la fecha de ejecucién del contrato eras las normad vigentes. Por otra parte, es pertinente
mencionar que desde 26 de Mayo /2014 bajo RESOLUCION No. 0001376, todos y cada uno de
los procesos de validacion técnica en consultoria, asi como de liberacion a las actividades de
construccién en obras de infraestructura vial lo largo del territorio nacional, deben acogerse a este

nuevo tipo de actualizacion.

Subrasante de Fundacion

Como el nivel de corte en el terreno se encontraba proximo a la cota de disefio, se recomend6
ejecutar en el menor tiempo posible, un par de apiques complementarios. Esto permitié corroborar
el valor de capacidad portante CBR asumido por el disefiador inicial en (5%) para un nivel de
densificacion del (95% PM), y en los puntos que fue mucho mayor, permitié abrir un nuevo
escenario para optimizar los espesores calculados y el presupuesto financiero del proyecto en esta
materia. Igualmente, en algunos sitios se verifico que la cifra era menor a la concebida sobre un
(CBR<5% al 95% PM), y se implemento la inclusién de mejoramientos bajo las técnicas de

recuperacion con pedraplen.
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Figura 48. Subrasante de fundacién patio parqueadero
Fuente: Autor

Mezcla Hidraulica para Pavimento

El disefio se ajustd a la luz de la nueva implementacion proveniente de la normatividad
INVIAS/2013, en donde se concibe méaximo el uso de un (MR-4.2 MPa) para el mismo nivel de

transito estipulado.



Figura 49. Vaciado de concreto losa de pavimento parqueadero
Fuente: Autor
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Figura 50. Configuracidn pafios pavimento parqueadero.
Fuente: Autor
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7.8. Presupuesto de obra inicial e items no previstos

Uno de los alcances de la interventoria y de la supervision de la obra por parte de Metrolinea,
es vigilar los recursos financieros del proyecto, para tal fin se realizan balances financieros de obra
durante toda la ejecucion del proyecto en el que se controlan y ajustan las cantidades de obra
ejecutadas y por ejecutar, los items no previstos los cuales son producto de imprevistos, falta de
planeacion del proyecto, falta de disefios y actividades adicionales no contempladas en el cuadro

inicial de cantidades.

Para este proyecto se realizaron diez (10) actas modificatorias y de balance financiero del

proyecto y se aprobaron por parte de interventoria 208 items no previstos.

Ver Anexo E Balance Final de mayores y Menores cantidades de obra e items No Previstos

Tabla 10.
Informacién contrato de obra

Contrato No. 113 de 2015
Fecha de Inicio 13 de julio de 2016

Fecha de Terminacion 12 de mayo de 2018

Tiempo Inicial 14 Meses

Valor inicial $ 19.532.614.234,00

Valor Final $21.514.717.505,00

Adicional No. 1 2 meses

Adicional No. 2 5 meses $1.499.591.009,00
Adicional No. 3 1 mes $ 482.512.262,00
Tiempo Total 22 meses

Fuente: Autor



Tabla 11.

Informacién contrato e interventoria
Contrato No. 054 de 2016

Fuente: Autor

Fecha de Inicio 11 de mayo de 2016

Fecha de Terminacion 10 de junio de 2018

Tiempo Inicial 14 Meses

Valor inicial $1.011.150.888,00

Valor Final $ 1.880.591.330,00

Adicional No. 1 3 meses $ 262.270.050,00
Adicional No. 2 1 meses $ 87.423.350,00
Adicional No. 3 6 meses $ 501.507.650,00
Adicional No. 4 1 meses $  18.239.392,00
Tiempo Total 25 Meses

95



Tabla 12.

Andlisis de la intervencién

8. Analisis y discusién de resultados

Item

Lesién

Andlisis de la intervencion

1

Implantacion

Linderos

La medida de intervencion implementada la cual fue la revision
topografica e implantacion, localizacion y replanteo del
proyecto de acuerdo a los linderos y paramentos reales
establecidos en la escritura publica del lote, permitioé evidenciar
que el proyecto inicialmente disefiado se encontraba por fuera
de linderos, invadiendo predios vecinos, generando con esto
posibles demandas de terceros contra la entidad, paralisis del
proyecto y demandas de los contratistas ejecutores de la obra
por la no ejecucion de las obras.

Esta medida gener6 cambios en la geometria vial del proyecto
eliminando un carril de sobrepaso interno, el area de
parqueaderos del Portal la cual se debi ajustar y cambiar su
distribucion de buses, cambios arquitectonicos con la
eliminacion de elementos arquitectonicos como se puede
evidenciar en la Figura No. 23 Planta obras y alzada muros en

concreto reforzado gasoducto

2

Traslado
Gasoducto de 12”

de

Con los cambios en disefio de los puntos anteriores, se permitid
el disefio y el traslado del gasoducto Gibraltar — Bucaramanga,
cumpliendo con uno de los alcances mas importantes del
proyecto, ya que una de las preocupaciones era la reubicacion
dentro del predio del gasoducto para evitar la interferencia con
las obras del Portal, puesto que en la servidumbre no pueden
existir obras o estructuras tales como muros, edificaciones, etc.,

que impidan el mantenimiento de la linea. Esta intervencion
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item

Lesion

Anadlisis de la intervencion

trajo consigo el disefio del trazado, la implantacion del derecho
de via, la reubicacion de la linea en caliente y las obras para su
contencidn, asi como la articulacion entre el contratista de obra,
interventoria, disefiadores, Promieriente S.A. y Metrolinea S.A
para la reubicacion del gasoducto.

Muro

armada

en

tierra

El proyecto inicialmente contemplaba la construccién de un
muro en tierra armada en el costado oriental del predio, justo
donde el proyecto invadia el predio vecino, las dimensiones del
muro hacian que su construccion invadiera el predio, por otra
parte su construccion impedia la reubicacion de la linea del
gasoducto de 12” Gibraltar —Bucaramanga el cual era parte
alcance del contrato de obra, ya que no era conveniente
constructivamente la ubicacion de esa linea de flujo sobre el
muro, puesto que ese tipo de lineas de flujo tiene una
servidumbre de 3 metros del eje del tubo a cada lado para
garantizar su mantenimiento y la localizacion de equipos. La
medida de intervencion implementada fue la mas éptima, ya que
consistié en la eliminacion del muro de contencion en tierra
armada, el cambio de niveles del parqueadero para eliminar la
esbeltez de los muros y el cambio de muro en tierra armada por
muros en concreto reforzado tipo Cantiléver, el cual permiti6 la
construccién de un carcamo en concreto reforzado para la
reubicacion del gasoducto de 12”. Ver Figura No. 23 Plano

Planta obras y alzada muros en concreto reforzado gasoducto

Esta intervencion permitié modificar el disefio geométrico vial
inicial, el cual cambio debido a las intervenciones anteriores,
puesto que los niveles del patio se modificaron, el sentido de
salida de los buses del portal cambio y la implantacion del

proyecto de acuerdo a los linderos reales, hizo que se ajustaran
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item

Lesion

Anadlisis de la intervencion

Nuevo Disefo

geomeétrico vial

los patios de parqueaderos. Con este nuevo disefio aunque
disminuyo la capacidad de parqueaderos, mejoro la operacion
dentro del Portal asi como la salida de los buses del Sistema a

la autopista.

Estructura de
plataforma de
pasajeros sin disefio
(Ejes 1 a 13)

La intervencion con los nuevos disefios permitid la construccion
de la estructura de los ejes (1 a 13) y rampa de acceso a la
plataforma de buses para los usuarios en condicion de
discapacidad, asi como la funcionalidad del portal puesto que
aungue se encontraban dibujados en los planos arquitecténicos,
no se tenian planos estructurales para su construccién. Estos
planos fueron llevados a revision por parte de la curaduria en el

tramite de la licencia de modificacion del Portal.

Nuevos Disefios

Eléctricos

Debido a que para el inicio del proyecto los disefios eléctricos
se encontraban desactualizados en cuanto normas Retie y
Retilap, la intervencion por parte de Metrolinea S.A. permitid
que los nuevos disefios fueran ajustados a las normas de la época
y aprobados por el operador de red, adicionalmente se
aprovechd para disefiar el sistema de alumbrado del Portal como
el espacio publico a luminarias tipo LED mejorando con ello los
rendimientos en el consumo de energia y consiguiendo la

certificacion por Retilap para el Portal.

Disefio  Elementos

No estructurales

Esta intervencion permitié que se realizaran los disefios de los
elementos no estructurales para muros divisorios, puertas y
ventanas que no se tenian contemplados en los disefios iniciales
y los cuales fueron llevados a revision por parte de la curaduria

en el trdmite de la licencia de modificacion del Portal.

Una de las actividades mas relevantes y con un hito importante
en el programa de trabajo del proyecto tanto por su parte técnica

constructiva, el tiempo de ejecucién y el costo, es el de los
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Anadlisis de la intervencion

pavimentos rigidos, disefiados inicialmente en el proyecto, los
cuales se encontraban con errores de disefio y estructuras de
pavimento mal concebidas. La intervencion de esta lesion
permitié disefiar unos pavimentos méas duraderos, con mejor
calidad y cumpliendo las normas y los requerimientos propios
de la geometria del Portal, cumpliendo la normativa vigente
para la época, en los disefios en la subrasante de fundacion, la
mezcla hidraulica, el dimensionamiento y los planos

constructivos.

item Lesién
7 Nuevo disefio
estructura de
Pavimento
8 Presupuesto e Items

No Previstos

Esta intervencion se realiz0 durante todo el proceso
constructivo, desde el inicio de los contratos de obra e
interventoria hasta su liquidacion y cierre financiero del
proyecto ante la tesoreria de la entidad, lo cual permiti6 realizar
balances generales de obra para verificar las mayores y menores
cantidades de obra, asi como la inclusion de items no previstos
en los disefios iniciales y los cuales son objeto de todas las
modificaciones realizadas en la etapa constructiva del proyecto,
adicionalmente permite controlar la ejecucion financiera mes a
mes y gestionar los adicionales en tiempo y valor que se
requieran para la terminacion de las obras. Ver Anexo E
Balance Final de Mayores y Menores Cantidades de Obra

Itemns No Previstos

Fuente: Autor



9. Conclusiones

Una vez identificada cada una de las lesiones de acuerdo al desarrollo constructivo del proyecto,
se realizé el andlisis mediante comités de obra, los cuales permitieron definir la mejor solucion,
para generar la menor afectacion posible al cronograma de obra y el menor impacto en los

sobrecostos del proyecto.

Realizado el diagnostico de cada una de las lesiones, se efectud la clasificacion y se evalud la

afectacion que genera cada una de ellas al desarrollo del proyecto.

Se realiz0 la intervencion mas efectiva a cada una de las lesiones identificadas y diagnosticadas
y se dio solucién en cada una de las disciplinas arquitectdnica, estructural, geotécnica, eléctrica,
las cuales permitieron la terminacién del proyecto, cumpliendo con la funcionalidad y operatividad
del Portal.

De las lesiones identificadas, la mas importante y la cual hace parte del alcance final del
proyecto era el traslado del gasoducto Gibraltar — Bucaramanga, ya que esta lesion articul6
especialidades civiles, mecéanicas, y geotécnicas, por lo tanto genero6 el mayor estudio del equipo
técnico para realizar una intervencion efectiva, que permitiera la reubicaciéon del gasoducto en
caliente, es decir sin interrumpir el flujo de gas y realizando procedimientos especializados como

los hot taps.

Se cumplieron dos (2) de los tres alcances del proyecto, no se pudo realizar el traslado del
retorno vehicular del anillo vial (punto de referencia k+7 (45A08), de acuerdo al sistema de
referenciarian del INVIAS), puesto que el proyecto no tenia los predios necesarios para la

construccion del retorno, ni la disponibilidad presupuestal para la compra de los mismos.

Las lesiones evidenciadas en la etapa de construccidn indican que no se revisaron los productos
finales de los disefios para la construccion del Portal por parte de la Direccion de Infraestructura
de la entidad, ya que ninguno de los disefios cumplia con el nivel de detalle Fase IlI.
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Realizada la intervencion a cada una de las lesiones se tramito la licencia de modificacion la
cual incluyo todos los cambios y estudios arquitectonicos, estructurales, geotécnicos (incluidos el
trazado del gasoducto), la cual fue aprobada mediante resolucion No. 000017, del 21 de diciembre
de 2018.

Siendo este proyecto de interés nacional por parte del Ministerio de Transportes y de la Unidad
de Movilidad Urbana Sostenible - UMUS, conjuntamente con la Direccion de Infraestructura de
Metrolinea S.A., se estan desarrollando metodologias, procedimientos, listas de chequeo, con el
fin de viabilizar proyectos que cumplan con especificaciones y requisitos necesarios, antes de su

publicacion para licitacion.



10. Recomendaciones

Para la realizacion de proyectos de infraestructura como el objeto del presente estudio, se den

tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se recomienda estructurar los requerimientos de la entidad para cumplir con los alcances
establecidos en los documentos Conpes, que son las directrices de ejecucion y funcionamiento de
los Sistemas Integrados de Transporte Masivo, es decir los portales estaciones centrales, carriles
exclusivos, puentes peatonales, urbanismo etc., necesarios para el funcionamiento de este tipo de

sistemas masivos.

Se recomienda hacer un estudio de mercado e incluir en el plan de compras de la entidad los
recursos financieros para el disefio y ejecucion de cada proyecto requerido por la direccion de

planeacion de la entidad y aprobado por la gerencia quien es el ordenador del gasto.

Otra recomendacién es que al momento de realizar los estudios previos ya sea para contratos
de consultoria o de obra se deben estructurar los alcances, asi como los documentos entregables
por parte del disefiador en nivel de disefio fase 111 con el fin de tener un nivel de detalle amplio y

suficiente para el desarrollo de la obra con el fin de minimizar los items no previstos.

Se recomienda contratar los estudios y disefios de acuerdo al estandar de contratacion de cada
entidad ya sea con una firma de arquitectos, o un especialista estructural, eléctrico, geotecnista o

una firma de ingenieros consultores que agrupe a todas las anteriores disciplinas.

Por otra parte se recomienda que se debe nombrar un supervisor o un equipo multidisciplinario
que realice el seguimiento y supervision de la consultoria por parte de la entidad, este seguimiento
debe contemplar reuniones de comité de seguimiento semanales, revision de estudios preliminares
como ensayos de campo, y laboratorio, levantamientos topograficos (planimetria , altimetria) ,
reuniones de comité de especialistas semanales, revision de entregas parciales, y revision de

entregas finales de acuerdo a los establecido en los estudios previos y en el contrato.
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Se recomienda que las entidades tengan un manual de contratacion en el que establezcan los
procedimientos, instructivos, registros, listas de chequeo y demas necesarios para establecer los
documentos necesarios requeridos en la entrega final de los contratos de consultoria, asi como, los

documentos necesarios para que un proyecto salga a licitacion y posterior adjudicacion.
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AnNexos

Anexo A. Permiso y Autorizacion

NIl UOVLOUs 007

LA GERENCIA DE METROLINEA S.A.:

HACE CONSTAR

Que RAMIRO ALBERTO DIAZ TORRES identiﬂc/ado con cedula de ciudadania No. 79.689.387 de
Bogota estd autorizado para realizar el Estudio de Patologia donde se avanza la CONSTRUCCION DEL

PORTAL DEL MUNICIPIO DE GIRON PARA EL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO
METROLINEA S.A".

Lo anterior se expide a solicitud del interesado a los 20 dias del mes de septiembre de 2017.

bl

ANTONIO JOSE GRANADOS PARRA
Gerente

Autopista Floridablanca N°® 86-30, Estacidn Provenza Occidental, Barrio Diamante 11
Teléfono: 6313535 Fax: 6318815 Bucaramanga.
www.metrolinea.gov.co
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Anexo B. Licencia de Urbanismo No. 005 de 2015 y Licencia Modificacion No. 00017 de 2018

HACIENDO
HISTORIA@ Oficina Asesora de Planeacidn

Alcaldia de Giron

LICENCIA URBANISTICA .

CLASE: URBANISMO Y CONSTRUCCION - MODALIDAD: OBRA NUEVA
CATEGORIA: URBANA

No 005/15 Pag.1 de 2

Resolucidn 0815 de julio 17 de 2014
1. INFORMACION GENERAL

PREDIO N© 01-04-0191-0001-000
MATRICULA INMOBILIARIA 300-318544
DIRECCIéN SECTOR DE PORTAL DE RIO FRIO GLOBO D
PROPIETARIO (S) METROLINEA S.A
AREA DEL PREDIO 21.425,01 MTS2

2. INFORMACION DEL PROYECTO
AREA DE INTERVENCION 2.900 M2
DESTINACION INSTITUCIONAL
USO DEL SUELO AREA DE ACTIVIDAD INSTITUCIONAL
TRATAMIENTO DESARROLLO

Urbanizacién y construccion del proyecto denominado
estacion de transferencia del sistema de transporte masivo en
el municipio de Girén , localizado en el anillo vial a
Floridablanca sector Portal de Rio Frio, Lote identificado como
Globo D, en un predio con drea bruta de 21.425,01 MTS2,
AREA NETA 16.569,51 MTS2, area construida de 2.900 mts2,
Area del primer piso 1.100 mts2, consistente en Area de )
Mantenimiento y servicios, estancia de conductores, estancia -
usuarios, salén capacitacién, administrador estacién,
5 secretaria , wc, zona de operacién, recaudo, taquilla, local
DESCRIPCION DEL PROYECTO bicicletero, basuras, sub estacién, maquinas, control
operacién, porteria y rampas de acceso, en el &rea
descubierta contempla rampas de acceso, puente metélico,
estacionamiento de buses alimentadores (6), Estacionamiento
de buses articulados(5), parqueo buses padrones (3), zona de,
estacionamiento personal de planta (17), estacionamiento
motos (15), plazoletas de acceso. Area de segundo Piso:
Plataformas de acceso articulados y padrones, plataforma
acceso alimentadores y padrones con drea de 1.800 mts2,
para un total de 2.900 mts2 construidos.

NOTAS TECNICAS VER PLANOS ANEXOS.

3. RESPONSABLES TECNICOS

ARQUITECTO | JORGE A NARVEAZ MANRIOUE | MATRICULA 68700-35312 STD
IN%EI'\\;?ERO ROBINSON MATILLA GARCIA MATRICULA 68202-096289 STD

4. RESPONSABLE DE OBRA B
[ METROLINEA S.A | g

5. PERIODO DE VIGENCIA DE LA LICENCIA
DESDE | ENERO 16 DE 2015 | _ HASTA [ ENERO 16 DE 2018
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Oficina Asesora de Planeacion Aicaidia e Girén

LICENCIA URBANISTICA
CLASE: CONSTRUCCION MODALIDAD: OBRA-NUEVA - CATEGORIA:
URBANA

Pag.1de 2

/262 del decreto 1469 de 2010, se sefialan las obligacl del titular de

ticuatro (24) meses para Construccién, prorrogables por una sola vez por
solicitud de prérroga deberd formularse dentro de los treinta (30) dias
e la respectiva licencia, slempre que el urbanizador o constructor

htice la salubridad y seguridad de las personas, asi como la establiidad
elementos constitutivos del espacio publico.
aprobados, y exhibirlos cuando sean requeridos por la autoridad

Ejecutar las obras de'
de los terrenos y edifi

3. Mantener en la obra 13
competente.

. materiales y elementos a los que hace referencia la Resoluclén
a aquellos proyectos gue no requieren licencla amblental, o
mblental, de conformidad con el Decreto 1220 de 2005 o Ia

en los términos que sefialan las normas de construccién sismo resistentas,
fibfenda una construcclén de unz estructura de mds de tres mll (3.000) metros

9 calidad para los diferentes ‘mater: es estructurales y elementos no estructurales que
de construccién sismo resistentes, ue la licencia comprenda la construccién de una
d

equlpos, slstemas e lmplementos de agua, establecidos en Ia Ley 373 de 1997 o la
wdr cumplimiento a las normas vigent il¢ipal o distrital sobre eliminacién de barreras
arqultecténlcas para pérsonas con
10 Dar cumplimiento a las disposi
11. Las revalidaciones se res
sirvleron de base para
vigencia y podrén pji

12. Esta licencia N mtal sin el visto bueno respectivo.
13. © titular d e 82ado a instalar un avlso durante el "
térming, elgi SR § Bro (1.00 mt.) por setenta (70)
i i ¢ a cual tenga frente o limite el
se desarrolien en edificlos o
7 elera principal del edificlo o
btaso de obras mencres se
B\ La valla o aviso deberd
a expldl6, 2. El nombre
ihcla, 5. Descripcion del
prizados, metros de
es habitacionales,
ler tipo de obra,
durante todo el

cién sismo resistente vigentes.

icas y demds reglamentaciones que
6n, tendrén el mismo término de su
feses

ue garanticen

Municipal



Anexo C. Lesion por elemento — Patologia de la construccion

% grgduria Urbana N°1ﬁ
Jo i ot
CURADURIA URBANA No. 1 DE GIRON 3
Arg. FARID NUMA HERNANDEZ

RESOLUCION No. 000017 del 21 noviembre de 2018

RAD.: N° 68307-1-18-0065.

o

»

™

Por la cual se concede una Modificacién a la Licencia No.
005/15
El Curador Urbano No. 1 de Girén
Arquitecto Farid Numa Hernandez
en uso de sus atribuciones legales, en especial de los conferidos por la Ley 388 de 1.997, Ley
400 de 1997, Ley 810 del 2003, Decreto 1077 de Mayo 26 de 2.015 Decreto No. 2218 de
Noviembre 18 de 2.015, Decreto No. 1197 de 2016 y No. 1203 de 2017; Decretos No 926 del
19 de Marzo del 2010, 092 del 2011, 340 del 13 de Febrero de 2012 y 945 de 2017 (NSR-10),
Acuerdo Municipal 100 del 30 de Noviembre de 2010, Resolucién G-0718 del 10 de Julio del
2015, y demas Decretos y Leyes que le sean aplicables, y

CONSIDERANDO:

- Que el MUNICIPIO DE GIRON, identificado con el Nit.: 890.204.802-5, cuyo representante es el

Sefior Alcalde JOHN ABIUD RAMIREZ BARRIENTOS, identificado con cedula de ciudadania
No. 91.505.820 expedida en Bucaramanga, en su calidad de propietario del predio denominado
GLOBO D sector PORTAL DE RIO FRIO de la nomenclatura de Girdn, identificado con el
ndmero predial 68307-0104-0000-0191-0001-0-0000-0000, matricula inmobiliaria N° 300-
318544, con un &rea de 21.425,01 m?, han solicitado MODIFICACION DE LICENCIA para uso
INSTITUCIONAL.

- Que la anterior solicitud ha sido tramitada de conformidad con lo dispuesto en el Decreto No.

1077 de 2015 y el Decreto No. 33 de 1998, habiendo presentado los documentos que para tal
efecto se exigen, y una vez cumplida toda la tramitacién ante el Curador Urbano No. 1 de Girén,
este procede a conceder lo solicitado.

Que Tiene licencia Urbanistica Clase: Urbanismo y Construccion — Modalidad: Obra Nueva —
Categoria: Urbana No. 005/15, del 16 de enero de 2015, aprobada mediante Resolucién G No.
0815, del 17 de julio de 2014, para el predio identificado como GLOBO D sector PORTAL DE
RIO FRIO de la nomenclatura de Giron, identificado con el nimero predial 68307-0104-0000-
0191-0001-0-0000-0000, matricula inmobiliaria N° 300-318544.

Que el proyecto urbanistico fue revisado y aprobado de acuerdo a las normas establecidas al
momento de radicado y aprobado el proyecto original, las cuales son derechos de construccion
adquiridos por el titular de licencia de acuerdo las normas vigentes en su momento de
expedicion.

. Que de conformidad con el Decreto Municipal No. 271 del 27 de Diciembre de 2011, por medio

.

del cual se adoptéo una precision cartografica de la revision excepcional del Plan de

Ordenamiento Territorial aprobada mediante Acuerdo No. 100, el inmueble con nimero predial
68307-0104-0000-0191-0001-0-0000-0000, se encuentra en suelo URBANO, érea de actividad
INSTITUCIONAL y tratamiento de DESARROLLO.

. Que de conformidad con lo dispuesto en el literal a) del articulo 5° del Decreto-ley 151 de 1998,

el otorgamiento de la licencia determinara la adquisicion de los derechos de construccién y
desarrollo, ya sea parcelando, urbanizando o construyendo en los predios objeto de la misma en
los términos y condiciones expresados en la respectiva licencia. La expedicién de licencias no
conlleva pronunciamiento alguno acerca de la titularidad de derechos reales ni de la posesion
sobre el inmueble o inmuebles objeto de ella. Las licencias recaen sobre uno o mas predios y/o
inmuebles y producen todos sus efectos aun cuando sean enajenados.

Que el titular de la licencia debera dar cumplimiento de las siguientes obligaciones, establecidas
en el articulo 2.2.6.1.2.3.6 de Decreto 1077 de 2015: .~
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s Q.
& _ (774 - A2
‘_&f Arg. Farid Numa Hemand

CURADURIA URBANA No. 1 DE GIRON
Arg. FARID NUMA HERNANDEZ

RESOLUCION No. 000017 del 21 noviembre de 2018

RAD.: N° 68307-1-18-0065.

e
ez
|

a. Ejecutar las obras de forma tal que se garantice la salubridad y seguridad de las personas,
asi como la estabilidad de los terrenos y edificaciones vecinas y de los elementos
constitutivos del espacio publico.

b. Cuando se trate de licencias de urbanizacién, ejecutar las obras de urbanizacién con
sujecion a los proyectos técnicos aprobados y entregar y dotar las areas ptblicas objeto de
cesién gratuita con destino a vias locales, equipamientos colectivos y espacio plblico de
acuerdo con las especificaciones que ia autoridad competente expida.

¢. Mantener en la obra la licencia y los planos aprobados, y exhibirlos cuando sean requeridos
por la autoridad competente.

d. Cumplir con el programa de manejo ambiental de materiales y elementos a los que hace
referencia la Resolucién 541 de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente, para aquellos
proyectos que no requieren licencia ambiental, o planes de manejo, recuperaciéon o
restauracion ambiental, de conformidad con el Decreto 1220 de 2005 o la norma que lo
adicione, modifique o sustituya.

e. Cuando se trate de licencias de construccion, solicitar el Certificado de Permiso de
Ocupacién al concluir las obras de edificacién en los términos que establece el articulo
2.2.6.1.4.1 del decreto 1077 de 2015.

f. Someterse a una supervision técnica en los términos que sefialan las normas de
construccion sismo resistentes, siempre que la licencia comprenda una construccion de
una estructura de mas de tres mil (3.000) metros cuadrados de érea.

g. Realizar los controles de calidad para los diferentes materiales estructurales y elementos no
estructurales que sefialan las normas de construccion sismos resistentes.

h. Instalar los equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua, establecidos en la
Ley 373 de 1997 o la norma que la adicione, modifique o sustituya.

i. Dar cumplimiento a las normas vigentes de caracter nacional, municipal o distrital sobre
iluminacién de barreras arquitecténicas para personas con movilidad reducida.

j. Dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en las normas de construccion sismo
resistente vigente.

8. Que el titular de la licencia, tal como lo establece el articulo 2.2.6.1.4.9 del Decreto 1077 de
2015, debe instalar un aviso durante el término de ejecucién de las obras, cuya dimension
minima sera de un metro (1.00 m) por setenta (70) centimetros, localizado en lugar visible desde
la via publica mas importante sobre la cual tenga frente o limite la construccién que haya sido,
objeto de la licencia. La valla o aviso debera indicar al menos:

La clase y numero de identificacién de la licencia, y la autoridad que la expidi6.

E! nombre o razén social del titular de la licencia.

La direccion del inmueble.

Vigencia de la licencia.

Descripcion del tipo de obra que se adelanta, haciendo referencia especialmente al uso o
usos autorizados, metros de construccion, altura total de las edificaciones, nimero de
estacionamientos y niumero de unidades habitacionales, comerciales o de otros usos.

PooDD

La valla o aviso se instalara antes de la iniciacion de cualquier tipo de obra, emplazamiento de
campamentos o maquinaria, entre otros, y debera permanecer instalado durante todo el tiempo de
la ejecucion de la obra.

9. Que el proyecto de construccién, debe contemplar en su disefio las normas vigentes que
garanticen la accesibilidad y desplazamiento de las personas con movilidad reducida, sea esta
temporal o0 permanente, de conformidad con las normas establecidas en la Ley 361 de 1997 o la
norma que la adicione, modifique o sustituya y su reglamento, tal como se contempla en el
articulo 2.2.6.1.4.10 del Decreto 1077 de 2010.

10. Queda prohibido descargar materiales de construccién en la via publica. /k)\ .

111



% uraduria Urbana N°J__

” - Sank

" Arq. Fand Numa Hernandez §

CURADURIA URBANA No. 1 DE GIRON
Arg. FARID NUMA HERNANDEZ

RESOLUCION No. 000017 del 21 noviembre de 2018

RAD.: N° 68307-1-18-0065.
11. Se aprueba el drea delimitada en recuadros en los planos presentados.

/ N :
12. Los profesionales que firmen los planos arquitectdnicos, estructurales, memorias de calculo,'
estudio de suelos detalles arquitectonicos y planos técnicos son responsables de lo alli
consignado.

13. Que el proyecto arquitectonico y estructural, fue revisado y aprobado de acuerdo con las
normas legales vigentes, por funcionarios de esta Curaduria.

14.Que la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo al proyecto arquitectonico y
estructural aprobado, para poder ser recibidas a satisfaccion por la dependencia responsable de
la Alcaldia Municipal, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones técnicas y/o legales:

» Aprobado estructuralmente, presenta planos constructivos, memorias de célculo estructural
y Estudio de suelos.

> El titular de la Licencia debe cumplir con las obligaciones urbanisticas, arquitectonicas y
estructurales adquiridas con la presente licencia y respondera por los perjuicios y dafios
causados a terceros con motivo de la ejecucién de las obras. El constructor se
responsabiliza de que la obra se ejecute de acuerdo con los planos aprobados, cumplir con
el paramento oficial, seguirse por los anchos de vias exigidos en el concepto de norma
urbanistica y conservar el aislamiento posterior totaimente libre, para poder ser recibida a
satisfaccion por la dependencia responsabie de la Alcaldia Municipal.

» Se deben colocar mallas o cortinas protectoras hacia los predios colindantes y el espacio
publico para evitar que la caida de escombros pueda ocasionar accidentes a las personas
o dafios materiales a los inmuebles vecinos.

» Los muros que demarcan los linderos deben levantarse dentro de los limites del predio
sobre el cual actua la presente licencia.

» Tener en cuenta los aislamientos de redes de energia eléctrica de alta, media y baja
tensién, que afecten el predio, de acuerdo al Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE), establecido en la Resolucién No. 181294 del 6 de agosto de 2008 del
Ministerio de Minas y Energfa.

15. Que la Solicitud se acoge a los requisitos establecidos por el Acuerdo Municipal 100 de N

Noviembre 30 de 2010, y los que exige el Decreto 1077 de Mayo 26 de 2.015.

16. Que los responsables del desarrollo de las obras autorizadas en la presente licencia, deben
cancelar cumplidamente sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social respecto de
todos sus trabajadores en proyectos en ejecucién bajo su responsabilidad.

17. Que el titular de Ia licencia debe cumplir con las especificaciones del Plan Vial y demas ‘

disposiciones del Plan de Ordenamiento Territorial.

18. Que el titular de la Licencia deberé cumplir con la TOTALIDAD de las obligaciones consagradas
en el Articulo 2.2.6.1.2.3.6 del Decreto 1077 de Mayo 26 de 2.015).

19. Que las construcciones autorizadas mediante la presente Licencia de Construccion deberan dar
estricto cumplimiento a lo establecido en la NSR-10. Asi mismo, la responsabilidad del
cumplimiento del Titulo J —Requisitos de proteccion contra el fuego en edificaciones y el Titulo
K- Otros requisitos complementarios-, recae sobre los profesionales encargados del proyecto.

20. Que dichas obras no podran iniciarse sin el cumplimiento de los requisitos legales exigidos por
la Secretaria de Planeacion, Control Fisico, por el AREA METROPOLITANA DE
BUCARAMANGA —-AMB- y por la Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios previo el
cumplimiento de los requisitos exigidos en el convenio de disponibilidad efectiva de ios servicios
o documento similar el cual permite el acceso y/o instalacién de los servicios convenidos. Asi
mismo deberan observarse las disposiciones contenidas en el Plan de Ordenamiento Territorial
vigentes en el Municipio. (Acuerdo 100 de Noviembre 30 de 2010).

me— = e e e R R
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Y graduria Uibana N“'/'ém
CURADURIA URBANA No. 1 DE GIRON .
Arg. FARID NUMA HERNANDEZ

RESOLUCION No. 000017 del 21 noviembre de 2018

RAD.: N° 68307-1-18-0065.

En consideracion a lo anterior:

RESUELVE:

APROBAR:

Articulo 1o.: La Modificacion de la Licencia Urbanistica Clase: Urbanismo y Construccién ~
Modalidad: Obra Nueva — Categoria: Urbana No. 005/15, del 16 de enero de 2015, aprobada
mediante Resolucion G No. 0815, del 17 de julio de 2014, consistente en modificaciones
arquitectonicas internas que se encuentran detalladas dentro de los plancs arquitectonicos (N° 02,
03 y 04), anexos a la presente actuacion, se mantiene el Cuadro de dreas presentado que es el
mismo aprobado por la licencia original (Licencia Urbanistica Clase: Urbanismo y Construccién —
Modalidad: Obra Nueva — Categoria: Urbana No. 005/15, del 16 de enero de 2015, aprobada
mediante Resolucion G No. 0815, del 17 de julio de 2014).

Articulo 20.: Notificar personalmente al solicitante del contenido de la presente resolucién, en los
términos del Articulo 2.2.6.1.2.3.7 del Decreto 1077 de 2015.

Articulo 30.: Esta Modificacion de licencia tiene la misma vigencia de la Licencia Urbanistica Clase:
Urbanismo y Construccién — Modalidad: Obra Nueva — Categoria: Urbana No. 005/15, del 16 de
enero de 2015, aprobada mediante Resolucién G No. 0815, del 17 de julio de 2014.

Articulo 40.: Contra éste acto administrativo proceden los recursos de reposicion ante el Curador
Urbano que lo expidio y de apelacion ante la Oficina de Planeacion o en su defecto ante el Alcalde
Municipal, para que lo aclare, modifique o revoque, de acuerdo a lo establecido en el articulo
2.2.6.1.2.3.6 del Decreto 1077 de 2015.

Notifgquese.y*mmplase#_-mm iy
/ ;‘f’ Iy
E)gﬁedidafgh Girén, el 21 Noviembre de 2018

# (]

CURADOR URBANO No.1 DE GIRON. -
Arg. FARID NUMA HERNANDEZ
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7o uraduria Urbana N"'@u

o P ion - Saniznder
¥ Arq. Farid Numa Hemandez
CURADURIA URBANA No. 1 DE GIRON .

Arq. FARID NUMA HERNANDEZ

RESOLUCION No. 000017 del 21 noviembre de 2018

RAD.: N° 68307-1-18-0065.

DILEGENCIA DE NOTIFICACION PERSONAL

Es fiel copia tomada de su original. \

en Sg@__foiios con destino a
TRemFes, NOR ples,

Expedido =i 06 FEB g

Curaduria Urbana N° 1 de Girdn




INFORME DE ENSAYOQ
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
uBlverSIdad CONCRETOS martes, 18 de octubre de 2016
FBJ" ontificia SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Bohvanan»a CONSORCIO PORTAL GIRON viernes, 14 de octubre de 2016
Km 7 via Piedecuesta SONDEO: N* DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 5 SEGUN REPORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULO: .
CONCRETO NTC-873 LAS INDICADAS NQ APLICA Tnlgo. Edwin A, Range! Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-25-01 | INFORME N° 87 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- | £EGHA (ddimmiaa) RESISTENCIA
v | wuestra |0 mm |, mm | mEnTO®, ! EDAD, | GARGA, s
pulg FUNDIDA'"| PRUEBA | @@s Psi MPa
1 ol 154 | 305 | NR | 10Mo0r2016 | 1erozote| 8 | 5602 | 4390 | 3027 | ¢
B16,817,E18 (27) . ; ‘ ’
Columnas
2 B16.817,618 (28) 153 | 305 N.R 10/10/20186 | 18/1022016 | 8 | 517,3 4.108 28,32 E
3 Solado A1 163 | 303 N.R 11/10/2016 | 18/10/2016 | 7 1241 979 6,75 E
Columnas
4 F15,818,616 (33) 153 | 306 N.R 11/10/2016 | 18/10/2016 | 7 5435 4.288 29,56 D
5 CRMTA 153 | 305 | N.R |1w10z016 [ 18102016 | 7 | 5582 | 4.403 | 3036 | ©
F15,818,F16 (34) g \ . '
OBSERVACIONES: ) suministrado por cliente

La muestra A1 presenta en [a falla residuos de papel y se ve muy poco agregado grueso

N.R.: No reportado.

N.P.F.: No presenta falla visible
Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http://iupb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", o, al correo labceivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencién e interés en el proceso.
LOS RESULTADCS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 18/10/2016

Informe de ensayo

Pagina 1de 1

FIN DEL REPORTE

Aprobado por: Ing. Nohora Emm
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INFORME DE ENSAYO
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
A 1versidad CONCRETOS viemes, 14 de octubre de 2016
)’ﬂ ontificia SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Bolivariana CONSORCIO PORTAL GIRON R T
Km 7 via Piedecuesta SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL | MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULG: \
Py il LAS INDICADAS NO APLICA Tnigo. Edwin A. Rangel Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16:24-01 | INFORME N° 8 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA-
FECHA (dd/mm/aa) RESISTENCIA
N MUESTRA | D,mm | H,mm | miEnTo®, E:,AD’ b 1::23\'5
pulg  |FUNDIDA™| PRUEBA | dias | kN Psi MPa
1| e | 153 | 304 | NR |osnozote|1anoeos| 7 | 2065 | 2339 | 1613 | D
I -E£16-
2 | e | 154 | 306 | NR [oenomos |1amozos| 7 | 3443 | 2699 | 1861 | D
OBSERVACIONES: " suministrado por cliente
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N.R.: No reportado.

N.P.F.: No presenta falla visible

Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http:/fupb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominade "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", o, al correo labeivil. bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencion e interés en el proceso.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 14/10/2016

Informe de ensayo

FIN DEL REPORTE

Pégina 1 de 1

Fuma

“PhhBin fﬂ Jhof

Aprobado por: Ing. Nohora Emma Monsalve P
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INFORME DE ENSAYO

- OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:

s 0 uBiver_sidad CONCRETOS martes, 11 de oclure de 2016
" ontificia SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPGION:

Qg{gygggﬂé CONSORCIO PORTAL GIRON martes, 04 de ociubre de 2016
Km 7 via Piedecuesta SONDEOQ: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MUESTRAS: PROFUNDIDAD: cm.cuub:_ .
CONGRETO NTC-673 LAS INDICADAS NO APLICA Tnigo. Edwin A. Rangel Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
_MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16.21-02 | INFORME N° 83 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONQ Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- | cEcHA (ddimmiaa) RESISTENCIA
N MUESTRA D, mm | H,mm | MIENTO'", E:EAD' CA‘?: o ’;i?gf
puly  |FUNDIDA™!| PRUEBA | dias Psi MPa
Vigas amarre D(17-
1 18) F(18-19) (9) 152 | 303 N.R  [30/092016 | 071012016 | 7 | 3496 | 2.794 19,27 D
Vigas amarre D(17-

2 18)Fp1e-19) 10y | 192 | 303 N.R | 30/08/2016 | 07102016 | 7 | 3664 | 2929 | 2019 | E

OBSERVACIONES:
N.R.: No reportado,

Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http://upb.edu.co en &l espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", o, al correo labeivil.bga@uphb.edu.co .

"' suministrado por cliente

N.P.F.: No presenta falla visible

Agradezco su atencion e interés en el proceso.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 11/10/2016  Informe de ensayo

FIN DEL REPORTE

Pagina 1 de 1

2
j

0 Bl /
",’LIWIS}/{’\/ Qd\’ﬂi”] e
Aprobado por; Ing. Nohora Emma Monsa ve P.  Firma: i

| ;
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INFORME DE ENSAYO
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
iversidad CONCRETOS viernes, 21 de octubre de 2016
ontificia SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Bolivariana CONSORCIO PORTAL GIRON vienes, 14 de ociubre de 2016
Km 7 via Piedecuesta SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL | MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULO: ‘
CONCRETO NTC-673 LAS INDICADAS NO APLICA Tnigo. Edwin A. Rangel Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-25-02 | INFORME N° 87 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONQ Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR

N° MUESTRA D, mm | H, mm

ﬁi’gﬁ; FECHA (dd/mm/aa) |EpAD, | CARGA,
ouig | FuNDiDa®| PRUEBA | dies | N

RESISTENCIA  |1ipo DE

Psi mpa | FALLA

1 Columnas 163 304

N.R | 131102016 | 20/10/2016 | 7 | 4659

3699 | 25561 C

A17,A18,C18 (39)
Columnas
2 | g oumeas | 153 | 305 | NR | 1aocons|zononote| 7 | 4433 | 3407 | 2411 | E
OBSERVACIONES: ™ suministrado por cliente

N.R.: No reportado.

N.P.F.: No presenia falla visible

Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB hitp://upb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS?, o, al correo labeivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencién e interés en el proceso.

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 21/10/2016  Informe de ensayo P4gina 1 de 1 Aprobado por: Ing. Nohora ‘E\r%%g%é e P

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
ersidad CONCRETOS martes, 01 de noviembre de 2016
ontificia SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Bo!lvarimm ariana CONSORCIO PORTAL GIRON mircoles, 26 de octubre de 2016
Km 7 via Piedscuesta SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL | MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALGULO:
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo informe: | RES-16-27-04 | INFORME N° 89 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONQ Y CORTE D-CORTE £- COLUMNAR
ASENTA- T FECHA (ddimmiaa) RESISTENCIA
N | MUESTRA | D,mm| H,mm | mENTO®, E;’I‘D' CT:A' '"Pf %
pulg |FuNDIDA™ | PRUEBA | 4R Psi Nps | FALLA
Columnas
1 | F20,E20D20,E19 | 152 | 302 N.R | 24r10r2016 | 3111012016 7 | 4132 | 3.302 22,77 D
(63)
Columnas
2 | F20E20D20E19 | 152 | 304 N.R | 241012018 | 317102016 | 7 | 4448 | 3579 | 2467 | E
(64)
OBSERVACIONES:  suministrado por cliente

N.R.: No reportado.

N.P.F.. No presenta falla visible
Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http:/jupb.edu.co en el espacio

creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARICS", o, al correo labeivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencion e interés en el proceso,
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 01/11/2016  Informe de ensayo Pégina 1 de 1 Aprobado por: Ing. Nohora Em@ Moﬁiﬁijﬁ% g‘ /

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO
el AR N
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
ugm(j CONCRETOS martes, 01 de novigmibre de : 2016
i SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
B..?H’.‘.’imm CONSORCIO PORTAL GIRON miércclas, 26 de octubre ds 2016
m 7 via Pledecuesia SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 4 SEGUN REPORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALGULO:
CONCRETO NTC -575 LAS INDICADAS NO APLICA Tnigo. Edwin A, Range! Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
» MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICC Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe; | RES-16-27-02 | INFORME N° 89 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA-
FECHA (dd/mm/aa) RESISTENCIA
w | wuestRa | D,mm | H,mm | miEnto", E;":D' c“f:‘“ 1:__:2&'5
oulg |FUNDIDA" | PRUEBA | 79 Psi MPa
Columnas
1 |ntoa20820,c20.c1] 153 | 305 | N.R | 2111012016 | 28/10/2018 7 | 5242 | 4162 | 2870 | E
9,019 (57)
Columnas
2 |A19,420820,029C1| 153 | 305 NR | 21100016 | 2800t 7 | 5158 | 4.069 | 28,08 D
9,019 (57)
3 | Placa Superior (89) | 153 | 308 NR | 251012018 28r102016] 3 | 6462 | 5098 | 3515 | D
Tanque lapa
4 Superion(70) 163 | 305 | NR |2sron0t6|28non0ts| 3 | 6255 | 4934 | 3402 | D
OBSERVACIONES: O suministrado por cliente

N.R.: No reportade.

Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en

N.P.F.: No presenta fzlla visible

la pagina WEB http://upb.edu.co en el espacio

creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", 0, el correo labeivil.bya@upb.edu.co .
Agradezco su atencion e interés en el proceso.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 01/11/2016  Informe de ensayo Pagina1de 1 Aprobado por; Ing. Nohera Emma 1 onsalve P

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO
OBRA: CONTROL DE GALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
i GCONGRETQS martes, 01 de noviembre de 2016
ontiticia SOLICITADD POR: FECHA DE RECEPCION:
W CONSORCIO PCRTAL GIRON miércoles, 26 de octubre de 2016
Km 7 via Pledecuesta SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULO: '
CONGRETO NTC-673 LAS INDICADAS NO APLICA Tnigo, Edwin A Rangel Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-27-03 | INFORME N° 89 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- | FECHA (dd/mm/aa RESISTENGIA
& PO O O, s { ) E:‘AD. CA:'?A, T:-o DE
pulg |FUNDIDA™ | PRUEBA | Psi mpa | FALLA
Columnas
1 Ia15A16,018017.C1] 153 | 305 N.R | 15/10i2016 | 29/1012016 | 14 | 571,8 | 4.510 31,10 D
7F18 (45)
Columnas
2 1A15A16018D17.C1| 153 | 305 NR [15100016 | 201102018 | 14 | 600,7 | 4.739 | 32,67 D
7F18 (46)

OBSERVACIONES:
N.R.. No reportado.

 suministrado por cliente

N.P.F.: No presenta falla visible
Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparecs en la pagina WEB http:/lupb.edu.co en el espacio

creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", 0, al correo labeivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencion € Interés en el procsso.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 01/11/2016 Informe deensayo  P4gina 1de 1 Aprobado por: Ing. Nohara Em% Monsalve P,

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
sidad CONCRETOS martes, 01 de noviembre de 2016
onl SOLICITADQ POR: FECHA DE RECEPCION:
Bolivariana CONSORCIO PORTAL GIRON martes, 04 de octubre de 2016
Km 7 via Piedecuesta SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETOQ HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-21-06 | INFORME N° 83 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONQ Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- | FECHA (ddimmiaa) RESISTENCIA
N MUESTRA D, mm | H, mm | MiENTO™, E:‘:D' CA;fA‘ 1::2 DR
pulg | FunDiDA™| PRUEBA | ¢ Psi MPa i
Vigas amame D(17-
1| fa) Fr18-19) (13) 153 | 304 | NR |30/09/2016 | 28/10/2016| 28 | 477,5| 3.767 | 2597 | C
Vigas amarre D(17-
2 | 18 F18-19) (14) 163 | 305 N.R | 300012016 | 281102018 28 | 501,3 | 3.954 | 2727 | C
OBSERVACIONES: O suministrado por cliente

N.R.: No reportado.

N.P.F.. No presenta falla visible

Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http:/iupb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", 0, al correo labeivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencion e interés en el proceso.

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

FQCI a. 0 |/' /20 6 |ll10 me de ellsayﬂ Fég'"a I de I Ap'obado po'. l"g. NO]IO mma lv - a:
1 U

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
quve[s dad CONCRETOS martes, 08 de noviembre de 2016
§ on SOLIGITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Bolivariana CONSORCIO PORTAL GIRON ueves, 13 ds b do 2018
Kim T via Piedecuesta SONDEG: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
MO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENGIA A LA COMPRESION DEL | MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULG: .
CONGRETO NTC-673 LAS INDICADAS NO APLICA Tnlgo. Edwin A_Range! Ardila
DESCRIPCION: CPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-24-05 | INFORME N' % PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONC B-CONO Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- FECHA (dd/mm/aa) |gpaD.| CARGA RESISTENCIA TIPO DE
N° MUESTRA D, mm | H, mm | MIENTO!", T
oulg | FUNDIDA™| PRUEBA | e Psi Mpa | FALLA
5-E18-
j [Colmmes EISETE-| 153 | 306 | NR |osiozors|csnvaoie| 28 | 5507 | 4344 | 2085 | D
Y i (Ezsf‘m' 152 | 305 | NR |osromots | oamuzore| 28 | 5717 | 4510 | 31,10 | D
OBSERVAGIONES: ™ suministrado por clisnte
N.R.: No reportado. N.P.F.: No presenta falla visible

Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparace en la pagina WEB http:/fupb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", o, al correo labeivil. bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencién e interés en el procesc.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO

OBRA! CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
@ uB“e?'ﬁgﬁd CONCRETOS miéreoles, 08 de noviembre de 2016
on SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Bolivariana CONSORGIO PORTAL GIRON s
Km 7 via Piedecuesta SONDEO: N DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 4 SEGUN REPORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULOE _
CONCRETO NTC-673 LAS INDICADAS NO APLICA Trigo. Edwin A. Rangel Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-33-02 | INFORME N° 54 PAGINAS: 1
TIPQ DE FALLA
ACONO B-CONO Y GRIETA C-CONQ Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- | pECHA (dd/immiaa RESISTENCIA
Ne MUESTRA D, mm | H, mm | MIENTO", ) EE‘“D' CAES A T;:mE
oulg | FUNDIDA'| PRUEBA i Psi MPa
Colurnna
1| piemizEiscn 153 | 304 N.R | 1omorzote | osrii016| 29 | 6216 | 4803 | 33,81 D
Columna
2 | piapi7E48 (32 153 | 305 N.R | 10mo0m018 | 08112016 | 29 | 6869 | 5419 | 37,36 D
Columina
31 516,818 (37) 152 | 307 N.R | 1110016 | 0eri2016 | 28 | 662,8 | 5297 36,52 o
Columna
= F15,F18,618 (38) 154 | 308 N.R 11/10/2016 | o8r11/2016} 28 | 572.4 4.457 30,73 &
OBSERVACIONES: I suministrado por cliente

N.R.: No reportado.

Fecha: 08/11/2016  Informe de ensayo

N.P.F.: No presenta falla visible
Si desea colocar una quaja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http:fiupb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", o, ai correo labcivil.bga@upb.edu.co .
Agradszco su atencion e interés en el proceso.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCGION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

i TR = FIN DEL REPORTE

Pagina 1de 1

Aprobada por: Ing. Nohora

ma Monsalve
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INFORME DE ENSAYQ
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
“IB d CONCRETOS viemes, 11 de noviembre de 2016
ontificia SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Boiivaﬂana CONSORCIO PORTAL GIRON viemes, 04 de noviembre de 2016
Km 7 via Piedecuesta SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:

NO APLICA 2 SEGUN REPORTE

RESISTENCIA A LA GOMPRESION DEL MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULS: _

CONCRETO NTC-673 LORID R Ll Trigo, Edwin A Rangel Ardila_|
DESCRIPCION: OPERADOR;
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-33-04 | INFORME N° 94 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO ¥ GRIETA C-COMO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- | EECHA (ddimm/aa) RESISTENCIA
v | muestRA | o mm | H, mm | miEnTO®, E:fAD' CAE:’“' TP
pulg | FUNDIDA" | PRUEBA | %% Psi Mpa ] FALLA
Columna ’ ;
1] m7.A18.018 43) 152 | 304 N.R | 1302016 | 1011/2018 | 28 | 6239 | 4.987 | 34,38 D
Columna
2 | A17A18.018 (44) 162 | 303 N.R | 131102018 | 10/11/2016 | 28 | 526,1 | 4.205 | 28,99 D
OBSERVACIONES: O suministraco por cliente
N.R.: No reportado. N.P.F.; No presenta falla visible

Si desea colocar una quefa puede hacerlo en el apficativo que aparece en la pagina WEB http:/jiupb.edu.co en el espacio
creade en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", o, al correo labeivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencién & interes en el proceso.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCIGN TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

FIN DEL REPORTE

}
Fecha: 11/11/2016  Informe de ensayo Pégina 1 de 1 Aprobado por: Ing. Nohora Emma Monilve P. Fi;@
107



INFORME DE ENSAYQ
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
ug]versidad CONCRETOS lunes, 21 de novismbre de 2016
ontificia SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
Bolivariana CONSORCIO PORTAL GIRON jueves, 17 de noviembre de 2018
Km 7 via Piedecuesta SONDEQ: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULO:. A
CONCRETO NTC-673 LAS INDICADAS NO APLICA Tnigo. Edwin A. Rangel Ardila
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-1640-02_| INFORME N* 97 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA- | Egep (dd/mmfaa) RESISTENCIA
o TR VNN YRR o EglAD, CA:;?A. TIPO DE
oulg | FUNDIDA™| PRUEBA | % Psi yps | EALA
1 C"'“”‘“(gj;”'m 153 | 301 | NR |2t1o0te | 1emt206| 28 | 7186 | 5706 | 3934 | D
2 °°'“"‘“(:S12'A2° 152 | 303 | NR | 2tmo0m6 | 18112006 | 28 | 7313 | 5845 | 4030 | D
OBSERVACIONES: ") suministrado por cliente
N.R.: No reportado. N.P.F.: No presenta falla visible

Si desea colocar una queja puade hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http://upb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", 0, al correo labcivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencién & interés en el proceso.
LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 21/11/2016  Informe de ensayo Pégina 1 de 1 Aprobado por: Ing. Nohora Emma ﬁinsaive P. IZQ,_-
]

FIN DEL REPORTE
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INFORME DE ENSAYO
OBRA: CONTROL DE CALIDA DE LOS FECHA DE INFORME:
llswmd CONCRETOS marles, 29 de noviembre de 2016
(o) SOLICITADO POR: FECHA DE RECEPCION:
laum:’ cod bl CONSORCIO PORTAL GIRON Jueves, 17 de noviembre ge 2016
Km 7 via Piedecuesta SONDEO: N° DE ENSAYOS: FECHA DE PRUEBA:
NO APLICA 2 SEGUN REPORTE
RESISTENGIA A LA COMPRESIONDEL | MUESTRAS: PROFUNDIDAD: CALCULO; '
CONCRETO NTC-673 LAS INDICADAS NO APLICA Tnlgo. Edwin A. Rangel Ardlla
DESCRIPCION: OPERADOR:
MUESTRAS DE CONCRETO HIDRAULICO Sergio Alvares Naranjo
Codigo Informe: | RES-16-40-04 | INFORME N° 97 PAGINAS: 1
TIPO DE FALLA
A-CONO B-CONO Y GRIETA C-CONO Y CORTE D-CORTE E- COLUMNAR
ASENTA-
FECHA (dd/mm/aa) RESISTENCIA
N° MUESTRA D, mm | H, mm | MIENTO™, ES,AD' c“:lfA’ ":0 DE
pulg  |FUNDIDA'™| PRUEBA | “ Psi mpa | FALLA
Columna
1 | F20,E20D20E18 | 153 | 306 N.R | 241102016 | 28/11/2016 | 35 | 648,8 | 5.118 35,29 D
(67)
Columna
2 | F20,E20D20,E18 | 153 | 305 N.R | 241or016 | 28/11i2016 | 35 | 6276 | 4.950 34,13 D
(68)
OBSERVACIONES: % suministrado por cliente

N.R.: No reportado.

N.P.F.: No presenta falla visible

Si desea colocar una queja puede hacerlo en el aplicativo que aparece en la pagina WEB http://upb.edu.co en el espacio
creado en la pagina principal denominado "ENVIANOS TUS COMENTARIOS", o, al correo labcivil.bga@upb.edu.co .
Agradezco su atencion & interés en el proceso.

LOS RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LAS MUESTRAS ENSAYADAS
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL PRESENTE INFORME

Fecha: 29/11/2016  Informe de ensayo Pégina 1 de 1 Aprobado por: Ing. Nohora Emma Monsalve P.

FIN DEL REPORTE

Firma:

2t
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Anexo E. Balance Final de mayores y Menores cantidades de obra e items No Previstos

Presupuesto y cantidades de obra

El presente documento es el balance de mayores y menores cantidades de obra para el adicional

No. III del Contrato de Obra No. 113 de 2015 cuyo objeto es “Construccion el Portal de Girdon

perteneciente al Sistema Integrado de Transporte Masivo — Metrolinea S.A.”

BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Ill
CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD s D YR LR PARCIAL
100 PRELIMINARES Y
' ADECUACION DEL TERRENO
1,10 |Malla de cerramiento polisombra h=| 953,80 16.798,00 | 16.021.932,00
2,10 m y madera rolliza cada 3 m
1,20 | Campamento 15 x 15 mts. UND 1,00 12.921.768,00 12.921.768,00
1,30 | Sefalizacion provisional MES 9,00 2.713.571,00 24.422.139,00
1,40 | Valla informativa (6x4m) UND 1,00 2.067.483,00 2.067.483,00
1,50 | Localizaciény replanteo M2 25.882,62 4.264,00 110.363.492,00
1,60 | Demolicién de andenes existentes M2 - 12.276,00 0,00
1,70 | Demolicidn de sardineles ML 19,60 11.630,00 227.948,00
1,80 |Demolicion de concreto simple o] 217,12 206.748,00 44.889.126,00
reforzado
1,90 | Demolicidn de pavimento M2 209,40 6.978,00 1.461.193,00
1,10 | Alumbrado provisional de obra MES 18,00 867.050,00 15.606.900,00
Subtotal - 227.981.981,00
2,00 | MOVIMIENTO DE TIERRA -
2.1 | Excavacion manual y perfilada M3 184,22 36.633,00 6.748.531,00
2.2 | Excavacion de roca en seco M3 - 95.621,00 0,00
Excavacion de material comdn de la
2.3 | explanacion M3 27.413,86 5.814,00 159.384.182,00
y canales
Relleno seleccionado con material de
2.4 |sitio M3 3.806,14 15.506,00 59.018.009,00
incluye acarreo interno
2.5 | Excavacion manual estructural M3 8.239,26 40.704,00 335.370.839,00
2.6 gfi'(')e”"s estructurales con material de | ;4 2.716,86 3230500 | 87.768.162,00
97 |Cargue y transporte a escombrera| ), 19.842,93 15.775,00 | 313.022.221,00
autorizada
Subtotal - 961.311.944,00
3.00 OBRAS DE ESTABILIZACION i
' DE TALUDES
3.1 | Excavaciones en terreno natural M3 - 5.814,00 0,00
3.2 | Relleno en tierra armada M3 - 54.609,00 0,00
3.3 | Zanjas de coronacion ML - 103.374,00 0,00
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
3.4 Tierra negra y semillas para cobertura M3 i 129.218.00 0,00
vegetal
Subtotal - 0,00
4,00 |ESTRUCTURAS EN CONCRETO -
4.1 | Concreto de limpieza de 2000 psi M3 160,76 323.044,00 51.932.553,00
4.2 | Zapatas en concreto de 4000 psi M3 136,16 865.759,00 117.881.745,00
43 Sg(;‘érg’;? en concreto a la vista de | 215,72 1.188.803,00 | 256.448.583,00
4.4 ;’;ﬁas en concreto a la vista de 4000 | /o 296,72 1.188.803,00 | 352.741.626,00
Placa en concreto de 4000 psi y
45 metaldeck 2" calibre 16 E = 15 cm M2 297,91 180.905,00 53.893.409,00
Placa en concreto de 4000 psi y
46 | metaldeck 3" calibre 16 E = 15 cm M2 i 193.827,00 0,00
g7 |Anepiso en conereto de I000PSIE =]y 2.067,87 77.530,00 | 160.321.961,00
4g |Concreto de 4000 psi- para) s 1.080,87 865.750,00 | 935.772.930,00
cimentacion aletas y muros
4,90 Concreto de 4000 psi para paredes M3 i 982.054.00 0,00
box coulvert
410 Concreto de 4000 psi para placa box M3 i 930.367,00 0,00
coulvert
411 FI\)/ISEJros New Jersey en concreto 4000 M3 ) 1.007.898,00 0,00
412 | Acero de refuerzo 4200 kg/cm2 KG | 33841713 5.298,00 1'792'933'955'8
Subtotal i 3.721.926.762,8
ELEMENTOS NO
5,00 |ESTRUCTURALES EN -
CONCRETO
5.1 | Dintel en concreto 3000 psi ML 40,00 12.921,00 516.840,00
Meson en concreto de 3000 psi E =7
5.2 |cmpara M2 6,00 63.316,00 379.896,00
lavamanos
5.3 | Topellantas en concreto ML 70,00 73.654,00 5.155.780,00
Subtotal 6.052.516,00
6,00 |ESTRUCTURA METALICA -
6.1 | Estructura metalica de cubierta KG 67.913,65 19.383,00 1'316'370'278’8
6.2 | Escalera metalica A572 grado 50 KG 6.500,00 19.383,00 125.989.500,00
6.3 J_un'ga de dilatacion freyssinet M80 6 ML i 452.262,00 0,00
similar
6.4 J_un'ga de dilatacion freyssinet M50 6 ML i 387.653.00 0,00
similar
6.5 | 7Apoyos de neopreno reforzados de 30 |\ 7,00 387.653,00 2.713.571,00
x30x2cm
1.445.073.349,0

Subtotal

0
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
7,00 | MAMPOSTERIA 'Y FACHADA -
7.1 | Mamposteria en ladrillo H-15 M2 935,27 90.453,00 84.597.977,00
7.2 | Friso en mortero 1:2 M2 2.102,33 19.383,00 40.749.462,00
7.3 iﬁ%ﬁ? muros - exteriores  piedra| ), 562,00 193.827,00 | 108.930.774,00
74 |Estuco y pintura lavable de 3 manos | )/, 2.200,00 18.220,00 | 40.084.000,00
para interiores
7.5 | Inscripcion UN 2,00 1.550.612,00 3.101.224,00
7.6 | Alfajias en concreto ML 252,75 45.226,00 11.430.872,00
77 |Gua de neopreno o banda de| , 112,00 493.205,00 55.238.960,00
proteccion
Subtotal - 344.133.269,00
8,00 | CUBIERTASY CIELOS RASOS -
8.1 | Canaleta metalica (Calibre 16) ML 202,31 103.374,00 20.913.594,00
Cubierta  panel  modulo  tipo
8.2 SANDWICH M2 1.724,48 167.983,00 289.683.324,00
Cielorraso dentro de estacion tipo clip
8.3 |inlisoy M2 1.884,79 258.435,00 487.095.704,00
perforada
8.4 | Gotero de columna H 13.365 UN - 38.765,00 0,00
Lamina doblada 0
8.5 | impermeabilizacion ML 226,90 193.827,00 43.979.346,00
(ancho 1.718)
Lamina en acero inoxidable doblada
8.6 |enarco ML - 232.592,00 0,00
CAL=18; ancho 1.38m
8.7 Ciglp raso bajo placa &reas comunes y M2 i 90.453.00 0,00
oficinas
8.8 | Cielo raso bajo placa bafios M2 343,57 77.530,00 26.636.982,00
Subtotal - 868.308.950,00
9,00 |CARPINTERIA -
9.1 |Puertas oficinas tipo P1 (1.0x2.40)| )\ 6,00 710.697,00 4.264.182,00
(Madera)
Puertas para barfios oficinas tipo P9
9.2 ](0.8x2.40) UN 12,00 646.088,00 7.753.056,00
(Madera)
Puertas cuartos de aseo y acceso a
9.3 |oficinas tipo P10 (1.0x2.40) UN 15,00 516.871,00 7.753.065,00
(Metalica)
9.4 |Puertade acceso tipo P3240x 240 )\ 4,00 452261900 | 18.090.476,00
m en vidrio
Puertas cuarto de maquinas tipo P16
9.5 |[(2.40x2.40) UN - 1.938.265,00 0,00
marco metalico y malla eslabonada
Puertas cuarto de basuras tipo P15
9.6 |(1.20x2.0m) UN - 581.480,00 0,00
metalica
9.7 |Puertaenrollable tipo P12 M2 14,90 323.044,00 4.813.356,00
9.8 | Puerta antipanico PV UN - 3.101.224,00 0,00



file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/ACTA%20DE%20MAYORES%20Y%20MENORES%20No.%2010.RAMIRO.xlsx%23RANGE!A1

131

BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD UND D VIR ENr9) PARCIAL
9.9 | Lamina separadora para sanitarios ML - 516.871,00 0,00
9.10 | Panel separador para orinales UN - 387.653,00 0,00
9.11 \T/fp”;@gs parabafios y cuartos de aseo | 17,76 387.653,00 6.884.717,00
9.12 | Ventana con antepecho tipo V7 UN 18,00 1.162.969,00 20.933.442,00
9.13 I;g;) de acero inoxidable (pasamanos |y, 821,00 516.871,00 | 424.351.091,00
9.14 ¥§Sﬂ?ﬂ§ de seguridad tipo V4 -} ;)\ 3,00 2.584.354,00 7.753.062,00
9.15 | Mesobn bajo de secretaria ML 4,00 387.653,00 1.550.612,00
9.16 | Mesoén bajo cafeteria ML - 1.125.486,00 0,00
Portén  pivotante para  acceso
9.17 | vehicular o Portén UN 3,00 7.494.625,00 22.483.875,00
prototipo
9.18 | Puerta division bafios P4 con pasador UN - 206.748,00 0,00
Subtotal - 526.630.934,00
10,00 | PISOSY ENCHAPES -
10.1 | Mortero de nivelacion M2 511,00 28.428,00 14.526.708,00
10.2 Loseta antideslizante en plataforma M2 i 96.914,00 0,00
buses
10,3 | P1so en baldosin de granito color gris |, 2.350,00 116.296,00 | 273.295.600,00
— oficinas 30 x 30
10.4 | Piso rampas en granito M2 247,70 103.374,00 25.605.740,00
10.5 | Losa alerta plataforma ML 349,66 45.149,00 15.786.799,00
10,6 | Pisos en concreto para subestacion, |\ 19,37 77.530,00 1.501.756,00
cuarto basuras, cuarto de maquinas
10.7 | Enchapes para pisos de bafio M2 106,92 61.185,00 6.541.900,00
Enchapes paredes de bafios, cocina,
10.8 |cuarto de M2 327,00 61.185,00 20.007.495,00
basuras
10.9 | Piso pasos de escalera ML 118,62 25.844,00 3.065.615,00
10.10 | Piso descanso escalera M2 15,31 77.530,00 1.186.984,00
10.11 | Pocetas bafios y mantenimiento UN 1,00 646.088,00 646.088,00
10.12 | Guardaescobas columnas ML 346,16 80.115,00 27.732.608,00
10.13 | Guardaescobas muros ML 1.040,00 51.687,00 53.754.480,00
Subtotal - 443.651.773,00
1100 BANOS Y APARATOS )
' SANITARIOS
11,1 |Aparato  sanitario con  wvalvula |y 20,00 1.033.741,00 20.674.820,00
antivandalica
11.2 | Orinal con vélvula antivandalica UN 7,00 904.524,00 6.331.668,00
11.3 |Espeio de cristal biselado 4mm de |\, 18,00 90.453,00 1.628.154,00
espesor
11.4 | Protector para el papel higienico en | 18,00 129.218,00 2.325.924,00
acero inoxidable
11.5 | Dispensador de jabdn liquido UN 11,00 103.374,00 1.137.114,00
11.6 | Gabinete para toalla de papel UN 11,00 142.139,00 1.563.529,00
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD UND D VIR ENr9) PARCIAL
117 |Bara  de seguridad  paral ), 5,00 271.357,00 1.356.785,00
discapacitados
11.8 | Lavamanos de empotrar UN 18,00 413.497,00 7.442.946,00
11.9 | Kit valvula de descarga UN 18,00 206.748,00 3.721.464,00
11.10 | Griferia para lavamanos de mesén UN 18,00 258.435,00 4.651.830,00
11.11 | Incrustaciones de porcelana UN 8,00 96.914,00 775.312,00
11.12 Griferia para !avamapos de sanitarios UN i 258.435,00 0,00
de personas discapacitadas
11.13 Sr':ggtrirt“be”a para lavamanos de |\ 18,00 77.530,00 1.395.540,00
Subtotal - 53.005.086,00
12.00 SISTEMA CCTV, RED i
' ELECTRICA E ILUMINACION
12.1 |Sistemade CCTV IP -
12.1.1 | Grabadora tipo NVR - 12TB UN 1,00 38.765.304,00 38.765.304,00
121 | Camara IP 1.3 MP Lente 2.8-10 mm |\ i 3.876.530,00 0,00
Varifocal tipo domo
Camara IP 1.3 Megapixeles con
12.1.3 | Housing vy lente varifocal Megapixel UN - 4.522.619,00 0,00
2,8-12mm
12.1.4 | Domo PTZ IP UN - 10.337.414,00 0,00
12.1.5 | Licencia para Camara IP UN - 516.871,00 0,00
Subtotal - 38.765.304,00
12.2 | Sistema de sonido -
12.2.1 | Modulador de sonido UN - 1.938.265,00 0,00
12.2.2 | Consola de control de sonido UN - 1.938.265,00 0,00
12.2.3 | Parlantes de 8" UN - 323.044,00 0,00
12.2.4 | Cable duplex 2x18 AWG ML - 5.169,00 0,00
Subtotal - 0,00
12.3 | Ducteria -
12.3.1 | Tuberia PVC 3/4” ML - 9.045,00 0,00
Bandeja portacable tipo malla de
12.32 4ox5.£1 Cnﬁ’ P ML - 135.679,00 0,00
12.3.3 | Tuberia PVC 17 ML - 12.921,00 0,00
12.3.4 | Tuberia PVC 2” ML - 19.383,00 0,00
12.3.5 | Ducto canalizado PVC TP 3/4” ML 93,00 51.687,00 4.806.891,00
12.3.6 | Ducto canalizado PVC TP 2” ML 138,00 64.609,00 8.916.042,00
Subtotal - 13.722.933,00
12.4 | Sistema de comunicaciones -
12.4.1 E:;'\‘/Ode comunicaciones 'y €quipo |y 1,00 28.427.890,00 28.427.890,00
12.4.2 | Salidas de voz y datos UN 65,00 77.530,00 5.039.450,00
12.4.3 | Salidas de datos UN - 77.530,00 0,00
12.4.4 | Salidas de TV UN - 90.453,00 0,00
12.4.5 | Cable UTP CAT6A ML 2.745,00 11.630,00 31.924.350,00
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
1246 |CPle F.O MM 507125 micras, 12|, 290,00 51.687,00 | 14.989.230,00
hilos, tipo exterior + MP 25 pares
12,47 | Certificacion —de cableado| 67,00 19.383,00 1.298.661,00
estructurado
12.4.8 | Certificacion de fibra Optica UN 4,00 96.914,00 387.656,00
Subtotal - 82.067.237,00
RED ELECTRICA -
12.5 | Adecuaciones externas -
12.5.1 | Camara de inspeccién sencilla MT UN 4,00 1.679.830,00 6.719.320,00
12.5.2 | Camara de inspeccion BT 80X80 cm UN 2,00 775.306,00 1.550.612,00
12.5.3 | Caja de inspeccion 60X60 cm UN 39,00 710.697,00 27.717.183,00
12.5.4 | Tuberia PVC DB 2 DIAM 4” ML - 122.757,00 0,00
12.5.5 | Tuberia PVC DB 3 DIAM 3” ML - 90.453,00 0,00
Subtotal - 35.987.115,00
12.6 | Media tension -
12.6.1 | Retencién 15 kVA UN 2,00 2.325.918,00 4.651.836,00
12.6.2 | Derivacion en Media Tension UN 1,00 9.045.238,00 9.045.238,00
Red de Cu, tres conductores CU-
12.6.3 XLPE No 2, 15kv. ML 120,00 193.827,00 23.259.240,00
126.4 Transformador tipo pad mounted 150 UN i 27.135.713,00 0,00
[KVA]
12,65 | Bajante metalico de 4"x 6mt, (incluye | -\ 1,00 426.418,00 426.418,00
capacete)
12.6.6 | Celda de Media Tension UN 1,00 31.012.243,00 31.012.243,00
12.6.7 | Planta de emergencia 135 KW UN - 46.518.365,00 0,00
Subtotal - 68.394.975,00
12.7 | Baja Tension -
12.7.1 | Tablero General de Baja Tension UN 1,00 29.720.066,00 29.720.066,00
12.7.2 | Malla de puesta a tierra UN 1,00 7.753.061,00 7.753.061,00
12.7.3 | Tuberia PVC DB 4 DIAM 3” ML - 122.757,00 0,00
Red de baja tension en conductor
12.7.4 | THHN ML - 361.809,00 0,00
(3No 4/0+ 1N 4/0)+1No 3T
Red en conductor THHN (3No 6+ 1N
12.7.5 6)+1No 10T ML - 51.687,00 0,00
Red en conductor THHN (3No 8+ 1N
12.7.6 8)+1No 10T ML - 38.765,00 0,00
Red en conductor THHN (3No 2/0+
12.7.7 1N 2/0)+1No 8T ML - 116.296,00 0,00
Red en conductor THHN (3No 2+ 1N
12.7.8 2)+1No 12T ML - 323.044,00 0,00
12.7.9 | Tuberia PVC DB 2 DIAM 2” ML 515,00 51.687,00 26.618.805,00
1267'1 Tuberia PVC DB 2 DIAM 3” ML 150,00 64.609,00 9.691.350,00
Subtotal - 73.783.282,00
12.8 | Tableros y Protecciones -
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
12,81 | [ablero de 30 puestos con espacio| 1,00 516.871,00 516.871,00
para totalizador
Tablero de 18 puestos con espacio
12.8.2 para totalizador UN 4,00 387.653,00 1.550.612,00
1283 Tablero (_1e 12 puestos con espacio UN i 323.044,00 0,00
para totalizador
12.8.4 | Totalizador para tablero, de 3x100 A UN - 710.697,00 0,00
12.8.5 | Totalizador para tablero, de 3x60 A UN 1,00 387.653,00 387.653,00
12.8.6 | Totalizador para tablero, de 3x20 A UN - 323.044,00 0,00
12.8.7 | Totalizador para tablero, de 3x30 A UN 5,00 361.809,00 1.809.045,00
12.8.8 | Totalizador para tablero, de 3x40 A UN 2,00 258.435,00 516.870,00
12.8.9 | Proteccion enchufable, de 1x20 A UN 102,00 38.765,00 3.954.030,00
1251 proteccion enchufable, de 2x30 A UN 12,00 64.609,00 775.308,00
Subtotal - 9.510.389,00
ILUMINACION -
12.9 | lluminacién -
1291 Salida luz de techo fluorescente UN i 323.044.00 0,00
compacta 50W
12.92 Lummarla fluorescente 3x18w, italux UN i 516.871,00 0,00
o similar
1293 Lumlparla fluorescente 2x32w, italux UN i 452.262,00 0,00
o similar.
12.9.4 | Reflector Metal Hilde 225w UN - 1.679.830,00 0,00
Luminaria A.P de vapor de sodio 70w
1295 ref OPALOL I.E Schreder UN - 646.088,00 0,00
12.96 Lummarla fluorescente 1x28w, italux UN i 400.574,00 0,00
o0 similar
Subtotal - 0,00
12.10 Instalaciones internas normales y )
reguladas
12.10. | Salida de tomacorriente normal 110 UN i 142.139.00 0,00
1 |IVI
12.10. . .
5 Salida tomacorriente GFCI UN - 206.748,00 0,00
12.10. . .
3 Salida tomacorriente regulado UN - 155.061,00 0,00
12'410' Salida de tomacorriente bifasico UN - 155.061,00 0,00
Subtotal - 0,00
12.11 | Aire Acondicionado -
12.11. | Aire acondicionado tipo Mini Split
1 14000 BTU UN - 3.230.442,00 0,00
12'211' Aire acondicionado de 5 Ton UN - 6.460.884,00 0,00
Subtotal - 0,00
13.00 SISTEMA DE PROTECCION )

CONTRA RAYOS
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
13.1 | Malla de PAT para el SIPRA UN - 48.456.630,00 0,00
132 |Anillo de equipotencializacion de| ) 535,00 19.383,00 | 10.369.905,00
cubiertas metélicas
Bajante en tuberia metdlica EMT
13.3 DIAM 3/4” x 5m, en AL No 1/0 AWG UN 20,00 400.574,00 8.011.480,00
Subtotal - 18.381.385,00
14.00 ESTRUCTURA DE i
' PAVIMENTOS
14.1 | Subbase granular SBG-1 E =10cm M3 - 69.445,00 0,00
14.2 | Base granular BG-1 E =20 cm M3 1.357,00 148.600,00 201.650.200,00
14.3 | Imprimacion emulsion asfaltica M2 8.824,77 2.615,00 23.076.779,00
Mezcla densa en concreto asfaltico
14.4 MDC-3 E = 10 cm M3 - 775.306,00 0,00
Mezcla densa en concreto asfaltico
14.5 MDC-2 E = 18 cm M3 ) 775.306,00 0,00
14.6 | Pavimento rigido MR - 45 M3 - 719.445,00 0,00
14.7 |Juntas transversales D = 1 3/8" ML - 90.453,00 0,00
14.8 |Juntas transversales D =1 1/8" ML - 77.530,00 0,00
14.9 |Juntas transversales D = 1" ML - 71.070,00 0,00
14.10 | Juntas de expansion ML - 25.844,00 0,00
14.11 |Juntas Longitudinales 5/8" ML - 10.337,00 0,00
14.12 |Juntas Longitudinales 1/2" ML - 6.461,00 0,00
Subtotal - 224.726.979,00
15,00 | URBANISMO -
15.1 | Alcorque UC_A40 UN 50,00 620.245,00 31.012.250,00
Sardinel en concreto tipo S1
15.2 (Sardinel recto UC-510) ML 1.753,00 79.146,00 138.742.938,00
Adoquin en arcilla tipo L7 (adoquin
15,30 |enarcilla M2 570,00 90.453,00 51.558.210,00
UC-A30 color rojo)
Losa en concreto tipo L1 (Loseta
15,40 orefabricada lisa UC-L11) M2 600,00 103.374,00 62.024.400,00
15.5 | Concreto de ajuste de 3000 PSI M2 - 77.530,00 0,00
Losa guia en concreto L2 (Loseta
15.6 tactil guia UC-L20) ML 614,47 45.149,00 27.742.706,00
15,7 | Bolardo metalico tipo T1 (Bolardo| 45,00 32304400 | 14.536.980,00
hierro alto M-B020a)
15.8 |Losa alerta en concreto tipo L3 ML 343,56 45.149,00 15.511.390,00
15.9 Sardinel en concreto tipo S3 (Sardinel ML 50,00 103.374,00 5.168.700,00
rampa peatonal UC-S20)
15.10 | Rampa fundida en concreto en sitio M2 60,00 103.374,00 6.202.440,00
15.11 fégig:]lzauon con especies de la| 800,00 180.905,00 | 144.724.000,00
15.12 | Cerramiento tipo Metrolinea ML 211,00 878.680,00 185.401.480,00
15.13 | Cerramiento exterior ML 451,00 749.462,00 338.007.362,00
15.14 | Contenedores de raices UN 50,00 646.088,00 32.304.400,00
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD D D YR BlRie PARCIAL
15.15 | [1erra negra para zonas verdes| ;s 1.180,00 116.296,00 | 137.229.280,00
(Espesor 0.2m)
15.16 | Bancas en concreto UN 17,00 775.306,00 13.180.202,00
15.17 | Zonas verdes (empradizacién) M2 5.484,00 11.630,00 63.778.920,00
15.18 | Bordillos recto UC-B20 ML 520,00 77.530,00 40.315.600,00
15.19 | Caneca en acero inoxidable UN 4,00 1.281.581,00 5.126.324,00
Subtotal i 1.312.567.582,8
TUBERiA—SUMIDEROS-
CIMENTACION Y
16,00 | ESTRUCTURA DE ENTREGA - -
BOX-COULVERT- POZOS DE
INSPECCION
16.1 | Puntos hidraulicos de fluxémetro UN 18,00 103.374,00 1.860.732,00
16.2 | Puntos hidraulicos comunes UN 42,00 77.530,00 3.256.260,00
16.3 | Tuberia de presion pvc 1/2" ML 540,00 10.337,00 5.581.980,00
16.4 | Tuberia de presion pvc 17 ML 76,01 12.921,00 982.125,00
16.5 | Tuberia de presioén pvc 2" ML 49,64 23.259,00 1.154.577,00
16.6 | Tuberia de presion pvc 2 1/2" ML 25,00 38.765,00 969.125,00
16.7 | Valvulas de 3” HD UN 2,00 762.385,00 1.524.770,00
16.8 | Pases en tanque UN 6,00 122.757,00 736.542,00
16.9 | Medidor de %~ UN 1,00 297.200,00 297.200,00
Sistema hidroneumatico con rango de
16.10 |presion 30-50 psi y tanques de UN 1,00 9.045.238,00 9.045.238,00
capacidad 200 litros
16.11 | Gabinetes contra incendio Tipo 11l UN 2,00 6.202.449,00 12.404.898,00
16.12 | Tuberia HG 4” acero ranurado ML - 78.823,00 0,00
16.13 | Valvula de 4” UN 1,00 878.680,00 878.680,00
16.14 | Siamesas con cheque incorporado UN 1,00 1.421.394,00 1.421.394,00
16.15 | Hidrante tipo Milan trafico DN = 4" UN 1,00 3.876.530,00 3.876.530,00
16.16 | Mandmetro de presién de 150 psi UN 1,00 103.374,00 103.374,00
16.17 | Bomba contra incendio 20HP UN - 7.494.625,00 0,00
Excavacion en material granular sin
16.18 entibados (0 a 2.50 m de pgrofundidad) M3 708,94 36.633,00 25.970.599,00
Excavacion en material granular sin
16.19 |entibados (251 a 5.00 m de M3 425,16 39.978,00 16.997.046,00
profundidad)
16.20 E;(I)Ir;oor?acmn y compactacion de M3 i 32.305,00 0,00
16.21 %“:rz,i,”is”o ¢ instalacion de tuberiade |\, 349,04 4522600 | 15.785.683,00
16.22 ]S)“:rg,i,”is”o ¢ instalacion de tuberiade |\, 85,50 77.530,00 6.628.815,00
16.23 Sum’i’nistrq e in§talacién de tuberia de ML i 38.765.00 0,00
D=4" ventilacion
16.24 Suministro e instalacion de accesorios UN 42,00 25.844,00 1.085.448,00

de D=4"
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD LN D YR BlRie PARCIAL
16.25 isrgljéitro e instalacion de accesorios UN i 32.305,00 0,00
Suministro e instalacion de tuberia de
16.26 DN=200 mm ML 41,50 77.530,00 3.217.495,00
16,27 | SUministro e instalacion de tuberiade |, 229,74 103.374,00 | 23.749.143,00
DN=250 mm
Suministro e instalacion de tuberia de
16.28 DN=400 mm ML - 206.748,00 0,00
16.29 | Concreto de 3000 psi para estructuras M3 4,00 671.932,00 2.687.728,00
16.30 | Concreto pobre 2000 psi para solados M3 - 323.044,00 0,00
16,31 | Cajas de inspeccién 60 x 60 cm UN 35,00 452.262,00 15.829.170,00
16,32 | Puntos sanitarios UN 65,00 90.453,00 5.879.445,00
16,33 | Bomba de Q=0.75 Lps, H=17 m UN 2,00 1.292.177,00 2.584.354,00
16,34 | Sumideros SL-200 UN - 3.230.442,00 0,00
16,35 | Sumideros SL-400 UN - 5.039.490,00 0,00
16,36 | Sumidero ST-40 L=7 mts UN 1,00 7.106.972,00 7.106.972,00
16,37 | Tuberia Novafort D=12" ML 112,68 129.218,00 14.560.284,00
16,38 | Tuberia Novafort D=20" ML - 323.044,00 0,00
16.39 | Tuberia Novafort D=24" ML 21,95 465.183,00 10.210.767,00
16,40 | P0Z0s de inspeccion O0<=H=2 mis| 14,00 258435400 | 36.180.956,00
incluye aros y contra-aros
16,41 |P0Z0s de inspeccion 2<=H=3 mts| \ 12,00 3.876.530,00 | 46.518.360,00
incluye aros y contra-aros
16,42 Eozos de inspeccién 3<H=4 mts UN ) 5.168.707,00 0,00
incluye aros y contra-aros
16,43 I_:’ozos de inspeccion 4<H=5 mts UN ) 6.460.884,00 0,00
incluye aros y contra-aros
16,44 | Desarenador en concreto 3000 psi de |\ 2,00 2.455.136,00 4.910.272,00
1.5x1.5x1.5 mt
16,45 | Tuberia de concreto D = 90 cmt ML - 1.162.959,00 0,00
16,46 | Cimentacion de tuberia en arena M3 280,00 103.374,00 28.944.720,00
16,47 | Construccién de cunetas en concreto ML 280,00 77.530,00 21.708.400,00
Equipo de presion contraincendio
para alimentar los gabinetes, incluye i
16,48 bomba jokey (Es UL certificado por la UN 36.814.117,00 0,00
fabrica)
16,49 | Concreto cicl6peo M3 245,24 406.067,00 99.583.871,00
16,50 | Tuberia de drenaje 4" PVVC ML - 32.063,00 0,00
16,51 | Ceotextil no tejido para filro| ), 436,84 6.947,00 3.034.727,00
posterior al muro
16,52 | Impermeabilizacion Muros M2 - 78.177,00 0,00
16,53 | Material granular para filtro M3 49,93 104.860,00 5.235.660,00
Subtotal - 442.503.340,00
17,00 | SENALIZACION -
17.1 | Lineas de demarcacion (Flechas) UN 30,00 38.765,00 1.162.950,00
17.2 | Lineas de demarcacion continuas ML 2.300,00 3.230,00 7.429.000,00
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD UND D VIR ENr9) PARCIAL
17.3 |Sefal de transito vertical Tipo| 2,00 11.629.591,00 | 23.259.182,00
Bandera
17.4 | Sefial de transito vertical Tipo Paleta UN 19,00 387.653,00 7.365.407,00
175 |Senal de transito Horizontal Tipo| 75,00 19.383,00 1.453.725,00
17.6 | Sefal de transito Horizontal de Pare UN 6,00 103.374,00 620.244,00
Subtotal - 41.290.508,00
TRASLADO DE GASODUCTO
18,00 “ -
@12
Reubicacion de 300 mt. de linea
regular de
18.1 |@12" a cielo abierto. No incluye mt 300,00 856.759,00 257.027.700,00
apertura derecho de via, demolicion,
retiro o reposicion de pavimento.
18.2 ﬁﬁ;‘;arcac'on abscisado y limpieza) 1,00 16.411.678,00 16.411.678,00
18.3 | Libro de terminacién mecanica. gb 1,00 5.301.960,00 5.301.960,00
18.4 T_rabajos de:,obturau_on y cone-'?qones ab i 237.213.444,00 0,00
sin suspension de flujo de @12".
18.5 | Transporte de tuberia retirada viajes - 2.177.088,00 0,00
Retiro de tuberia de acero en terreno
regular
18.6 |a cielo abierto. No incluye mt 40,00 638.112,00 25.524.480,00
demolicion, retiro o
reposicién de pavimento.
18.7 | Tuberia de Acero @12" gb - 140.760.000,00 0,00
18.8 | Obturacidn de linea de Acero @12" gb - 81.555.406,00 0,00
18,9 |Accesorios, materiales menores y| 1,00 17.867.136,00 17.867.136,00
consumibles.
Subtotal - 322.132.954,00
2000 PLAN DE MANEJO )
' AMBIENTAL Y DE TRAFICO
Plan de Manejo Ambiental (Ver
20.1 anexo COSTOS PMA) MES 19,98 36.124.322,00 721.763.954,00
Plan de Manejo de Trafico (Ver
20.2 |anexo MES 21,78 19.202.546,00 418.231.452,00
COSTOS PMT)
Subtotal i 1.139.995.406,8
NP |PRECIOS NO PREVISTOS -
Np o1 |AJuste al Diseflo Geométricos de la| 1,00 11.412.600,00 | 11.412.600,00
Zona de Parqueadero
NP 02 | SOndeos para Verificacion de la| o 18,00 207.000,00 3.726.000,00
Capacidad Portante
Np og |Concreto  de 4000 psi| g 49,08 1.003581,00 | 49.255.755,00
Impermeabilizado
NP 04 Suministro e Instalacién Cinta PVC ML 38,40 42.228,00 1.621.555,00

V-15
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BALANCE DE MAYORES Y MENORES CANTIDADES No. 10 - ADICIONAL DE OBRA No. Il

CANTIDA VALOR

ITEM ACTIVIDAD LN D V0 EIRPARILS PARCIAL
Placa en concreto de 4000PSI y

NP 05 metaldeck 3" calibre 16 e=17 5cm M2 708,07 224.840,00 159.202.459,00

NP 0g | Suministro e Instalacion de tuberiade |, 362,65 321.000,00 | 116.410.650,00
DN=450mm

NP 07 | Caja de inspeccion 80x80x135cm UND 4,00 644.461,00 2.577.844,00

NP 08 | Caja de inspeccion 100x100x135¢cm UND 5,00 821.720,00 4.108.600,00

NP 09 SILIJmm_lstrp e instalacion de tuberia de ML 9077 28.977.00 2.630.242,00
2" sanitaria

NP 10 | Suministro e instalacion de tuberiade | ) 350,00 37.095,00 12.983.250,00
3" sanitaria

NP 11 Sumllrlustro_g instalacion de tuberia de ML 2727 24.887,00 678.668.00
1 1/2" presion

NP 12 Sur'Tlumst(c’) e instalacion de tuberia de ML 7,00 11.789.00 82.523,00
3/4" presion
Suministro e instalacion de accesorios

NP 13 de D=2" P\/C UND 99,00 15.202,00 1.504.998,00
Suministro e instalacion de accesorios

NP 14 de D=3" P\/C UND 50,00 23.274,00 1.163.700,00

NP 15 | Perfil PHR 355*110*3 mm ML 24,80 360.000,00 8.928.000,00
Junta de construccién Longitudinal

NP 16 EMC-1 DE 32X25 mm. ML - 189.959,00 0,00
Junta de construccién Transversal

NP 17 EMD-250 64X70 mm. ML - 225.014,00 0,00

Np 1g | Geodren Planar para filtro muros de |, 356,95 4277100 | 15.267.108,00
contencion

NP 19 | AJuste puntual al disefio Estructural | 55 1,00 13.041.00000 | 13.041.000,00
de la zona de Parqueadero
Ajuste puntual al Disefio

NP 20 | Hidrosanitario de la zona de GB 1,00 9.273.600,00 9.273.600,00
parqueadero
Desmantelamiento de linea aérea e

NP 21 |instalacién linea aérea compacta de gl 1,00 10.150.000,00 10.150.000,00
cable ecoldgico

NP 22 tif]'sol'zn de seccionador en media| 1,00 20.934.545,00 20.934.545,00

Np 23 | Transformador seco clase H 150} 1,00 32.794.321,00 32.794.321,00
KVA con celda para trafo

NP 24 | Linea Viva gl 1,00 4.453.573,00 4.453.573,00

Np 25 | Planta de emergencia con cabina de | | 1,00 112.537.890,00 | 112.537.890,00
insonoracion y transferencia

Np 26 | Transferencia automatica del sistema | 1,00 7.570.537,00 7.570.537,00
contra incendio

NP 27 Obra civil subestacién carcamos/reja un 1,00 7.601.100,00 7.601.100,00
de transformador / poyos en concreto

NP 28 | Bajante metalico de 2" para F.O un 1,00 887.490,00 887.490,00

NP 29 | Camara de inspeccion para redes de | 14,00 188.130,00 2.633.820,00

baja tension 30x30 cm
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD LN D V0 EIRPARILS PARCIAL
H *On

Np 30 |Ducto canalizado PVC 1*2" para) 50,00 45.380,00 2.269.000,00
redes eléctrica o comunicaciones

NP 31 Ducto 9anz_:1hzado PVC 5x2" para ml i 66.650,00 0,00
redes eléctrica

NP 32 | Bandeja portacable de 40 cm. ml 600,00 140.725,00 84.435.000,00

NP 33 | Canaleta plastica de 105x50 mm ml - 63.142,00 0,00

NP 34 S%Srti%de 16 m. de poliéstery fibrade ) | 10,00 5.439.532,00 54.395.320,00

NP 35 | Poste de 4.5 m. doble brazo un 21,00 1.303.522,00 27.373.962,00
Acometida principal Cu

NP 36 3(342/0F)+1#2T AWG mi 16,00 391.737,00 6.267.792,00

NP 37 ?gime“da en CuS#2F+IHN+I#I0T ) ) 65,00 138.168,00 8.980.920,00
Acometida Sistema contra incendio

NP 38 Red CU 3#6+1#6+1410T AWG ml 86,00 75.673,00 6.507.878,00
Acometida en Red Cu

NP 39 | 3#8+1#8+1#10T AWG TD1/ TD2 / ml 525,00 52.117,00 27.361.425,00
TD5/TD6/ TDC-BAP

NP 40 | Tablero de 36 puestos con espacio| o 1,00 581.986,00 581.986,00
para totalizador TD4

NP 41 %béem de 6 puestos bifasico TDS/\ | 3,00 200.461,00 871.383,00

NP 42 | Totalizador para tablero de 3x80A un 1,00 581.203,00 581.203,00

NP 43 | Totalizador para tablero de 2x30A un 3,00 132.015,00 396.045,00

NP 44 | Tablero de distribucion regulado TDR un 1,00 634.535,00 634.535,00
Salida toma normal 110V en ducto

NP 45 EMT de 1/2" un 53,00 170.996,00 9.062.788,00

NP 46 ff‘z'f.da toma 220V en ducto EMT de| 13,00 204.169,00 2.654.197,00

NP 47 | Salida toma normal 110V en canaleta un - 211.155,00 0,00

Np 4g | Salida toma normal 110V en ducto| 81,00 141.657,00 11.474.217,00
PVC de 1/2" ! ' ' ' ' !
Salida toma regulada 110V en ducto

NP 49 P\V/C de 3/4" un 25,00 168.285,00 4.207.125,00

NP 50 | Salida con plafon y bombillo LED un 12,00 168.438,00 2.021.256,00

NP 51 | Salida luminaria LED Block Lens un 137,00 510.100,00 69.883.700,00

NP 52 | Salida luminaria Hermética LED un 47,00 278.451,00 13.087.197,00

NP 53 | Salida luminaria Tipo Tortuga un 24,00 190.487,00 4.571.688,00

NP 54 Salida luminaria exterior LED de un i 775.609,00 0,00
poste de 4.5

NP 55 | Salida luminaria Emergencia un 43,00 305.889,00 13.153.227,00

NP 56 | salida luminaria de aviso Exit-Salida un 5,00 304.164,00 1.520.820,00

NP 57 L‘:\?)'fro de control de iluminacion) 1,00 12.345.821,00 12.345.821,00

NP 58 | Botonera KNX de 4 botones un 3,00 889.350,00 2.668.050,00

NP s5g |1ramo  de iluminacion en Cuj 274,00 85.171,00 23.336.854,00

S#AF+1#4F+1#10T
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD LN D V0 EIRPARILS PARCIAL
Tramo de iluminacion en Cu
NP 60 RHBF+1#8F+1#10T AWG ml 361,00 52.117,00 18.814.237,00
Tramo de iluminacibn en Cu
NP 61 3H10E+1#10F+1410T AWG mi 200,00 38.603,00 7.720.600,00
NP 62 | Punta Captadora un 44,00 124.732,00 5.488.208,00
NP 63 | Bajantes ml - 29.421,00 0,00
NP 64 | Anillo inferior mi 336,75 47.560,00 16.015.830,00
NP 65 | Foso de puesta a tierra un 6,00 640.251,00 3.841.506,00
NP 66 |Punta captadora tipo  Frankling o 10,00 320.647,00 3.206.470,00
instalada en poste
NP 67 | Certificacion Retie gl 1,00 3.500.000,00 3.500.000,00
salida reflector LED de 200 W
NP 68 ECOLITE un - 547.425,00 0,00
NP 69 | salida Luminaria LED Flat Lens un 25,00 603.087,00 15.077.175,00
NP 70 | Cable KNX ml 12,00 15.696,00 188.352,00
NP 71 | Frogramacion y puesta en marcha del |, 1,00 4.926.600,00 4.926.600,00
NP 72 | Tablero de lluminacién Exterior un 1,00 8.398.200,00 8.398.200,00
Np 73 | Ducto canalizado PVC 3*2% para) 190,00 56.650,00 | 10.763.500,00
redes eléctricas
NP 74 Ducto 9anz_:1hzado PVC 4*2" para mi i 61.650,00 0,00
redes eléctricas
Acometida en Cu 3#4F+1#4F+1#10T
NP 75 AWG TD3/ TIE / UPS ml 290,00 135.238,00 39.219.020,00
NP 76 Concretq a la vista para muros de m3 1.326.20 771.574,00 1.023.261.439,0
3.000 psi 0
NP 77 | Placa maciza de concreto 4000 psi m3 13,15 930.367,00 12.234.326,00
NP 78 | Ajuste al disefio pavimentos glb 1,00 15.180.000,00 15.180.000,00
NP 79 | Anclaje para varilla de didmetro de 1" un - 104.905,00 0,00
NP 80 ?;g(jlaje para varilla de diametro de un i 65.072,00 0,00
NP 81 g;zfjlaje para varilla de diametro de un i 48.209,00 0,00
NP 82 Qg‘,’.'ale para varilla de diametro de| | 40,00 31.859,00 1.274.360,00
NP 83 'f/gf’.'ale para varilla de diametro de| | 350,00 19.214,00 6.724.900,00
NP 84 g‘/g‘,’.'aje para varilla de diametro de) 395,00 16.997,00 6.713.815,00
NP g5 | Viga de cimentacion concreto 3000 22448 85.86500 | 19.274.975,00
psi 20x25 cm
NP g | V102 de cimentacion concreto 3000 | 151,71 68.032,00 | 10.321.135,00
psi 20x15 cm
Np g7 | V102 de amarre en concreto 3000 psi |, 427,12 62.421,00 26.661.160,00
20x15 cm
NP gg | Columna de confinamiento concreto |, 406,76 66.702,00 | 27.131.706,00

3000 psi de 15x20 cm
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD LN D V0 EIRPARILS PARCIAL
NP gg | Viga cinta de amarre concreto 3000 343,95 4753600 | 16.350.007,00
psi de 10x15 cm
Carcamo 40*40 cm en concreto de
NP 90 | 3000 Psi incluye rejilla, para zona de Ml 54,08 375.737,00| 20.319.857,00
parqueadero.
Suministro e instalacion de soporte
NP 91 | antisismico longitudinal red contra| Und - 199.747,00 0,00
incendio D=4"
Suministro e instalacion de soporte
NP 92 | antisismico  transversal red und 4,00 178.926,00 715.704,00
contraincendio D=4"
NP g3 | Suministro e instalacion de soporte| 25,00 27.555,00 688.875,00
tipo pera de D=4".
NP g4 | Tubera red contra incendio D=471 40,00 89.42000|  3.577.160,00
Acero ranurado.
NP g5 | Union ranurada para tuberia Acero | 40,00 48.39400|  1.935.760,00
red contraincendio D=4
NP 96 Suministro e instalacion de Codo x 90 Und 7,00 73.870.00 517.090,00
en Acero Ranurado D=4
Suministro e instalacién de Codo x 45
NP 97 en Acero Ranurado D=4” Und - 72.119,00 0,00
NP gg | Suministro e instalacion de Tee en| 3,00 106.496,00 319.488,00
Acero Ranurado D=4
Suministro e instalacion de Tee en
NP 99 | Acero Ranurado con rosca de 47x Und 2,00 50.048,00 100.096,00
11/2?3
NP Suministro e instalacion de valvula de
100 pie con coladera D=4" cuerpo en Und 2,00 1.007.400,00 2.014.800,00
bronce
l\loi Tuberia D=1 HG MI 5,00 42.643,00 213.215,00
1'\5 Tuberia D=1 %" MI 4,00 52.866,00 211.464,00
1'\833 Tuberia D=2"” HG Ml 4,00 65.458,00 261.832,00
1'\82 Tuberia D=2 ¥2” HG Ml 5,00 102.610,00 513.050,00
NP | Suministro e instalacion de Codo de
105 |17 x 90 en HG Und 2,00 9.518,00 19.036,00
NP | Suministro e instalacién de Codo 1-
106 | 1/2” x 90 en HG Und 2,00 21.064,00 42.128,00
NP | Suministro e instalacion de Codo 2” x
107 |90 en HG Und 4,00 30.568,00 122.272,00
NP | Suministro e instalacion de Codo 2
108 | %" x 90 en HG Und 4,00 40.093,00 160.372,00
NP | Suministro e instalacion de Codo
109 | 47x90 en HG Und 4,00 108.629,00 434.516,00
NP | Suministro e instalaciébn de unién Und 4,00 7.202,00 28.808,00

110

1/2” en HG
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD LN D V0 EIRPARILS PARCIAL
NP | Suministro e instalacion de tapon con
111 | rosca 1” HG Und 1,00 6.244,00 6.244,00
NP | Suministro e instalaciéon de tuberia
112 | UM RDE 21 de D=4" ML 18,00 68.364,00 1.230.552,00
NP | Suministro e instalacion de tuberia
113 | PVC RDE 21 D=6" ML 370,34 141.800,00 52.514.212,00
NP Suministro e instalacion de Tee
114 Partida en Acero Inoxidable de| UND 1,00 7.243.299,00 7.243.299,00
167’X6”
1\]1P5 Cajas de inspeccion 120x120x150 cm | UND 1,00 1.043.600,00 1.043.600,00
NP | Suministro e instalacién de unién
116 |rapida PVC de D=4” UND ) 105.366,00 0,00
NP | Suministro e instalacién de union UND 8.00 235.050.00 1.880.400.00
117 |rapida PVC de D=6" ! e T
NP | Suministro e instalacién de codo HD
118 | de D=6"xd5 UND 1,00 444.952,00 444.952,00
NP | Suministro e instalacién de codo HD
119 | de D=6"x90 UND 2,00 518.851,00 1.037.702,00
1\'2% Suministro de tapén HD de D=6 UND 1,00 372.695,00 372.695,00
i\lzpl Suministro de codo 45*4” HD. UND 2,00 231.356,00 462.712,00
NP | Suministro e instalacion de codo HD
122 | de D=6"x22 UND - 395.686,00 0,00
NP | Suministro e instalacién de codo HD
123 | de D=6"x90 UND - 518.851,00 0,00
NP Suministro e instalacion de vélvula
124 HD de D=6 Bridada con Sello| UND 2,00 2.108.060,00 4.216.120,00
Elastico
NP Su_mmlftro e instalacion de tee HD de UND 1,00 608.286,00 608.286,00
125 | D=6x4
?‘2% Cémara panoramica, 180°. UND 2,00 10.000.000,00 |  20.000.000,00
l\lzl; Céamara panoramica, 270°. UND 11,00 10.376.101,00 | 114.137.111,00
1N2Fé Estacion de monitoreo UND 1,00 30.662.604,00 | 30.662.604,00
l\lzz Equipo Transceptor UND 2,00 1.000.000,00 2.000.000,00
1\'3% Salida de datos en canaleta UND - 250.000,00 0,00
i\lspl Cable coaxial ML - 11.529,00 0,00
i\lsPZ Tuberia EMT 3/4" ML 500,00 11.650,00 5.825.000,00
i\lsPs Cargue y acarreo interno m3 5.629,40 5.520,00 31.074.268,00
NP Mejoramiento de la subrasante m2 2.671,87 2.070,00 5.530.771,00

134
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
NP Relleno seleccionado con material de
135 sitio para conformacion de zonas m3 4.772,40 25.000,00 | 119.310.000,00
vehiculares
1\132 Sumidero ST-400 L=4 mts UN 10,00 4.780.692,00 | 47.806.920,00
NP Perforacion con saca nicleos
137 diamantado para muros de concreto| UND 4,00 339.782,00 1.359.128,00
D=3" profundidad 40 cm
1\132 Ingenieria y disefio de la variante glb 1,00 36.812.880,00 | 36.812.880,00
NP Instalacion de campamento,
139 transporte de materiales y equipos, Glb 1,00 31.407.160,56 | 31.407.161,00
adecuacion de éreas de trabajo
ﬂ% Levantamiento topografico As-Built Glb 1,00 19.271.800,74 | 19.271.801,00
Hot-tap 12"- Equipos y herramientas
NP | (Incluye —servicio de equipos| o, 1,00 542.163.150,24 | 542.163.150,00
141 |requeridos para conexion en caliente,
sin suspension de flujo)
NP Hot-tap 12" - Materiales (Incluye:
142 Valves 12" ANSI 600, Accesorios Glb 1,00 301.201.750,44 | 301.201.750,00
enores etc)
Hot- Tap 12"- Materiales (incluye
NP fittings  12"*12"  ANSI 600,
Elementos sellantes Tub 12", T- Glb 1,00 240.961.401,18 | 240.961.401,00
143 . " :
O_Ring 2", Accesorios menores, Wax
Tape, combustibles, etc)
NP Hot-tap 12" - Mano de obra (incluye
144 personal especializado para conexion Glb 1,00 120.480.701,28 | 120.480.701,00
en caliente, sin suspension de flujo)
1\'42 Aseguramiento de la calidad y END Glb 1,00 163.722.261,60 | 163.722.262,00
Tuberia de linea de acero al carbdn de
12,75" de diametro APl 5L Grado
X60, Product Specification Level-
PSL 2 tipo de costura longitudinal
High Frecuency Electric Resintance
Weld HF-ERW de espesor 0,500" y
NP | longitud por tubo de 12metros con| ) o 1,00 472.324.160,00 | 472.324.160,00
146 |extremos biselados. Recubrimiento
bajo la norma CSA Z 245,20/CSA
Z245,21 (ltima version. Capas: FBE
10 +/- 2 mils, Adhesivo 7 +/- 1 mils,
Polietileno 70 +/- 8 mils, cut-back=
4" La tuberia debe ser entregada con
sus Respectivos certificados.
NP Mezcla Asféltica en Caliente Tipo
147 MDC-19 Enriquecida +(0.3% A/C m3 832,48 790.370,00 | 657.967.218,00

60-70) (e=10 cms). Inlcuye
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CANTIDA VALOR

ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL

Suministro, Instalacion y

Compactacién INVIAS/2013

Pavicreto MR-40 No Reforzado
NP | (Incluye mano de obra, concreto, ) —,, 70,00 963.406,98 | 67.433.672,00
148 | cortes, sellos, formaleta, hta menor,

equipos, carpas, canastillas y aceros)

Pavicreto MR-42 No Reforzado

(Incluye mano de obra, concreto,
1\'42 mallas, cortes, sellos, formaleta, hta M3 2.216,61 1.032.128,22 2'287'825'734'8

menor, equipos, carpas, canastillas y

aceros)

Riego de Liga con Emulsién de

Rompimiento Réapido CRR 1m
NP | (modificada) para Anclaje Capa de
150 MezclaAsféItica Modificada Tipo I M2 900,00 2.862,00 2.575.800,00

— INVIAS/2013 (Incluye limpieza

superficie)

Mezcla Asfaltica en Caliente Tipo

MDC-19 con Asfalto Modificado

Tipo 1l (High Performance) de
NP |Renivelacion  (e=4 — cms) O /g 36,00 1.023.016,00| 36.828.576,00
151 | Microaglomerado Discontinuo en

Caliente  Tipo F-13.  Incluye

Suministro, Instalacion y

Compactaciéon INVIAS/2013
NP
152 | Suministro e instalacion pedrales m3 338,119866 163.185,00 55.176.090,00
NP Placas de proteccioén para tuberia de
153 Gas (Céarcamos) 3.000 psi. 2x0.6 und 400 165.869,00 | 66.347.600,00

e=0.10 m
NP
154 | Capiteles columnas circular D=0.6 M. und 26 148.114,00 3.850.964,00
NP
155 | Capiteles columnas circular D=0.7 M. und 14 152.913,00 2.140.866,00
1\!'5% Demolicién columnas und 45 531.408,00| 23.913.360,00
N | Enchape piedra mufleca para filos y |-y 200 110581,00|  22.116.200,00
?&ISI; xgntanera aluminio para garitas tipo und 5 6.058576,00| 12.117.152,00
e Elz‘gr;:t;(ff(')'r']a en aluminio tipo P 14| 4 5 3.604.619,00 | 18.473.095,00
N |Fanetes parafilos, - bordes y) 800 12.903,00| 10.322.400,00
NP |Estuco para filos, bordes vy
161 | dilataciones, incluye pintura ml 800 12.420,00 9.936.000,00
NP | Canales metalicos CAL 16 bajo placa mi 28.4 51.687,00 1.467.911,00

162

TIPO3-EJES20Y 21
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
NP | Canales metalicos CAL 16 bajo placa
163 | TIPO 2 — EJES 13 ML 10,6 67.238,00 712.723,00
NP | Canales metalicos CAL 16 bajo placa
164 |TIPO 1 - EJES F ML 52,8 103.374,00 5.458.147,00
NP
165 | Mes6n en Granito Natural negro ML 27 474.306,00 12.806.262,00
NP
166 | Adicion acero frontal cubierta ml 0 319.622,00 0,00
NP
167 | Sardineles fundidos in situ ml 152,15 63.631,00 9.681.457,00
NP
168 | Dilataciones entre MR y Sardinel ml 1016 32.183,00 32.697.928,00
NP Mezcla densa en concreto asfaltico
169 MDC-2 E=10cm, A=10 M - m2 367 133.041,00| 48.826.047,00
(CICLORUTA)
NP
170 | Gradas escaleras en granito ml 795 62533,00|  49.713.735,00
NP
171 | switch und 0 170.996,00 0,00
NP
172 | Celda de Remonte und 2 4.675.824,00 9.351.648,00
NP | Salida vacia para voz y datos en ducto
173 | EMT de 3/2" und 45 108.732,00 4.892.940,00
NP |LYRA204 40K ETRC ref. 06109690
174 | para poste de 4.5 m, und 42 1.318.961,00| 55.396.362,00
NP GUELL 3/A40/W 150 40K-94 158W
175 ref. 06246694 para MASTILLES de und 20 2.216.439,00 | 44.328.780,00
16 M
NP | Registro tipo intemperie plastico
176 | 50x70x1.30 und 7 2.117.159,00| 14.820.113,00
NP
177 | Cubierta escalera para conductores M2 0 270.263,00 0,00
NP Summlstro_ e mstialamon division m2 53 943.230,00 49.991.190,00
178 | acero Inoxidable bafios
NP |Borde en gress para piso grada de ml 190 32.073,00 6.093.870,00
179 | acceso al portal
Suministro e instalacién de sello de
NP | Neopreno DELASTIC CV 3500
180 | (35mm-76 mm), incluye lubricante ml 27,38 1.019.117,00| 27.903.423,00
epoxico
NP Suministro e instalacién de sello de
Neopreno DELASTIC CA 6000 ml 42,05 2.275.534,00| 95.686.205,00
181
(51mm-129 mm)
NP Suministro e instalacién de sello de
Neopreno DELASTIC CV 3000 ml 22,87 890.251,00 | 20.360.040,00
182
(32mm-65 mm)
NP Suministro e instalacion de junta a
183 compresion con lubricante epdxico JP ml 12,29 3.538.574,00| 43.489.074,00
250-S (41mm-86mm)
NP
184 | Empalme red acueducto gbl 1 6.900.000,00 6.900.000,00
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
NP | Suministro e instalacion puerta P3" en
185 |Vvidrio templado 1.0x2.4 m. Acceso und 1 3.795.000,00 3.795.000,00
zona de publico a conductores
Suministro e instalacion puerta
NP | metalica en_roIIabIe 6.05x4.2 m. para und 1 15.453.000,00 15.453.000,00
186 |acceso torniquetes.Incluye estructura
de soporte
NP Concreto de ajuste en 3.000 psi para
187 loseta y ml 1000 25.148,00| 25.148.000,00
adoquines ancho 0.12 m.
NP |Traslado tuberia de gas red
188 | Gasoriente a Portal de Rio Frio ool ! 2.970.121,00 2.970.121,00
Yoo | ceortificado Retilap gbl 1 10.000.000,00 |  10.000.000,00
NP
190 | Cielo raso Decovinil, GYPLAC m2 920 77.679,00 71.464.680,00
NP
191 | Remate lateral Cielo raso ml 120 72.197,00 8.663.640,00
EQUIPO CONTRAINCENDIO 1
ELECTROBOMBA VERTICAL EN
LINEA MARCA AURORA PUMP
TRIANGULO PARA BOMBA DE
25hp Y ARRANCADOR DIRECTO
PARA YOCKEY DE 1-5HP,
NP CONACCESORIOS DE
192 INTERCONEXION DE BOMBAS und 1 78.115.970,00 78.115.970,00
EN CUARTO DE MAQUINAS
(Segun especificaciones cotizacion)
DE 25hp A 208 VOLTIOS
TRIFASICAS Y 1
ELECTROBOMBA YOCKEY
MULTIETAPASTRIFASICAS DE
1.5hp A 208 VOLTIOS
1':'3'33 '1“2'5%0""%0{‘8'”0”“0 tipo Mini Split) 11 3.256.662,00 | 35.823.282,00
Yor | pintura Gris Basalta M2 1700 8.637,00| 14.682.900,00
Suministro, transporte e instalacién
de cruceta de protecciones trifasica
para media tension. Incluye: cruceta
con diagonales, juego de collarines y
demaés herrajes de instalacion, juego
de tres pararrayos poliméricos 15 kV-
NP |10 KA, juego de tres cajas
195 | cortacircuitos 15 kV-100 A, juego de UND 1 2.178.978,00 2.178.978,00

tres fusibles tipo hilo 16 A, Juego de
3 terminales tipo exterior , cableado
en Cu No 2 D , accesorios de
instalacién.  Especificaciones e
instalacion de elementos segun
Norma ESSA.
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D s Rz IE PARCIAL
Suministro, transporte e instalacion
de sistema de puesta a tierra para
pararrayos y trasformador en acero
inoxidable. Incluye fleje bajante (11m
NP |+ 2,5 m) x 7/8"x MSG 18, conector
196 |tipo C, 4 abrazaderas 3/8", conector UND ! 484.474,00 484.474,00
universal tipo U, electrodo tipo varilla
de 2,4m x 5/8" y demas accesorios de
instalacion. Especificaciones segln
disefio eléctrico.
Tramite de disponibilidad de servicio
NP | por media tension y revision de media
197 |tension en 13,2 KV ante el operador UND ! 1.182.674,00 1.182.674,00
de red .
NP DNA COSTOS ANTE EL
198 OPERADOR DE RED POR LA| UND 1 1.839.019,00 1.839.019,00
DEMANDA NO ATENDIDA
NP
199 | Tuberia PVC DB 3 X DIAM 4” ML 85 192.841,00| 16.391.485,00
NP | Conformacion de taludes y zonas M2 5854 5.520,00 32.314.080,00

200 |verdes

Disefios complementarios de obra
civil (tanque contra incendio, cubierta
metalica escaleras, viga longitudinal,

;\(I)Pl camisas  metalicas,  extensiones gl 1 24.000.000,00 | 24.000.000,00
cubierta culatas, estructura cubierta
garitas, elementos no estructurales) y
eléctricos
NP | Rejilla tipo pesado para carcamos de ml 40 850.876.00| 34.035.040.00
202 | acceso y salida Portal T T
NP
203 |Jardinera seca bajo escalera 9l . 1.800.000,00 1.800.000,00
NP
204 | Lavaplatos en acero inoxidable Und 2 230.184,00 460.368,00
NP
205 | Griferia con mezclador Und 2 230.184,00 460.368,00
NP |Lamina en acero inoxidable para
206 | culatas de estructura de cubierta. M2 48 179.400,00 8.611.200,00
Lamina en acero inoxidable doblada
NP enarco; Longitud de desarrollo 1.8 m, ML 240 537.572,00| 129.017.280,00
207 |incluye soldadura, dobleces vy
accesorios de fijacion.
NP Cut_)lerta escalera para conductores en M2 75 193.397,00 14.504.775,00
208 | policarbonato
Subtotal 8.066.669.019,0
TOTAL CON AIU INCLUIDO 21.514.717.505,00
VALOR CONTRATO INICIAL 19.532.614.234,00

VALOR ADICIONAL No. 2 1.499.591.009,00
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CANTIDA VALOR
ITEM ACTIVIDAD A D MRS PARCIAL
VALOR ADICIONAL No. 3 482.512.262,00
VALOR TOTAL CONTRATO 21.514.717.505,00




