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Resumen

Este proyecto busca comprender el riesgo crediticio que tiene la COOPERATIVA NACIONAL
DE DOCENTES COONADOC, por tal motivo esta investigacion pretende conocer que
caracteristicas pueden impactar en la probabilidad de fallar en la modalidad de los créditos de
consumo para una cooperativa ubicada en la ciudad de Bogota, mediante la utilizacion de los
Scoring de crédito. El objetivo del presente trabajo es disefiar un modelo LOGIT o modelo
logistico para una cooperativa ubicada en la ciudad de Bogotd, en la cual se evidencia variables
tanto cualitativas como cuantitativas de un conjunto de socios en un periodo establecido. Para
obtener unos resultados se tuvo en cuenta una base de datos que suministro la entidad, en la cual
se utilizé el modelo antes mencionado con el software Stata, de lo que se obtuvo diferentes factores
que hacen que una persona tenga mayor probabilidad de fallar en el pago. Por ejemplo: la edad,
ingresos bajos, etc.

Palabras clave: Riesgo de crédito, Perfil de riesgo, LOGIT, Scoring.
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Abstract

This project sought to understand the credit risk that the COOPERATIVA NACIONAL DE
DOCENTES COONADOC has, for this reason this research aims to know what characteristics
can impact on the probability of failing in the modality of consumer loans for a cooperative located
in the city of Bogota, through the use of credit scoring. The objective of this work is to design a
LOGIT model or logistic model for a cooperative located in the city of Bogota, which shows both
qualitative and quantitative variables of a set of partners in a set period. To obtain results, a
database provided by the entity was taken into account, in which the aforementioned model was
used with the Stata software, from which different factors were obtained that make a person more

likely to fail in the procedure. Payment. For example: age, low income, etc.

Key words: Credit risk, Risk profile, LOGIT, Scoring.
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1 Introduccion

“El riesgo de crédito es la posibilidad de sufrir una pérdida como consecuencia de un impago por
parte de nuestra contrapartida en una operacion financiera, es decir, el riesgo de que no nos pague
el crédito otorgado por la entidad financiera” (Ucha, 2020). De acuerdo a lo anterior se podria
decir que es necesario tener en cuenta algunos tipos de herramientas y mecanismos que permitan
identificar la probabilidad del incumplimiento de los asociados desde el momento de que se inicia
el proceso de solicitud del préstamo.

Por este motivo se evidencia que los modelos econométricos vienen jugando un papel importante
para la toma de decisiones frente al riesgo crediticio. En los afios setenta se vino la creacién del
modelo Z-Score que es un modelo que a través de variables promueve la solucion por medio de
indicadores financieros. Segin Saavedra Garcia (2018, pag. 299) ‘‘los modelos para estimar la
probabilidad de incumplimiento surgieron de manera formal durante la década de los setenta; sin
embargo, desde los afios treinta ya se habian iniciado estudios basados en el analisis tradicional de
razones financieras”.

Ademas, los préstamos que solicitan las personas a las entidades financieras con mas concurrencia
se denominan de consumo, es una modalidad de crédito que se hizo practicamente para que las
personas en cualquier situacion utilicen ese dinero. Ademas, afirma Saavedra (2018) ‘‘que la
gestion de riesgos financieros se ha convertido en una prioridad tanto para las entidades financieras
como para los responsables de la regulacion de paises de todo el mundo’’.

En consecuencia, este trabajo presenta una investigacion a la cooperativa COODADOC ubicada
en la ciudad de Bogota, para medir el riesgo de crédito, con el fin de ofrecer unas conclusiones.
No obstante, este trabajo se limito a la informacion entregada por la entidad, construyendo un
modelo LOGIT para predecir la probabilidad de que una persona pueda fallar en funcion de varias

caracteristicas dentro de las cuales pueden impactar positiva 0 negativamente.
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2 Planteamiento del problema

2.1  Descripcion del problema

El cambio estructural experimentado en la economia colombiana con el proceso aperturista (TLC)
que inicio a comienzos de los afios noventa transformé el modelo de crecimiento econémico y la
arquitectura financiera de una estructura con excesiva intervencion del Estado en el otorgamiento
de crédito y fijacion de precios, a otra donde la asignacién crediticia y de precios quedaba por
definicion al libre juego de oferta y demanda (Villano, 2014)

Desde entonces, el mercado financiero ha estado muy desequilibrado por fallas que tienen relacion
con lo macroecondémico donde se observa un conjunto de irregularidades respecto al mercado de
fondos prestables, donde cobré importancia a razén de la parélisis interbancaria durante la crisis
de la Gran recesion en Estados Unidos.

El riesgo de crédito fue el motivo principal de la crisis subprime la cual es conocida como la méas
siniestra en la historia. Se origind por otorgar créditos a personas que generalmente presentaban
alto riesgo crediticio como por ejemplo a las que estaban reportadas en las centrales de riesgos que
eran las que tenian facil acceso a la solicitud de crédito y aprobacién, mientras que la probabilidad
de impago era cada vez mayor, pero que aun asi corrian el riesgo porque les permitia cobrar altas
tasas de interés ya que las personas no pudieran pagar las cuotas y aumentando el nivel de
endeudamiento.

Dicho episodio de depresion financiera mundial evidencio no solo la necesidad de supervisar las
actividades del sector financiero, sino que reafirmd la obligatoriedad de cuantificar el riesgo a
traves de modelos internos a fin de estimar el futuro nivel de pérdidas, y en este sentido, prever un
volumen adecuado de provisiones, dado que una subestimacion de las mismas puede generar
debilidad en el otorgamiento de crédito y mayores pérdidas futuras (como sucedié en el caso
norteamericano), mientras que su sobreestimacion limitaria la rentabilidad, y a mayor escala, el
crecimiento economico por la via del racionamiento de crédito. (Villano, 2014)

Por ello mismo es importante resaltar que es fundamental considerar los riesgos que se pueden
presentar cuando no se cuenta con herramientas suficientes. Hay que tener en cuenta todo lo que

puede llegar a suceder ya sea a corto o largo plazo, al tomar decisiones como lo es en la solicitud
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de créditos; esta es una de las situaciones que mas inquieta a la sociedad al referirse al
mantenimiento de una empresa, y con solo un paso en falso se podria derrumbar todo lo planeado.
La estabilidad macroeconémica de los paises depende en gran medida del funcionamiento del
mercado financiero, esta evidenciado que las crisis econdmicas mundiales se han generado por
falta de regulacion del mercado financiero, por tal motivo “el comité de Basilea (ciudad del norte
de Suiza), se cre6 en 1974 por los gobernantes del G-10 Con el propdsito de coordinar la
supervision de los bancos internacionales” (Fernandez & Pérez, 2005, pag. 57). El Grupo de los
Diez 0 G-10 es el grupo de paises que particip6 en el Acuerdo General de Préstamos (GAB)
establecido en 1962, cuando los gobiernos de ocho paises miembros del FMI —Bélgica, Canada,
Francia, Italia, Japon, Paises Bajos, Reino Unido y EEUU-y los bancos centrales de otros dos
(Alemania y Suecia) accedieron a aportar mas recursos para préstamos del FMI. (Libertad digital,
2017)

Las crisis economicas mundiales que se han generado a lo largo de los afios han traido grandes
consecuencias y han ocasinado impactos importantes en nuestro alrededor, dando origen a malas
politicas economicas, desastres sociales o politicos, variaciones en el precio de la materia prima,
etc. por lo cual estos motivos han alertado a que se tenga en cuenta la importancia de hacer un
adecuado manejo de todo lo que se abarca en el mercado financiero, dando origen a nuevas
orientaciones en la apropiada administracion en el area financiera. Es alli donde surge el comité
basilea el cual es fundamental y ha venido siendo una herramienta importante en el crecimiento y
manejo del mercado financiero.

Ademas, en el comité de Basilea se planteo la necesidad de que los bancos provisionaran un nivel
minimo de capital con el proposito de cubrir los creditos que entraban a default. Default hace
referencia al incumplimiento de una obligacion requerida. Alfaro, Calvo & Oda (2008) afirman
que, “Requiere que las instituciones financieras mantengan suficiente capital para protegerse
contra posibles eventos de no pago. Por regulacion, los bancos estan obligados a mantener un
minimo nivel de capital para hacer frente a estos eventos” (pag. 1).

En este sentido las entidades financieras estan sintiendo el peso de la colocacion de malos créditos,
puesto que esta provision se deduce de la utilidad, y se esta generando una problematica debido a
“la creciente necesidad por parte de la industria bancaria de hacer méas eficaz y eficiente la
originacion de financiaciones, y de tener una mejor evaluacion del riesgo de su portafolio”

(Gutiérrez, 2007, pag. 1).
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Es alli donde los bancos caen en la necesidad de hacer una adecuada evaluacion de riesgo de
credito que se puede llegar a presentar, y en la cual se empieza a implementar diferentes modelos,
que permiten extraer informacion util y encontrar otros tipos de comportamiento de datos. Donde
es fundamental hacer una mejor evaluacion de riesgos que incluye, por ejemplo: la evaluacion de
la rentabilidad de cada inversion, la diversificacion en la cual se tiene en cuenta el control de
riesgos que se pueden generar y tener un equipo profesional capacitado en cuanto a las nuevas
tendencias financieras, entre otros.

A partir de lo anterior, las entidades financieras pretenden maximizar sus utilidades, mediante la
colocacion de créditos de menor de riesgo de contraparte, de igual forma conllevando a las
instituciones a identificar, medir, controlar y monitorear los riesgos de crédito. En algunas
ocasiones se apoyan en los buros de crédito para realizar dicho proceso, pero por “la complejidad
de las actividades de cada institucion, se deben desarrollar modelos internos o implantar modelos
estandar, los cuales, a su vez, requieren de sistemas de informacion apoyados en datos historicos”
(Pérez & Fernandez, 2007, pag. 77).

De acuerdo a lo mencionado se puede decir que en el sector financiero en Colombia esta cada vez
mas involucrado en actividades productivas, pero aun asi no se ha abordado en ningn documento
de investigacion. Conforme a las crisis que se han presentado en todo el mundo este ha conllevado
a la necesidad de hacer una adecuada supervision en las actividades financieras de todas las
entidades y a estudiar esos niveles de riesgos que se pueden llegar a presentar en caso de que no
se haga un adecuado estudio.

Para el caso colombiano, los bancos se apoyan de los buros de crédito (datacredito y cifin) y a la
vez tienen departamentos de riesgo liderados por profesionales formados en estadistica, de igual
forma las cooperativas financieras hacen lo suyo cuando estan ubicadas en metrépolis, como
Bogota, Medellin, Cali y Barranquilla, entre otras, pero cuando estan situadas en la periferia o
ciudades pequefias no cuentan con mano de obra calificada que permita identificar los riesgos de
crédito.

Por lo anterior este trabajo de investigacion presenta un ejercicio de aplicacion de un modelo
LOGIT a la cooperativa COONADOC, el cual nos permite identificar aquellos factores que
pueden llegar a impactar ya sea de manera positiva o negativa la probabilidad de fallar y asi dar a

conocer los perfiles que tienen mayor probabilidad de fallar en los creditos de consumo.
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2.2  Pregunta de investigacion

¢ Cuales son los perfiles socioecondmicos de los asociados que tienen mayor probabilidad de fallar
y que estadn generando riesgo de contraparte en la modalidad de los créditos de consumo en la
Cooperativa Nacional de Docentes, ubicada en la ciudad de Bogota D.C.?
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3 Objetivos

3.1  Objetivo general

Analizar el perfil socioeconémico de los asociados que estan generando riesgo de contraparte en
la modalidad de los créditos de consumo para la entidad cooperativa CONADOC ubicada en la

ciudad de Bogota.

3.2  Objetivos especificos

o Determinar cudl es el perfil de los asociados que estan generando riesgo de contraparte en
la modalidad de los créditos de consumo para CONADOC entidad cooperativa ubicada en la
ciudad de Bogota D.C.

o Estimar el riesgo que estan generando la cartera vencida en la modalidad de los créditos de
consumo para una la cooperativa CONADOC ubicada en la ciudad de Bogota D.C.

o Presentar el perfil socioeconémico de mayor relevancia en los asociados que estan
generando riesgo de contraparte en la modalidad de los créditos de consumo en la cooperativa
COONADOC ubicada en la ciudad de Bogota D.C.
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4 Justificacion

Cuando se habla de una crisis financiera son varios aspectos los que se ven afectados
econdmicamente, los mas relevantes y que se ven directamente afectados son los temas bancarios,
monetarios, incluso ambientales, donde se evidencia en temas nacionales e internacionales, este
conjunto de afectaciones conlleva a que un pais comience a enfrentar no solo problemas
economicos, sino también politicos, sociales y culturales, generando un impacto decreciente frente
al mundo.

Es por eso que se debe profundizar en las crisis que se han evidenciado en el transcurso de estos
siglos, ya que es donde se ha visto la crisis financiera del capitalismo clasico como fue la crisis de
1873 donde comenzo la crisis bursatil en Viena y New York la cual se dio por una quiebra de la
entidad bancaria Jay cooke and company, provocando una profunda recesion internacional y un
impacto social y ambiental y en la agricultura europea sufriendo un descenso en el precio de los
productos como fue el cereal y la lana, ademas el mercado saturo por siper produccion y la caida
de los precios de los productos industriales provocando una deflacion. También la que sucedio en
1890 en argentina y Uruguay que produjo el panico baring en Londres impactando en el sector
politico y econémico ya que genero la renuncia de presidentes y en donde endeudo el futuro de
sus ciudadanos.

Donde se puede evidenciar los problemas ambientales y politicos se ve méas que todo en los grandes
proyectos que se necesitan gran capital por parte del gobierno, por medio de una financiacion de
una banca nacional o internacional, y el impacto ambiental que pueda generar una obra para las
especies y para la tierra.

De acuerdo al riesgo crediticio cabe resaltar que contar con un sistema financiero institucional es
muy importante ya que es una fuente de desarrollo para la sociedad y el pais. Por ello es
fundamental que todas las instituciones financieras puedan encontrar una forma de consolidarse
como empresas Optimas, las cuales puedan promover el desarrollo de su sociedad y seguridad.
Conforme a las actividades que realiza la sociedad se podria decir que en todo momento estan
corriendo riesgo ya sea por un motivo u otro y que este podria afectar ya sea positiva 0
negativamente nuestras vidas, asi mismo podriamos hablar de los riesgos que se pueden presentar
como por ejemplo el de crédito, y de acuerdo a este, el nivel de vida crediticia que afecta a muchas

personas a la hora de adquirir un crédito o un servicio.
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Es aqui donde muchas entidades no cuentan con alternativas las cuales pueden ayudar a reducir
ese tipo de riesgos de crédito ya que pueden perjudicar tanto a la empresa como a los asociados,
es alli donde se encuentra un modelo el cual permite obtener probabilidades que ayuden a
identificar unos determinantes que podrian indicar el impacto que pueden generar ventajas o
desventajas.

Debido a las grandes crisis financieras que ha afrontado el mundo, en los afios setenta el Grupo de
los diez (G-10) El G-10 lo forman los paises miembros del G-7 que son Gran Bretafa, Italia, Japon
y Estados Unidos, Canadd, Francia, Alemania a los que se afiaden, Bélgica, Holanda, Suecia y
Suiza. Suiza se incorpord en 1964, pero el nombre de G-10 no se cambid. Las deliberaciones del
G-10 en diciembre de 1971, dieron origen al Acuerdo de Smithsonian tras el derrumbe del sistema
de Bretton Woods. (Mueller, 2013) EI cual decidi6 reunirse para tratar de identificar las causas
de las crisis, encontrando que el problema giraba alrededor del riesgo de crédito, debido a que las
entidades financieras eran muy flexibles en los procesos de otorgacion de crédito.

En relacion a lo anterior, se apel6 por crear una figura reguladora, en donde se vigilara a las
entidades financieras con respecto a la adopcion de un sistema de riesgo de crédito SARC, el cual
identificara, medird, controlard y monitoreara los riesgos de contraparte identificados. Por esta
razon es importante obtener probabilidades las cuales ayudan a identificar aquellos determinantes
que pueden llegar a impactar a las entidades financieras, y asi reconocer los rasgos de los asociados
que se encuentran en mayor probabilidad de no pago, llegando a obtener perfiles de riesgo
mediante herramientas econométricas como por ejemplo el modelo LOGIT que permite evidenciar
estadisticas e indicadores en la cual puede ser implementado en las cooperativas de ahorro y
crédito de la ciudad de Bogota D.C y de otras regiones, en donde el capital humano vinculado a
dichas entidades no posean las destrezas para desarrollarlo.

Ademas, desde el punto de vista economico, esta investigacion es una oportunidad para que la
Universidad Santo Tomas pueda ofrecer consultorias en materia de riesgo de crédito,

diversificando sus ingresos por dicho concepto.



RIESGO DE CREDITO DE LA COOPERATIVA NACIONAL DE DOCENTES COONADOC) 21

5 Alcance del proyecto

Se proyecto trabajar con la Cooperativa nacional de docentes COONADOC ubicada en la ciudad
de Bogota D.C (Figura 1), enfocandose en la parte de los créditos de consumo generando

resultados de acuerdo a la base de datos que ellos mismos nos proporcionan para la investigacion
y asi mismo, implementar un modelo logistico, donde se recolect6 toda la informacidn necesaria

para hacer un estudio amplio y necesario para este proyecto.

Figura 1 Ubicacion cooperativa COONADOC
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6 Antecedentes

A partir de las crisis financieras que ha experimentado el mundo, especialmente la de 1929 (la gran
depresion) y la de 2008 (la gran recesion), los paises han considerado las causas de este fendmeno,
encontrando el riesgo crediticio sumergido o de contraparte como la principal fuente de generacion
de la crisis, por ello en este trabajo se plantea la posibilidad de encontrar sus causas, tratamiento y
tendencias, aplicando el método de la hermenéutica, que parte de la lectura de articulos y estudios

sobre el fendmeno.

Los resultados permiten ver que la gran causa es la falta de un ente regulador que ejerza sus
funciones con estricto cumplimiento, ya que las entidades deben contar con un sistema de riesgo
crediticio que les permita mostrar los factores de riesgo a controlar en cuanto al tratamiento.
existen numerosas técnicas de medicién que permiten identificar estos factores, tales como
modelos probit, LOGIT, redes neuronales, redes bayesianas, matrices de transicion, entre las mas
utilizadas, y para acabar con las tendencias que muestran los pioneros en sistemas de riesgo
aprovechando las bases de datos para crear sistemas de cosecha de cartera, alertas internas, entre
otros métodos para adelantarse al impago de sus clientes, junto con el uso de burés de crédito que
fortalecen sus objetivos en aras del control de riesgos.

En un proceso de andlisis crediticio se valoran elementos tanto cualitativos como cuantitativos,
relacionados especialmente con la capacidad de pago del sujeto de crédito, la coyuntura del
negocio y del sector; al igual que las posibles garantias y el historial financiero del sujeto
(Macuacé, ceron, & Alejandro, 2011)

En cuanto a los elementos cualitativos se puede hacer referencia al estado civil, profesion entre
otros y a los cuantitativos al salario, edad, entre otros, estos son algunos de los elementos que

ayudan a hacer un adecuado estudio y asi evitar correr algun riesgo de crédito.

La evaluacion de la capacidad de pago esperada de un deudor o proyecto a financiar es fundamental
para determinar la probabilidad de incumplimiento del respectivo crédito. Para estos efectos, debe
entenderse que el mismo analisis debe realizarse a los codeudores, avalistas, deudores solidarios
y, en general, a cualquier persona natural o juridica, que resulte o pueda resultar directa o

indirectamente obligada al pago de los créditos. (Macuacé, ceron, & Alejandro, 2011)
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Es fundamental hacer un analisis crediticio a cada persona que quiera acceder a un crédito y en el
cual se determina la negociacion para llevar a cabo la aceptacion de un préstamo, evaluando la
probabilidad de que el dinero entregado pueda ser devuelto de acuerdo a lo pactado entre ambas
partes, el andlisis crediticio es un elemento fundamental a la hora de que se puedan generar algunos

riesgos.

Ahora bien, el “credit scoring” consiste en asignarle un puntaje al potencial deudor que, a su vez,
representa una estimacion del desempefio del crédito para el banco. Segtn la CEPAL (Comision
Econdmica para América Latina), se trata del instrumento mas amplio y exitosamente utilizado
para incrementar el acceso de las PYMES a la financiacién. En los Estados Unidos hace afios que
se viene usando para otorgar tarjetas de crédito y otros tipos de financiamiento a las personas.
(Connect Americas, 2014)

Por esto se han generado grandes mejoras en la parte de la tecnologia con nuevos sistemas de
informacidn crediticia y se han dedicado a generar créditos a las empresas PYMES. Es alli donde
usan herramientas las cuales las entidades financieras pueden utilizar y que les permiten hacer un
adecuado andlisis de riesgos. Es importante contar con un sistema confiable como por ejemplo el
que ha venido manejando Estados unidos denominado 'FICO score' el cual hace referencia a un
puntaje que se utiliza para pronosticar las probabilidades de pago, estos son utilizados en las
empresas en el area de toma de decisiones a la hora de generar un crédito y también para determinar

la tasa de interés que se recibe al tomar un préstamo.

Debido a que la gestion bancaria implica riesgos inherentes a su naturaleza, a nivel mundial y
debido a la crisis de 1974 en Alemania, con el cierre del Bankhaus Hersttat se observo la necesidad
de crear un marco regulatorio internacional que normara las reglas del juego para el sector.
(Auditool, 2019)

El cierre de Bankhaus Hersttat se dio por las pérdidas que obtuvo debido a las operaciones que
hicieron en moneda extranjera, de alli fue donde tuvo origen el comité de Basilea, el cual origino
acuerdos que beneficiaron a las entidades financieras a tener un adecuado orden con sus
operaciones.

Como consecuencia de la crisis y de las operaciones en moneda extranjera del Hersttat que muchos
bancos se negaban a pagar, se estuvo a punto de llegar al colapso el sistema financiero global.
(Auditool, 2019)
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Entre los principales temas tratados se encuentra el buen gobierno corporativo, el manejo del riesgo
de credito, el manejo del riesgo de tasas de interés, el manejo de la liquidez, el manejo del riesgo
operativo, el marco de los sistemas de control interno, la continuidad operativa, entre otros. Todas
estas recomendaciones usualmente han sido denominadas Principios Bésicos. (Sotelo, 2020)

El comité de Basilea el cual ha sido una parte fundamental en el &rea financiera ayudando a
subestimar el riesgo al que se exponen todas las clases de instituciones financieras y que: "Han
desarrollado conceptos tales como el de “supervision prudencial” revolucionario en la década de
los noventa y que hoy en dia ha dejado de estar relacionado con el estricto cumplimiento de un
marco regulatorio y de vigilancia de los riesgos propios de los instrumentos financieros, para dar

paso a la evaluacion integral de riesgos.” (Gonzalez, 2003)

De esta manera el concepto de supervision prudencial estd avanzando ya que no solo se
fundamenta en la evaluacién de cada entidad financiera supervisada, sino que también investiga
los riesgos potenciales a nivel del sistema financiero y esta atento a que estos no empeoren o de

reducir sus consecuencias si ocurre algo similar.

El comité de Basilea es una herramienta clave que se fundamenta en tener una mayor comprension
en lo que es la supervision bancaria aumentando la seguridad a nivel mundial a través de sus
principios, experiencias y técnicas, profundizando en el manejo de riesgo de créditos y todo lo que

conlleva.

“Durante el 2019, los créditos de consumo en Colombia tuvieron una buena dinamica de
crecimiento, lo que evidenciaria un mejor desempefio de la economia local (Figura 2). Esta es una
de las conclusiones del més reciente informe de DataCredito-Experian sobre la evolucion de este

modelo de préstamos en el pais’’ (Portafolio, 2020).

Lo que se observa en el informe es como se estdn comportando los créditos de consumo en
Colombia respecto al afio 2019. En el cual el progreso y crecimiento hace que sea un indicador de
confianza e interés en la poblacion, demostrando las maneras mas agiles para poder lograr

satisfacer las necesidades humanas.

En el informe se evidencian unas cifras relevantes, las cuales presentan el panorama general de
cdémo se comporta el mercado y el pais, respecto a los créditos de consumo, haciendo que no solo

se enfoguen en cuanto dinero prestan si no a quienes le prestan, generando indicadores que se
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encuentran, los cuales se puedan medir con diferentes variables, como, por ejemplo: los ingresos,

edad, estrato, etc...

Figura 2 Valores de los créditos de consumo

Valor crédito (miles )

NOTA. Radiografia de los créditos de consumo en Colombia en el afio 2019. Adaptado de: (Diario
El Portafolio, 2020)

Existe evidencia de que en Colombia el crédito de consumo es el mas viable y activo en la

economia, el poder adquisitivo y el acceso de un pais:

La cartera de consumo tiene un papel relevante en la economia de un pais, en la medida que es un
buen predictor de su situacion econdmica. La cartera de consumo esta destinada exclusivamente
para personas naturales, para la compra de bienes y servicios, y los créditos son otorgados por los
establecimientos de crédito. Su evolucion y crecimiento es un indicador de la confianza e interés
de la poblacion en consumir a través del crédito.

(Portafolio, 2020)

El crédito de consumo es uno de los préstamos mas accesibles en Colombia en el cual se puede
destinar a lo que desee 0 a tener mejores condiciones personales o familiares, asi mismo se

evidencia que las personas que solicitan estos créditos se concentran entre los 5 y 20 millones de
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pesos colombianos, haciendo que sea una deuda promedio para las familias colombianas, sin
embargo los que solicitaron prestamos menos de 5 millones equivalen al 33% del total de las

operaciones siendo una informacion relevante para las entidades financieras.

Ademas los datos que genera el informe se puede concluir que el estrato 1, 2 y 3 son de las
personas que mas acuden a estos crédito de consumo, haciendo que se incremente positivamente
para la economia pero también tienden a tener mayor probabilidad de que una o varias personas
incumplan con sus obligaciones financieras, sin embargo segun los datos obtenidos se evidencia
que los estratos anteriormente mencionados hacen parte de las personas que no cumplen con su
pago fomentando a que se generen varias hipétesis respecto al tema del incumplimiento y al
incremento de los créditos de consumo. (Figura 3)

Figura 3 Créditos de consumo por regiones
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NOTA. Radiografia de los créditos de consumo en Colombia en el afio 2019. Adaptado de (Diario
El Portafolio, 2020)

De acuerdo al mismo informe mencionado anteriormente se puede evidenciar la participacion de
algunas regiones en las cuales se solicitan mas créditos de consumo. “El informe resalta la gran
participacion de la region Cundinamarca, con alrededor del 37% del total de operaciones. Le
siguen Pacifico y Sur Occidente con el 21% y Eje Cafetero y Antioquia con el 18%.” (Portafolio,
2020)
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Ademas, en el informe se aprecia que el sector financiero fue el que tuvo la mayor intervencion
respecto a la a economia del pais con un porcentaje del 59%, seguido del sector real con un 22%

y en el sector de las telecomunaciones con un 16%. (Figura 4)

Figura 4 Percepcién de la demanda de crédito para los establecimientos de crédito
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NOTA. Reporte de la situacion del credito en Colombia, Adaptado de (Novoa, 2020)

El reporte presenta los resultados de la encuesta que se publicé el 20 de septiembre en la pagina
del banco de la republica donde se evidencia la situacion del crédito en Colombia en el cual

participan establecimientos de créditos como son los bancos y las cooperativas financieras.

Este informe analiza la percepcion que tienen las entidades sobre la oferta, la demanda y el acceso
al crédito, los cambios en las politicas de asignacion en el corto plazo y las expectativas que tienen
los intermediarios financieros para el proximo trimestre, ademas de presentar el comportamiento

de las modificaciones y reestructuraciones de los créditos. (Novoa, 2020).
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Figura 5 Endeudamiento de los hogares colombianos
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NOTA. Créditos de consumo de las deudas totales de los hogares colombianos. Adaptado de (La republica,
2019)

Segun en el informe que emitié la Republica (Figura 5) resalta los diferentes tipos de crédito de
consumo que generan los colombianos en la cual se evidencia un crecimiento en las carteras de
consumo del 9.3% anual donde se dividen estos créditos en libranza, libre inversién, tarjeta crédito,
vehiculos y créditos rotativos; sin embargo, el movimiento de las libranzas, que compone el 35.8%
del total de endeudamiento se le observa un crecimiento del 22%, siendo el que mayor aumento

genero al afio 2019.

La segunda categoria que se observa es la de libre inversion que compone el 22.76% con una
subida del 7.4% comparada respecto al afio anterior, este tipo de préstamo también es uno de los

mas utilizados por las familias colombianas ya que se puede destinar a viajes, estudio, etc.

El tercer tipo de crédito mas utilizado es del consumo con tarjeta de crédito, con un 20.2% y una
subida del 6.1% y por ultimos dos ultimos prestamos que se utilizan no tuvieron un valor
significativo respecto al afio pasado. Sin embargo, hace parte del sistema crediticio de las entidades

financieras.
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En el informe se puede evidenciar el comportamiento de crecimiento que ha tenido el
endeudamiento de los colombianos, aunque es bueno que la cartera de créditos aumente, también
causa preocupacion porque si hay poca confianza en la poblacién para la solicitud de crédito va
existir mayor endeudamiento por falta de educacion financiera. Ademas, todo este problema tiende
a ser un factor psicologico de la economia, en donde se ve la mayoria de personas con un
sobreendeudamiento por solo la voluntad de consumir donde no tienen en cuenta sus ingresos y el

pesimismo econdmico del pais.

Por otro lado, el experto en banca de la universidad de los andes, Alfredo Barragan (2009) sefialo
“’que se esta recuperando el consumo y lo méas positivo para los usuarios es que las deudas que
adquieran se traduzcan en la adquisicion de activos. “Seguramente habra estabilizacion, las
personas estan sobre endeudandose y ojala lo hicieran con bienes, pero el panorama no es tan

claro”’.

Guanopatin (2011) En su tesis: “Gestion de riesgo de crédito de la cooperativa de ahorro y crédito
maquita cushunchic Analisis y preparacion estadistica de variables para el disefio de un modelo
crédito score de cartera de consumo”’ el cual busco analizar y preparar estadisticamente un
conjunto de variables para el disefio de un modelo de aprobacion CREDIT SCORE de cartera de
consumo tipo probabilistico que apoye al oficial de crédito en la toma de la decision antes de
conceder 0 no un crédito de consumo. Es asi como para el disefio de un modelo credit score se
requiere de una serie de pasos o fases las cuales implican: la preparacion de la base de datos, la
clasificacion de los tipos de variables tanto cualitativas como cuantitativas, la seleccion de la
metodologia, la seleccion de la muestra, la depuracion de datos aberrantes y valores perdidos, las
pruebas de control sobre el modelo propuesto, se concluye que sin lugar a dudas el paso o fase
mas importante es el andlisis y preparacién estadistica de las variables que se incorporaran al

modelo.

En relacion a los estudios realizados por Acuiia y Fernandez (2019) en la cual en sus tesis:
“Gestion de riesgo crediticio y operativo en la cooperativa de ahorro y crédito SANTA
VERONICA LTDA’’ por medio del cual surge debido a un problema presente en las instituciones
financieras en el Peru en el nivel de morosidad que ha surgido a lo largo del tiempo, la cual ha ido

aumentando cada vez mas



RIESGO DE CREDITO DE LA COOPERATIVA NACIONAL DE DOCENTES COONADOC) 30

7 Marco referencial

7.1 Marco tedrico

Este aparte estd conformado por tres fases, la primera fase trata de establecer la definicion de
riesgos y modelo LOGIT a la luz de varios autores que han trabajado el tema, la segunda identifica
los modelos utilizados para establecer el perfil de riesgos o scoring y la ultima establece las

variables mas utilizadas por los diferentes autores.

7.1.1 ¢Qué es el riesgo crediticio?

El riesgo de créedito es el elemento clave para mantener la estabilidad financiera porque trata de
identificar los riesgos que causan el no pago de los créditos. Salazar (2013) afirma que son,
“problemas de informacion en el mercado financiero” (pag. 417). Por otra parte Ochoa, Galeano
& Agudelo (2010) asevera “la seleccion adversa, surge cuando la falta de informacion hace que el
ente prestador no conozca de manera perfecta, el tipo de agente al cual le pretende otorgar un
crédito” (pag. 194), de tal forma que el prestamista no sabe si él prestatario tiene la capacidad
adquisitiva para para pagar el crédito.

Asi mismo, Fernandez & Pérez (2005) asegura “el riesgo puede ser definido como la volatilidad
de los flujos financieros no esperados, generalmente derivada del valor de los activos o los
pasivos” (pag. 58), entendiendo que desde el punto de vista del riesgo de crédito, la volatilidad
aplicaria a la cartera que el activo mas valioso de las entidades financieras.

Ademas los riesgos de crédito va relacionado con diferentes herramientas econometrias que ayuda
a generar probabilidades por medio de variables cualitativas y cuantitativas ademas segun Mestre
(2018) “El modelo LOGIT es una variante del LOGL, en la cual una de las variables se designa

como variables descriptivas y las demas como variables predictoras o explicativas.

7.1.2 Modelos empleados para identificar el perfil de riesgos

Existen muchos métodos utilizados para identificar los riesgos de créditos, entre los més utilizados
se encuentran los modelos LOGIT o logisticos, permiten establecer la probabilidad del no pago,
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dadas unas caracteristicas, tal como lo evidencia Fernandez & Pérez (2005), Salazar (2013), Vélez
(2009), Espin & Rodriguez (2013) y Trejo, Martinez & Francisco (2015) entre otros, también se
emplean modelos probit tal como lo hace Alfaro, Calvo & Oda (2008) y finalmente uno de lo
metodos mas utilizados por su nivel de utilidad son las redes neuronales, en donde se entrenan
algoritmos, que apartir de dicho aprendizaje le permite a la red tomar sus propias decisiones como

un cerebro, asi como lo presenta Pérez & Fernandez (2007) en su estudio.

7.1.3 Variables méas empleadas para los modelos

Las variables mas empleadas para establecer el perfil de riesgos de los clientes de una entidad
pueden variar segun la region, pero para Salazar (2013), las variables son plazo, genero, nivel de

educacion, nivel de endeudamiento, sector producto al que pertenece, entre otros.

Asi mismo Ochoa, Galeano & Agudelo (2010) emplea el monto, garantia, reestructurado, edad,
ocupacién, nivel educativo, ingreso, estrato social, antigiiedad laboral, estado civil, plazo y género
entre otras; por otro lado Ferndndez & Pérez (2005) utiliza la variable antigiedad laboral,

antiguedad como socio, estrato socioeconomico, ingresos, nivel de escolaridad, entre otros.

Aunque existen diferentes modelos econométricos los mas utilizados y que generan una
probabilidad asertiva respecto a sus variables son aquellas que no requieren variables lineales si
no funciones de distribucion acumulada que asumen solo valores entre cero y uno como ¢’ Los
modelos LOGIT y Probit son modelos econométricos no lineales que se utilizan cuando la variable

dependiente es binaria o dummy, es decir que s6lo puede tomar dos valores. (Padilla, 2020) .



RIESGO DE CREDITO DE LA COOPERATIVA NACIONAL DE DOCENTES COONADOC) 32

7.2  Marco legal

Tabla 1. Marco legal del proyecto

NORMA

ALCANCE

Ley 454 de 1998

La cual determina el marco conceptual que regula la economia solidaria,
se crea la Superintendencia de la Economia Solidaria, el Fondo de
Garantias para las Cooperativas, se dictan normas sobre la actividad
financiera de las entidades de naturaleza cooperativa y se expiden otras
disposiciones. (Congreso de la Republica de Colombia, 1998)

Ley 1233 de 2008

La cual determina los elementos de las contribuciones a la seguridad social
en la Cooperativas y se crean las contribuciones especiales a cargo de las
Cooperativas y Pre cooperativas de Trabajo Asociado. (Congreso de la
Republica de Colombia, 2008)

Ley 1391 de 2010

Modifica la normatividad de los Fondos de Empleados para adecuarla a las
condiciones sociales, econémicas, politicas y culturales que determinan el
quehacer de estas empresas. (Congreso de Colombia, 2010)

Decreto 4588 de 2006

Regula el trabajo asociado cooperativo, precisa su naturaleza y sefiala las
reglas basicas de su organizacion y funcionamiento. (Presidencia de la
republica, 2006)

Decreto 3553 de 2008

Por medio del cual se da alcance al Decreto 1233 de 2008 al definir:
Compensaciéon ordinaria, Extraordinaria y la excepcion al pago de
contribuciones especiales. (Presidencia de la Republica, 2008)

Decreto 704 de 2019

Se modifica el Decreto 1068 de 2015, en lo relacionado con la gestion y
administracion de riesgo de liquidez de las cooperativas de ahorro y
crédito, las cooperativas multiactivas y demas cooperativas. (Presidencia
de la republica, s.f.)

Ley 1955 de 2019

Primer plan de desarrollo Nacional que contempla el modelo Cooperativo
con énfasis en el fortalecimiento empresarial de las organizaciones de
economia solidaria. Art 164. (Congreso de Colombia, 2019)

NOTA. Leyes y Decretos en la Republica de Colombia como marco legal para la elaboracion del

Trabajo.
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8 Metodologia

8.1  Disefio de investigacion

Con respecto al objeto de estudio y lo que pretende esta investigacion, el método de esta
investigacion sera cuantitativo porque “se fundamenta en la medicion de las caracteristicas de los
fendmenos sociales, lo cual supone derivar de un marco conceptual pertinente al problema
analizando una serie de postulados que expresan relaciones entre variables estudiadas de forma
deductiva” (Bernal, 2016, pag. 72).

8.2  Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo explicativo o causal porque “tiene como fundamento la prueba de
hipbtesis y busca que las conclusiones lleven a la formulacion o al contraste de las leyes o
principios cientificos” (Bernal, 2016, pag. 148). Ademas los datos son de corte tranversal, puesto
que son en un momento del tiempo.

8.3 Muestra

La muestra se tomo sobre una base de datos de 304 asociados de la cooperativa COONADOC

ubicada en la ciudad de Bogota D.C., que tienen actualmente créditos vigentes de consumo.

8.4  Técnicas para la recoleccion de informacién

8.4.1 Fuentes primarias

La cooperativa COONADOC ubicada en la ciudad de Bogota D.C., nos suministré una base de

datos con la informacion necesaria de sus asociados.
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8.4.2 Fuentes secundarias

Utilizamos algunos autores como por ejemplo Salazar, Bernal, Alfaro, Calvo, & Oda , que se
especializa en el modelo LOGIT y probit, ademas también se especializan en estadistica

descriptiva que fue necesaria para la investigacion.

8.5 Procedimiento

8.5.1 Fase de caracterizacion

En esta primera fase se presentaran las caracteristicas de los asociados que estan generando riesgo
de contraparte en la modalidad de los créditos de consumo para la Cooperativa nacional de
docentes COONADOC ubicada en la ciudad de Bogota, mediante la utilizacién de estadistica

descriptiva.
8.5.2 Fase de la estimacion del modelo econométrico
La regresion logistica parte de la razdn de probabilidad que no es mas que el cociente entre la

probabilidad de que ocurra 0 no ocurra un acontecimiento como se evidencia en esta formula
Pi

1-Pi

Los modelos de regresion logistica son aquellos en que la variable dependiente es el logaritmo
natural de la Razon probabilistica donde queda la formula LOGIT donde es basicamente el

logaritmo de la razon de probabilidad que se evidencia en esta formula

o pi
Logiti = Ln(RP)In(: = ,m‘J

El valor del LOGIT disminuye en la medida que ’P’’ Se acerca a 0 y se incrementa en la medida

en que “’P’’ se acercaa 1
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Donde el modelo LOGIT se puede expresar de la siguiente manera
pi
1—pi
Y su transformacion a probabilidad puede efectuarse mediante la formula

Logiti = Ln(RP)In ( ) = a + Yk fkXki

g Tt kB Xki

Pi=FProb(Yi =1) = —0r

O también se puede expresar de la siguiente manera

1
14+ e ia +E Bk k)

Pi=Prob(Yi=1)=

Donde la probabilidad ajustada estimada seria asi

35
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9 Resultados y analisis

9.1 Determinacion del perfil de los asociados que estdn generando riesgo de contraparte
en la modalidad de los créditos de consumo para CONADOC entidad cooperativa ubicada

en la ciudad de Bogota D.C.

De acuerdo con la estadistica descriptiva se determinaron los perfiles de los asociados que estan
generando riesgo de contraparte en la modalidad de los créditos de consumo para CONADOC
entidad cooperativa ubicada en la ciudad de Bogota D.C. los perfiles méas relevantes que se

hallaron fueron los siguientes:

9.1.1 Asociados que cumplen e incumplen con su pago respecto a su crédito de consumo

Después de depurar la informacion dada por la Cooperativa COONADOC se evidencia que segun
la base de datos suministrados se logra observar que del 100% de los asociados de la entidad solo

el 70.72% cumplen son su pago mientras que el 29.28% de los asociados no lo hacen. (Figura 6)

Figura 6 Elaboracion propia (Cumplimiento de pago)

CUMPLIMIENTOS DE PAGO

m SOCI0S GENERAN PAGO = S0CI0S QUE GENERAN IMPAGOD
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9.1.2 Incumplimiento por género

En este segmento atendido estd comprendido por el género masculino y femenino donde se
evidencia que respecto al incumplimiento del crédito de consumo los hombres son més propensos
a no cumplir con el pago, siendo un porcentaje del 71%, ademas se ve que el cumplimiento de las
mujeres es equilibrado con un 29%. (Figura 7)

Figura 7 Incumplimiento por género

INCUMPLIMIENTO POR GENERO

FEMENINO

29%

MASCULING
71%

=« MASCULING = FEMENINO

9.1.3 Incumplimiento por nivel educativo

En este segmento atendido esta comprendido por el incumplimiento del nivel educativo donde el
mas relevante es el superior con un 55% siendo que el nicho de mercado de la cooperativa
COONADOC son los docentes, haciendo que sea una hipotesis correcta. (Figura 8)
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Figura 8 Incumplimiento por educacion

INCUMPLIMIENTO POR EDUCACION

POSTGRADO
8%

|BACHILLER

3 7°x’n
| SUPERIOR
55%

= BACHILLER w SUPERIOR = POSTGRADO

9.1.4 Incumplimiento por su ocupacion laboral

38

En este segmento atendido esta comprendido por el incumplimiento segun su ocupacion laboral

donde el dato con mayor relevancia es el incumplimiento de los docentes con una participacién

del 48%, sin embargo, las dos ocupaciones también tienen un alto porcentaje de incumplimiento

con una participacion del 30% para los pensionados y un 22% para los independientes. (Figura 9)

Figura 9 Incumplimiento por su ocupacion laboral

INCUMPLIMIENTO POR SU OCUPACION
INDEPENDIENTE

bR
P

[ PENSIONADO |
30%

DOCENTE

48%

= INDEPENDIENTE = DOCENTE = PENSIONADO
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9.1.5 Incumplimiento por su estado civil

En este segmento atendido estd comprendido por el incumplimiento segun el estado civil donde el
dato mas relevante en el que las personas solteras tienden a no cumplir con su pago respecto a las
personas casadas ya que segun los datos arrojados se puede evidenciar que el 74% de los socios

que incumplen son solteros y el 26% son casados. (Figura 10)

Figura 10 Incumplimiento por estado civil

9.1.6 Estadistica descriptiva

De acuerdo a la estadistica descriptiva y logistica se estimaron los perfiles socioeconémicos de los
asociados que estan generando riesgo de contraparte en la modalidad de los créditos de consumo
para una entidad cooperativa ubicada en la ciudad de Bogota D.C., la Figura 11 proporciona el
analisis descriptivo de las variables donde se evidencia que la antigiiedad promedio de los socios
es de 48 meses respecto a los 304 asociados que cuentan con un crédito de consumo en la
Cooperativa COONADOC vy este segmento atendido esta comprendido por hombres y mujeres
con un promedio de edad de 53 afios, radicados la mayoria en la ciudad de Bogota D.C y sus

alrededores con un nivel promedio de ingresos de $1.771.978 de pesos colombianos.
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9.1.7 Resultados econométricos del modelo LOGIT.

La variable genero resulté ser estadisticamente significativa, dado que la variable dicotomica es 1
cuando es mujer, quiere decir que, si la persona es de género femenino disminuye la probabilidad
de no cumplir en, aproximadamente, 19%, respecto a si la persona es hombre.

La variable de estado civil también resulto ser estadisticamente significativa al 95% de confianza.
Dado que la variable vale 1 si la persona es casada, quiere decir que, si la persona esta casada

disminuye la probabilidad de no cumplir con los pagos en, aproximadamente, 12%.

Figura 11 Resultados Estadistica descriptiva LOGIT

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max

y 304 .2927632 .4557809 0 1
antigumeses 304 47.66118 33.04433 6 135
edad 304 53.47368 13.00162 21 74

salario 304 1771978 781602.7 650252 5623297

NOTA. Datos variables arrojados Software Stata

Figura 12 Aplicacion del método de medicidn, parte 1.

. logit y antigumeses

lsalario

edad dsex destrato descol dumdocente dumindepen dumcivil

Iteration 0: log likelihood = -183.80061
Iteration 1: log likelihood = -169.04299
Iteration 2: log likelihood = -168.70406
Iteration 3: log likelihood = -168.70327
Iteration 4: log likelihood = -168.70327
Logistic regression Number of obs = 304
LR chi2 (9) = 30.19
Prob > chi2 = 0.0004
Log likelihood = -168.70327 Pseudo R2 = 0.0821
y Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
antigumeses
-.0007384 .0041851 -0.18 0.860 -.0089411 .0074643
lsalario -.6583146 .5760235 -1.14 0.253 -1.7873 .4706707
edad -.0060036 .0147951 -0.41 0.685 -.0350015 .0229942
dsex -1.012412 .291216 -3.48 0.001 -1.583185 -.4416396
destrato -.5596681 .4927023 -1.14 0.256 -1.525347 .4060107
descol -.2777329 .4120396 -0.67 0.500 -1.085316 .5298499
dumdocente .4512371 .4990193 0.90 0.366 -.5268227 1.429297
dumindepen -.5671456 .4223765 -1.34 0.179 -1.394988 .2606971
dumcivil -.6448801 .3149784 -2.05 0.041 -1.262226 -.0275338
_cons 10.02523 8.465031 1.18 0.236 -6.565925 26.61639

NOTA. Datos arrojados Software Stata



RIESGO DE CREDITO DE LA COOPERATIVA NACIONAL DE DOCENTES COONADOC) 41

Figura 13 Aplicacion del método de medicion, parte 2.

. margins, dydx(*)

Average marginal effects Number of obs = 304 Model VCE : OIM
Expression : Pr(y), predict()
dy/dx w.r.t. : antigumeses lsalario edad dsex destrato descol dumdocente dumindepen dumcivil
Delta-method
dy/dx Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
antigumeses
-.0001378 .0007808 -0.18 0.860 -.0016682 .0013926
lsalario -.1228485 .1067809 -1.15 0.250 -.3321352 .0864383
edad -.0011203 .0027578 -0.41 0.685 -.0065255 .0042848
dsex -.1889269 .0507529 -3.72 0.000 -.2884007 -.0894531
destrato -.10444 .0913164 -1.14 0.253 -.2834169 .0745369
descol -.0518279 .0767534 -0.68 0.500 -.2022619 .0986061
dumdocente .0842056 .0926394 0.91 0.363 -.0973643 .2657756
dumindepen -.1058354 .0780657 -1.36 0.175 -.2588413 .0471705
dumcivil -.1203415 .0574654 -2.09 0.036 -.2329716 -.0077113

NOTA. Datos arrojados Software Stata

Con todo lo anterior se puede inferir que las variables solo el género de la personay el estado civil
impactan la probabilidad de que la persona no cumpla con los pagos y las demas variables como
fue la educacién y la ocupacion que estadisticamente no fueron significativas, lo cual no quiere
decir que el modelo esta mal, sino que se dieron de acuerdo al comportamiento de los datos. Asi
mismo, el pseudo R2, resultd ser de 0.0821, por lo tanto, solo el 8% del comportamiento de la

probabilidad de no cumplir, esta siendo explicada por estas variables.

Figura 14 Perfiles con menor relevancia

PERFIL SUPERIOR | POSGRADO | BACHILLER
Educacién || 55% | 8% I 37%

PERFIL | PENSIONADO (INDEPENDIENTE| DOCENTE
Ocupacion 30% 22% 48%
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9.2  Estimacion del riesgo que estan generando la cartera vencida en la modalidad de los
creditos de consumo para una la cooperativa CONADOC ubicada en la ciudad de Bogota
D.C.

9.2.1 Evaluacion del modelo

De acuerdo a la evaluacion del modelo, este clasifica adecuadamente al 76.64% de los socios de
la cooperativa, quiere decir, que el 23,36% (Figura 13), de los socios podrian no estar
correctamente clasificados. Sin embargo, de acuerdo a la teoria econométrica, un modelo por
encima del 70% de correcta clasificacion puede considerarse bueno.

Segln la estimacion que brindé el modelo (Figura 15), se encontraron que los perfiles
socioecondmicos de género y estado civil fueron de mayor relevancia en cuanto a los asociados
que estan generando riesgo de contraparte en la modalidad de los créditos de consumo en la
cooperativa COONADOC.

Figura 15 Evaluacion modelo LOGIT (Datos arrojados Software Stata)

Logistic model for y

True

Classified D ~D Total
+ 29 11 40
- 60 204 264
Total 89 215 304
Classified + if predicted Pr (D) >= .5
True D defined as y != 0
Sensitivity Pr( +| D) 32.58%
Specificity Pr( -|~D) 94.88%
Positive predictive value Pr( D| +) 72.50%
Negative predictive value Pr(~D| -) 77.27%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 5.12%
False - rate for true D Pr( -| D) 67.42%
False + rate for classified + Pr (~D| +) 27.50%
False - rate for classified - Pr( D| -) 22.73%
Correctly classified 76.64%

NOTA. Datos arrojados Software Stata
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Figura 16 Perfiles con mayor relevancia

PERFILES | CUMPLIMIENTO | INCUMPLIMIENTO
Muj Hombres
GENERO o ujeres _____re
L | 29% B 1% |
ESTADO Casados Soltero
avi || | 26% B 72 |

9.3  Presentacion del perfil socioeconémico de mayor relevancia en los asociados que estan
generando riesgo de contraparte en la modalidad de los créditos de consumo en la
cooperativa COONADOC ubicada en la ciudad de Bogota D.C.

En una muestra de 304 asociados suministrada por la cooperativa COONADOC, precisamente
hacen parte de las personas que sacan créditos de consumo a la entidad antes mencionada, en este
trabajo se preciso el uso de la herramienta econométrica LOGIT donde se encontrd que de las
siguientes variables como antigiiedad en meses de los asociados, edad, salario, sexo, estrato,
escolaridad, docente, estado civil, las dos que mas influencia tienen sobre el aumento de la
posibilidad de riesgo en el crédito son el género (Figura 16) y estado civil (Figura 17), infiriendo
que es mas incumplid la poblacién masculina y la poblacion soltera, que su contraparte las mujeres
y los casados.

Se evidencia que el incumplimiento por género y por estado civil que estan arriba del 70%
haciendo que sea uno de los puntos de mayor relevancia ya que se evidencia que los que son
personas solteras y de género masculino son los que menos incumplen con su pago de crédito de

consumo.
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Figura 17 Incumplimiento por género
INCUMPLIMIENTO POR GENERO

FEMENINO

25%

MASCULING
71%

=« MASCULING = FEMENINO

Figura 18 Incumplimiento por estado civil

INCUMPLIMIENTO POR ESTADO CIVIL

|'f 26% \u
| |
| |
\‘\ /
b ' "/'
BSOLTERO @ CASADO

44

De las variables evidenciadas anteriormente en los resultados hay dos que tienen mayor relevancia

que es el género de la persona ya que segun ella se puede deducir que cuando la persona es de
género femenino disminuye la probabilidad de no cumplir en aproximadamente un 19% respecto

a la persona que es hombre, también la variable de estado civil resultd ser estadisticamente

significativa al 95% de confianza siendo que si la persona esta casa disminuye la probabilidad de

no cumplir con los pagos en aproximadamente un 12%
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10 Conclusiones

Primero que todo, se logro analizar los diferentes perfiles socioecondémicos de los asociados que
estan generando riesgo en la modalidad de los créditos de consumo en la cooperativa
COONADOC ubicada en la ciudad de Bogot4, para la cual se tom6 la muestra de una base de
datos que nos facilito la construccion del modelo econométrico denominado LOGIT, con el que
se puede inferir que hay ciertos perfiles que generan riesgo a la entidad financiera y también se
evidencio el poco control por parte de la entidad para mitigar el riesgo crediticio.

Segln la base de datos suministrada por la cooperativa COONADOC se logré evidenciar con
estadistica descriptiva que del 100% de los asociados, el 70.72% corresponde a los que cumplen
con su pago, mientras que el 29.28% de los asociados no lo hacen, ademas de acuerdo al
incumplimiento por género, el masculino es el mas propenso a incumplir su pago con la
cooperativa con un porcentaje del 71%, igualmente el nivel educativo quien tuvo un dato relevante
en el cual los que incumplen con el pago la mayoria tienen estudios universitarios respectivo a un
55%.

También se logré demostrar que en el incumplimiento por su ocupacion lo representan los docentes
con un 48%, ademas el incumplimiento por estado civil abarca un gran porcentaje para las personas
solteras con un 74%. De igual forma, se logré estimar el perfil socioecondémico de los asociados
que le estan generando riesgo a la Cooperativa donde se evidencio en la muestra de 304 asociados,
que las personas que ocasionan riesgo crediticio son las que se encuentran en las variables de
género y estado civil, por otra parte es dificil pensar que las variables cuantitativas no sean
significativas como son los ingresos, donde se comprob6 que los socios se encuentran en un punto
medio donde la realidad es que las personas que tienen mayor ingreso fallan de igual manera a los
que tienen menores ingresos haciendo que sea de parte y parte.

Ademas, se logré encontrar perfiles socioeconomicos que impactan la probabilidad de fallar. En
los resultados podemos observar que si la persona es de género femenino disminuye la
probabilidad de no cumplir en aproximadamente un 19% respecto si la persona es hombre.
Ademas, si la persona es casada disminuye la probabilidad de no cumplir con los pagos en
aproximadamente un 12%. En conclusion, solo el género de la persona y el estado civil impactan

la probabilidad de que no se cumplan con los pagos.
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Finalmente, se evidenciaron las diferentes variables significativas en el modelo LOGIT que fueron
estado civil y género, en la cual cabe recalcar que un buen manejo del riesgo de crédito hace que
la entidad sea consiente de quien es méas probable a generar un impago, Por ello es fundamental
poder contar con un modelo probabilistico para generar resultados favorables tanto para la empresa

como para la cartera que manejan.
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11 Recomendaciones

La primera recomendacion es fomentar el uso de tecnologias o herramientas estadisticas como son
los modelos econométricos, para aquellas personas que podrian tener una probabilidad de impago.
Ademas, seria de gran ayuda que los gobiernos apoyen a las pequefias cooperativas
proporcionandoles capital humano que los profundice en conocimientos, especialmente en el

riesgo crediticio.

La segunda recomendacion abarca las tendencias del riesgo de credito dedicado a la contratacion
de personal calificado, junto con un buen equipo especializado para el desarrollo de modelos
estadisticos sofisticados que le permita a las entidades otorgar créditos con el menor riesgo posible,
asi como la identificacion del nivel correspondiente a las personas que no cumplen con su pago

para que las entidades decidan el nivel méximo de tolerancia del riesgo a asumir.

La tercera y ultima recomendacion es darle importancia a la informacion de sus clientes, siendo
esta la parte principal para la definicion de su nicho de mercado, en la cual se deberian de definir
estrategias para una adecuada administracion de la informacion que los socios proporcionan

cuando se solicita un crédito de consumo.
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Anexo 1 Base de datos de asociados suministrada por CONADOC para fines investigativos

en trabajo de grado en una institucion de educacion superior..
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Salario

Sexo
1.098.403 Masculino
4.970.496 Femenino
877.803 Masculino
2.000.000 Femenino
984.586 Femenino
1.750.000 Masculino
3.368.366 Femenino
1.546.900 Femenino
700.000 Femenino
2.711.000 Masculino
877.803 Masculino
1.310.478 Femenino
3.602.300 Masculino
2.000.000 Masculino
900.000 Femenino
2.800.000 Masculino
4.970.496 Femenino
1.500.000 Femenino
2.614.794 Masculino
2.400.000 Femenino
2.000.000 Masculino
2.500.000 Masculino
1.500.000 Masculino
1.000.000 Femenino
1.800.000 Masculino
2.015.000 Masculino
1.425.000 Femenino
2.208.927 Femenino
4.980.254 Masculino
1.515.000 Masculino
2.092.006 Femenino
2.900.000 Masculino
1.200.000 Masculino
1.500.000 Masculino
1.515.000 Masculino
2.180.821 Masculino
2.700.000 Femenino
1.500.000 Masculino
1.523.526 Masculino
2.775.100 Masculino
2.535.507 Masculino
4.574.338 Femenino
1.267.000 Masculino
3.200.000 Masculino
3.578.464 Masculino
2.300.000 Masculino
1.200.000 Masculino
2.614.794 Masculino
3.096.092 Masculino
2.225.684 Masculino
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Docente
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Docente
Docente
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Independiente
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Pensionado
Docente
Docente
Independiente
Independiente
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Pensionado
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Docente
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Independiente
Docente
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Independiente
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Docente
Independiente
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Docente
Pensionado
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Independiente
Pensionado
Independiente
Independiente
Pensionado
Docente
Docente

Estado civil
Soltero
Casado
Casado
Casado
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
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Casado
Casado
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Casado
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Soltero
Casado
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50
45
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46
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1.619.779 Masculino
1.195.000 Masculino

877.803 Femenino
2.614.794 Masculino
4.000.000 Femenino
1.070.000 Masculino
1.596.000 Femenino
2.800.000 Masculino
1.995.000 Femenino
1.590.027 Masculino
2.500.000 Masculino
1.658.000 Masculino

689.450 Femenino
1.100.000 Femenino
1.007.680 Femenino
1.042.683 Femenino
2.034.723 Masculino
3.096.092 Femenino
2.357.512 Masculino
1.600.000 Femenino
1.582.346 Masculino
2.007.187 Femenino
2.000.000 Masculino

877.803 Masculino
1.611.000 Femenino
2.680.000 Masculino
1.300.000 Femenino

980.000 Femenino
2.225.684 Masculino

877.803 Femenino
3.250.000 Masculino
3.000.000 Masculino
1.269.451 Femenino

984.586 Femenino
4.280.123 Masculino
4.970.496 Femenino
1.120.258 Masculino
2.170.000 Masculino
3.546.564 Femenino
2.000.000 Masculino
1.500.000 Masculino

980.123 Masculino
2.225.684 Masculino
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2 Bachiller
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3 Bachiller
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
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4 Bachiller
3 Superior
3 Superior
3 Bachiller
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1.800.000 Masculino
1.500.000 Masculino
3.200.000 Femenino
1.088.000 Femenino
1.000.000 Masculino
2.500.000 Femenino

875.140 Femenino
1.931.242 Femenino
1.586.000 Masculino

984.586 Femenino
1.285.000 Masculino
3.500.000 Masculino
1.236.000 Femenino
2.500.000 Femenino
1.140.000 Masculino
2.092.006 Femenino
1.500.000 Femenino
3.873.377 Masculino
1.333.000 Femenino
3.578.464 Masculino
2.100.000 Masculino
1.678.000 Masculino
1.000.000 Femenino
2.680.000 Masculino

980.253 Masculino
2.235.000 Femenino
2.421.388 Femenino
2.500.000 Femenino
1.069.000 Femenino
1.023.012 Femenino
1.200.000 Femenino
2.998.633 Masculino
1.098.403 Masculino
2.640.431 Masculino
1.300.000 Femenino
3.000.000 Femenino
2.000.000 Femenino
1.582.346 Masculino
1.200.000 Masculino

877.803 Masculino
3.546.564 Masculino
3.538.011 Femenino

644.350 Femenino
2.547.126 Femenino
3.000.000 Femenino
2.534.000 Femenino
6.706.663 Femenino
2.800.000 Masculino
1.400.000 Masculino
3.397.579 Femenino
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3 Postgrado
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3 Superior
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3 Bachiller
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2 Bachiller
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3 Superior
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3 Superior
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3 Superior
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3 Bachiller
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3 Bachiller
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3 Superior
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3 Superior
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3 Postgrado
3 Postgrado
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3 Superior
3 Postgrado

Docente
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Docente
Pensionado
Docente
Docente
Independiente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Docente
Docente
Docente
Pensionado
Independiente
Docente
Independiente
Docente
Pensionado
Pensionado
Docente
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Docente
Docente
Docente
Pensionado
Independiente
Docente
Docente
Independiente
Pensionado
Docente
Independiente
Pensionado
Docente
Pensionado
Independiente
Docente
Docente
Docente
Pensionado
Docente
Docente
Independiente
Pensionado
Independiente
Pensionado

Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
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Casado
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Casado
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19

114
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42
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18
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12
42
162
149
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165

50
42
128
170

61
19

17

74
132
39
213

1.551.000 Femenino
1.823.123 Masculino
1.100.000 Femenino
1.945.338 Femenino
2.500.000 Masculino
1.000.000 Masculino
2.100.000 Masculino
3.602.300 Masculino
6.500.000 Femenino
1.078.211 Femenino
2.409.263 Masculino
1.650.000 Femenino
1.985.000 Masculino
3.604.215 Femenino
2.500.000 Masculino
877.803 Femenino
1.300.000 Femenino
2.000.713 Masculino
1.888.000 Masculino
2.256.985 Femenino
875.140 Femenino
1.585.000 Masculino
4.044.287 Masculino
984.586 Femenino
984.586 Femenino
1.170.000 Masculino
2.000.000 Masculino
2.229.572 Masculino
1.199.617 Femenino
1.200.000 Femenino
1.064.900 Femenino
19.180.642 Femenino
1.425.000 Femenino
3.873.377 Masculino
1.170.000 Masculino
3.268.545 Masculino
2.800.000 Masculino
3.250.000 Masculino
10.096.624 Femenino
1.971.721 Masculino
8.421.526 Masculino
1.700.000 Femenino
1.413.821 Femenino
3.500.000 Masculino
1.285.000 Masculino
1.600.000 Masculino
3.000.000 Masculino
2.711.000 Masculino
1.881.770 Masculino
2.100.000 Masculino

2 Bachiller
3 Superior
3 Superior
3 Superior
3 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
3 Postgrado
3 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
2 Bachiller
3 Bachiller
1 Superior
2 Bachiller
2 Bachiller
3 Superior
3 Superior
3 Superior
2 Superior
2 Postgrado
2 Bachiller
3 Bachiller
2 Superior
3 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
5 Postgrado
3 Bachiller
3 Bachiller
2 Superior
2 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Postgrado
3 Bachiller
3 Postgrado
3 Bachiller
2 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Postgrado
3 Bachiller
4 Superior
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Docente
Docente
Docente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Independiente
Docente
Pensionado
Independiente
Docente
Pensionado
Independiente
Pensionado
Docente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Docente
Docente
Docente
Docente
Pensionado
Pensionado
Docente
Docente
Independiente
Independiente
Independiente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Independiente
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Independiente
Independiente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Docente
Independiente
Pensionado
Docente
Pensionado
Independiente

Soltero
Soltero
Casado
Casado
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
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31
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47
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33
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139
105

21
144

18

20

26

35

22

30
213

38

22
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55
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39
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63
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22
63
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47
36
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41
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56
46
82
61
56
29
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1.300.000 Femenino
3.200.000 Femenino
1.100.000 Femenino

875.140 Femenino
2.500.000 Femenino
2.822.000 Masculino
1.500.000 Femenino
1.400.677 Femenino
2.320.507 Masculino
1.400.000 Masculino
1.800.000 Femenino

877.803 Femenino
1.738.758 Masculino
6.500.000 Femenino
1.770.000 Femenino
3.600.000 Femenino

877.803 Femenino

982.151 Masculino

984.586 Masculino
6.000.000 Masculino
1.500.000 Masculino

900.000 Femenino
1.200.000 Femenino
1.500.000 Masculino
1.000.000 Masculino
1.560.000 Masculino

984.000 Masculino
2.200.000 Femenino

877.803 Masculino
1.150.000 Femenino
2.500.000 Masculino
1.825.356 Masculino
3.468.500 Masculino
6.000.000 Masculino
1.042.683 Femenino
1.500.000 Femenino
3.200.000 Masculino

877.803 Masculino
1.931.242 Femenino
1.586.000 Masculino
2.000.000 Femenino
1.750.000 Masculino
1.236.000 Femenino
2.685.000 Femenino
1.800.000 Masculino
1.500.000 Masculino
3.700.000 Masculino
1.300.000 Masculino
3.109.445 Masculino
2.200.000 Femenino

2 Bachiller
3 Superior
3 Superior
3 Superior
4 Superior
3 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
2 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
1 Superior
3 Superior
3 Superior
3 Superior
3 Postgrado
2 Bachiller
1 Bachiller
1 Superior
5 Superior
2 Bachiller
3 Superior
1 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
2 Bachiller
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
3 Superior
3 Bachiller
3 Superior
2 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
3 Superior
2 Superior
3 Superior
2 Superior
2 Bachiller
3 Bachiller
2 Superior
3 Superior
3 Bachiller

Docente
Docente
Docente
Docente
Docente
Independiente
Docente
Independiente
Pensionado
Independiente
Pensionado
Docente
Docente
Docente
Docente
Docente
Independiente
Pensionado
Docente
Docente
Pensionado
Pensionado
Independiente
Independiente
Docente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Independiente
Pensionado
Independiente
Docente
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Docente
Pensionado
Independiente
Pensionado
Independiente
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Docente
Docente
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Docente
Pensionado

Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
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251
252
253

255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304

O 0 0 00 O KMFFOOOC OO0 OO0 KOO OO O O OO KPMKMMEOOOOO OO KMKMEOOOROOOOMMOOO oo

14
213
27
164
131
a2

74

22
31

13

20
141
177

20
74
66
177
30

93

35

33

118
23
53
43
70
10

153

214
99
31
14
57

39

128
66
87
31

119

51
21
70
70
55
57
49
53
61
39
51
62
51
55
53
28
34
33
54

41
65
48
56
54
54
63
45
36
37
62
65
32

27
46

62
65
48
35

63
57
65
76
49
34
55
B
35
25
46
61
56
77
36
48

1.700.000 Masculino

877.803 Masculino
2.180.821 Masculino
1.945.338 Femenino
1.300.000 Femenino
3.568.465 Masculino
2.000.000 Masculino

877.803 Femenino
3.000.000 Masculino

5980.000 Femenino
1.888.000 Femenino
1.500.000 Masculino
1.800.000 Masculino
1.604.000 Masculino
1.251.231 Femenino
2.225.684 Masculino
2.357.512 Masculino

842.600 Femenino
1.254.516 Femenino
1.000.000 Femenino
9.264.221 Masculino
2.822.000 Masculino
1.500.000 Femenino
1.254.516 Femenino
3.546.564 Masculino
3.578.464 Masculino
1.525.321 Masculino
1.800.000 Masculino
2.225.684 Masculino
3.800.000 Masculino
6.000.000 Masculino
2.225.684 Masculino
1.000.000 Masculino
1.600.000 Masculino
1.316.106 Masculino
1.729.830 Femenino
1.500.000 Masculino
2.600.000 Masculino

877.803 Femenino
1.500.000 Femenino
1.267.000 Masculino
2.670.000 Masculino
1.590.677 Femenino
1.098.407 Femenino
1.590.027 Masculino

877.803 Femenino
1.300.000 Femenino
1.500.000 Masculino
2.850.385 Femenino
3.250.000 Masculino
1.500.000 Femenino
1.000.000 Masculino
1.560.000 Masculino
1.500.000 Masculino

3 Superior
2 Bachiller
2 Bachiller
3 Superior
2 Bachiller
6 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Bachiller
2 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
3 Superior
3 Superior
2 Bachiller
5 Superior
2 Superior
2 Bachiller
3 Superior
3 Superior
5 Postgrado
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Superior
3 Superior
3 Bachiller
4 Superior
3 Superior
3 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
5 Superior
3 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
3 Postgrado
3 Bachiller
3 Superior
3 Postgrado
3 Superior
2 Bachiller
3 Superior
3 Bachiller
3 Superior
2 Bachiller
2 Superior
2 Bachiller
3 Superior
3 Superior
3 Bachiller
3 Bachiller
4 Bachiller
2 Bachiller
2 Bachiller

Docente
Independiente
Pensionado
Docente
Pensionado
Pensionado
Independiente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Docente
Pensionado
Docente
Docente
Independiente
Docente
Docente
Pensionado
Pensionado
Independiente
Docente
Independiente
Pensionado
Pensionado
Docente
Pensionado
Docente
Docente
Docente
Independiente
Independiente
Docente
Docente
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Independiente
Docente
Pensionado
Docente
Pensionado
Pensionado
Independiente
Docente
Independiente
Independiente
Independiente
Independiente
Docente
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Pensionado
Independiente

NOTA. Se excluyen datos sensibles como nimeros de identificacion y direcciones.

Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Casado
Casado
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
Casado
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Soltero
Casado
Soltero
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Segln Ricardo Mestre (1994) Stata es un paquete de tratamiento de datos que permite analizarlos
y describirlos mediante el uso del método estadisticos y graficos. En otras palabras, el software
STATA brinda al usuario que lo est¢ manejando un conjunto de andlisis que los interpreta
mediante datos, tablas y gréficas. El programa esta especializado més que todo al estudio
econométrico haciendo que sea una herramienta Gtil para usar y confiable, Este software
estadistico se diferencia de muchos ya que con su algoritmo extendido se adapta a la investigacion.
Cabe mencionar que Stata estd disponible para sistemas Windows, Macitosh, Unix, y algunas

variaciones de las mismas.

Anexo 2 Evidencia del software STATA.
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Anexo 3 Acerca del software STATA.

Acercq deStata

StataCorp LLC

4305 Lakeway Drive
College Station, TX 77845
UsSa

800-STATA-PC ‘
979-696-4600
979-696-4601 (fax)
wiaw. stata.com

Stata/IC 15.7 for Windows [64-bit #86-64)
Revision 06 Jun 2018

Copyright 1985-2017 StataCorp LLC
Memoria fisica disponible:

Available Physical Memory:

3988188 KB
1148532 KB

Single-user Stata perpetual license:
Sernial:
Licencia para:

Contrato para el uso de |a licencia

301506215585
StataFaorall
www stata.com
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Anexo 4 Registro Unico Tributario de CONADOC.

AN

PO SHA SRLOMNIA AL HENELTA

Formulario del Registro Unico Tributario

2 Concapts [ 13| Actuaizacion de ofico

4, Numerm de formulano

II)'l

5 Nisiaro de MdermsSe acdn Trbuzara (NT) e
400045023 4|s

12 Deocodn seccenal
Vimavas 3o Dugen

24 Tipo de cortrbayee
Persona juridics

2 Tgo de documerntn

Lugar de expediodn 2 Pain 29 Dopartaments

31 Prmer spelio 12 Sequnco apetclo

35 Raatn socul
COOPERATIVA NACIONAL DE DOCENTES

35 Neaby  comascad

3B Pas 39 Degurtarmunio
COLOMERA 1 6 0 |BogudC 9 001
&1 Dweccén prnopd ’ tN
CR 16 30 63
&2 Gono slectomen  COONAGOCHRYR OO, COM 7 N/ A\
£3. Cédgo pestal [ Tamney 7 /L T~ 752331 345 Taktens2
| CLASIFICACION
Actividad principal hetiidod sty e Quas actividedes oo
W Codgn A7 Feche rvoo schwdad nsqe‘m \dmxw 50 Cadgo 1 2 51 Codgo e
16‘92111“0.05.12ll H .| I | I | J | |
} \3,‘ abilidades, Calicades y Atributon
1 2 3 4 ‘LJ M 1w 18 W 15 % W W M oW A a2 D M B N
nw{5L7L811~J4¢I1{}111J1LIJJ111llllll
05- Impto, renta y compl. régmen a(dioar.” x
O7- Retencidn en ks hasnie o I de m >
08- Retencen fimbre nacionad |\ ./ /-
14- Infarmaantn de exogona NS
48 - Impuesto sokee ks ventias - IVA
()
‘/'gz'wm Exportadores
i A ANYA ¥ & T A 9 W
VRO ;i | LY R Tl
nunuuwnuunll
1 I o= |
IMPORTANTE: Sin perauicio de las quo hags bagor. n insctipeitn en o Registo Usico Tridamario RUT-, gencia ndafinida y 10 94 ankgia su smOvaCn
m
wames  u [ | wiX] Wl deroies | 0] 61 Fectn |A00D-(3-08 |
La erommacy ' 2 vavis dol oeal de S pet)aicto B s wrlicatnes que i DN esdoe
ymmmuﬁhﬁmlmﬂ“um'wnmhw Fitva autoraada
Frmact b o akjare: de ks dato ™
mﬁ;:‘o!ﬂlumﬁb-ﬂﬁ
Frma del schartanter @ tombee  ACTUACION DE OFIGIO AUTOMATICA
5 Cago

Fecha genermoon dcumectn POF: 02102000 $0.26 12AM
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FAR mAL T

D IAN

Formulario def Registro Unico Tributario
Socios y'o Miembros de Juntas Directivas, Consorcios, Unicnes

4. Nameo de formudano

|1 TNVRERAT

5 &

8 Hojad
14686862973

S Nimso do lentlicacdn Tibetana (NIT) & DV | 12 Descotn seodonal {0\ n.‘ k‘&mm»
BO O D 450 3 4|6[eesnen \\_J)/) /8 Y
Socios o Miembeos do Juntas Diroctives, Comseccion, Urions Tempdenls
111 Tpo de documento 112 Nimem de derticacon 13 m_,huuﬁuﬁs_w_
CoduladeCudads 1 3 |7 9 7 9 2 1 0 1 | [T coLomaa- ) 1809
115. Primer apefich 116 Segundo apeido 117 Primecramioes \\ U 7 momm
ERASO ISANDOVAL jcAaMLo o f‘ {HEMWI
p FrTye—p— WS
2
120, Vor capeal del socn 121 % Pasaponon '&Fmbwm 123 Fachs oo retro
.' {20150227] | — . 1]
111 Tipo de documenn 12 Nimern de dertficacon AN -;J(}pl 134 Nooomakdad
CéduladeCudada 1 3 |3 8 2 3 58 3 8 /7NN ANSTT | cotoman 168
115, Prmer apeico 116 Segurdn apate 417 Prmer i, 118, e romtres
VILLA [MOLAND JEARMEN- |ASTRID
o FrTyeeepm— =7 - 2]
120, Vabor caged del socm 121 % Pamapacom, 7 7 ~ [‘gz Fecha deingmso 123 Facha ce mtro
[201868,0227] P |
111 Tipo de documeno 112 Mimem de dertfcacen L) & 113 D] 114 Hooonaidad
CéduladeCudads 1 3 |4 1 7 93156 - : | | cowomsi 188
115, Primer apefico 116 Seganda zpeich " 117 Primec remiee 18 Cheos rombres
RIVERA [BEJARANO JLIGIA |TERESA
® 1199 Razon soc N _'
120, Vabor cagsal del socn zmpngm._; 122 Fecha de ingreso 123 Fachs g retro
' ~ D 20160227/ | g
111 Tips de documenn "2 »me 113 D] 134 Nooonakdad
Cedula de Crxdacan 3 4,~1454ae9~ i COLOMBIA 1688
115 Prmer apsico { { .j T, s.mnannus 117 Promee reamsm 118 Ovos rontres
BARBOSA : FOCAMPO [ASMINE |
b Py e— g
120, Vebor casesd del socm f ) [ % Pamapacom 122 Fech de ingreso 123 Facha de retro
N 20180227 o
111 Tipo do documeno /1E Wimiees de dartfcacon 113 DV| 114 Haoonaidad
Cécika de Gurdaan1 371981 0 0 7 3 0 [ | coomsu 1889
115 Primer apefco A 116 Segundo apeido 117 Primoes rearior 114, Chroe rombrms
BETANCOURT IACOSTA JHELI |HELIODORO
o Frrye—r—
120, Vabor capsal del socn 121 % Passpanon 122 Fecha de ingreso 123 Fachs go retro

20160227/

" 1

NOTA. Adaptado por la DIAN

Facha generactn docwmento POF. 02-10-2020 10.26 32AN
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Anexo 5 Certificacion de existencia y representacion legal

Camara CAnATA de Conercio de Pogsta
de Comercio sedw Virtual

CENTIFICADO DE EXISTENCIA ¥ SEFRESENTACION LECAL

Fecha Expedicion: 2 de octubre de 2020 Hora: 11:17:48
Recibo YNo. ABID2Z99ES
Valor: § ¢,100

CODIGO DR VERIFICACION R20229%89C18RS

Verifigque el contenido y confiabilidad de sste certificado, ingresando &
wwi . cch org.cof/curtificadoselectronicos y digite el respectivo codigo, para que visualice la
imag da al to de su expedicidn. La verificaciédn se puede realizar de manera
1limitada, durante €0 dias calendaric contados a partir de la fecha de su expedicién.

TENER SU INFORMACION ACTUALIZADA PROPORCIONA SEGURIDAD Y CONEIANZA.

CON FUNDAMENTO EN LAS INSCRIPCIONES EFECTUADAS EN EL REGISTRO DE
ENTIDADES DE LA ECONOMIA SOLIDARIA, LA CAMARA DE COMERCIO CERTIFICA:

NOMBRE, IDENTIFICACION Y DOMICILIO

Razén social: COOPERATIVA  NACIONAL DE DOCENTES CON SIGLA
COONADOC

sigla: COONADOC

Nit: 800.045.034-6

pomicilio principal: Bogota D.C.

INSCRIPCION

Inscripcidn No. S0001696

Faecha de Inscripcion: 7 de febrero de 1997
Ultimo afio renovado: 2020

Fecha de renovacidén: 2 de marzo de 2020
Grupe NIIF: GRUPO IT

UBICACION

Direccién del domicilio principal: Cr 16 30 63
Municipio: Bogotad D,C.

Correo electrénico: coonadoclyahoo.com

Teléfone comercial 1: 7523313

Teléfono comercial 2: 3115019158

Teléfonoe comercial 3: No reportéd.

Direccién para notificacién judicial: Carrera 16 N® 30-63
Municipic: Bogotd D.C.

Correo electrdnico de notificacidén: coonadoc@yahoo.com
Teléfono para notificacidén 1: 7523313

Teléfono para notificaciédn 2: 3115019158

Teléfenoe para notificaciédn 33 No reports.

La persona juridica fole autorizé para recibir notificaciones
Pdgina 1L Ga 3
Mot Vet
Sgpataw i
"":ﬁ“/
Crutille
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Camara
de Comercio
*m Canmara de Conercio de 3090:11

Sede Virtual
CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

Facha Expedicién: 2 de cctubre de 2020 Hora: 11:17:43
Recibo No, ABRJO279%39
Yalozx: § €,100

CODIGO DE VERIPICACION B20223385C13BS

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a
www.cch.oxg.co/cartificadoselectranicos y digite el respectivo cédigo, para que visualice la
imagen g da al de 3u expedicién. La verificacidn se puede realizar de manera
ilimitada, durante 60 dias calendario contados a partir de la fecha de su expedicién,
personales a través de correc electrénico, de conformidad con lo
establecido en el articulo 67 del Cbédigo de Procedimiento

Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

CONSTITUCION

Que por Certificacién del 23 de enero de 1997, otorgado(a) en
DANCOOP, inscrita en esta Camara de Comercio el 6 de febrero de 1937
bajo el nimerc: 00001B44 del libro I de las Entidades Sin Animo de
Lucro, fue inscrita 1la entidad denominada; COOPERATIVA NACICNAL DE
DOCENTES LIMITADA COONADOC LTDA.

CERTIFICA:
Que por Acta No. 0000021 del 4 de marzo de 2000, otorgado(a) en
Asamblea de Asociados, inscrita en esta Camara de Comercio el 30 de
marzoc de 2000 bajo el nimero: 00029077 del libro I de las Entidades
8in Animo de Lucro, 1la entidad cambié su nombre de: COOPERATIVA
NACIONAL DE DOCENTES LIMITADA COONADROC LTDA por el de: COOPERATIVA
NACIONAL DE DOCENTES con sigla COONADOC.

Que dicha entidad cobtuvo su personeria juridica nGmerc : B67 el 12 de
mayoc de 1988, otorgada por: DANCCOP DPTO ADMINISTRATIVO NACICNAL DE
COCPERATIVAS
ENTIDAD QUE EJERCE INSPECCION, VIGILANCIA Y CONTROL
Entidad que ejerce 1la funcién de inspeccién, wvigilancia y control:
DANCCOP DPTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE COOPERATIVAS
TERMINO DE DURACION

La Entidad no se encuentra disuelta y su duracién es indefinida.

OBJETO SOCIAL
Objeto social del acuerdo cooperativo, el objeto social del acuerdo
cooperativo es contribuir al mejoramiento econémico, seocial vy
cultural de sus asociados y familiares, fomentando la solidaridad y

7Agina 2 de 9

NOTA. Adaptado por la cAmara de comercio de Bogota



