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Resumen

En el municipio de Tibasosa, especificamente en el sector Santa Teresa, se ha
evidenciado una creciente ocupacion del suelo en zonas con restricciones normativas, en
particular en la ronda hidrica del canal Vargas. Estas construcciones vulneran lo
dispuesto en el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y generan impactos
ambientales y urbanisticos significativos. Esta situacion compromete la integridad de los
ecosistemas locales, afecta la funcionalidad del territorio y aumenta la vulnerabilidad de

las personas y bienes asentados en areas no aptas para el desarrollo urbano.

El estudio desarrolla un analisis técnico basado en informacion cartografica,
normativa y documental, complementado con el uso de herramientas de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG). Esto permitira delimitar con precision las zonas afectadas,
identificar construcciones irregulares y analizar variables claves relacionadas con el uso
del suelo. Los hallazgos ponen en evidencia una desconexion entre la planificacion urbana
y la proteccion de zonas estratégicas, asi como una limitada capacidad institucional para
ejercer control sobre el territorio. En consecuencia, se plantean estrategias orientadas a la
recuperacion ecoldgica, el fortalecimiento de los procesos de control urbano y la
promocion de una cultura territorial que reconozca el valor de los espacios naturales
dentro del tejido urbano. Asimismo, se resalta la importancia de alinear las politicas

publicas locales con los principios de sostenibilidad, legalidad y prevencion del riesgo.

Palabras clave: ocupacion irregular, impacto ambiental, urbanizacioén, Canal de

Vargas, ordenamiento territorial.



Abstract

In the municipality of Tibasosa, specifically in the Santa Teresa sector, increasing
land occupation has been observed in areas with regulatory restrictions, particularly in the
Vargas Canal waterway. These constructions violate the provisions of the Territorial
Planning Scheme (EOT) and generate significant environmental and urban impacts. This
situation compromises the integrity of local ecosystems, affects the functionality of the
territory, and increases the vulnerability of people and property located in areas unsuitable

for urban development.

The study develops a technical analysis based on cartographic, regulatory, and
documentary information, complemented by the use of Geographic Information Systems
(GIS) tools. This will allow for precise delimitation of the affected areas, identification of
irregular constructions, and analysis of key variables related to land use. The findings
highlight a disconnect between urban planning and the protection of strategic areas, as
well as a limited institutional capacity to exercise control over the territory. Consequently,
strategies are proposed aimed at ecological restoration, strengthening urban control
processes, and promoting a territorial culture that recognizes the value of natural spaces
within the urban fabric. Likewise, the importance of aligning local public policies with

the principles of sustainability, legality, and risk prevention is emphasized.

Keywords: irregular occupation, environmental impact, urbanization, Vargas

Canal, territorial planning.



1. Introduccion

En las ultimas décadas, el crecimiento urbano desordenado ha puesto en evidencia
las deficiencias en la planificacion territorial, especialmente en municipios intermedios
como Tibasosa, Boyaca. La ocupacion de areas de proteccion ambiental, en particular las
rondas hidricas, ha generado una serie de impactos que comprometen tanto la
sostenibilidad ambiental como la seguridad urbana. El sector Santa Teresa, ubicado en la
zona de influencia del Canal Vargas, representa un caso critico de esta problematica,
donde se han levantado construcciones en zonas no permitidas, vulnerando la normativa

ambiental y urbanistica vigente.

El Canal Vargas, concebido en un inicio como infraestructura de drenaje, cumple
también un papel esencial dentro del ecosistema y se integra al sistema ambiental de la
region. Sin embargo, el avance desordenado del desarrollo urbano ha reducido de manera
progresiva su capacidad funcional, comprometiendo la gestion del recurso hidrico, la
estabilidad del territorio y la calidad de vida de las comunidades aledafias. A este deterioro
se suma la inadecuada disposicion de residuos solidos y liquidos provenientes de sectores
urbanos, rurales y del parque industrial de Duitama, lo que ha agravado ain mas el estado

del canal y su entorno inmediato.

La falta de coordinacion efectiva entre las entidades encargadas del ordenamiento
territorial y la gestion ambiental, junto con la escasa vinculacion de la ciudadania, ha
permitido la expansion de edificaciones ilegales y el uso inapropiado del suelo en zonas de
especial proteccion. Este panorama ha intensificado la tension entre el crecimiento urbano y
la preservacion del ecosistema, planteando la necesidad de acciones integrales y

técnicamente fundamentadas

El estudio tiene como objetivo principal evaluar los riesgos ambientales y
urbanisticos generados por la ocupacion irregular del area de proteccion del Canal Vargas
en el sector Santa Teresa. A partir de un enfoque interdisciplinar que involucra
herramientas de andlisis territorial, normativo y ambiental, se busca diagnosticar las
principales afectaciones, identificar los actores involucrados y proponer estrategias de
mitigacion que permitan restaurar la funcionalidad ambiental del canal y orientar la

ocupacion del territorio bajo criterios de sostenibilidad y legalidad.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General
Analizar el impacto de las construcciones en la Ronda Hidrica del Canal de Vargas

en el Sector Santa Teresa, Tibasosa y sus afectaciones ambientales y urbanas.

2.2 Objetivos Especificos

Analizar los riesgos ambientales y urbanisticos asociados a la ocupacion
irregular en areas de proteccion, con base en informacion cartografica, normativa y

documental.

Identificar las principales transformaciones del territorio ocasionadas por
construcciones en la ronda hidrica del Canal de Vargas en el sector Santa Teresa del

municipio de Tibasosa.

Proponer estrategias orientadas a la mitigacion de los impactos detectados, que

contribuyan a la recuperacion del ecosistema y a una gestion territorial mas sostenible.



3. Justificacion

La ocupacion irregular de zonas de proteccion hidrica, como ocurre en la ronda
del Canal de Vargas en el municipio de Tibasosa, constituye una problematica de alto
impacto que afecta tanto la funcionalidad ecolégica de los ecosistemas como la
seguridad fisica y socioecondmica de las comunidades. Este fendmeno evidencia una
falla estructural en la planificacion territorial y en el control del uso del suelo, al
permitir la urbanizacidon de areas ambientalmente fragiles, cuya funcion es precisamente
amortiguar los efectos de eventos extremos, conservar la biodiversidad y garantizar la
regulacion hidrica .Segtn el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2010) y

Rodriguez y Armenteras (2017)

Desde el punto de vista ecologico, las areas destinadas a la proteccion hidrica
cumplen funciones esenciales al actuar como corredores bioldgicos, moderadores del
microclima y zonas de recarga de acuiferos. Cuando estas se ven intervenidas, se
compromete la prestacion de servicios ecosistémicos fundamentales como la filtracion
del agua, la regulacion de inundaciones y la estabilidad de los suelos (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005). Esta alteracion no solo produce desequilibrios
ambientales, sino que también aumenta la vulnerabilidad frente a desastres naturales, ya
que dichos espacios dejan de operar como infraestructuras verdes de soporte y

resiliencia (Lavell, 2000).

La expansion urbana informal en la ronda hidrica del Canal de Vargas también
refleja la existencia de déficits estructurales en el acceso a vivienda y en la gobernanza
del suelo urbano. La ausencia de una planificacion territorial efectiva, acompafnada de
un control débil por parte de las autoridades, ha facilitado la ocupacion de suelos no
aptos para la construccion, exponiendo a las comunidades a amenazas como
inundaciones, remocion en masa y deterioro de la calidad del agua (ONU-Hébitat, 2012;

Ley 99 de 1993).

Esta situacion contradice los principios fundamentales de la justicia ambiental,
pues son las comunidades en mayor condicién de vulnerabilidad las que resultan mas
afectadas por los impactos de la degradacion ambiental (Agyeman, Bullard & Evans,

2002).
De igual forma, el cambio climatico actlia como un factor que intensifica dicha
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problematica. En el marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico,
elaborado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2012), se resalta que
las areas de ronda hidrica cumplen un papel esencial para garantizar la resiliencia
territorial frente al aumento de eventos climaticos extremos. La ocupacion irregular
compromete esta funcion adaptativa, reduciendo la capacidad del sistema
socioecoldgico para responder adecuadamente ante perturbaciones. De este modo, se
incrementa el riesgo de colapso de los ecosistemas locales y de crisis humanitarias

asociadas a desastres naturales.

Este trabajo de grado se justifica en la urgencia de estudiar de manera rigurosa las
transformaciones territoriales generadas por la ocupacion irregular en zonas de
proteccion hidrica, con el propdsito de aportar insumos que orienten la construccion de
politicas publicas efectivas. El objetivo central es producir fundamentos técnicos y
conceptuales que faciliten la articulacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
(EOT) con instrumentos como los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA), bajo criterios de sostenibilidad, equidad y resiliencia

(Departamento Nacional de Planeacion, 2018).

De igual forma, la investigacion adquiere relevancia al plantear estrategias de
mitigacion y recuperacion ambiental enfocadas en las rondas hidricas, en coherencia con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), particularmente el ODS 11 (Ciudades y
comunidades sostenibles) y el ODS 13 (Accion por el clima). Esto supone fortalecer una
gestion territorial participativa en la que comunidades, autoridades locales e instituciones
ambientales compartan la responsabilidad de administrar el territorio con base en

principios de justicia ecoldgica y corresponsabilidad (Ostrom, 2009).

En sintesis, el abordaje de esta problematica desde una perspectiva
interdisciplinaria y multiescalar no solo permite identificar los impactos actuales de la
ocupacion irregular, sino también orientar acciones de planificacion y gestion que

contribuyan a la sostenibilidad ecoldgica y a la seguridad territorial de Tibasosa.



4. Glosario

4.1 Ronda Hidrica:

Son franjas territoriales alrededor de cuerpos de agua, como rios, quebradas,
humedales y lagos, cuya funcion es proteger la integridad ecologica, regular el ciclo
hidrologico y mitigar riesgos, como inundaciones. Las rondas hidricas funcionan como

amortiguadores naturales entre la actividad humana y los ecosistemas acuaticos (Naiman,

Décamps & McClain, 2005).

4.2 Afectaciones Ambientales:
Se entiende por afectaciones ambientales los impactos que el medio natural

experimenta como resultado de actividades humanas, particularmente en territorios sensibles
como las rondas hidricas. Dichas intervenciones generan procesos de degradacion ecoldgica,
pérdida de diversidad biologica y alteraciones en los servicios ecosistémicos que garantizan

el equilibrio ambiental de un territorio (Rodriguez & Armenteras, 2017).

4.3 Riesgos Ambientales Asociados a la Ocupacion Irregular en Areas de
Proteccion:
El establecimiento de construcciones en zonas de proteccion hidrica incrementa

significativamente la exposicion a riesgos ambientales, entre ellos inundaciones y
deslizamientos. La ausencia de una adecuada planificacion y de un control riguroso sobre el
uso del suelo en estas areas vulnerables intensifica los efectos de los fendémenos naturales,
aumentando la probabilidad de que las comunidades se vean afectadas por tales eventos

(Lavell, 2000).

4.4 Riesgos Urbanisticos Asociados a la Ocupacion Irregular en Areas de
Proteccion:
El crecimiento urbano sin control dentro de zonas de proteccion hidrica genera

también riesgos de caracter urbanistico, entre los que se destacan la formacion de
asentamientos informales carentes de infraestructura basica, las modificaciones en el trazado
urbano y la exposicion directa a amenazas naturales. Todo ello incrementa la vulnerabilidad
de las comunidades que habitan en estos espacios (ONU-Habitat, 2012).

4.5 Transformaciones del Territorio Ocasionadas por Construcciones en la
Ronda Hidrica:

Las construcciones no autorizadas en las rondas hidricas alteran el paisaje y los

procesos ecologicos, modificando la capacidad natural del territorio para regular el flujo



de agua, lo que genera desequilibrios en los ecosistemas y puede resultar en la

degradacion del suelo y la pérdida de servicios ambientales (Forman & Godron, 1986).

4.6 Mitigacion de los Impactos:

La mitigacion de los impactos asociados a la ocupacion irregular en zonas de
proteccion hidrica implica la implementacion de estrategias para reducir los riesgos
ambientales y restaurar los servicios ecosistémicos perdidos. Estas estrategias incluyen la
reforestacion, la proteccion de las cuencas hidrograficas y la restauracion de los habitats
acuaticos para garantizar la sostenibilidad ecoldgica (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 2010).

4.7 Recuperacion del Ecosistema por Impactos en la Ronda Hidrica:

La recuperacion del ecosistema en las rondas hidricas requiere acciones
restaurativas que favorezcan la regeneracion de los ecosistemas acudticos y riberefios.
Esto incluye la rehabilitacion de hébitats naturales, la restauracion de la biodiversidad y

la mejora de la capacidad de regulacion hidrica (Naiman, Décamps & McClain, 2005).

4.8 Gestion Territorial Sostenible:

La gestion territorial sostenible es un enfoque integrador que busca equilibrar el
desarrollo urbano con la conservacion de los recursos naturales. Implica la planificacion
y el manejo adecuado del territorio, promoviendo la participacion de las comunidades y
las autoridades locales para asegurar un uso responsable y duradero de los recursos,

respetando las areas de proteccion como las rondas hidricas (Agyeman, Bullard & Evans,

2002).

4.9 Zonas de Proteccion Hidrica:

Son franjas territoriales establecidas alrededor de cuerpos de agua superficiales
como rios, quebradas, humedales y lagos, definidas normativamente con el objetivo de
conservar la integridad ecoldgica, prevenir la erosion, regular el ciclo hidrologico y
mitigar riesgos asociados a inundaciones y desbordamientos. Estas areas actian como
amortiguadores naturales entre las dindmicas antropicas y los ecosistemas acudticos,
favoreciendo la estabilidad de procesos ecologicos esenciales y garantizando la

provision de servicios ambientales (Naiman, Décamps & McClain, 2005).



4.10 Fragmentacion de Habitats:

Hace referencia al proceso mediante el cual un ecosistema originalmente continuo
es transformado en fragmentos o parches de menor tamafo, separados e incomunicados
por areas alteradas o artificiales. Esta division limita el flujo genético, restringe la
movilidad de las especies y disminuye la resiliencia ecologica frente a perturbaciones
ambientales, comprometiendo la funcionalidad de los ecosistemas en términos de

biodiversidad y equilibrio natural (Forman & Godron, 1986)

4.11 Vulnerabilidad Ambiental

Es el grado en que un sistema natural, humano o socioecoldgico es susceptible
de sufrir dafios cuando se expone a amenazas, sean estas de origen natural o antrépico.
Esta vulnerabilidad se determina a partir de la combinacion de factores fisicos,
ecoldgicos, sociales, institucionales y econdmicos, que inciden en la capacidad de

anticipacion, respuesta y recuperacion ante un evento adverso (Cardona, 2001).

4.12 Gestion del Riesgo:

Es un proceso integral, continuo y sistematico que busca identificar, analizar y
reducir las condiciones que incrementan la exposicion a desastres, mediante la
intervencion en las amenazas y en las vulnerabilidades presentes en un territorio. Esta
gestion implica tanto acciones preventivas como correctivas, con el fin de salvaguardar

vidas humanas, infraestructuras y ecosistemas (Lavell, 2000).

4.13 Resiliencia Socioecoldgica:

Hace referencia a la habilidad de un sistema compuesto por componentes
sociales y ecoldgicos para mantener su estructura funcional, adaptarse y transformarse
ante situaciones de crisis o perturbaciones. La resiliencia socioecoldgica también
implica la capacidad de aprendizaje, reorganizacion y coevolucion en un contexto de

cambio ambiental y presion antropica (Folke, 2006).

4.14 Asentamientos Informales:

Son formas de ocupacion urbana que se caracterizan por su origen no
planificado, la falta de titulacion legal, la ausencia de infraestructura basica adecuada y
la localizacion en areas que muchas veces presentan restricciones fisicas o ambientales,
como rondas hidricas, laderas o suelos inestables. Estas ocupaciones reflejan tanto
déficits de vivienda formal como desigualdades en el acceso al suelo urbano (ONU-

Habitat, 2012).



4.15 Justicia Ambiental:

Es un principio que promueve la distribucion equitativa de los beneficios y las
cargas ambientales entre todos los sectores de la sociedad, asegurando que ninguna
comunidad, especialmente las mas vulnerables, sea desproporcionadamente afectada por
riesgos ambientales o privadas de un ambiente sano. Este enfoque conecta la
sostenibilidad ambiental con los derechos humanos y la equidad social (Agyeman,

Bullard & Evans, 2002).

4.16 Gobernanza Ambiental:

Es el conjunto de politicas, mecanismos, normas € interacciones institucionales
que regulan la gestion de los recursos naturales, fomentando la toma de decisiones
colaborativa y la corresponsabilidad entre diferentes actores sociales. La gobernanza
ambiental promueve enfoques participativos que buscan equilibrio entre desarrollo

humano y conservacion ecologica (Ostrom, 2009).

5. Marco legal y normativo

El marco juridico colombiano contempla diferentes instrumentos destinados a la proteccion
del medio ambiente y al ordenamiento del territorio. La Ley 388 de 1997 define los lineamientos
que orientan el ordenamiento territorial en los niveles municipal y distrital, buscando integrar el
desarrollo urbano con la sostenibilidad ambiental y la gestion de zonas de riesgo (Congreso de

Colombia, 1997).

Por su parte, el Decreto 2811 de 1974, conocido como Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, constituye la base normativa para la
administracion y conservacion de los recursos naturales. Este codigo establece la responsabilidad
del Estado y de los particulares de garantizar la proteccion ambiental y evitar la ocupacién

inadecuada de areas con relevancia ecoldgica (Congreso de Colombia, 1974).

De igual manera, la Ley 99 de 1993, mediante la cual se crea el Sistema Nacional
Ambiental (SINA), otorga a las autoridades ambientales las funciones de regulacion y control del
uso del suelo, especialmente en areas de especial proteccion como las rondas hidricas. Esta
normativa ademas refuerza el principio de desarrollo sostenible y promueve la participacion
ciudadana en los procesos de toma de decisiones ambientales (Congreso de Colombia, 1993).
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Por su parte, la Resolucion 261 de 2010 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible establece los lineamientos para la delimitacion, el manejo y la conservacion de
las rondas hidricas. De acuerdo con esta norma, dichas zonas deben permanecer libres de

construcciones, rellenos u obras que alteren su funcion ecologica (MADS, 2010).

Asimismo, los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas
(POMCA), como el correspondiente a la Cuenca Alta del rio Chicamocha, formulan
disposiciones concretas orientadas a la proteccion de los cuerpos de agua y de las areas
de influencia frente a los procesos de urbanizacion descontrolada (Corpoboyaca, s.f.).
Estos instrumentos deben articularse con los Planes de Ordenamiento Territorial (POT)
municipales con el fin de asegurar una planeacion coherente y en armonia con los

ecosistemas.

De igual manera, el Decreto 2245 de 2017 define parametros técnicos para el
acotamiento de las rondas hidricas, promoviendo su adecuada delimitacion y
conservacion con base en estudios técnicos e hidrologicos (Presidencia de la Republica,

2017).

La Ley 1450 de 2011, en su articulo 206, reitera la necesidad de delimitar las
rondas hidricas como parte del ordenamiento territorial, integrando esta medida en los

POT para prevenir ocupaciones indebidas (Congreso de Colombia, 2011).

Decreto 1076 de 2015, que compila la normatividad ambiental en un solo cuerpo
legal, articula procedimientos para la gestion ambiental, incluyendo licencias, permisos y
acciones relacionadas con el ordenamiento del territorio y la proteccion de areas sensibles

(Presidencia de la Republica, 2015).

Decreto 3600 de 2007 reglamenta el uso del suelo en areas rurales y suburbanas,
estableciendo directrices que evitan la urbanizacion descontrolada y aseguran el respeto

por las areas de importancia ecologica (Presidencia de la Republica, 2007).

El marco juridico colombiano igualmente incorpora lineamientos del derecho
ambiental internacional, entre los que se encuentran el principio de precaucion, el principio
de que quien contamina debe asumir los costos, y el principio de equidad intergeneracional.

Estos fundamentos orientan las politicas publicas hacia la prevencion del deterioro ambiental.
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6. Marco teorico

Este proyecto de grado se sustenta en un enfoque interdisciplinario que combina
conocimientos de ecologia, urbanismo, ordenamiento territorial y gestion del riesgo, con
el fin de comprender los impactos que genera la ocupacion irregular de zonas de

proteccion hidrica como la ronda del Canal Vargas en Tibasosa.

Desde una perspectiva ecologica, los ecosistemas riberefios actian como zonas de
transicion entre el ambiente terrestre y el acuatico, cumpliendo funciones fundamentales
como la regulacion del caudal, la recarga de acuiferos y la retencion de sedimentos y
nutrientes. Segun el Millennium Ecosystem Assessment (2005), estos servicios
ecosistémicos son esenciales para la sostenibilidad de los territorios, por lo cual su
alteracion por ocupaciones humanas irregulares puede desencadenar desequilibrios

ecoldgicos graves.

La ecologia del paisaje proporciona una base tedrica para analizar los efectos
espaciales de la urbanizacion descontrolada sobre las coberturas vegetales y los patrones
del uso del suelo. Forman y Godron (1986) explican que la fragmentacion de habitats y
la pérdida de conectividad ecoldgica reducen la capacidad de los ecosistemas para
mantener sus funciones vitales, dificultando su adaptacion frente a perturbaciones

ambientales.

La ocupacion de zonas de proteccion hidrica también incrementa el riesgo
ambiental, entendido como el resultado de la interaccion entre amenazas y
vulnerabilidades. Lavell (2000) destaca que, cuando se alteran zonas con funciones de
regulacion natural, se incrementa la exposicion a eventos como inundaciones o

desbordamientos, afectando tanto a las comunidades como a la infraestructura urbana.

Por otro lado, la nocion de resiliencia socioecoldgica permite evaluar la capacidad
de los sistemas sociales y naturales para enfrentar y adaptarse a cambios o perturbaciones.
Folke (2006) plantea que una alta resiliencia implica la habilidad para absorber impactos
y reorganizarse sin perder su funcionalidad, algo que se ve comprometido cuando las areas

de amortiguacion ecoldgica son ocupadas y degradadas.
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El fendmeno también debe analizarse desde una dimension urbana y social. ONU-
Hébitat (2012) ha advertido que la falta de vivienda digna, la exclusion social y la débil
planificacion urbana han contribuido a la expansion de asentamientos informales en zonas
ambientalmente fragiles, lo cual agrava la vulnerabilidad de los territorios y aumenta la

desigualdad socioambiental.

La gestion territorial, por su parte, debe articular instrumentos como los Planes de
Ordenamiento Territorial (POT) y los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA) bajo un enfoque participativo. El Departamento Nacional de
Planeacion (2018) resalta que el éxito de estos planes depende del compromiso
interinstitucional y la integracion con las comunidades locales, promoviendo el sentido

de corresponsabilidad en el cuidado del entorno.

Asimismo, es necesario incorporar el principio de justicia ambiental, segun el cual
todas las personas, independientemente de su condicidon socioecondmica, tienen derecho
a un entorno sano y seguro. Agyeman, Bullard y Evans (2002) explican que la
planificacion territorial debe orientarse hacia la equidad ambiental, para evitar que las
cargas de la degradacion ambiental recaigan de forma desproporcionada sobre las

poblaciones vulnerables.

Por 1ultimo, Ostrom (2009) propone un enfoque de gobernanza ambiental
participativa en el que la gestion de los bienes comunes, como el agua y el suelo, se
construya de manera colectiva. Esta vision promueve soluciones sostenibles a partir del

dialogo, el acuerdo y la accion conjunta entre Estado, ciudadania e instituciones locales.

7. Marco de antecedentes

La ocupacion irregular de terrenos en areas de proteccion ambiental se ha
convertido en un problema creciente en diversas regiones del pais. En Tibasosa, el
desarrollo urbano ha incluido la invasion de la ronda hidrica del Canal de Vargas, un
espacio crucial para la regulacion del agua y la conservacion del ecosistema local. La
ausencia de una adecuada planificacion territorial y el incumplimiento de las normativas

ambientales han generado una transformacion del paisaje y un riesgo creciente de
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desastres naturales, debido al desequilibrio ecolégico que estas intervenciones causan

(Rodriguez y Armenteras, 2017).

El Plan de Ordenacion y Manejo Ambiental de la Cuenca Alta del Rio
Chicamocha (POMCA) indica que la region enfrenta serios retos en la gestion de sus
recursos hidricos, los cuales se ven afectados por la contaminacién y la expansion urbana
descontrolada (Corpoboyacd, s. f.). Esta situaciéon se ve agravada por la falta de
delimitacion clara de las zonas de proteccion hidrica, lo que facilita su ocupacion por

actividades no permitidas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2010).

Investigaciones anteriores han demostrado que las actividades humanas en
Tibasosa han generado presiones significativas sobre el medio ambiente, afectando los
sistemas naturales de regulacion hidrica y fragmentando el ecosistema. En particular, se
ha identificado que el uso inadecuado del suelo y la urbanizacion en areas de
amortiguamiento hidrico han reducido la resiliencia ambiental del territorio (Garavito,

2022; Pérez & Gomez, 2020).

A pesar de las inversiones destinadas a la infraestructura para la descontaminacion
de la cuenca, los progresos han sido limitados, lo que resalta la urgencia de implementar
estrategias mas efectivas para la conservacion de los recursos hidricos y una gestion
sostenible del territorio (Universidad Distrital, 2021). La ONU también ha advertido que
la ocupacion de zonas de amortiguamiento de cuerpos de agua en contextos urbanos
genera impactos negativos a largo plazo sobre la disponibilidad y calidad del recurso

hidrico (ONU-Hébitat, 2021).

El Mapa de Riesgo de Calidad de Agua para Consumo Humano del Rio
Chicamocha, elaborado por la Gobernaciéon de Boyacd, sefiala que la contaminacion
generada por actividades humanas, sumada a la ocupacion de zonas criticas para la
proteccion hidrica, ha deteriorado gravemente la calidad del agua, comprometiendo el
equilibrio ecoldgico y representando un riesgo para la salud publica (Gobernacion de

Boyaca, 2018).

Por otra parte, estudios realizados en Santander y Cundinamarca han identificado
efectos similares: el aumento de la frecuencia de deslizamientos y la pérdida de cobertura
vegetal como consecuencia de la urbanizacion no planificada en ecosistemas fragiles

(Lopez et al., 2020; Ramirez & Castillo, 2023). Estos hallazgos subrayan la necesidad de
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establecer controles mas estrictos sobre el uso del suelo en zonas de proteccion y

promover procesos de restauracion ecologica en areas degradadas.

En este contexto, el presente estudio tiene como objetivo analizar los impactos
ambientales y urbanos provocados por la ocupacion irregular en la ronda hidrica del Canal
de Vargas, identificar las principales alteraciones ecoldgicas y proponer estrategias de
mitigacion que favorezcan la recuperacion y proteccion del ecosistema. Asimismo, busca
aportar elementos técnicos que contribuyan a una gestion territorial mas eficaz y

sostenible en Tibasosa.

8. Reflexion sobre las implicaciones o consecuencias socioculturales y Eticas

La ocupacion irregular de la ronda hidrica del Canal de Vargas en Tibasosa refleja
una problematica recurrente en diversas regiones de Colombia, donde la falta de
planificacion territorial ha llevado a la urbanizacion descontrolada de zonas de proteccion
ambiental. El estudio "Incidencia de las tendencias de ocupacion y uso del suelo en la
generacion de conflictos socioambientales en la vereda Chucuni, Ibagué, Tolima"
evidencia como la transformacion del territorio sin control adecuado genera alteraciones
en la calidad de vida de las comunidades, conflictos por el acceso a recursos y afectaciones
ecologicas significativas. Estos hallazgos pueden relacionarse con el caso de Tibasosa,
donde la ocupacion de la ronda hidrica ha comprometido la estabilidad del ecosistema y

la seguridad de los habitantes cercanos.

Desde una perspectiva normativa y ecoldgica, el estudio "La importancia de las
rondas hidricas y el acotamiento de las mismas en Colombia" destaca el papel crucial de
estas areas en la provision de bienes y servicios ecosistémicos. Sin una delimitacion
adecuada, las rondas hidricas quedan expuestas a la ocupacion irregular, generando
impactos negativos en la biodiversidad y la calidad del agua. La situacion en Tibasosa es
un claro ejemplo de esta problematica, ya que la falta de medidas de proteccion efectivas
ha permitido el avance de construcciones en una zona de alto valor ecologico, aumentando

los riesgos ambientales y urbanos.
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Para abordar esta situacion, es necesario adoptar un enfoque integral que combine
la gestion del suelo con estrategias de conservacion ambiental y educacion comunitaria.
La proteccion de las rondas hidricas no solo debe ser una prioridad legal, sino también un
compromiso €tico y social para garantizar la sostenibilidad del territorio. En este sentido,
la implementacién de politicas de reubicacion, restauracion ecoldgica y cumplimiento
estricto de las normativas contribuird a un equilibrio entre el desarrollo urbano y la
preservacion de los ecosistemas, asegurando que problematicas como la de Tibasosa no

se repitan en otras regiones del pais.

9. Marco Geografico

El presente proyecto se localiza en el municipio de Tibasosa, perteneciente al
departamento de Boyaca, en la region andina central de Colombia. Tibasosa se encuentra
en la provincia de Sugamuxi, a una altitud de aproximadamente 2.538 m s. n. m., con una
temperatura media anual de 16°C. Limita al norte con Firavitoba, al sur con Sogamoso,
al este con Nobsa y al oeste con Paipa, integrandose a un importante corredor regional

entre Duitama y Sogamoso.

16



Imagen 1.Localizacién Tibasosa , Sector Santa teresa Boyacd. Elaboracién propia.
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La zona de estudio corresponde a la ronda hidrica del Canal de Vargas, ubicada
dentro del area de influencia urbana del municipio, especificamente en el sector
denominado Santa Teresa. Dicho espacio se encuentra catalogado como area de
proteccion ambiental y de riesgo, de acuerdo con lo definido en el Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) de Tibasosa. Este instrumento de planificacion
territorial, vigente en el municipio, orienta tanto el uso del suelo como la preservacion de

zonas ambientalmente sensibles.

El Canal de Vargas cumple funciones clave como la regulacion hidrica, el drenaje
pluvial, la irrigacion agricola y el soporte de la biodiversidad local. Sin embargo, se ha
identificado un proceso progresivo de ocupacion irregular, caracterizado por
construcciones, cerramientos, rellenos y actividades no permitidas dentro de la ronda
Hidrica, lo que representa una amenaza al equilibrio ecoldgico y un incumplimiento de la

normatividad ambiental.

Este proyecto se centra en evaluar los impactos ambientales y urbanisticos
generados por estas ocupaciones irregulares y proponer estrategias de mitigacion y
restauracion, en concordancia con las directrices del EOT y las normas ambientales
nacionales. La localizacion es estratégica por su relevancia para la gestion sostenible del

recurso hidrico, la prevencion del riesgo y la planificacion del desarrollo urbano y rural.
17



10. Metodologia

La presente investigacion se desarrolld bajo un enfoque metodologico descriptivo
y analitico, orientado a la identificacion y evaluacion del impacto urbanistico y ambiental
derivado de construcciones localizadas en areas de proteccion en el Sector Santa Teresa,
Tibasosa. El estudio integr6 técnicas de analisis espacial, revision normativa y diagnostico
territorial, permitiendo construir una comprension integral sobre las transformaciones del

suelo y sus consecuencias para la sostenibilidad del entorno y la planificacion urbana.

El proceso inicié con la recopilacion de informacion cartografica y documental
proveniente de fuentes oficiales como el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y
el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Tibasosa, mediante los cuales fue
posible delimitar las areas de proteccion e identificar las construcciones que actualmente
se localizan dentro de la ronda hidrica del Canal Vargas. Esta informacion permitid

establecer un diagndstico preliminar sobre el estado actual de ocupacion del territorio.

De manera complementaria, se realizd una revision normativa que permitid
interpretar los lineamientos establecidos en el EOT y las disposiciones ambientales
nacionales, con el proposito de determinar las restricciones, usos permitidos y niveles de
proteccion que rigen sobre las 4reas en cuestion. A partir de esta revision se logrd
contrastar las condiciones actuales con el marco normativo, identificando posibles

situaciones de vulneracion o incumplimiento.

Para la identificacion de los impactos ambientales y urbanisticos asociados a las
construcciones en la ronda hidrica del Canal Vargas se utilizé una matriz causa-efecto,
que permiti6 establecer la relacion entre las actividades constructivas y sus efectos sobre
la ocupacion indebida del suelo y las dindmicas urbanas, aspectos que generan

alteraciones en el equilibrio del territorio y en las condiciones ambientales del sector.

Finalmente, mediante el uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), se
elaboraron mapas temdticos que evidencian la localizacion y extension de las
construcciones sobre areas de proteccion y el uso actual del suelo. Estos resultados fueron

contrastados con las disposiciones establecidas en el EOT de Tibasosa, permitiendo
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evaluar las implicaciones urbanisticas y ambientales derivadas de la ocupacion irregular

de estas areas y aportar elementos técnicos para la formulacion de recomendaciones en

materia de gestion territorial.

10.1 Diagrama de flujo metodologico

Grdfico 1: Diagrama de flujo metodoldgico

Analizar el Impacto de Construcciones en la Ronda Hidrica del Canal de Vargas

en el Sector Santa Teresa, Tibasosa y sus afectaciones ambientales -urbanas.
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11. Analisis de los riesgos ambientales y urbanisticos asociados a la
ocupacion irregular en areas de proteccion, con base en informacion cartografica,
normativa y documental.

11.1 Riesgos Ambientales asociados a la ocupacion irregular

En el marco del andlisis de las dindmicas territoriales y ambientales en el sector
Santa Teresa, se realizo la identificacion y caracterizacion de las areas destinadas a la
proteccion ambiental, a partir de la interpretacion cartografica suministrada por el
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Tibasosa y la delimitacion especifica del

area de estudio.

Imagen 2.Mapa Clasificacién Suelos Proteccién Santa Teresa, EOT Tibasosa
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El sector cuenta con un total de 2.06 hectéreas clasificadas como suelos de
proteccion, los cuales se encuentran distribuidos en dos tipos de afectacion
predominantes: la ronda hidrica del Canal de Vargas y la franja de aislamiento de la via

férrea.

La ronda hidrica del Canal de Vargas, representada cartograficamente en color

verde, ocupa un area de 0.6 hectéreas, lo que corresponde al 29.13% del total de areas
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de proteccion en el sector. Esta zona cumple una funcion ecosistémica esencial, ya que
constituye una franja de amortiguamiento que garantiza la conservacion del cauce, la
recarga hidrica, el control de procesos erosivos y la mitigacion de riesgos asociados a
inundaciones y socavaciones. No obstante, se evidencia que la presion urbanistica en
este sector ha promovido procesos de ocupacion que alteran la funcionalidad de este
espacio, poniendo en riesgo tanto la integridad ambiental como la seguridad de las

estructuras asentadas en sus inmediaciones.

Por su parte, la ronda de aislamiento de la via férrea, identificada con patrén
rayado en color magenta, abarca una extension de 1.46 hectareas, equivalente al 70.87%
del total de las areas de proteccion. Esta franja tiene como proposito principal mitigar
los riesgos derivados de la operacion ferroviaria, asi como delimitar un corredor de
seguridad fisica y ambiental, en atencion a las disposiciones establecidas por la

normativa nacional en cuanto a franjas de aislamiento vial.

11.2 Analisis Mapa de Amenazas Naturales en la Ronda Hidrica del Canal
Vargas, Sector Santa Teresa

Previo al anélisis cartografico de las amenazas naturales en el sector Santa
Teresa del municipio de Tibasosa, Boyacd, es necesario definir los conceptos de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo, dado que son fundamentales para comprender las

dinamicas territoriales y los impactos asociados a procesos constructivos.

Segtin la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD,
2017), una amenaza se define como “la probabilidad de ocurrencia de un evento fisico
peligroso, de origen natural o antrdpico, que puede causar pérdidas o dafios”. La
vulnerabilidad corresponde a “las condiciones fisicas, sociales, econdomicas y
ambientales que hacen a un sistema o comunidad susceptible al impacto de una
amenaza”. Por su parte, el riesgo se entiende como “la combinacion de la probabilidad
de ocurrencia de un evento amenazante y sus consecuencias negativas sobre los

elementos expuestos”.

Bajo este marco conceptual, el mapa de amenazas naturales elaborado para el
area de estudio permite identificar los factores que inciden en la ronda hidrica del Canal
Vargas, sirviendo como insumo clave para el analisis del impacto de las construcciones

y las afectaciones ambientales-urbanas en esta zona de proteccion.
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Imagen 3.Mapa Amenazas Naturales en cercania Canal Vargas, EOT Tibasosa.
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La informacioén espacial evidencia que la zona evaluada presenta riesgos
asociados a inundaciones, remociones en masa ¢ incendios forestales, siendo
particularmente relevante el papel del Canal Vargas y su entorno inmediato como areas

vulnerables por procesos de anegacion y alteracion morfoldgica.
De acuerdo con la clasificacion tematica:

-Amenaza por inundaciones (color azul) cubre 1801,0542 hectareas,
equivalente al 63,52% del area total analizada. Este fenémeno afecta directamente la
ronda hidrica del Canal Vargas, aumentando la probabilidad de desbordamientos, erosion
de orillas y degradacion del ecosistema acudtico, especialmente en épocas de lluvias

intensas.

-Amenaza por fendmenos de remocion en masa (color rojo) comprende
71,6238 hectareas (2,52%), presentes en zonas de pendientes, como Pefia Negra. Estos
procesos, aunque de menor extension, pueden agravar los impactos en la infraestructura

cercana al canal, obstruyendo su cauce y alterando la dindmica hidrica natural.

-Amenaza por incendios (color amarillo) se identifica en 484,0739

hectareas (17,08%), afectando areas potencialmente cercanas a la ronda del canal. La
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pérdida de cobertura vegetal incrementa la vulnerabilidad de los suelos a la erosion y
disminuye la capacidad de infiltracion, intensificando los efectos de las lluvias

torrenciales.

-Areas prioritarias por inundaciones (color celeste) suman 517,82
hectareas (18,27%) y areas prioritarias por fendmenos de remocidén en masa (color gris)
abarcan 124,29 hectareas (4,39%), donde las intervenciones humanas, como
construcciones no planificadas en la ronda hidrica, podrian agravar significativamente los

riesgos existentes.

11.3 Analisis del area evaluada

El andlisis evidencia que mas del 81% del area evaluada presenta amenazas
naturales de importancia, con predominancia de riesgos hidricos vinculados directamente
al comportamiento del Canal Vargas. Las construcciones dentro o proximas a la ronda
hidrica alteran la capacidad de absorcion de suelos, reducen zonas de amortiguamiento
natural, y aumentan la exposicion de la poblacion y la infraestructura ante eventos

extremos.

Tabla 1. Tabla atributos construcciones cercanas al Canal Vargas, riesgo de inundacién. Elaboracion propia.

D ripo de Elementd Sector f Observaciones |Di5tancia Canal Vargas (m aprox.‘ Riesgo de Inundacion

1 Construccion  Centro del casco urbano 15 Alta
2 Construccion  Centro del casco urbano 20 Alta
3 Construccion  Centro del casco urbano 25 Media
4 Construccion  Centro del casco urbano 18 Alta
5 Construccion  Centro del casco urbano 10 Alta
& Construccion  Limite norte del casco urbano 45 Media
7 Construccion  Morte 80 Baja
& Construccion  Sur del casco urbano 35 Media
9 Construccidon  Sur del casco urbano 60 Baja

10 Construccion  Sur rural 100 Baja

11 Construccion  Sur rural 120 Baja

12 Construccion  Sur rural 150 Baja

13 Construccion  Oeste (Pefia Negra) 200 Muy baja

De las 13 construcciones analizadas:
o 5 se encuentran a menos de 25 metros del canal, todas con riesgo

de inundacidn alto o medio, localizadas principalmente en el centro del casco

urbano, lo que indica una fuerte presion urbana sobre la ronda hidrica.

23




o 3 construcciones entre 25 y 45 metros presentan un riesgo medio,

seflalando un area de amortiguamiento insuficiente o alterada.

o Las construcciones ubicadas a mas de 60 metros muestran niveles
bajos o muy bajos de riesgo, lo que sugiere que la distancia respecto al canal es

un factor clave de reduccion de amenaza.

Esto permite concluir que existe una correlacion directa entre cercania al Canal
Vargas y nivel de riesgo de inundacion, lo que refuerza la necesidad de delimitar
técnicamente la ronda hidrica, controlar las ocupaciones informales y promover la

recuperacion ecologica de zonas criticas.

12. Matriz de Evaluacion del Riesgo por Amenazas Naturales

Para llevar a cabo el desarrollo de la matriz de Riesgos se tom6 como guia el
documento marco de la Superintendencia de Notariado y Registro

12.1 Ficha Inundaciones en la ronda del Canal Vargas

Tipo de Amenaza: Inundacion por lluvias intensas y aumento de caudal
Ubicacion: Ronda hidrica del Canal Vargas — Santa Teresa

Area estimada afectada: 1801,05 ha (63,52%)

Origen: Natural + antropico (urbanizacidon no planificada)

Tabla 2 .Inundacion por lluvias intensas y aumento de caudal. Elaboracion ,propia

Parametro Evaluacion
Herramientas de control Limitadas: no hay jarillones ni vegetacion amortiguadora
Capacidad de respuesta Baja: sin sistema de drenaje ni rutas de evacuacion
Seguimiento al control Inexistente: no hay monitoreo ni alertas
Sostenibilidad del control Débil: sin planificacion presupuestal local
Alcance territorial del control [Local limitado: afecta margen del canal y algunas vias
Puntaje total 45/100 — Riesgo Alto
Cuadrante Cuadrante 3 — Reforzar controles
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12.2 Ficha Remocion en masa — Zona Pefia Negra

Tipo de Amenaza: Remocion en masa por pendientes

Ubicacion: Ladera occidental de Santa Teresa (Pefia Negra)

Area estimada afectada: 71,62 ha (2,52%)

Origen: Natural

Tabla 3.Remocion en masa por pendientes. Elaboracion propia

Parametro

Evaluacion

Herramientas de control

Nulas: no hay muros de contencion ni obras civiles

Capacidad de respuesta

Media: posible aislamiento temporal del sector

Seguimiento al control

No existe historial técnico reciente

Sostenibilidad del control

No presupuestado, sin geotécnicos locales

Alcance territorial del control

Alto: afectaria el canal y vias contiguas

Puntaje total

40/100 — Riesgo Medio

Cuadrante

Cuadrante 2 — Prevenir aumento de vulnerabilidad

12.3 Ficha Incendios Forestales

Tipo de Amenaza: Incendios por sequia o actividades humanas

Ubicacion: Areas abiertas y pastizales cercanos al canal

Area estimada afectada: 484,07 ha (17,08%)

Origen: Antropico (quemas agricolas, abandono de residuos)

Tabla 4.Incendios por sequia o actividades humanas. Elaboracion propia.

Parametro

Evaluacion

Herramientas de control

Escasas: sin cortafuegos ni sefializacion

Capacidad de respuesta

Media: dependeria del tiempo de reaccion local

Seguimiento al control

Bajo: sin rondas de vigilancia ni planes actualizados

Sostenibilidad del control

Eventual: campaias sin permanencia

Alcance territorial del control

Medio: podria expandirse por cobertura vegetal seca

Puntaje total

50/100 — Riesgo Alto

Cuadrante

Cuadrante 3 — Reforzar acciones y vigilancia
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12.4 Ficha Areas Prioritarias por Inundacién y Remocién

Tipo de Amenaza: Zonas mixtas de alto riesgo combinadas (inundacién +
remocion)
Ubicacion: Interseccion de la ronda hidrica y laderas urbanizadas
Area estimada afectada: 517,82 ha (inundacion) y 124,29 ha (remocion)

Origen: Natural + antropico.

Tabla 5.inundacién y remocion. Elaboracion propia.

Parametro Evaluacion
Herramientas de control Muy limitadas
Capacidad de respuesta Baja: alta exposicion poblacional
Seguimiento al control Bajo: sin integracion entre actores
Sostenibilidad del control Nula: requiere intervencion institucional urgente
Alcance territorial del control |Alto: incluye vias, viviendas y equipamientos
Puntaje total 35/100 — Riesgo Muy Alto
Cuadrante Cuadrante 4 — Intervenir urgentemente

13. Riesgos urbanisticos asociados a la ocupacion irregular

De manera complementaria, se identifican 48.33 metros cuadrados clasificados
como areas en condicion de riesgo, derivadas de ocupaciones inadecuadas o desarrollos
constructivos que han sido edificados dentro de las zonas de proteccion sin la

observancia de criterios técnicos ni de planificacion sostenible.

El levantamiento cartografico también permite observar que dentro del
perimetro del sector se localizan equipamientos de uso institucional y comunitario, tales
como la Institucion Educativa Técnico Industrial de Tibasosa, la Parroquia Santa
Teresita, el Coliseo Cubierto Santa Teresa y la Casa Cural, evidenciando una

consolidacion urbana en cercania directa a las areas de proteccion.
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Imagen 4. Clasificacién Tratamientos urbanisticos Sector Santa Teresa

Esta configuracion territorial pone en manifiesto la fragilidad ambiental del
sector, en la medida en que las dindmicas de crecimiento urbano han generado una
ocupacion progresiva de las dreas destinadas a la conservacion y proteccion ambiental,
incrementando de forma significativa la exposicion a riesgos naturales e hidricos, y

disminuyendo la resiliencia ecoldgica del area.

Imagen 5.Convenciones Tratamientos urbanisticos Sector Santa Teresa

SIMBOLO DESCRIPCION AREAHa %
CONSERVACION AMBIENTAL 0,60 5,36%
DESARROLLO 278 24.84%
CONSOLIDACION 781 69,79%

AREATOTAL SANTATERESA 11,19 100%

El andlisis espacial del sector Santa Teresa, a partir del mapa de tratamientos
urbanisticos, evidencia una clara afectacidon ambiental y urbanistica derivada de las
construcciones ubicadas en la ronda hidrica del Canal de Vargas, area que segun la

normativa municipal ha sido clasificada como de Conservacion Ambiental.

Dicha zona, que cumple una funcion ecoldgica esencial en la regulacion
hidrolégica, ocupa apenas 0,60 hectareas, lo que representa un 5,36% de la superficie total
del sector. Sin embargo, la observacion del patron de ocupacion urbana revela la presencia
de construcciones dentro y en cercanias de esta franja, lo cual supone un incumplimiento
de las disposiciones establecidas en el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del

municipio de Tibasosa. Esta ocupacion irregular debilita la

27



capacidad del canal, afecta la conservacion de la biodiversidad asociada al entorno

riberefio y pone en riesgo la calidad del recurso hidrico.

En cuanto al Area de Desarrollo, que representa 2,78 hectareas equivalentes al
24,84% del total, se identifica que este espacio destinado a la expansion planificada podria
estar ejerciendo una presion indirecta sobre la ronda hidrica, promoviendo una ocupacion
mas acelerada hacia sectores ambientalmente vulnerables, como lo es ¢l entorno

inmediato al Canal de Vargas.

Por ultimo, el Area de Consolidacién, que abarca 7,81 hectareas, correspondiente
al 69,79% de la superficie, confirma la densidad y consolidacion urbanistica en el sector.
Esta alta proporcion de ocupacion, en un espacio limitado, evidencia la saturacion del
suelo urbanizable, lo cual ha derivado en la invasiéon de zonas que deberian estar

destinadas exclusivamente a la conservacion ambiental y a la mitigacion de riesgos.

En términos ambientales, esta situacion compromete la funcionalidad de la ronda
hidrica, generando riesgos como obstruccion de cauces, aumento de la vulnerabilidad ante
inundaciones, pérdida de vegetacion riberefia y contaminacion de las aguas superficiales.
Desde la perspectiva urbanistica, esta dindmica refleja un proceso de crecimiento
desarticulado y la falta de control en la gestion territorial, que permite la consolidacion de
asentamientos en areas no aptas para la urbanizacion, afectando tanto la seguridad de la

poblacién como la sostenibilidad del territorio.

14. Matriz de Causa — Efecto

Las transformaciones territoriales originadas por construcciones en zonas de
proteccion han generado afectaciones directas sobre las rondas hidricas, particularmente
en sectores que presentan crecimiento urbano no regulado. En el sector Santa Teresa del
municipio de Tibasosa, se evidencia una ocupacion progresiva de la ronda hidrica del
Canal de Vargas, producto de intervenciones constructivas que no responden a una

planificacion adecuada ni al marco normativo vigente.

Estas actividades han impactado no solo la funcionalidad ecologica del canal, sino

también la configuracion urbana del entorno, ocasionando fragmentacion territorial,
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conflictos de uso del suelo y pérdida de conectividad ambiental. La ocupacion informal

en areas de importancia ambiental debilita los sistemas naturales de regulacion hidrica,

incrementa los riesgos asociados al desbordamiento y compromete la sostenibilidad del

desarrollo urbano del municipio.

Para comprender con mayor precision estas afectaciones, se presenta a

continuacion una Matriz Causa-Efecto que permite identificar las principales

actividades constructivas irregulares en la ronda del Canal Vargas, sus causas

estructurales, y los efectos tanto urbanisticos como ambientales derivados de dichas

intervenciones.
Actividad Causa Efectos Efectos Ambientales
Constructiva Identificada Urbanisticos Asociados
Detectados

Construccion de
viviendas en la
ronda hidrica
del Canal
Vargas

Apropiacion no
autorizada de zonas
declaradas de
proteccion hidrica
debido a expansion
urbana informal y
falta de control

Fragmentacion de la
estructura urbana
planificada, pérdida
de coherencia en los
usos del suelo,
conflictos de
compatibilidad y

Disminucion de la
capacidad de retencion
y regulacion hidrica del
Canal Vargas,
afectacion de procesos
de infiltracion, aumento
de riesgo de

territorial aumento de la desbordamientos y
vulnerabilidad en deterioro de la calidad
asentamientos del agua
Cercanos a cuerpos
de agua

Expansion de Saturacion de las Reduccion de Pérdida de cobertura

equipamientosy | areas urbanas espacios publicos y | vegetal, fragmentacion

edificaciones consolidadas que de amortiguamiento | de hébitats y

sobre areas impulsa la ecologico, alteracion | disminucion de la

verdes ocupacion de de la morfologia biodiversidad local
terrenos urbana y asociada a la ronda
ambientalmente debilitamiento de la | hidrica y espacios
sensibles funcionalidad de los | verdes

corredores verdes

Construccion Uso indebido de Invasion de zonas Alteracion de suelos

dentro de la areas con destinadas a compactados,

franja de restricciones proteccion de interrupcion de

aislamiento vial | normativas infraestructura de procesos naturales de

(via férrea) especificas transporte, aumento | escorrentia superficial y
establecidas porel | de riesgos por reduccion de zonas de
EOTyla accidentes y amortiguacion ante
normativa de conflictos de riesgos ambientales
transporte accesibilidad urbana

29




Urbanizacion Ausencia de Expansion Incremento de procesos
informal control preventivo, | desordenada del erosivos en taludes,
adyacente al debilidad en la perimetro urbano, potenciales focos de
Canal Vargas implementacién de | creacion de contaminacion para el
medidas de asentamientos en canal, pérdida de
vigilancia y areas de riesgo, estabilidad ecoldgica en
sancion urbanistica | sobrecarga en redes margenes y alteracion
de servicios y del microclima local
deterioro de la
calidad de vida
urbana

Tabla c. Cuadro Matriz Causa-Efectos Ambientales y urbanisticos, elaboracién propia.

14.1 Evaluacion matriz de las causas y efectos ambientales urbanisticos

Actividad 1: Construccion de viviendas en la ronda hidrica del Canal Vargas

o Impacto Urbanistico: Alto (6)
La ocupacion informal afecta gravemente la estructura urbana planificada,
incrementando la vulnerabilidad territorial y generando conflictos de uso del
suelo.

o Impacto Ambiental: Alto (6)
Se comprometen funciones vitales del canal como la regulacion hidrica, la

infiltracion del suelo y la calidad del agua, aumentando el riesgo de desastres.

Actividad 2: Expansion de equipamientos y edificaciones sobre

areas verdes

° Impacto Urbanistico: Medio-Alto (5)
La pérdida de espacios publicos altera la morfologia urbana, disminuye la
calidad de vida y debilita la estructura ecoldgica urbana.

o Impacto Ambiental: Medio-Alto (5)
Se genera fragmentacion del habitat, pérdida de biodiversidad y pérdida de

conectividad ecoldgica en zonas verdes adyacentes al canal.
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Actividad 3: Construccion dentro de la franja de aislamiento vial

(via férrea)

o Impacto Urbanistico: Medio (4)
Aunque el uso es indebido, los efectos estan localizados y pueden corregirse
mediante control normativo e intervencion especifica.

° Impacto Ambiental: Medio (4)
Se altera la escorrentia y se compacta el suelo, pero los efectos son reversibles si

se restituye el aislamiento vial y las zonas amortiguadoras.

Actividad 4: Urbanizacion informal adyacente al Canal Vargas

o Impacto Urbanistico: Alto (6)
La expansion desordenada genera presion sobre redes de servicios, crea
asentamientos en areas de riesgo y disminuye la calidad del entorno urbano.

o Impacto Ambiental: Alto (6)
Aumentan los procesos erosivos, se contamina el canal y se pierde estabilidad

ecologica en los margenes, afectando directamente el microclima local.

Esta matriz evidencia que las construcciones en zonas de proteccion,
especificamente en la ronda hidrica del Canal Vargas y areas asociadas, representan no
solo una afectacion directa a la funcionalidad ambiental del sector, sino también una
distorsion en las dinamicas urbanas, generando fragmentacion territorial y conflictos de
uso de suelo. La ocupacion de éareas no aptas para desarrollo intensifica los riesgos
ambientales y compromete la sostenibilidad del crecimiento urbano de Santa Teresa,
alejandose de las directrices establecidas en el Esquema de Ordenamiento Territorial

(EOT) de Tibasosa.
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15. Principales transformaciones del territorio ocasionadas por
construcciones en la ronda hidrica del Canal de Vargas en el sector santa teresa
del municipio de Tibasosa.

En el caso del Canal de Vargas, ubicado en el sector Santa Teresa del
municipio de Tibasosa, se ha evidenciado una transformacién progresiva del entorno de
la ronda hidrica producto de la ocupacion irregular del suelo, la demanda de suelo
informal, y la ausencia de delimitacion formal de la ronda, lo cual ha permitido que se
desarrollen construcciones e infraestructuras dentro de areas de proteccion ambiental.
Esta situacion ha derivado en alteraciones significativas del paisaje y del funcionamiento
ecologico del canal, con impactos negativos tanto para el ambiente como para las

condiciones de habitabilidad del sector.

Imagen c.Mapa Transformaciones en el Canal Vargas

S TIBASOSA MAPA sistema de

LINA M. BARRERA S. (SANTA TERESA)

UN IVERSIDAD SANTO TOM AS BOYACA EN EL CANAL v‘l\:gi: MAGNA Sirgas

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Fuente: Elaboracion propia

Las rondas hidricas son espacios estratégicos para la regulacion del agua, el
equilibrio ambiental y la seguridad territorial. Su funcién principal es actuar como zonas
de proteccion y amortiguacion ante eventos ambientales, facilitando procesos de recarga
hidrica, control de escorrentia, conservacion de habitats y conectividad ecoldgica. Sin
embargo, estas zonas estdn siendo crecientemente presionadas por fendmenos de

expansion urbana no planificada, que desconocen su importancia y vulnerabilidad.
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Tabla 7.Convenciones transformaciones observadas a m del Canal Vargas

] Elemento del .
Simbolo-color Transformacion observada
territorio
Canal Artificial de Obstruccion parcial por
[@ Linea azul-Canal Vargas ' ' o
Drenaje construcciones y vertimientos
, ) Construcciones Invasion de la ronda Hidrica de 30
[ ] Areas Rojas ) ) o
residenciales/talleres m-ocupacion informal.
. Suelo sin cobertura Pérdida de vegetacion riberefia-
] Area café '
vegetal erosion
Infraestructura urbana ) ) )
Estructura Cambio uso de uso agricola a mixto
y bodegas
Linea férreay viasde |Fragmentacion ecoldgicay posibles
Linea negra ' '
paso barreras de flujo hidrico

Fuente:Elaboracion propia

Las transformaciones observadas reflejan un patréon recurrente en municipios
intermedios y rurales en proceso de urbanizacion: la informalidad en el uso del suelo, el
débil control institucional, y la falta de instrumentos de planificacion territorial eficaces.
En el caso especifico de Tibasosa, estas transformaciones se manifiestan en la pérdida de
vegetacion riberefia, la disminucion de la capacidad de infiltracion del suelo, el
vertimiento inadecuado de aguas residuales, y una creciente exposicion al riesgo de

inundaciones y desastres asociados al agua.

Para caracterizar y jerarquizar estas problemadticas, se construyd un analisis de
impactos que permite visualizar las principales transformaciones antropicas en la ronda
hidrica del Canal de Vargas, asi como sus efectos asociados. Este analisis fue representado
en una grafica que identifica seis factores criticos, desde la ausencia de normativas claras
hasta la urbanizacion desordenada, cada uno vinculado a consecuencias ambientales y
sociales concretas, como la pérdida de funciones ecologicas, la fragmentacion de

ecosistemas y la mayor vulnerabilidad ante eventos extremos.
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Estas transformaciones, lejos de ser problemas aislados, se interrelacionan y
retroalimentan, profundizando el deterioro del canal y sus bordes, y revelando vacios
estructurales en la gestion del territorio. En este sentido, el crecimiento urbano irregular
sobre rondas hidricas no solo compromete la sostenibilidad ambiental del municipio, sino
que también pone en evidencia la urgencia de implementar politicas integrales de

ordenamiento, conservacion y control.

15.1 Analisis e impacto Transformaciones del territorio por construcciones
en la Ronda Hidrica en Tibasosa.

La escala de impacto de 0 a 7 se utiliza comunmente en analisis de riesgo
ambiental o transformaciones territoriales para calificar el grado de afectacion que una
actividad o fendémeno genera sobre un sistema natural o urbano. Esta escala permite
jerarquizar los impactos segun su gravedad o severidad, lo que facilita la toma de

decisiones.

Tabla 8. Andlisis de riesgo ambiental - transformaciones territoriales para calificar el grado de afectacion,

, NIVEL DE
TRANSFORMACION CONSECUENCIA PRINCIPAL
IMPACTO (0-7)

: Mayor exposicion a desastres
Demanda de suelo informal 5
naturales
Falta de infraestructura basica 4 Contaminacioén del recurso hidrico
Crecimiento urbano desordenado 3 Fragmentacion de ecosistemas
Débil control y normativas 2 Erosion y pérdida de infiltracion

Fuente: Elaboracion Propia

(Adaptado por el autor a partir de criterios metodologicos comunes en

evaluaciones de impacto ambiental; ver Minambiente, 2018, Conesa, 2010).2
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Desglose de la escala:
0: Sin impacto.
1 a 2: Impacto leve o menor, con efectos localizados y reversibles.
3 a 4: Impacto medio, con efectos significativos, pero manejables con medidas
correctivas.
5 a 6: Impacto alto, con consecuencias amplias o dificiles de revertir.

7: Impacto critico, irreversible o con riesgo severo para la vida o los ecosistemas.
Imagen 7. Transformaciones y riesgos en la ronda Hidrica del Canal Vargas. Elaboracién propia

Ausencia de delimitacién formal (6) 28.6%

Demanda de suelo informal (5)

Falta de infraestructura bésica (4) | 19.0%
Crecimiento urbano desordenado (3) 14.3%
Débil control y normativas (2) 9.5%
Ocupacion irregular del suelo (1) 4.8%
0 5 10 15 20 25 30

Porcentaje de Impacto (%)

Fuente. Elaboracion propia

En este caso, el mayor nivel de impacto (6) se asigna a la ausencia de
delimitacion formal, ya que esta condicion permite multiples intervenciones negativas
sobre la ronda, afectando su funcionamiento integral. Por otro lado, la ocupacion
irregular del suelo tiene un impacto mas bajo (1), no porque sea poco grave, sino
porque es mas localizada y muchas veces consecuencia de otras transformaciones

estructurales.

16. Estrategias orientadas a la mitigacion de los impactos detectados, que
contribuyan a la recuperacion del ecosistema y a una gestion territorial mas
sostenible.

Dentro del andlisis de uso del suelo recomendado por el Esquema de

Ordenamiento Territorial (EOT) de Tibasosa, el Canal Vargas ocupa un papel
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fundamental como eje estructurante de la ronda hidrica en el sector Santa Teresa. Esta
franja, identificada en el mapa con la categoria ARC (Ronda Hidrica del Rio
Chicamocha), atraviesa areas de conservacion y de especial proteccion ecologica, como
se observa en las delimitaciones asignadas a zonas FPP (areas de funcion protectora),

destinadas a garantizar la estabilidad ecosistémica de cuerpos de agua y sus margenes.

La presencia del Canal Vargas dentro de estas categorias evidencia su funcion
critica en la regulacion hidrica, drenaje natural y sostenimiento de la biodiversidad local,

convirtiéndose en un elemento prioritario para la planificacion ambiental. Sin embargo,

la presion urbanistica informal en sus inmediaciones ha generado impactos
significativos, como la fragmentacion del ecosistema, la alteracion de los procesos de
infiltracion y la reduccion de la capacidad de contencion ante eventos de precipitacion

intensa.

16.1 Uso recomendado EOT Sector Santa Teresa

El uso recomendado del suelo actiia entonces como una herramienta clave para
mitigar estos impactos, al establecer restricciones normativas que limitan las
construcciones sobre la ronda hidrica y orientan la recuperacion de estas areas mediante

procesos de restauracion y manejo ambiental.

Imagen 8. Mapa Uso Recomendado, EOT

\
A
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La categorizacion precisa de zonas como ARC, FPP y AUST (Area Urbana

Santa Teresa) facilita una zonificacion diferenciada que permite proteger el canal y su

entorno inmediato, integrando su funcién ecologica a una gestion territorial mas

sostenible y planificada.

Categorias Clasificacion Zona Subzona Nomenclatura ] Area (Ha)
. Rserva Natural de la Sociedad Civl - Semillas. *El
Areas del Sistema o d R
Nacional de Areas VOB COTIS BIVE RRNR] $0 ) RNSCS 2297
teqid encuentra incluida dentro del complejo de ¥
prongees paramo altiplano cundiboyacense
Areas de paramo - complejo de paramo Altiplano 33261
Cundiboyacense 4
Aveas forestales protectoras (cuerpos de agua
. 826,61
Areas de especial protectoras de nacimientos) FPRHCA
importancia Areas forestales protectoras (pendientes mayores de
ecosistémica 45°) FPP 116,72
Areas de conservacion y
proteccién ambiental Ronda hidrica del Rio Chicamocha
Areas de infiltracién y recarga de acufferos 1029,10
Areas de restauracion morfolégica y rehabilitacién
Areas de restauracion ecolégica ] RE 4520
7 e o Areas de bosque protector 1079,68
espedial Areas de recreacion ecoturistica - zona centro AREG 2550
Areas de recreacion ecoturistica ARE 188,94
Predios adquiridos por el municipio para la
26,60
proteccion PAM
URBANG AREA URBANA PRINCIPAL AUP 123,06
AREA URBANA SANTA TERESA AUST 11,19

Imagen S. Convenciones Uso recomendado Sector Santa Teresa

Este enfoque, apoyado en herramientas cartograficas y de analisis espacial,

fortalece la capacidad institucional para controlar el uso del suelo, ordenar el crecimiento

urbano y recuperar progresivamente las funciones ecosistémicas del Canal Vargas,

garantizando una convivencia arménica entre desarrollo urbano y conservacion ambiental.

17. Estrategias integradas de recuperacion ambiental y control territorial

en la ronda hidrica del Canal Vargas

El andlisis realizado en el presente estudio evidencia un conjunto de

transformaciones territoriales que han alterado de manera significativa el equilibrio entre

el entorno natural y el crecimiento urbano en el sector Santa Teresa, especificamente en

la ronda hidrica del Canal de Vargas. La ocupacion informal de suelos ambientalmente

sensibles, la ausencia de control efectivo y la falta de articulacion entre instrumentos de

planificacion han derivado en un deterioro progresivo de los servicios ecosistémicos, el

aumento del riesgo ambiental y la pérdida de coherencia en la estructura urbana.
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Ante este escenario, se plantea un conjunto de estrategias integradas orientadas a
la mitigacion de los impactos detectados, que buscan no solo recuperar la funcionalidad
ecologica del canal, sino también avanzar hacia un modelo de gestion territorial sostenible
basado en principios de planificacion, restauracion y corresponsabilidad institucional y

comunitaria.

17.1 Delimitacion técnica y juridica de la ronda hidrica

La inexistencia de una delimitacion formal, clara y divulgada de la ronda hidrica
ha facilitado su ocupacion irregular. Se requiere la realizacion de estudios técnicos,
hidrologicos y topograficos que permitan establecer la franja de proteccion conforme a la
normativa ambiental vigente. Esta delimitacion debe integrarse a los instrumentos de
ordenamiento territorial del municipio, contar con georreferenciaciéon precisa y

sefalizacion fisica, asi como con medidas institucionales para su custodia y control.

17.2 Restauracion ecoldégica y recuperacion funcional

La pérdida de cobertura vegetal, la erosion y la fragmentacion del habitat
requieren acciones de restauracion con enfoque ecosistémico. Se propone el disefio de un
Plan de Restauracion Ecoldgica Participativa que incluya revegetalizacion con especies
nativas, estabilizacion de taludes, limpieza del cauce y recuperacion del suelo. La
incorporacion de barreras vivas y corredores ecologicos urbanos fortalecerd la

conectividad ambiental y los procesos naturales del territorio.

17.3 Reordenamiento urbano y control del uso del suelo

El crecimiento informal se relaciona con vacios normativos y debilidades
institucionales. Es necesario actualizar el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de
Tibasosa, incorporando variables ambientales que restrinjan el uso del suelo en zonas de
proteccion. Se sugiere consolidar una unidad técnica municipal con capacidad de
vigilancia efectiva y establecer un sistema de informacion geografica para el monitoreo

del uso del suelo y la deteccion de ocupaciones irregulares.
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17.4 Reasentamiento planificado de construcciones en zonas de riesgo

Las edificaciones ubicadas sobre franjas criticas deben ser objeto de programas
de reasentamiento socialmente responsables. Estos deben contemplar la caracterizacion
de las familias afectadas, la reubicacion en areas seguras con condiciones de habitabilidad
adecuadas y la oferta de incentivos para facilitar la desocupacion voluntaria, acompafiados

de asistencia técnica, legal y comunitaria.

17.5 Educacion ambiental y participacion comunitaria

La recuperacion de la ronda hidrica requiere la activa participacion de la
comunidad. Es fundamental implementar campafias de sensibilizacion ambiental,
promover la creaciéon de redes de vigilancia comunitaria y fortalecer el sentido de
corresponsabilidad ciudadana. La educacion ambiental debe integrarse a los procesos
escolares y comunitarios, incluyendo tematicas como sostenibilidad, proteccion de rondas

y gestion del riesgo.

17.6 Incorporacion de la ronda hidrica al sistema de espacio publico y de
gestion del riesgo

Se debe transformar la percepcion de la ronda como un espacio marginal para
convertirla en un activo territorial. Esto implica integrarla al sistema de espacio publico
mediante la adecuacion paisajistica, la instalacion de senderos ecoldgicos y el
equipamiento urbano sostenible. Paralelamente, se debe desarrollar un plan de gestion del
riesgo que contemple su funcion como zona de amortiguacion frente a eventos extremos,

priorizando soluciones basadas en la naturaleza.

Estas estrategias, concebidas desde un enfoque integral y sistémico, tienen como
objetivo no solo restaurar el ecosistema afectado, sino también corregir las dindmicas
territoriales disfuncionales que lo han deteriorado. Constituyen la base para una
planificacion mas equitativa, resiliente y sustentable, en sintonia con las necesidades del

entorno y las directrices del desarrollo urbano responsable en el municipio de Tibasosa.

39



CONCLUSIONES

* El presente trabajo de investigacion evidencid que las transformaciones
territoriales ocasionadas por construcciones dentro de la ronda hidrica del Canal de
Vargas, en el sector Santa Teresa del municipio de Tibasosa, estdn directamente
asociadas a procesos de urbanizacion informal, ausencia de planificacion territorial
efectiva y debilidad institucional para el control del uso del suelo. Estas dinamicas
han contribuido al deterioro progresivo de un ecosistema estratégico, afectando su
capacidad de regulacion hidrica y comprometiendo la sostenibilidad del entorno
urbano.

= Se identifico que la falta de delimitacion técnica y normativa de la ronda
hidrica ha propiciado su ocupacion descontrolada, generando impactos significativos
como la pérdida de cobertura vegetal, fragmentacion de habitats, alteracion de
procesos hidrologicos naturales, y aumento de la vulnerabilidad frente a eventos de
origen ambiental. Desde la perspectiva urbanistica, estas ocupaciones han contribuido
a una morfologia urbana desordenada, conflictos de uso del suelo, sobrecarga en redes
de servicios, y riesgos asociados a la habitabilidad en zonas no aptas para el desarrollo.

= Un aporte metodologico relevante fue la utilizacion del Sistema de
Informacion Geografica (SIG) y otras herramientas cartograficas, que permitieron
localizar con precision las construcciones en zonas de proteccion, identificar areas
criticas y visualizar los patrones espaciales de transformacion del territorio. Estas
herramientas facilitaron un anélisis mas riguroso y técnico, aportando insumos clave
para la toma de decisiones informadas en materia de planificacion y gestion ambiental.

En sintesis, los hallazgos de este proyecto destacan la urgencia de incorporar
enfoques integrales y sustentados técnicamente en la gestion del territorio,
fortaleciendo la articulacion entre la normativa urbanistica, la conservacion ambiental
y la participacion ciudadana como ejes fundamentales para garantizar un desarrollo

urbano mas equitativo, resiliente y sostenible en Tibasosa.
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RECOMENDACIONES

Desarrollar estudios técnicos complementarios que profundicen en la dindmica
ambiental del Canal Vargas, incluyendo andlisis hidroldgicos, evaluaciones de riesgo
climatico y estudios de capacidad de carga ecoldgica. Estos insumos permitiran
consolidar una vision mads integral del ecosistema y sustentar, con mayor precision,

futuras decisiones de gestion y planificacion territorial en el sector Santa Teresa.

Asimismo, es necesario avanzar en la construccion de una base de informacion
territorial ~ sistematizada, que incorpore herramientas cartograficas, datos
georreferenciados y variables ambientales y urbanas actualizadas. La consolidacion de un
sistema de informacion local facilitaria la vigilancia del uso del suelo, la identificacion de

areas sensibles, y el seguimiento continuo de los procesos de transformacion territorial.

Finalmente, se recomienda fomentar alianzas entre la administracién municipal,
la autoridad ambiental, universidades y organizaciones comunitarias, con el fin de
integrar capacidades técnicas y operativas orientadas a la proteccion de las zonas de
conservacion urbana. La promocioén de acuerdos interinstitucionales y el impulso de
mecanismos de monitoreo participativo pueden convertirse en estrategias efectivas para
garantizar una gestion mas inclusiva, continua y corresponsable del territorio, que
trascienda el ejercicio académico y se proyecte hacia escenarios reales de aplicacion y

gobernanza ambiental.

41



REFERENCIAS

Agyeman, J., Bullard, R. D., & Evans, B. (2002). Exploring the nexus: bringing
together sustainability, environmental justice and equity. Space and Polity, 6(1), 77-90.
https://doi.org/10.1080/13562570220137907

Agyeman, J., Bullard, R. D., & Evans, B. (2002). Just sustainabilities: Development in

an unequal world. MIT Press.

Cardona, O. D. (2001). Estimacion holistica del riesgo sismico utilizando sistemas

dinamicos complejos. Universidad Politécnica de Catalufia.

Conesa, F. D. (2010). Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental.

Mundi-Prensa.

Congreso de Colombia. (1974). Decreto 2811 de 1974. Por el cual se dicta el Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Recuperado de https://www.funcionpublica.gov.co

Congreso de Colombia. (1993). Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente y se reordena el sector publico encargado de la gestion y conservacion

del medio ambiente. Recuperado de https://www.minambiente.gov.co

Congreso de Colombia. (1997). Ley 388 de 1997. Por la cual se modifica la Ley 9 de
1989 y la Ley 3 de 1991 y se dictan otras disposiciones sobre ordenamiento territorial.

Recuperado de https://www.funcionpublica.gov.co

Congreso de la Republica de Colombia. (1993). Ley 99 de 1993. Diario Oficial No.
41138.

Corpoboyaca. (s. f.). Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Alta del Rio
Chicamocha (POMCA). Recuperado de https://www.corpoboyaca.gov.co

Corpoboyaca. (s. f.). POMCA Cuenca Alta del Rio Chicamocha.

Departamento Nacional de Planeacion (DNP). (2018). Guia metodologica para la

formulacion y actualizacion de los POT. Recuperado de https://www.dnp.gov.co

Folke, C. (2006). Resilience: The emergence of a perspective for social-ecological
systems analyses. Global Environmental Change, 16(3), 253-267.
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2006.04.002

42


https://doi.org/10.1080/13562570220137907
https://www.funcionpublica.gov.co/
https://www.minambiente.gov.co/
https://www.funcionpublica.gov.co/
https://www.corpoboyaca.gov.co/
https://www.dnp.gov.co/
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2006.04.002

Forman, R. T. T., & Godron, M. (1986). Landscape ecology. John Wiley & Sons.

Garavito, J. (2022). Impactos ambientales del uso del suelo en Tibasosa. Informe

Técnico Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia.

Gobernacion de Boyaca. (2018). Mapa de Riesgo de Calidad del Agua para Consumo

Humano del Rio Chicamocha. Tunja, Colombia.

Lavell, A. (2000). Desastres y desarrollo: hacia un entendimiento de las formas de

construccion social del riesgo en América Latina. La RED.
Lavell, A. (2000). Desastres y desarrollo: hacia un enfoque de prevencion. La Red.

Lopez, F., Martinez, J., & Suarez, P. (2020). Ocupacion irregular y riesgos geologicos
en zonas de proteccion. Revista de Geografia y Territorio, 12(3), 101-119.

Millennium Ecosystem Assessment. (2005). Ecosystems and human well-being:

Synthesis. Island Press.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2010). Politica Nacional para la

Gestion Integral del Recurso Hidrico. https://www.minambiente.gov.co

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2010). Resolucion 261 de 2010 por la
cual se dictan disposiciones para la delimitacion, manejo y conservacion de las rondas

hidricas. https://www.minambiente.gov.co

Naiman, R. J., Décamps, H., & McClain, M. E. (2005). Riparia: Ecology, conservation,

and management of streamside communities. Elsevier.

ONU-Habitat. (2012). Estado de las ciudades de América Latina y el Caribe 2012:

Rumbo a una nueva transicion urbana. https://unhabitat.org

ONU-Habitat. (2021). Guia para la urbanizacion sostenible en zonas hidricas.

https://unhabitat.org

Ostrom, E. (2009). 4 general framework for analyzing sustainability of social-
ecological systems. Science, 325(5939), 419-422.
https://doi.org/10.1126/science.1172133

Pérez, C., & Goémez, A. (2020). Urbanizacion y pérdida de biodiversidad en

ecosistemas andinos. Revista Colombiana de Ecologia, 35(2), 78-95.

43


https://www.minambiente.gov.co/
https://www.minambiente.gov.co/
https://unhabitat.org/
https://unhabitat.org/
https://doi.org/10.1126/science.1172133

Pérez, M., & Gomez, A. (2020). Urbanizacion y vulnerabilidad ambiental en

municipios intermedios. Revista Territorios, (43), 67-89.

Plan Nacional de Desarrollo (DNP). (2018). Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022:

Pacto por Colombia, pacto por la equidad. Recuperado de www.dnp.gov.co

Presidencia de la Republica. (2007). Decreto 3600 de 2007 por el cual se reglamenta el

uso del suelo en dareas rurales y suburbanas. https://www.funcionpublica.gov.co

Presidencia de la Republica. (2015). Decreto 1076 de 2015 por medio del cual se expide
el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

https://www.funcionpublica.gov.co

Presidencia de la Republica. (2017). Decreto 2245 de 2017 por el cual se adiciona una
seccion al Decreto 1076 de 2015 y se reglamenta el articulo 206 de la Ley 1450 de

201 1. https://www.minambiente.gov.co

Ramirez, M., & Castillo, L. (2023). Reforestacion y recuperacion de ecosistemas

degradados. Boletin de Medio Ambiente, 45(1), 34—48.

Rodriguez, E., & Armenteras, D. (2017). Transformaciones del paisaje y riesgos
ambientales por expansion urbana en Colombia. Revista de Geografia Norte Grande,

(67), 139-158. https://doi.org/10.4067/S0718-34022017000300139

Rodriguez, L., & Armenteras, D. (2017). Efectos de la expansion urbana sobre la
biodiversidad. Revista Ambiente y Desarrollo, 21(1), 56—67.

Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres — UNGRD. (2017). Guia
metodologica para la elaboracion de escenarios de riesgo. Presidencia de la Reptblica

de Colombia. https://portal.cestiondelriesgo.gov.co

Universidad Distrital. (2021). Evaluacion de la efectividad de inversiones ambientales

en la cuenca del rio Chicamocha.

Universidad Distrital Francisco José de Caldas. (2021). Evaluacion ambiental

estratégica para la gestion de cuencas hidrograficas. Bogota: Editorial UD.

44


http://www.dnp.gov.co/
https://www.funcionpublica.gov.co/
https://www.funcionpublica.gov.co/
https://www.minambiente.gov.co/
https://doi.org/10.4067/S0718-34022017000300139
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/

