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Resumen

En este documento se ven reflejadas las falencias que pueden presentar los diferentes presupuestos
de obras civiles a través de un estudio investigativo, basados en la ubicacion de los diferentes
municipios en su respectivo departamento, estos se han visto afectados por la estandarizacién de
precios al momento de realizar presupuestos permitiendo que se presenten obras inconclusas y/o
sobrecostos; son muchos los factores que pueden variar los precios de las actividades como lo son
economia, problemas sociales, distancia entre otros; con base a esto tuvimos a bien los
organizadores de esta monografia compilar en una base de datos, analisis de precios reales para
los diferentes municipios del departamento del Cesar, que contribuya a que la las entidades
territoriales puedan presentar presupuestos mas ajustados a la realidad bajo condiciones especificas
que ciertos municipios y sectores lo necesitan sobre todo en temas de transporte y acceso a vias.

Palabras Clave: Presupuestos, Base de datos, entes de control, costos y presupuestos, entes

gubernamentales, insumos, contratos.
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Abstract

In this document the flaws that can be presented by the different budgets of civil works are changed
through a research study, in the location of the different municipalities in their respective
department, these have been affected by the standardization of prices at the time of making budgets
that present unfinished works and / or cost overruns; There are many factors that can vary the
prices of activities such as what is the economy, social problems, distance among others; Based
on this we had the organizers of this monograph compile in a database, analysis of real prices for
the different municipalities of the department of Cesar, which contributes to the territorial entities
could present budgets more adjusted to reality under conditions than municipalities and sectors

what you need especially in transport issues and access to roads.

Keywords: budgets, databases, control contracts, costs and budgets, government entities, inputs,
contracts., database, control entities, costs and budgets, government agencies, supplies,

contracts.
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Introduccion

La materializacion de un proyecto de construccion bien planificado y ejecutado es la garantia que
tiene una poblacion para poder avanzar hacia el anhelado desarrollo, En Colombia la construccion
existe un gran movimiento de construccién que ha ido en aumento desde el 2014, Las
responsabilidades de las gobernaciones y alcaldias, sobre la buena y correcta inversién de los
recursos en obras que generen impacto, beneficio y orden a las ciudades y departamentos, se ha
visto opacada por la falta de planificacion concreta y objetiva a los lugares en especifico donde, se
desarrollaran los proyectos, lo cual ha generado pérdidas econémicas y mayores costos
representados por ejemplo en obras inconclusas, necesidades insatisfechas y proyectos sin vision
economia ni de funcionamiento a futuro, esto se presenta porque los pocos recursos con que
cuentan estas entidades son repartidos para mitigar un poco esas necesidades, sin cumplir con el
objetivo especifico que es mejorar realmente las carencias que aquejan a sus pobladores o
comunidad beneficiada, es claro que al tomar la decision de invertir dinero pablico es necesario
realizar una evaluacion sobre el impacto econémico que permita determinar si los recursos
asignados por la gobernacion son suficientes a la inversion o si es necesario la reestructuracion de
dicho proyecto para evitar pérdidas considerables de tiempo y dinero.

La investigacion ese basara en aspectos fundamentales que se deben tener en cuenta al momento
de realizar un presupuesto tales como; listado de precios de alquiler de equipos, herramientas,
materiales, insumos, transporte y acarreo de materiales, esto con el fin de que al momento que un

ente territorial desee desarrollar un presupuesto de un proyecto para un lugar especifico
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(municipio), considere a cada uno de los factores determinantes que intervienen directa y/o
indirectamente en la variacion de los precios de las actividades.

Con base a lo anterior este proyecto de grado propone brindar una herramienta que pueda ser
utilizada tanto por la gobernacion del Cesar y sus municipios, como por cualquier ente territorial,
para la elaboracion de presupuestos de manera coherente a la realidad que vive cada zona objeto
de la obra (municipio) de acuerdo a su economia, distancia de zonas de aprovisionamiento, entre
otras, para esto se realiza un trabajo de campo dividiendo el departamento del cesar en zonas, las
cuales se nombraron de la siguiente manera: Zona Norte: Valledupar, Pueblo Bello, San Diego,
La Paz, Agustin Codazzi, Manaure. Zona Centro: Becerril, La Jagua De Ibirico, Chiriguana,
Chimichagua, Curumani, Pailitas, EI Copey, Bosconia, El Paso Y Astrea y La Zona Sur: Pelaya,
La Gloria, Gamarra, Rio De Obro, Aguachica, San Martin, San Alberto; Esta division permite
determinar las variables que hacen que un precio varie de un municipio a otro inmersos en un

mismo departamento.

1. Tema

Analisis de precios de obras civiles en los municipios del departamento del Cesar.

1.1 Titulo
Implementacion de un software (base de datos) para la elaboracion de presupuestos de obras civiles

en el departamento del Cesar.
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2. Planteamiento del problema

2.1 Descripcion del problema.
El departamento del Cesar se caracteriza por tener (25) municipios, cada uno de estos posee
caracteristicas geograficas, demograficas, socioecondémicas y culturales muy diferentes, con una
gran variedad de suelos aptos para la agricultura, ganaderia, explotacion minera y de materiales
pétreos; debido a su gran extension hace que el departamento colinde con otros departamentos
desde el norte hasta el centro del pais, este departamento es reconocido a nivel nacional por su
ganaderia, agricultura de palmay en los ultimos afios la mineria. Teniendo en cuenta lo expuesto
anteriormente el porqué de la importancia para el desarrollo de una regién, el contar con
infraestructura adecuada que facilite a productores y empresarios sus diferentes actividades
comerciales y de esta manera favorecer sus negocios y como resultado aumentar la cantidad
recaudos percibidos por impuestos, estos recursos deben ser utilizados para el desarrollo y
mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, aunque no todo funciona como deberia en
este departamento, pues en el periodo 2013 — 2014 el proceso de control civil en Valledupar (por
poner un ejemplo) establecié que la capital del Cesar obtuvo 46,8 puntos en la evaluacion y
presentaba indice alto de corrupcion.

Pero en el nuevo examen (enero 2015 y abril del 2016) la administracion municipal paso de
indice alto a muy alto de corrupcion al obtener un puntaje de 44,1 y se ubicé 21 entre las 28

ciudades capitales del pais evaluadas en el indice de Transparencia Municipal (ITM).
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Esto también pudo contribuir a que no naciere en el corazén de los dirigentes de estos
municipios un sentimiento unificador que los hiciere trabajar de la mano y por el contrario se
evidencia una serie de mandatos regidos por sentimientos individualistas; ocasionando que las
oportunidades de desarrollo se centren en aquellos municipios con buenas inversiones mas en
otros, ampliando ain mas la brecha social. Como un nuevo factor negativo que se suma al
problema se puede encontrar que en muchas ocasiones los entes territoriales de vigilancia y control
no tienen en cuenta o desconocen algunos de los factores que afectan un municipio directa e
indirectamente al momento de elaborar un presupuesto y ejecutar un proyecto de obra civil, ya que
por la gran diferencia en cuanto la economia de donde se encuentren, los costos de mano de obra,
insumos, transporte, etc., pueden variar significativamente. Aqui es donde pueden aparecer obras
inconclusas, corrupcidn, pérdidas financieras, sobrecostos y atrasos en el desarrollo.

Lo que se busca con esta investigacion es evidenciar de forma escrita y ordenada toda esta
problematica, buscando unificar a traves de la implementacion de un modelo de software que retina
esas diferencias econdmicas dependientes de la geografia y condiciones del territorio, a fin de
facilitar informacion acerca de precios y productos, que aceleraria el ritmo en la planeacion de
presupuestos convirtiéndose en una herramienta asequible y facilitadora para constructores,
mandatarios y entes de control ya que de manera previa pueden conocer la factibilidad de compra
de insumos en la zona que se va a intervenir, pues existiria un estudio de mercado a la mano sin
salir de sus ambientes laborales ahorrando tiempo y obviamente dinero, por otra parte contribuiria
a potencializar las caracteristicas de cada municipio llevando consigo a cierto desarrollo del
mismo. Este tipo de herramienta buscard posicionarse a nivel no solo departamental quizas
nacional, donde su mayor particularidad seria el énfasis en una actualizacion continua que permita

el exito del producto.
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2.2 Formulacién del Problema
¢Que variables de costos se deben contemplar en la estructura de obras civiles, los cuales se puedan
unificar en una base de datos teniendo presente la variacion de precios conforme a las

caracteristicas econdmicas y geograficas de los diferentes municipios del departamento del Cesar?

2.3 Sistematizacion del Problema

= (Enque se basa la mala planeacion de un proyecto?

= ;Como influye el presupuesto de obra civil en el alcance del proyecto?

= ;Como definir una base central de insumos (materiales, implementos, equipos y otros) en
la cual se almacenen diferentes tipos de precios, y descripciones por municipio?

= ;Qué porcentaje de ajuste o variable se debe incluir en la estructura de presupuesto de obra
civil para homologar las diferencias econdmicas y geograficas de los municipios del Cesar?

= ;Como mantener actualizada la base de datos central para la elaboracion de presupuestos
de obra, de acuerdo a las variaciones de la economia local y regional?

= ;De qué manera la implementacién de una base de datos de precios por zonas puede
mejorar la realizacion de presupuestos en los proyectos y disminuir el indice de corrupcién en el

departamento del cesar?

2.3.1 Variables derivadas del problema.

= Deficiente planificacion en la estructura de los presupuestos de obra civil en el

departamento del Cesar.
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= Aplicacion de un modelo tipo de presupuestos para todos los municipios del departamento
del Cesar.

= Incremento de desequilibrio contractual de los proyectos ejecutados en los multiples
municipios del departamento del Cesar.

= Falta de estudios de mercado que permitan inferir los costos de bienes y servicios conforme

a las diferencias econémicas y geograficas de los diversos municipios del departamento del Cesar.

3. Justificacion

Esta investigacion tiene como objetivo recopilar y analizar las variables de los costos a cerca de
las materias primas, herramientas e insumos que son necesarios para la construccion de una obra
civil. Esto puede ser util para subsanar los requerimientos del presupuesto suministrando
informacion veraz y actualizada de precios, con esto se contribuiria en desarrollar una herramienta
tecnoldgica administrativa que mejorara la toma de decisiones frente a los costos en el desarrollo
de obras civiles en el departamento del Cesar, contribuyendo a reducir los sobrecosto e imprevistos
en el desarrollo de las obras. La importancia de este estudio incide, tener informacion de items,
costos actualizados gestionados por la administracion que permitira tener datos y precios a la mano
que generard inclusién de zonas lejanas con sus costos por trasporte debido a distancia y
condiciones de terreno de los diferentes municipios.

Se determinara las caracteristicas de las zonas, y teniendo presente el tipo la cantidad de obras
y las distancias se realizard un analisis especifico de los valores predominantes, que identificara

municipios, tipos de obras, items, actividades y variables que dara como resultado una herramienta
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tecnoldgica, que abrird las posibilidades de tener informacion veraz, eficaz y efectiva para que los

municipios puedan identificar precios en zonas que son objeto de su contratacion.

4. Objetivos

4.1 Objetivo General
Realizar un andlisis y estudio de la variacion de precios de materiales, insumos y servicios
relacionados a obras civiles en algunos municipios en el departamento del Cesar, a través de la

implementacion de una estructura de una base de datos centralizada.

4.2 Objetivos Especificos

= Determinar y caracterizar el tipo de obras civiles de mayor volumen dentro del
Departamento del Cesar.

= Determinar dentro de los tipos de obras civiles identificadas los municipios que tengan
mayores factores diferenciadores en distancia y numero obras ejecutadas.

= Determinar las causas que ocasionan la variacion de precios en los municipios objetivos
mediante estudios de mercados.

= Analizar el impacto de la variacion de los precios en las diferentes zonas del departamento

del cesar.
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5. Delimitaciones

5.1 Delimitacion Temporal

El proceso de esta investigacion se inicio en el primer modulo de la especializacion la Interventoria
y supervision de obras de la construccion, que contenia una intensidad horaria de 16 horas de
tutorias con la siguiente distribucién: 10 tutorias presenciales y 6 virtuales, este modulo finaliza
con la designacion del tema de la monografia. Se continta el segundo moédulo con la misma
intensidad horaria y distribucion de tutorias, en el cual se espera ver materializado el documento
con todos los marcos que lo comprenden y finalmente entregar a la universidad el manuscrito o

monografia como proyecto de grado.

5.2 Delimitacion Espacial
Esta investigacion es para ser aplicada exclusivamente para el territorio colombiano, tomando

muestra de mercados las entidades estatales oficiales del departamento del Cesar.

5.3. Delimitacion Metodoldgica
Los principales métodos utilizar en esta investigacion son los Estadisticos como encuestas de
diferentes tipos, organizacion de la informacidn e interpretacion, de los resultados, para llegar a

conclusiones Utiles para el sector y de desarrollo de software.
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5.4 Delimitacion Circunstancial

La mayor incidencia en la realizacion de esta investigacion es el requisito como aspirante a un
titulo de Especialista en interventoria y Supervision de la Construccion en la Universidad Santo
Tomas, ademas de que el espacio donde se desarrollara la investigacion es aledafio a nuestro
entorno tanto laboral como vivencial, en cierto modo es de gran importancia recalcar que en el
ambito de la contratacién hemos sido testigo en el ejercicio de la profesion que, continua presente
la corrupcién y violacion de las leyes que contemplan las sanciones para este de tipo de
irregularidades, la realizacion de esta investigacion se realiza en un Departamento como el Cesar
que ha sido catalogado por ser uno de principales en presentar alto indice de corrupcién, se
pretende dar pautas para mejorar este flagelo y que pueda ser proyectado a otros Departamento

del pais.

6. Marcos de referencia

6.1 Marco geografico y de contexto

El departamento del Cesar se ubica entre dos regiones geogréaficas, la serrania de Perija y la
Sierra Nevada de Santa Marta, lo que permite al departamento contar con ambientes climaticos
extremos. Segun datos del IGAC, el 85% del departamento tiene temperaturas superiores a los 24°
centigrados. Y tan solo el 10% del departamento es de clima templado y los territorios restantes

pertenecen a las zonas montafiosas, con poca representatividad y con climas mas frios.



APLICACION UNIFICADORA DE PRESUPUESTO EN EL CESAR. 19

La diversidad de climas presentes en el departamento significa una gran diversidad en la calidad
y uso de sus suelos. Mientras en la parte central se cuenta con suelos profundos y fértiles, con
extensas llanuras bafiadas por los rios Cesar y Ariguani. En la zona sur del departamento se cuenta
con suelos inundables, aquellos cercanos al rio Magdalena. También tiene suelos erodables,
cercanos a las estribaciones de los sistemas montafiosos, con vocacion protectora, y cuyo
aprovechamiento debe partir de unas aptitudes limitadas.

En cuanto a la infraestructura es indudable que las dimensiones de una adecuada planeacién
para el desarrollo son muy complicadas. La infraestructura de transporte es una de esas y en la que
mas se ha invertido en los Gltimos afios. De nada sirve contar con una ubicacion estratégica muy
buena en el departamento si no se tienen las vias de comunicacion que permitan explotarla. La red
primaria esta a cargo del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), la red secundaria a cargo de la
gobernacion departamental, mientras la red terciaria es administrada por Caminos Vecinales. La
troncal de oriente es la carretera mas importante del departamento la cual se reforzo en el proyecto
ruta del sol, pues esta atraviesa longitudinalmente de norte a sur. En el Cesar, empieza su recorrido
en San Alberto en el extremo sur, se bifurca en Curumani al centro del departamento hacia el
noroccidente y nororiente. La necesidad de vias que hagan efectivas las ventajas competitivas es
prioritaria. El rio Magdalena y las carreteras que atraviesan el departamento ofrecen salidas a la

economia del Cesar que se deben explotar en mayor medida (Aguilera Diaz, 2016)

6.2 Marco teorico
Dando continuidad al proceso de analisis de los precios unitarios de los presupuestos de obras
civiles se hace necesario tener claro el significado de algunos conceptos acerca de la formulacion

de presupuestos de obra civil, el concepto de presupuesto, funciones del presupuesto, importancia
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del presupuesto, objetivos en la elaboracién del presupuesto, finalidades del presupuesto,
principios de la presupuestacion, motivos del fracaso de la presupuestacion, y algunos términos y

definiciones sobre presupuestos.

6.2.1. Ambiente moderno de base de datos. La tecnologia de las bases de datos puede eliminar
de un tajo muchos problemas creados por la organizacién tradicional de archivos. Una definicion
mas rigurosa de bases de datos dice que es una coleccidn de datos organizada para dar servicios
eficientemente a muchas aplicaciones al centralizar los datos y minimizar aquellos que son
redundantes. En vez de separar los datos en archivos por separados para cada aplicacion, los datos
son almacenados fisicamente para aparecer a los usuarios como almacenados en una sola
ubicacion: una sola base de datos sirve a muchas aplicaciones. Por ejemplo, en vez de que una
corporacion almacene los datos de personal en sistemas de informacion separados y archivos
separados para personal, nminas y prestaciones, la corporacion podria crear una sola base de datos

para Recursos Humanos. (UNAB, 2003)

6.2.2 ¢Qué es un presupuesto? Es un plan de accién dirigido a cumplir una meta prevista,
expresada en valores y términos financieros que, debe cumplirse en determinado tiempo y bajo
ciertas condiciones previstas, este concepto se aplica a cada centro de responsabilidad de la

organizacion. (Burbano & Ortiz)

6.2.3 Funciones de los presupuestos. El principal objetivo de los presupuestos se relaciona
con el Control financiero del proyecto a ejecutar. El presupuesto descubre qué es lo se va a realizar

y posteriormente permite confrontar los datos correspondientes para verificar los logros o
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solucionar las diferencias. Los presupuestos desempefian procesos preventivos o correctivos

dependiendo del tipo de obra y/ proyecto desarrollado.

6.2.4 Importancia de los presupuestos. Presupuestos: Son Utiles en la mayoria de las
organizaciones como: Utilitaristas (compafiias de negocios), no-utilitaristas (dependencias
gubernamentales), grandes (multinacionales, conglomerados) y pequefias empresas Los
presupuestos son importantes porque ayudan a minimizar el riesgo en las operaciones en una
organizacion. Sirven como mecanismo para la revision de politicas y estrategias con el fin de
direccionarlas hacia lo que verdaderamente se busca facilitar que los profesionales y personal de
las entidades publicas o privadas identifiquen y cuantifique los avances y cumplimiento de las
actividades y obras pactadas.

Los items del presupuesto sirven como guias durante la ejecucion de obras y proyectos en un
determinado periodo de tiempo.

Los presupuestos sirven como medios de comunicacion entre unidades a determinado nivel y
verticalmente entre ejecutivos de un nivel a otro. Una red de estimaciones presupuestarias se filtra

hacia arriba a través de niveles sucesivos para su ulterior analisis.

6.2.5 Objetivos de los presupuestos.

= Planear y organizar sistematicamente todas y cada una de las actividades que dentro del
presupuesto se deben desarrollar en un periodo determinado.

= Controlar y medir los resultados cuantitativos, cualitativos y, fijar responsabilidades que

permitan lograr el cumplimiento cabal de las metas previstas.
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6.2.6 Finalidad de los Presupuestos.
=  Controlar los resultados de la organizacion de cantidades y actividades.
= Coordinar y relacionar las actividades de la organizacion.

= Lograr los resultados de las operaciones periodicas.

6.2.7 Clasificacion de los presupuestos. Los presupuestos se pueden clasificar desde diversos

puntos de vista a saber:

a. Segun la flexibilidad. Rigidos, estaticos, fijos o0 asignados Son aquellos que se elaboran para
un dnico nivel de actividad y no permiten realizar ajustes necesarios por la variacion que ocurre
en la realidad. Dejan de lado el entorno de la empresa (econémico, politico, cultural etc.). Este tipo
de presupuestos se utilizaban anteriormente en el sector publico. Flexibles o variables Son los que
se elaboran para diferentes niveles de actividad y se pueden adaptar a las circunstancias cambiantes
del entorno. Son de gran aceptacion en el campo de la presupuestacién moderna. Son dindmicos
adaptativos, pero complicados y costosos.

Rigidos, estaticos, fijos 0 asignados.

Son aquellos que se elaboran para un Gnico nivel de actividad y no permiten realizar ajustes
necesarios por la variacion que ocurre en larealidad. Dejan de lado el entorno (econémico, politico,
cultural etc.). Este tipo de presupuestos se utilizaban anteriormente en el sector publico.

Flexibles o variables.

Son los que se elaboran para diferentes niveles de actividad y se pueden adaptar a las
circunstancias cambiantes del entorno. Son de gran aceptacion en el campo de la presupuestacion

moderna. Son dindmicos adaptativos, pero complicados y costosos.
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b. Segun el periodo de tiempo.

A corto plazo.

Son los que se realizan para cubrir la planeacion de la organizacién en el ciclo de operaciones
de un afio. Este sistema se adapta a los paises con economias inflacionarias.

A largo plazo.

Este tipo de presupuestos corresponden a los planes de desarrollo que, generalmente, adoptan

los estados y grandes empresas.

6.2.8 Motivos del fracaso de la presupuestacion. Es deber de la direccion o gerencia organizar
sus recursos financieros, si quiere desarrollar sus actividades, establecer bases de operacion sélidas
y contar con los elementos de apoyo que le permitan medir el grado de esfuerzo que cada unidad
tiene para el logro de las metas fijadas por la alta direccion y a la vez precisar los recursos que
deben asignarse a las distintas dependencias que directa o indirectamente ayudan al plan de
operaciones (National Association Of Accountants, 1967)

La presupuestacion puede fracasar por diversas razones:

= Cuando solo se estudian las cifras convencionales y los cuadros demostrativos del
momento sin tener en cuenta los antecedentes y las causas de los resultados.

= Cuando no esta definida claramente la responsabilidad administrativa de cada area de la
organizacion y sus responsables no comprenden su papel en el logro de las metas.

= Cuando no existe adecuada coordinacion entre diversos niveles jerarquicos de la
organizacion.

= Cuando no hay buen nivel de comunicacion y por lo tanto, se presentan resquemores que

perturban e impiden el aporte de los colaboradores para el logro de las metas presupuestadas.
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= Cuando no existe un sistema contable que genere confianza y credibilidad.

= Cuando se tiene la “ilusion del control” es decir, que los directivos se confian de las
formulaciones hechas en el presupuesto y se olvidan de actuar en pro de los resultados.

= Cuando no se tienen controles efectivos respecto de la presupuestacion.

= Cuando no se siguen las politicas de la organizacion.

6.3 Estado del arte
En Colombia desde la ley 80 decreto 1082 el congreso de la republica facultd a los entes
territoriales a crear sus propios manuales de contratacion lo que les permite la elaboracion de
presupuestos para obras civiles con cierto grado de autonomia, en estos manuales se explica el
mecanismo mediante el cual debe llevarse a cabo la elaboracion de estos presupuestos, en ellos se
contempla; hacer estudios de mercados, estudio histérico de otras obras en la misma entidad
(aunque esto es algo sencillo este proceso debe hacerse de forma manual y a esto se debe sumar
que cada administracion trae consigo su personal impidiendo una continuidad en la linea de
aprendizaje), entre otros.

Para esto algunas empresas lanzaron al mercado una variedad de herramientas que contribuyen
a la sistematizacion de la construccion, desde la administracion en la supervision de la obra hasta
tareas primarias como elaboracion de presupuestos y calculos de materiales hasta la supervision y
documentacion de la misma. Esto estd ocasionando una revolucion en la manera en como se
administran las obras civiles pues estas herramientas han logrado demostrar su efectividad al
momento de desarrollar proyectos. Y aunque bien es cierto que existen en el mercado diversas
soluciones, existen evidencias de diferentes entidades que han intentado adoptar infructuosamente

el uso de estas tecnologias, pues es un esfuerzo sectorizado, generando baches de informacién lo
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que conlleva al desuso de las mismas, ocasionando que los funcionarios deban recurrir a las
antiguas précticas manuales de desarrollo de dichas actividades. De igual manera las entidades
territoriales como gobernaciones, alcaldias, ministerios, universidades publicas, que también
tienen la necesidad de contratar, por lo tanto, desarrollan sus propias practicas e implementacion
de herramientas lo que genera bases de datos independientes, lo que dificulta enormemente la tarea
de comparacion y seguimiento de los APU en las diferentes zonas del departamento.

Teniendo en cuenta lo anterior se describe a continuacién algunas de las soluciones y modelos
de software que se encuentran en relacion con la tematica referente a obras civiles. Se estudiaron
trabajos que han sido realizados con la intencion de integrar diversos modelos de control para la
estructuracion de presupuestos de obra civil. Se referencian y citan aquellos que en Colombia son

de mayor uso son Softwares planificadores de recursos empresariales o ERP;

= TEKHNE LTDA Tecnologia en Arquitectura e Ingenieria: empresa colombiana con
sede en la ciudad de Bogota contiene 4 secciones: Insumos y Mano de obra por grupos; Analisis
de Precios Unitarios resumidos; Anélisis de Precios Unitarios detallados; y Proveedores. También
contiene tablas basicas de ayuda de rendimientos e informacién a la mano del sector de la
construccion, también cuenta con una base de datos a nivel nacional de proveedores a fin de dar

un precio de referencia a los constructores.

= CONSTRUDATA creado en el afio de 1981 se desarrollé para consolidar un servicio de
informacion al cambiante mundo de la tecnologia y la construccidn que con el paso de los afios
también ha tenido avances tecnologicos que han mejorado mucho la calidad de las obras,

CONSTRUDATA comenz6 como una empresa independiente y luego como Unidad de Negocios
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de LEGIS una empresa colombiana de contenidos editoriales, CONSTRUDATA cre6 para
Colombia un servicio Unico de informacién de costos, varios médulos de software para la
planeaciony control de obras, un portal de Internet lleno de herramientas de productividad y varias

publicaciones Unicas en su género.

= CONSTRUPLAN: Es un médulo de CONSTRUDATA para elaboracion de presupuestos
de construccion mas utilizado en Colombia. Permite crear y mantener en disco una base de datos
de Insumos (materiales, mano de obra y equipos) y Analisis Unitarios que posteriormente se
utilizan para crear presupuestos. El programa permite toda clase de simulaciones y escenarios,
cuenta con multiples reportes predisefiados que, ademas, pueden exportarse a Excel para
modificaciones adicionales o enviarse directamente por correo electrénico. La caracteristica mas
particular de esta solucion es que incluye en sus médulos una base de datos de APU de entidades
como INVIAS, EPM, IDU, entre otras, sentando precedentes y permitiendo a la administracion

hacer un presupuesto estimado de manera mas rapida.

= CYPE INGENIEROS, S.A. Generador de Precios de la Construccion. Colombia. Es
desarrollo de origen espafiol que se comercializa en Colombia, su sistema paramétrico, esta
disefiado para conocer todas las opciones tipologicas, geograficas y econdmicas que inciden en el
costo final de una obra, tiene la particularidad que integra los productos de las principales marcas
que se utilizan en la construccion. Por ello, constituye también una herramienta Gtil para el
fabricante, quien ve garantizado un acceso preciso y funcional a su catalogo y de esa manera

también va promocionando sus productos. Esta aplicacion cuenta con el médulo integrado de
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precios, aunque no estd muy claro qué tan funcional es esta aplicacion en el terreno nacional

colombiano.

6.3.1. Estudio y desarrollo critico de referencias. En algunas averiguaciones hechas con
algunos funcionarios de distintos entes territoriales se ha podido encontrar evidencias de esfuerzos
en algunos municipios por la transparencia, pues han adoptado practicas ejemplares dando uso a
estas aplicaciones anteriormente descritas, como lo es CONSTRUDATA, es de resaltar que ésta
aplicacion cuentan con informes de APUs de entidades publicas como lo son INVIAS, Alcaldia
Mayor de Bogotd, Ecopetrol, IDU, entre otros, lo que brinda a constructores, bien sean publicos o
privados, una herramienta con un marco de referencia confiable a la hora de hacer los diferentes
estudios financieros y administrativos, aunque es mas comin encontrar municipios en donde se
hizo un esfuerzo por adoptar estas practicas pero debido a diferentes factores, en muchos casos de
esfuerzos no mancomunados, hacen que estas bases de datos centralizada de costos no se encuentre
del todo actualizada eliminando en gran medida el potencial que ofrece el contar con dicha
informacion de manera oportuna, se haran sugerencias sobre los pro y los contra del uso de éstas
tecnologias como fuente primaria de informacion para definir costos de las diferentes obras civiles
en el departamento para luego hacer un andlisis de la situacion actual de algunos municipios del
Cesar y finalizar definiendo las variables pertinentes para que el modelo de base de datos propuesto
en ésta investigacion pueda tener el mayor impacto desde una perspectiva particular.

Al analizar las multiples soluciones propuestas en el mercado de modelos y software para la
determinacion de presupuestos de obras civiles, se puede observar que la mayor parte del
desarrollo esta orientado a funcionar como planificador de recursos empresariales o ERP, aunque

la funcionalidad que mas interesa a este estudio es la funcién de unificacién de precios subdividido
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en las diferentes zonas del pais, tanto para materiales como para mano de obra y asi poder definir
APUs mas acertados y reales, cabe resaltar que de los 1.125 municipios con los que puede contar
el pais, estos sistemas solo cuentan con informacion de menos de 5 de ellos. Si bien esta
funcionalidad es una de la mas apetecida por administradores de obras civiles, hemos podido
verificar que el grueso de soluciones propuestas en el mercado no la incluyen, esto puede deberse
a la hermeticidad en la informacion que se manejan al interior de los diferentes actores de la
construccion del departamento.

Por lo anterior descrito se hace necesario estructurar un estudio de mercado de algunos de los
municipios del departamento con el fin de crear una base que permita empezar a regular de manera
articulada mediante la que se espera participen los diferentes actores con la relacion de costos en
la estructura de los presupuestos de obras civiles, en funcion de mejorar las condiciones de cada
region o subregion al suministrar mas y mejor informacion; y minimizar de esta forma los altos
indices de deficiencia en la planeacion de los proyectos de las entidades publicas. Este estudio se

encontrara en el Apéndice A

6.4 Marco conceptual

6.4.1. Estructura conceptual aplicable. Se puede definir las Bases de datos (en ocasiones
abreviada BB.DD.) como el conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y almacenados
sisteméaticamente para su posterior uso. La mayoria de las bases de datos estan en formato digital
(electrénico), que ofrece un amplio rango de soluciones a los problemas que se generan al

almacenar datos. También se pueden definir las BD como un conjunto exhaustivo no redundante
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de datos estructurados organizados independientemente de su utilizacion y su implementacion en
maquinas accesibles en tiempos reales y compatibles con usuarios concurrentes con necesidad de
informacion diferente y no predicable en tiempo. Existen programas denominados sistemas
gestores de bases de datos, abreviados SGBD, que permiten almacenar y posteriormente acceder
a los datos de forma rapida y estructurada. Las propiedades de estos SGBD, asi como su utilizacion
y administracion, se estudian dentro del &mbito de la informatica. Las aplicaciones méas usuales
son para la gestion de empresas e instituciones publicas. También son ampliamente utilizadas en
entornos cientificos con el objeto de almacenar la informacién experimental o para este estudio
datos de precios segun la zona. Existen diferentes tipos de base de datos, en general depende de la
clase de datos que se van a tipificar y organizar, en este caso se utilizara, bases de datos dindmicas
Estas son bases de datos donde la informacion almacenada se modifica con el tiempo, permitiendo
operaciones como actualizacion, borrado y adicion de datos, ademas de las operaciones
fundamentales de consulta. Segun el contenido, se hara uso de bases de datos publicas pertinentes
tales como, INVIAS, Ecopetrol y otros. Estas contienen diferentes fuentes primarias, que permite
localizarla. Un registro tipico de una base de datos unificada contiene informacion sobre el
producto, su precio segun la zona, precio de algunos fletes de las rutas mas frecuentes. Puede
contener un resumen o extracto del historial de precio en un producto. Como su nombre lo indica,
el contenido son cifras o numeros. Por ejemplo, una coleccion de resultados de anélisis de

laboratorio, entre otras (Campbell, 1990) (Harwryszkiewycz, 1994)

= Ambiente moderno de base de datos: La tecnologia de las bases de datos puede eliminar
de un tajo muchos problemas creados por la organizacion tradicional de archivos. Una definicion

mas rigurosa de bases de datos dice que es una coleccion de datos organizada para dar servicios
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eficientemente a muchas aplicaciones al centralizar los datos y minimizar aquellos que son
redundantes. En vez de separar los datos en archivos por separados para cada aplicacion, los datos
son almacenados fisicamente para aparecer a los usuarios como almacenados en una sola
ubicacion: una sola base de datos sirve a muchas aplicaciones. Por ejemplo, en vez de que una
corporacion almacene los datos de personal en sistemas de informacion separados y archivos
separados para personal, nGminas y prestaciones, la corporacion podria crear una sola base de datos
para Recursos Humanos. A continuacién, se encuentran descritos algunos conceptos importantes
en el marco del estudio que deben ser parte del marco conceptual.

= Bases de datos estaticas: Estas son bases de datos de soOlo lectura, utilizadas
primordialmente para almacenar datos historicos que posteriormente se pueden utilizar para
estudiar el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones y
tomar decisiones.

= Bases de datos dinamicas: Estas son bases de datos donde la informacion almacenada se
modifica con el tiempo, permitiendo operaciones como actualizacion, borrado y adicion de datos,
ademas de las operaciones fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la base de
datos utilizada en un sistema de informacion de una tienda de abarrotes, una farmacia, un
videoclub.

= Anadlisis de precio unitario: agrupacion de los valores que describen una actividad de obra
discriminada por el rendimiento de equipo, materiales, transporte y mano de obra, con el fin de
obtener su valor individual y asi estructurar el valor unitario.

= Costos directos: Son aquellos costos que pueden ser atribuidos directamente a cada

proyecto.
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= Costos indirectos: Se refiere a los gastos administrativos de operacion. Es el precio que la
empresa paga por operador, ya sea que tenga 0 no proyectos en construccion.

= Costo de equipo: el costo del equipo depende si este es propio o alquilado.

= Costo de materiales: Es aquel que se obtiene tomando en cuenta los siguientes
(Presupuesto detallado y base de datos de precios unitarios; rubros: oferta y demanda del material,
calidad, cantidad, hora y fecha de entrega, ubicacion del proyecto, relacion compradora—
proveedor, almacenamiento, impuestos y transporte)

= Gastos generales: Son aquellos determinados por una serie de factores, entre los cuales
encontramos: gastos sobre el contrato, consultorias, documentos, planos, presupuesto,
instalaciones provisionales, servicio, transporte, limpieza, equipo y plan de seguridad y costos
financieros.

= Gastos administrativos: Son gastos que resultan de la administracion del proyecto. Se
refiere especificamente al personal técnico administrativo que tiene a cargo la administracion del
proyecto. Se considera un costo directo, ya que si el proyecto no existiera, tampoco existiria este
tipo de gasto.

= Mano de obra: El costo de la mano de obra de un proyecto se compone del salario, cargas
sociales, viaticos y bonificaciones.

= Rendimiento: Es un factor que se ve afectado por el tiempo de duracion de la actividad,
reproducido por un nimero de trabajadores que participaron de dicha actividad pertenecientes a
una misma categoria en el volumen de trabajo realizado.

= Subcontrato: Son actividades cuya ejecucion se hace por medio de la contratacion de

servicios a otras empresas.
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= Utilidad e imprevistos AIU: Es cierto porcentaje que toma en cuenta situaciones
impredecibles a la hora de cerrar un presupuesto.

= POAI: Es el presupuesto destinado a la inversion, el presupuesto capitalizable de una
empresa. Se destina a la adquisicién de infraestructura (activos) para el desarrollo de proyecto que
maximice la utilidad de una compafiia.

= Objetivos: Metas hacia donde se deben enfocar los esfuerzos y recursos de la empresa.
Tres son basicas: supervivencia, crecimiento y rentabilidad.

= Politicas: Serie de principios y lineas de accién que guian el comportamiento hacia el
futuro.

= Planes: Conjunto de decisiones para el logro de los objetivos propuestos.

= Estrategia: Arte de dirigir operaciones. Forma de actuar ante determinada situacion.

= Programa: Cada una de las partes especificas de un plan al cual se le asignan los recursos
necesarios para alcanzar las metas propuestas.

= Organizar: Asignar los recursos humanos, econémicos y financieros, estructurandolos en
forma que permitan alcanzar las metas de las empresas.

= Ejecutar: Colocar en marcha los planes.

= Controlar: Comparar lo que se planed contra lo que se ha ejecutado. Incluye la asignacion
de responsabilidades y, la medicion de las previsiones en cuanto a variaciones y causas de las
mismas.

=  Prever: Determinar de manera anticipada lo que va a producir.
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6.5 Marco legal y normativo

El plan de manejo ambiental se elabora de acuerdo a lo establecido por la Constitucion Politica
Colombiana, ley 99 de 1993 por la cual se cre6 el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y en
particular el decreto 1220 de 2005, por el cual se reglamenta el titulo VIII de la ley 99 de 1993,

sobre licencias ambientales.

6.5.1. Politica ambiental. La politica ambiental debe ser integrada dentro de una perspectiva
de largo plazo en el desarrollo general de la estrategia empresarial; debe ser compatible con sus
politicas de calidad total, salud y seguridad y debe ser iniciada, desarrollada y continuamente

respaldada por los niveles de direccion y administracion mas altos de la organizacion o empresa.

6.5.2. Descripcion del area de influencia. La zona de influencia se toma dependiendo de la
ubicacion y la amplitud de los componentes ambientales de acuerdo como el proyecto se vaya a

ejecutar.

6.5.2.1 Recurso agua Para este item se dicen que se tiene dos tipos de clasificacion, aguas
subterraneas y aguas superficiales. Para cada uno de ellas se deben tener en cuenta la localizacion,

descripcion, sedimentacion, erosion y areas de drenajes.

6.5.2.2. Recurso aire. Se debe tener en cuenta el clima para poder saber las precipitaciones,
temperatura, radiacién, niebla y viento. La calidad del aire es el otro aspecto y de ahi se consulta
la identificacion de fuentes existes de contaminacion, descripcion de programas de supervision

existentes etc.
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6.5.2.3. Recurso suelo. Superficie (tipos de suelo, caracteristicas de los suelos, distribucion de
los tipos de suelos y sus usos, etc.). La Topografia (altitud, pendientes, variaciones del relieve,

orientacion, etc.).

6.5.3. Legalizacion de obras civiles. Uno de los items méas importantes a cumplir antes de la
ejecucion de cualquier obra civil es realizar el registro de la misma en la curaduria respectiva de
acuerdo a la ciudad donde se va dar inicio el proyecto. En nuestro caso para una obra nueva. Para
realizar la legalizacion de nuestra obra civil se tiene que cumplir los siguientes items:

= Llenar el formulario Unico nacional y el formato del check list el cual podemos obtener
mediante la pagina de la curaduria:

= Poseer una copia del certificado de tradicion y libertad.

= Copia de la cedula de ciudadania del o los solicitantes.

= Siel solicitante es el duefio del predio ir a radicar pero en caso de que otra persona natural
sea el duefio del predio debe de otorgar el poder al solicitante autentificado por una notaria.

= Copia del altimo pago realizado del impuesto predial.

= Se debe llevar todos los planos: Arquitectonicos, estructurales, topograficos,
hidrosanitarios etc. Ademéas de la manzana catastral. Con el proposito de proporcionar esta
informacion de manera méas detallada se realizara unos anexos de los formatos obtenidos por la

curaduria (Ver Apéndices)

6.5.4. Contratacion en Colombia. En el estado colombiano existen varios tipos de contratacion
para personas y de los beneficios que obtienen, las diferentes formas de vinculacion que tiene el
empleador y las diferencias de los tipos de contratos. A la hora de vinculacion a una compafiia,

empresa o constructora se referencia los tipos de contrato que a continuacion se mencionan:
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= Contrato a término fijo Su duracion estd estimada entre un dia y tres afios, hasta con
posibilidad de tres veces de permanencia. Sus caracteristicas principales es que el empleador goza
de todas las prestaciones sociales de acuerdo como lo establece la ley:

a) Cesantias

b) Vacaciones

c) Primas Para la finalizacion del contrato se debe realizar un preaviso normal de 30 dias.

= Contrato a término indefinido. Este tipo de contrato no tiene fecha de terminacién
implantada, goza de todas las prestaciones establecidas por la ley. La ventaja es que puede tener
vinculos con cooperativas, obtener créditos y préstamos.

= Contrato de obra o labor. Como lo especifica, es un contrato de una labor determinada y
termina hasta que la obra o proyecto llegue a su fin. El espacio para estos tipos de trabajo es en su
mayoria en la construccion. De igual manera también es beneficiado por la ley en cuanto a las
prestaciones.

=  Contrato por prestacion de servicios. Este contrato no obliga a la persona u organizacion a
pagar las prestaciones sociales. Es un acuerdo que se llega dependiendo del tipo de trabajo a
ejecutar. EI empleador recibe un sueldo el cual se le descuenta Unicamente por concepto de

retencion de la fuente.

6.5.4.1. Contratacion publica en Colombia-LEY 80 1993. La contratacion publica en
Colombia se expide en el estatuto general de contratacion de la Administracion Publica.
Ley 80 1993. Dispone de las reglas y principios para los contratos que hacen referencia al estado

en materia de contratacion para obras civiles, convenios interadministrativos, prestaciones de
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servicios, dotaciones entre otros cuyo particular es la buena inversién de los recursos econémicos

del estado en acciones que beneficien a la mayor poblacion en general.

7. Disefio metodoldgico

7.1. Metodologia

La metodologia empleada en la elaboracién del presente proyecto fue mediante las técnicas de
observacion, analisis de datos estadisticos y revision geografica, mediante la elaboracion de
analisis cuantitativo y de procesos de contratacion de la paginan web de contratacion publica a
nivel nacional y de Cesar, y la encuesta, en esta técnica de investigacion se utilizaron formularios
destinados a un grupo de personas; el mismo formulario para todas las personas encuestadas. Por
medio de esta obtuvimos datos cuantitativos acerca del problema, las cuales permitieron la

recoleccion de la informacion.

7.2. Poblacion Muestra

Este proyecto esta dirigido al Departamento del Cesar con cubrimiento a todos los municipios
y poblacidn total del Departamento.

Esta investigacion para el disefio y desarrollo de base de datos (software) esta disefiado para las
obras civiles que se realizan dentro del territorio tanto rural como urbano del Departamento de
Cesar. El sector empresarial y las entidades publicas de control y de supervision de las obras seran

poblacion primeramente beneficiada con el software (base de Datos), para dicho proposito
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tomaremos como muestra el mercado de los municipios de Valledupar, Aguachica, Chimichagua
y EI Copey para hacerle el seguimiento previsto, no solo de diagnostico sino como laboratorio de

dicho producto.

7.3. Técnicas de Investigacion

Se realizd una investigacion inicial sobre la contratacion que se ha realizado desde el 2008 hasta
el 2017 ler semestre en el sector Publico en todo el departamento, con el fin de determinar las
cantidades, tipos, tendencias y formas de contratacion, a continuacién se muestra el analisis

realizado.

Tabla 1 Objeto, valor y lugar de ejecucion de los diferentes contratos

N Objeto. Tipo. Valor. Afio  Municipio Ejecucion

1 Construccion de Vias. $ 17.687.789.134,00 2.017 Valledupar, Aguachica,
pavimento en concreto Curumani, el copey, san
rigido, andenes y diego.

bordillos en diferentes
municipios del de
partamento del cesar.
2 Dotacién de elementos  Construcciones $  350.700.000,00 2.017 Valledupar.
para la atencion y varias.
mitigacion de
emergencias en el
departamento del cesar
3 Suministro de baldosas Construcciones $ 45.000.000,00 2.017 Valledupar.
de caucho de 50 cms x  varias.
1 cms, para ser
utilizadas como
protector de la cancha
del coliseo cubierto, de
propiedad del
departamento del cesar
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Tabla 1 (Continuacion)

Mantenimiento
correctivo y
preventivo de baterias
sanitarias y tuberias,
bomba
contraincendios,
cerraduras, puertas de
vidrio de seguridad y
polarizado de ventanas
de vidrio externas del
laboratorio de salud
publica

Rehabilitacion y/o
pavimentacion de
diferentes tramos
viales en el
departamento del cesar
¢plan vial (fase ii) ¢-
grupo 1 ¢.
Construccion de obras
para la terminacion de
la primera etapa del
centro recreacional los
kioscos del municipio
de manaure en el
departamento del cesar
Remodelacion y
adecuacion del parque
del barrio valle meza y
del parque del barrio la
nevada del municipio
de Valledupar - cesar
Construccion del
coliseo y obras
complementarios en el
corregimiento de san
roque, municipio de
Curumani cesar
Adquisicion de
materiales para apoyo
a las acciones de
mitigacion de los
efectos de la
temporada seca en las
comunidades
vulnerable y en el
sector agropecuario
del departamento del
cesar

38

Construcciones $  12.617.320,00 2.016 Valledupar.

varias.

Vias. $ 26.216.923.100,00 2.016 Manaure - san jose de
oriente, guacoche —
guacochito.

Mejoramientos.  $ 1.299.745.017,00 2.016 Manaure.

Mejoramientos $ 5.669.338.399,00 2.016 Valledupar

Construcciones  $ 3.625.542.477,00 2.016 Curumani
varias

Mejoramientos  $ 29.001.259,00 2.015 Valledupar



APLICACION UNIFICADORA DE PRESUPUESTO EN EL CESAR. 39

Tabla 1 (Continuacion)

10

11

12

13

14

Suministro de
materiales de
construccion,
elementos de ferreteria
y eléctricos para el
mantenimiento de las
instalaciones fisicas de
la gobernacidn del
cesar y sus entes
adscritos
Construccion de
cerramiento en predio
de la universidad
popular del cesar (upc)
seccional municipio de
Aguachica
departamento del cesar
Mejoramiento y
ampliacion de la
infraestructura fisica
de la institucion
educativa integrado
del municipio de la
gloria departamento
del cesar

Construccion de
pavimento y andenes
en concreto rigido de
vias urbanas en
diferentes municipios
del departamento del
cesar

Construccion nuevo
hospital inmaculada
concepcion del
municipio de
Chimichagua en el
departamento del cesar

Construcciones $  227.000.000,00
varias
Construcciones $  688.585.729,00

varias

Mejoramientos $ 4.542.186.769,00

Vias $ 27.944.281.576,00

Construcciones
varias

$ 8.758.442.989,00

2.015 Valledupar

2.015 Valledupar

2.015 Lagloria

2.015 Valledupar, Aguachica,
Agustin Codazzi, astrea,
becerril, Bosconia,
Chimichagua,
Chiriguana, Curumani,
el copey, el paso,
gamarra, Gonzélez, la
gloria, la jagua de Ibirico,
Manaure Balcon del
cesar, Pailitas, pelaya,
pueblo bello, rio de oro,
la paz, san Alberto, san
diego, san Martin,
Tamalameque

2.015 Chimichagua
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Tabla 1 (Continuacion)

15

16

17

18

19

Suministro de
materiales de
construccion,
elementos de ferreteria
y eléctricos para el
mantenimiento de las
instalaciones fisicas de
la gobernacidn del
cesar y sus entes
adscritos."

Suministro e
instalacién de parques
biosaludables y
parques didacticos
infantiles para
promover estilos de
vida saludable en la
poblacion adulto
mayor, nifos y nifias
del departamento del
cesar

Suministro de
materiales de
construccion,
elementos de ferreteria
y eléctricos para el
mantenimiento de las
instalaciones fisicas de
la gobernacidn del
cesar y sus entes
adscritos

Suministro de
materiales de
construccion,
elementos de ferreteria
y eléctricos para el
mantenimiento de las
instalaciones fisicas de
la gobernacion del
cesar y sus entes
adscritos.

Apoyo al municipio de
san Alberto para la
"construccion del
teatro auditorio y
centro de
convenciones de la
institucion educativa
Andrés bello del
municipio de san
alberto del
departamento del
cesar"

mejoramientos $  180.000.000,00

$ 4.837.782.522,00
Construcciones
varias

construcciones $  185.000.000,00
varias

construcciones $  125.000.000,00
varias

construccion $ 1.698.837.327,00
varias

2.014

2.014

2.013

2.013

2.012

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

San alberto

40
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Tabla 1 (Continuacion)

20 Terminacion de la
pavimentacion de las
vias secundarias y
terciarias, iii etapa,
fase 2, del grupo i
(tramo i ¢via terciaria
loma sabaneta-
poponte, desde el k
6+000 hasta el k
7+040, en el
municipio de
Chiriguana ¢; y tramo
ii ¢via terciaria el
barro-la curva-agua
blanca desde el k
8+000 hasta el k
13+500, en el
municipio de san
Marting),
departamento del cesar

21 Construccién de obras
de intervencién del
espacio urbano, en los
municipios de
Aguachica, la gloria, y
san Alberto, en el
departamento del cesar

22 Apoyo al municipio de
Valledupar para la
construccion de
parques para el
desarrollo de
actividades deportivas
y culturales en zonas
de importante
afluencia de la ciudad
de Valledupar
departamento del
cesar.

23 Rehabilitacion y
pavimentacion de la
via el burro -
Tamalameque del
k0+000 (el burro) al
k17+000
(Tamalameque), en el
departamento del
cesar.

vias

vias

construccion
varias

vias

$ 5.976.509.000,00

$6.172.463.108,00

$ 5.154.280.524,00

$ 18.020.240.202,00

2.011

2.011

2.011

2.011

41

Chiriguana, san Martin

Aguachica, la gloria, san
alberto

Valledupar

Valledupar, Tamalameque
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Tabla 1 (Continuacion)

24

25

26

27

28

Apoyo al municipio de
pelaya en la
pavimentacion en
concreto rigido de vias
urbanas y centros
poblados del
municipio de pelaya
del departamento del
cesar

Remodelacion y
construccion de
hospitalizacion,
consulta externa,
cirugia, urgencias,
banco de sangre,
administracion,
promocion y
prevencion y servicios
generales del hospital
san Andrés en el
municipio de
Chiriguana
departamento del
cesar.

Construccion de cuatro
(4) aulas y una (1)
bateria sanitaria en la
institucion educativa
¢Lorenza Bustamante
medina ¢sede anexa en
el municipio de
Chimichagua
departamento del cesar
Construccion de cuatro
(4) aulas y una (1)
baterfa sanitaria en la
institucion educativa
¢José Agustin
mackencie ¢en el
municipio de el copey
departamento del cesar

Construccion de cuatro
(4) aulas y una (1)
bateria sanitaria en la
institucion educativa
¢Luis Carlos Galan
sarmiento ¢en el
municipio de astrea
departamento del cesar

vias

construcciones
varias

construcciones
varias

construcciones
varias

construcciones
varias

$ 2.427.383.231,00

$ 3.857.008.894,00

$ 287.269.523,00

$ 669.277.824,00

$ 300.249.226,00

2.011

2.010

2.009

2.009

2.009

Pelaya

Chiriguana

Chimichagua

El copey

Valledupar

42
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Tabla 1 (Continuacion)

29

30

31

32

34

Construccion de 2
aulas y una bateria
sanitaria en la
institucion educativa
¢técnico industrial
Laureano Gémez
castro ¢en el
municipio de
Aguachica
departamento del
cesar.

Rehabilitacién y
pavimentacion de la
via troncal - patillal y
troncal - los corazones,
en el departamento del
cesar.

Apoyo al municipio de
san Martin para la
construccion de
pavimento rigido y
obras de urbanismo en
el barrio villa mirian
calle 21 entre calles 17
y 19 calle 13 entre
carrera 7y 8, carrera 7
entre calles 15y 13 en
la zona urbana del
municipio de san
Martin — cesar
Construccion de
bateria sanitaria para
la escuela urbana
mixta anexa a la
institucién educativa
Manuel rodriguez
torices municipio de
san diego cesar.

Construccion del
polideportivo barrio
los cristales del
municipio de rio de
0ro cesar.

construcciones $ 254.188.307,00

varias
vias $ 4.964.890.902,00
vias $ 520.927.191,00

construcciones  $
varias

63.340.914,00

construcciones $ 198.000.000,00

varias

2.009

2.008

2.008

2.008

2.008

Aguachica

Valledupar

San martin

Valledupar, san diego

Rio de oro

43
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Tabla 1 (Continuacion)

35 Construccion de 5 construcciones  $ 213.670.436,00 Aguachica
aulas y 2 baterias varias 2.008
sanitarias en la
institucién educativa
nuestra sefiora del

Carmen en el
municipio de
Aguachica - cesar
36 Construccion de construcciones $ 241.856.117,00 Aguachica
cubierta para la cancha  varias 2.008

del instituto educativo
técnico comercial
guillermo leon
valencia en el
municipio de
Aguachica

37 Pavimentacion y vias $ 386.692.496,00 La paz
construccion de placa 2.008
huella del k8+258 al
k11+558 en el acceso
al corregimiento de
san José de oriente en
el municipio de la paz
departamento del
cesar.

De este ejercicio se pudo evidenciar los municipios con mas movimiento en contratacion de
obras.

Tabla 2 Cantidad de contratos por municipio

Municipio Cant. Contratos
Beneficiados
Valledupar 20
Aguachica 6
Chimichagua 3
Chiriguana 3
Curumani 3
El Copey 3
La Gloria 3
La Paz 3
Manaure 3
San Alberto 3
San Diego 3
San Martin 3
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Tabla 2 (Continuacion)

Pelaya

Rio Oro
Tamalameque
Agustin Codazzi
Astrea

Becerril
Bosconia

El Paso
Gamarra
Gonzalez

La jagua de Ibirico
Pailitas

Pueblo Bello

PR RPRRPRPRRPRPRPERPERNDNDN

Con esta informacion se pudo determinar para el proyecto que los municipios objetivos para
continuar evaluando y analizando las condiciones para desarrollar el software (base de datos) son:

= Valledupar

= Aguachica

= Chimichagua

= El Copey

Posteriormente con el resultado de esta informacidn se procedid a identificar y cuantificar los
tipos de obras mas realizadas por los municipios en mencion y los resultados de la busqueda

fueron:
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Tabla 3 Detalle de contratos del departamento

No.

10

11

Afo

2015

2015

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

Objeto

Construccién del puente las flores de 20 mt de
luz, en la carrera 5 con calle 7 y el puente el
gato de 20 mt de luz en la carrera 4 con calle 7
en el municipio de el copey ¢cesar

Mantenimiento y mejoramiento de la via
Caracolicito - El reposo - Garupal en el
municipio de el Copey departamento del cesar

Construccion de comedores y reparacion de
bafios para el adulto mayor del corregimiento
de Caracolicito municipio de el copey - cesar

Construccion y mantenimiento de
infraestructura educativa en la sede puente
guemao, sede idesco, sede primaria Rafael soto
fuentes e institucion educativa agricola en el
municipio de el Copey Cesar

Obras para la puesta en marcha de la PTAR del
corregimiento de Caracolicito municipio de el
Copey Cesar

Construccion de muros en gavion, de
proteccion para quebrada vereda la legua del
municipio de el Copey Cesar

Mejoramiento y adecuacion de los parques
recreativos de los corregimientos de Chimila y
San Francisco de la cabecera municipal del
Copey — Cesar

Obras para la puesta en marcha de la ptar del
corregimiento de Caracolicito municipio de el
copey cesa

Construccién de tanque de almacenamiento y
elevado de agua - habilitacién zona interna casa
adulto mayor corregimiento de Carocolicito

Obras de electrificacién urbano y rural en el
municipio de El copey Cesar

Adecuacion y mantenimiento preventivo en las
instalaciones de la alcaldia municipal de El
copey Cesar

Municipio
Ejecucion

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

Valor

$  1.486.149.372,00

$  1.079.977.258,00

$ 65.000.000,00

$ 179.116.053,00

$ 118.552.320,00

$ 84.004.904,00

49,993,191

$118,552,320

52,010,342

79,443,800

38,633,148
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Tabla 3 (Continuacion)

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

2017

2017

2017

2016

2016

2016

2016

2015

2015

2016

2016

2017

Adecuacion y mejoramiento en las
instalaciones de las institucion educativa
agricola y sedes Montelibano casco urbano del
municipio del Copey - Cesar

Mejoramiento de vias terciarias en el municipio
de el copey ¢cesar

Construccion red de acueducto agua potable
para la urbanizacion el portal de El copey
(sector la ye), municipio de El copey - Cesar

Construccion y adecuacion de cubierta en la
sede escuela la vereda la puya ¢municipio de el
copey ¢cesar

Construccién de un aula en la institucién
educativa agricola, aula y bateria sanitaria en la
sede san francisco, cubierta y muro en la sede
camilo torres y corea del municipio de el copey
cesar

Mejoramiento de la via de acceso al lote del
proyecto de vivienda programa de vivienda
gratuita ii

Construccién de comedores y reparacion de
bafios para el adulto mayor del corregimiento
de caracolicito municipio de el copey - cesar

Construccién de pavimentos en concreto
hidraulico de la calle 4 entre carrera 1y 3, calle
7 entre carrera 6 y 12, carrera 2 entre calle 4 y
5y carrera 8 entre calle 12 y 17, en la cabecera
municipal de Chimichagua, departamento del
cesar

Construccion del sistema de acueducto de la
vereda el canal del municipio de Chimichagua
jcesar

Adecuacion e instalacion de juegos infantiles y
gimnasios biosaludables para la puesta en
funcionamiento del parque frente al cementerio
del municipio de Chimichagua - cesar

Construccion de la institucién prestadora de
servicios de salud - ips puesto de salud
sempegua - municipio de Chimichagua

Adecuaciones locativas y dotacion en los cdi
de los corregimientos de saloa, candelaria, la
biblioteca municipal “ismael medina lima” y
hogares tradicionales y famy en la cabecera
municipal de Chimichagua — departamento del
cesar

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

El copey

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

121,935,664

200,000,000

86,093,593

31,139,817

182,594,864

34,799,455

65,000,000

$  2.484.623.680,00

$ 460.988.377,00

$ 317.156.704,00

$ 809.181.310,00

$ 284.670.815,00
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Tabla 3 (Continuacion)

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

2017

2014

2014

2014

2014

2017

2017

2017

2015

2015

2016

2017

2017

Adecuacion parque principal para el municipio
de Chimichagua - cesar

Construccion y dotacion de un centro de
desarrollo infantil (c.d.i) en el corregimiento de
saloa del municipio de Chimichagua,
departamento del cesar

Construccién y puesta en funcionamiento del
sistema de acueducto del corregimiento de las
flores del municipio de Chimichagua - cesar

Construccion del sistema de acueducto del
corregimiento de la sabana de juan marcos del
municipio de Chimichagua cesar

Construccion de pavimento rigido en concreto
para el acceso a las instituciones educativas
concepcién inmaculada y sede agroindustrial
de la institucion cervelion padilla sobre la
carrera 8 entre calle 1 y 5 en la cabecera
municipal de Chimichagua, en el departamento
del cesar

Adecuaciones locativas y dotacion en los cdi
de los corregimientos de saloa, candelaria, la
biblioteca municipal “Ismael medina lima” y
hogares tradicionales y famy en la cabecera
municipal de Chimichagua

Optimizacién del sistema de tratamiento de
agua potable compacto de la cabecera
municipal de chimichagua, departamento del
cesar

Construccién del centro vida para el adulto
mayor en el municipio de Chimichagua

Construccion de electrificacién de la vereda
Barcelona del municipio de Aguachica-cesar

Adecuacion de muralla para la prevencion de
inundaciones en el corregimiento de loma de
corredor en el municipio de Aguachica cesar

Construccion de pavimento en concreto rigido
y obras de urbanismo en los diferentes sectores
del municipio de Aguachica ¢cesar?

Mejoramiento de vias rurales, del municipio de
Aguachica, en el departamento del cesar

Construccion de pavimento en concreto rigido
y obras de urbanismo en los diferentes sectores
de Aguachica

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua

Chimichagua
Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

1.208.186.812,00

757.524.211,00

314.507.977,00

367.943.115,00

871.551.268,00

284.670.815,00

570.292.928,00

407.828.490,00

140.000.000,00

139.999.815,00

499.621.888,00

447.204.544,00

1.855.987.738,00
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37

38

39

40

41

42

43

44

45

2017

2017

2017

2017

2015

2015

2015

2015

2015

Construccion de box Colbert ubicado en la
carrera 11 con calle 12, barrio cafaveral del
municipio de Aguachica - cesar

Remocidn de derrumbes para la rehabilitacion
de vias que conducen a las veredas cerro
redondo, marinilla, honduras, los llanos,
boquerdn, san pablo, el carbén, lucaical y las
pifas, afectadas por la ola invernal, en el
municipio de Aguachica, cesar

Mantenimiento de viga canal y sustitucion de
la cubierta en las areas de biblioteca y oficinas,
mantenimiento preventivo y correctivo de
equipos de aire acondicionado, reparacion del
sistema eléctrico y mantenimiento general de la
edificacion &#776; centro de convivencia
&#776; del municipio de Aguachica cesar.

Adecuaciones eléctricas, suministro e
instalacion de aires acondicionados en el
despacho del alcalde municipal, la tarima del
polideportivo y las oficinas ubicadas en la
carrera 10 n. 5-02

Montaje e instalacion y mantenimiento de las
estructuras y motivos del alumbrado navidefio
en el municipio de Aguachica cesar.

Construccién de acometidas eléctricas,
revision, mantenimiento y mejoramiento de la
infraestructura eléctrica con el objeto de poner
en funcionamiento los 27 paneles solares en las
instituciones educativas del sector rural del
municipio de Aguachica.

Construccion de cerramiento perimetral en la
institucién educativa del corregimiento de
barranca Lebrija.

Mantenimiento de las vias entre las veredas la
morena ¢Villanueva, la yeguerita ¢cafio
caracoli, marinilla ¢cerro redondo, bocatoma
¢san Benito, los llanos ¢honduras, troncal del
oriente ¢la morena, de la parte alta del
municipio de Aguachica?

Construccion de bateria sanitaria en el instituto
técnico industrial Laureano Gémez castro del
municipio de Aguachica cesar

Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

Aguachica

471.698.113,00

70.000.000,00

130.985.400,00

119.950.720,00

139.924.646,00

43.614.605,00

113.654.612,00

96.500.000,00

47.062.335,00

49
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Tabla 3 (Continuacion)

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

2015

2015

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2016

Optimizacién del sistema de alcantarillado
sanitario del corregimiento de mariangola,
municipio de Valledupar, departamento del
cesar

Construccion de la segunda etapa de la plaza de
vendedores ambulantes del municipio de
Valledupar. //obras

Adecuacion y recuperacién de espacio publico
y parques en los diferentes barrios del
municipio de Valledupar departamento del
cesar. (primera etapa

Adecuacion y remodelacion de parques en los
barrios Panama, San Martin y cristo rey del
municipio de Valledupar departamento del
cesar

Construccion de escuela de musica en el
parque los algarrobillos en el municipio de
Valledupar departamento del cesar

Construccién de pavimento en concreto
premezclado hidraulico mr = 4.2 mpa en vias
urbanas en el municipio de Valledupar

Reposicidn de placas en concreto hidraulico
premezclado mr = 4.2 mpa y/o mezcla densa en
caliente tipo mdc — 2 y la adecuacion de
espacio publico mediante la reparacion y/o
construccién de andenes, separadores y
bordillos en diferentes sectores del municipio
de Valledupar departamento del cesar etapa ii

Construccion de pavimento en concreto rigido
de las calles de EI molino, las flores y brisas
del cesar en el corregimiento de los venados,
municipio de Valledupar ¢cesar

Construccion de albergues para ofrecer
soluciones habitacionales temporales a familias
en condicién de vulnerabilidad y
desplazamiento en el municipio de Valledupar,
departamento del cesar. | etapa 950 albergues.

Renovacidn y adecuacion de espacios de las
artes escenicas del teatro municipal ;Rafael
valle meza ¢y salones de eventos culturales de
la casa de la cultura del municipio Valledupar

Construccion de pavimento en concreto rigido
en diferentes sectores del municipio de
Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

699.825.523,00

4.811.934.422,00

2.665.161.470,00

9.167.106.000,00

2.326.968.830,00

9.309.926.880,00

1.867.584.130,00

1.868.757.941,00

3.283.192.882,00

1.116.479.620,00

6.578.362.900,00
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57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

2016

2015

2015

2015

2015

2014

2017

2017

2017

2017

Adecuacion y recuperacién de espacio publico
y parques en los diferentes barrios del
municipio de Valledupar departamento del
cesar. (primera etapa

Construccién de pavimento comunitario en
concreto hidraulico premezclado mediante el
programa ¢transformando mi barrio ;etapa iii
¢en diferentes sectores del municipio de
Valledupar, departamento del cesar?

Fortalecimiento de la infraestructura de la red
vial urbana del municipio de Valledupar

Construccion cetros de desarrollo infantil ;cdi
¢en los barrios los milagros y bello horizonte,
en el municipio de Valledupar

Mejoramiento y adecuacion en la
infraestructura fisica del hospital Eduardo
Arredondo daza en las sedes de los barrios la
nevada, 450 afios y san Martin y el
corregimiento de Patillal en el municipio de
Valledupar

Construccion y rehabilitacion de la avenida
sierra nevada (calle 1) entre la transversal 23 y
la carrera 41 (calle ancha) y la avenida
francisco el hombre (transversal 22 bis) entre la
avenida sierra nevada y la glorieta de las
piloneras (carrera 19) en la ciudad de
Valledupar ;departamento del cesar

Construccién de dos (2) aulas y adecuaciones
de aulas y baterias sanitarias en la institucion
educativa consuelo Araujo noguera en el
municipio de Valledupar

Mantenimiento y adecuacion de la estacion de
policia Valledupar y adecuaciones locativas,
mantenimiento y reorganizacion del servicio de
energia eléctrica del sitio de repeticion para la
potenciacion de las comunicaciones policiales
en el municipio de Valledupar

Mejoramiento y adecuacion de infraestructura
educativa, en escuelas urbanas y rurales del
Valledupar, cesar

Rehabilitacién del muro encauzamiento y canal
de aduccidn del sistema de acueducto del
corregimiento de Patillal municipio de
Valledupar — cesar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

2.665.161.470,00

11.550.998.120,00

1.253.105.902,00

5.827.619.300,00

4.599.167.000,00

12.573.664.735,00

368.828.260,00

279.872.608,00

373.970.848,00

274.058.688,00

51
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67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

7

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2015

2015

2015

2015

2015

Remodelacion de ludoteca del barrio nueva
esperanza del municipio de Valledupar

Mejoramiento de infraestructura educativa,
bateria sanitaria en dos (02) instituciones
educativas oficiales en el municipio de
Valledupar- cesar

Construccién, mantenimiento y adecuaciones
de tanques de almacenamiento de agua, pozos
profundos y aljibes para el suministro de agua
en los corregimientos del municipio de
Valledupar

Mejoramiento de infraestructura educativa,
escuelas indigenas zona norte de Valledupar
jcesar

Recuperacion integral de la infraestructura
fisica y paisajistica de la fuente de la novena y
su entorno, y la instalacion de lamparas
ornamentales en el perimetro del espacio
publico, en la ciudad de Valledupar-
departamento del cesar

Construccion de una planta de beneficio animal
para ganado vacuno en el corregimiento de
guacoche del municipio de Valledupar. // obra

Construccién de alojamiento de la cércel
judicial del municipio de Valledupar,
departamento del cesar ¢etapa

Construccién y terminacion de las graderias de
la cancha 12 de octubre del municipio de
Valledupar departamento del cesar.

Adecuacion de infraestructura educativa y
dotacion de laboratorio en la institucion
educativa Lednidas acufia en Valledupar
jcesar?

Mantenimiento correctivo de la infraestructura
fisica de las casas de justicia de los barrios la
nevada y primero de mayo del municipio de
Valledupar

Construccién y/o rehabilitacion del aula
multiple de la institucion educativa san isidro
labrador del corregimiento de atanquez,
municipio de Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

88.609.952,00

158.425.888,00

397.496.672,00

86.197.512,00

129.800.000,00

328.024.093,00

299.685.677,00

300.000.000,00

88.663.515,00

79.479.680,00

289.955.040,00
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Tabla 3 (Continuacion)

Mantenimiento locativo de las instituciones
educativas mixta n° 2 del barrio la concepcién
y mixta n° 3 del barrio san Rafael del
corregimiento de aguas blancas en el municipio
de Valledupar

Mejoramiento, mantenimiento y adecuacion de
baterias sanitarias, auditorios, cerramientos y
restaurante escolar en las instituciones
educativas oficiales del municipio de
Valledupar - cesar

78 2015

79 2015

80 2015 Construccion obras complementarias
acueducto corregimiento de la mina, municipio

de Valledupar departamento del cesar

Valledupar

Valledupar

Valledupar

$

$

$

139.766.710,00

399.750.378,00

425.412.220,00

53

De analisis anterior se pudo determinar cuantitativamente los tipos de obras que se realizan en

los municipios y asi poder evidenciar la mecanica para la busqueda de los precios en cada una de

las etapas de los procesos de contratacion.

Tabla 4 Resumen tipos de obras.

Resumen tipos de obras municipios objetivos

Adecuaciones

Construcciones varias

Mejoramientos

Valledupar
Aguachica
Chimichagua
El Copey

Valledupar
Aguachica
Chimichagua
El Copey

Valledupar
Aguachica
Chimichagua
El Copey
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Tabla 4 (Continuacion)

Vias 12
Valledupar 6

Aguachica 2

Chimichagua 2

El Copey 2

12

Totales 80

En total se determino que:

Tabla 5 Resumen tipo de obra.

Resumen de tipos de obra general

Adecuaciones 17
Construcciones varias 32
Mejoramientos 19
Vias 12

Como se evidencia en el cuadro anterior las construcciones varias son el tipo méas contratado
en obras civiles dentro de las cuales estan la infraestructura educativa y hospitalaria de los
municipios.

Se realizé visita a las alcaldias municipales, donde se evidencio que el comun denominador
para los procesos de gestion de presupuesto que en las areas designan a una persona que en la
mayoria de los casos termina siendo el arquitecto o el ingeniero civil quien realiza la consulta de
los precios y posteriormente hace el presupuesto, en muchas ocasiones asumiendo precios viejos
0 sin incorporar los costos de transporte por desplazamientos a zonas rurales de dificil acceso,
luego toman valores de grandes superficies en zonas pobladas y no se acercan a los nichos de

mercado existentes en las zonas donde se realizara la obra.
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Esta ha sido la mayor dificultad que se ha encontrado, luego los municipios ni las secretarias ni
los centros descentralizados de presupuesto publico guardan correlaciéon en la elaboracion de
presupuestos, ni poseen un histérico que permita realizar analisis y evidenciar la fluctuacion del

mercado en materiales y/o precios y sobre todo en los costos de transporte.

7.4. Variables

Para la presente investigacion no se utilizaran méas variables que mercados de Valledupar,
Aguachica, Chimichagua y El Copey Cesar.

Las variables observadas fueron:

= Atraso en la informacidn recibida

= Perdida de los Datos.

= Organizaciéon mal distribuida.

= Perdida de informacion de los productos

=  Costos por Transporte

= Variacion de precios segin Ubicacion a limites del Departamento.

7.5. Cualidades del Proyecto

= Actualizar precios del mercado en los materiales y herramientas en Cesar con el uso de la
tecnologia

= Eficiencia para el manejo de la informacion

= Tener una mejor coordinacion y control de los datos y analisis de los mismos

» Rapidez y exactitud de busqueda de la informacion (productos, materia prima.

Herramientas, implementos y materiales, transporte)
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=  Avanzar hacia el futuro de hoy que es la revolucién de la tecnologia.

7.6. Técnicas e Instrumentos

7.6.1. Fuentes Primarias. Toda la informacion para la elaboracion de este proyecto fue basada
en diferentes fuentes de informacién tales como:

= Pagina Web SECOP

=  Ferreterias de las Zonas Objetivo

= Alcaldias Municipales de Valledupar, Aguachica, Chimichagua y EI Copey

Con los cuales se obtuvo la informacion relevante y determinante que se evidencia en las

conclusiones.

7.6.2. Encuestas. Para dar continuidad al andlisis se proyecto la recoleccidn de informacién
mediante un trabajo de campo visitando las ferreterias que se mencionan a continuacion y
diligenciando las encuestas:

Esta encuesta (Ver Apéndice A Modelo de encuesta) se elaboré con un contenido base para
conocer los tipos de ferreterias, la antigiiedad y frecuencia de ventas a contratistas de obras
publicas.

Se procedi6 a identificar las ferreterias representativas por zonas conforme la distribucién

politica del Departamento, que arrojo lo siguiente:

Subregion Norte: Pueblo Bello, Valledupar, San diego, Codazzi, La paz; Manaure.
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Tabla 6 Ferreterias de la zona norte.

No

Subregién Norte
Ferreteria Cesar (Valledupar)
Ferreteria Samir (Valledupar)
El Bodegon (Valledupar)
Ferreteria La Casita (\Valledupar)
Ferreteria La 30 (Valledupar)
Ferreteria Mundial Uno (Valledupar)
Ferreteria EI Iman (Valledupar)
Ferreteria Gomez (Valledupar)
Ferromateriales Del Cesar (\Valledupar)
Ferreteria La Economia (Valledupar)
Ferreteria De La 19 (Valledupar)
Ferreteria EI Cacha (Valledupar)
Ferreteria La K-Lidad (Valledupar)
Ferreteria Pintumax (Valledupar)
Ferreteria EI Obelisco (\Valledupar)
Ferreteria Los Cortijos (Valledupar)
Distrimateriales S.A.S (La Paz)
Cemento La Paz S.A (La Paz)
Ferreteria San Juan (La Paz)

Subregion Noroccidente: Copey, Bosconia, El Paso, Astrea.

Tabla 7 Ferreteria de la zona noroccidente.

No Subregidn Noroccidente
Ferreteria San Martin (EI Copey)
Dismaco (Bosconia)

Ferreteria La Construccion (Bosconia)
Ferreteria La Popular (Bosconia)
Ferreteria Samuel (EI Copey)
Ferreteria Milmateriales (EI Copey)
Ferreteria Made (EI Copey)
Ferrocentro (EI Copey)

Ferreclasicas (La Loma)

Dismaco (El Paso)

Ferreteria San Marcos (El Paso)
Ferreagro (Astrea)

=
SEBowo~vouosrwnr
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Subregion Centro: Conformada por los municipios de Becerril, La Jagua de Ibirico, Curumani,

Chiriguana, Pailitas, Chimichagua, Tamalameque.
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Tabla 8 Ferreterias subregion centro

No

el
SREBowo~vouhswN e

Subregién Centro
Ferreteria Panasonic (La Jagua De lIbirico)
Ferreconstrucciones La Jagua (La Jagua De Ibirico)
Ferreteria La Central (La Jagua De Ibirico)
Materiales Colombia (La Jagua De Ibirico)
Ferreteria La Ocafierita (La Jagua De Ibirico)
Ferreteria Ruiz (Becerril)
Ferromezclas (Chiriguana)
Ferreteria Dismaco (Chiriguana)
Ferreteria Los Coyotes (Chiriguana)
Ferreteria Cicloestandar (Chiriguana)
Ferreteria Pitumax Del Cesar (Curumani)
Ferreteria Multipinturas (Curumani)
Ferreteria Quintero 2 (Curumani)
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Subregion Sur: Pelaya, La Gloria, Gonzélez, Gamarra, Aguachica, San Martin, Rio de Oro,

San Alberto.

Tabla 9 Ferreterias de la zona sur

= Z
cO®NOURWNREE

N R el el el e e S
PO OWoO~NOOUITSWNR

Subregidén Sur
Ferreteria EI Camino (Aguachica)
Centro De La Construccion (Aguachica)
Materiales Alvarez (Aguachica)
Sercompes S.A.S (Aguachica)
La Gran Bodega (Aguachica)
Ferretubos (Aguachica)
El Serrucho (Aguachica)
Surtitodo (Aguachica)
Ferreteria Quintero (Aguachica)
H & Pvc (Aguachica)
Mayferg (Aguachica)
Arysan S.A.S (Aguachica)
Arturo Trigos (Aguachica)
El Tornillo (Aguachica)
La Casa Del Constructor (Aguachica)
La Imperial (San Alberto)
Todo Material (San Alberto)
Ferroguiller (San Alberto)
La Catedral (San Alberto)
Ferrteria (San Martin)
Hr Materiales (San Martin)
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7.7. Muestra y Universo de Trabajo

7.7.1. Tamafio de tu muestra. Tamafio de la poblacién: la cantidad total de personas en el
grupo al que intentas llegar con tu encuesta se denomina tamafio de la poblacion.

Margen de error: un porcentaje que describe qué tanto se acerca la respuesta que dio tu muestra
al “valor real” en tu poblacion. Mientras méas pequefio es el margen de error, mas cerca estas de
tener la respuesta correcta dado cierto nivel de confianza.

Nivel de confianza: una medida de la seguridad de que tu muestra refleja de forma precisa la
poblacion, dentro de su margen de error. Los estandares comunes usados por los investigadores
son 90 %, 95 % y 99 %.

Para el calculo del tamafio de la muestra a mano, usa la siguiente férmula:

22 p(1-p)
gl
e&
=2 p(1-p)
1_ - /
( 2N )

Tamafo de la muestra =

Tamafio de la poblacion = N | Margen de error = e | puntuacion z = z
e es un porcentaje, debe estar expresado con decimales (por ejemplo, 3 % = 0.03).
La puntuacion z es la cantidad de desviaciones estandar que una proporcion dada se aleja de la

media. Para encontrar la puntuacion z adecuada, consulta la tabla a continuacion:
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Tabla 10 Tabla puntacion z adecuada
Nivel de confianza deseado Puntuacion z

80 % 1.28
85 % 1.44
90 % 1.65
95 % 1.96
99 % 2.58
Tabla 11 Nivel de confianza
Tamafo de la poblacién: 1004000 (total habitantes Cesar)
Nivel de confianza (%): 85
Margen de error (%): 17
Tamario de la muestra: 18

Identificado el tamafio de la muestra y las ferreterias de procedid a realizar 18 encuestas en
areas lejanas y cercanas para dar cubrimiento a todo el departamento junto con zonas de dificil
acceso. Dentro de la tabulacidn se realzo el respectivo analisis que se observa en las graficas a

continuacion.

¢ DE DONDE SE PROVEE LA
FERRETERIA DE MATERIALES?
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Figura 1 Comparacion lugar de suministro.
En esta grafica se puede ver que la gran mayoria de ferreterias traen los productos de

Bucaramanga.
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La siguiente tabla muestra si las ferreterias encuestadas Ilevan una informacion sistematizada

de precios de materiales.

¢MANEJAN INFORMACION
SISTEMATIZADA DE PRECIOS
DE MATERIALES?
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Figura 2 Informacion de sistematizacion.

¢ TIENEN ESTADISTICA
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Figura 3 Informaciones estadisticas
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¢ MANEJAN LISTADOS DE
PRECIOS DE PROVEEDORES
CON LOS CUALES REALIZAN
SUS PEDIDOS?

=S| ©NO

]
=

AN =

I -~

CENTRO NOROCCIDENTE

Figura 4 Listado de proveedores.
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Con frecuencia Rara vez Todo el tiempo Nunca

Figura 5 Frecuencia de compra.
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.CUANTO TIEMPO TIENE DE
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FERRETERIA?
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Figura 6 Antigliedad proveedores.
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Figura 7 Tamafio proveedores.

8. Analisis.

8.1. Metodologias para el Analisis
El método para este proyecto consiste en hacer un software (base de datos) al Mercado de empresas

publicas del Cesar, para un mejor rendimiento en su informacion, datos actualizados, reales agiles
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y con amplias zonas de blsqueda, al cual se le hara un seguimiento y actualizacién cada afio para

que el sistema siempre este actualizado.

8.2. Resultado Y Analisis de Resultados

Tabla 12 Resultados y analisis de resultados.

Diario de Campo “Observacion”

Lugar: Alcaldias Municipales de Cesar — Secretaria Infraestructura
Fecha: 12 de marzo de 2013 _ 10: 15 Am

Situacion: visita en un dia laboral

SERVICIOS Sl NO
Manejan sus datos de forma manual X
Tienen sistema de computo X

Se maneja alguna base de datos X
El personal que labora en Oficinas es X

consciente no se estad implementando un
software para el manejo de su
informacion de presupuestos de Obras
Civiles.

9. Procedimiento
Para la adecuada elaboracion e implementacion del software se contd con la asesoria del
profesional de la ingeniera de sistemas Lexaira Rodriguez Camelo, este software es realizado con
base en los resultados de la investigacion, cuenta con especial fundamento para aplicacién y uso
de las entidades del sector publico, para la elaboracion de presupuesto y consolidacion de precios
en las diferentes zonas del departamento, realizado actualizaciones en tiempo real y agil, que
permitird a los municipios y entes encargados de elaborar, realizar, disefiar, revisar y controlar la

inversion de recursos publicos en las diferentes obras civiles en tiempo real y con datos efectivos.
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Para el software, se empleo una de las técnicas mas usadas “Programacion Orientada a Objetos

(POO), a traveés del lenguaje de programacién Visual Basic Version 0.6.

Caracteristicas

Visual Basic Posee las siguientes caracteristicas:

= Barra de titulo: muestra el nombre del proyecto y del formulario g se esta disefiando
actualmente

= Barra de menus: agrupa los menus despegables que contienes todas las operaciones que
pueden llevarse a cabo con Visual Basic 6.0.

= Barra de herramientas estandar: contienen los botones que se utilizan con mayor frecuencia
cuando se trabaja con un proyecto. Simplifica la eleccion de opciones de los menus Archivo,
Edicion, Ver y Ejecutar; ademaés, en el area derecha presenta la ubicacion (coordenadas) y el
tamario del objeto seleccionado

= Ventana de formulario: es el area donde se disefia la interfaz gréafica, es decir, es donde se

inserta electo grafico, como botones, iméagenes, casilla de verificacion, cuadros de listas, etc.

9.1. Del Software

Ingreso al software
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(suario

Contrasena

Figura 8 Login

Seleccion de regiones

IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE PARA DETERMINAR PRESUPUESTOS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR

Figura 9 Regiones
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Escogencia de unidades de medidas

APy
Proyectos  Generales  Consultas  Herramientas  Ayuda Salir

Unidodes
Nombre de la Unidad Abreviatura

el - & P ]
i

Nombre Abrevatura
MTS

@8 e

HORA HOR

[ oA

METRO CUADRADO ]

UnIDAD unp

UTROS o

METRO CUBICO M

KILOGRAMOS X6

Figura 10 Medidas.

Seleccion de equipos

i APU = 8 =

Projectos  Generales Consutas Herramientas Ayuda  Salir

NOMBRE EQUIPO

i

EQUIPO DE TOPOGRAFIA

RETROCARGADOR

COMPACTADOR MANUAL (SALTARIN)

COMPACTADOR DINAPAC

MEZCLADORA CON OPERADOR 3 P3

FORMALETA

VIBRADOR ELECTRICO PARA CONCRETO CON OPERADOR
RAININOZER

;“mmif

IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE PARA DETERMINAR PRESUPUESTOS EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR

Figura 11 Equipos
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Selecciéon de materiales e insumos

TIFO NOMBRE EQUIFO UNIDAD
[Matenales -] | [mETROS -]
Nombre Unidad -
3 COLOMBINAS UNIDAD B
Materiales PALETAS PARE / SIGA DE 30CMS UNIDAD
Materiles VALLAS DE SERALIZACION UNIDAD
Materiles AGUA DE ACUEDUCTO LITROS
Materiles ARENA LAVADA METRO CUEICO
Materales CEMENTO PORTLAN KILOGRAMOS
Materiales “TRITURADO DE 3/4™" METRO CUBICO
<l Materales ACFRO DF &000N0 PSI SIV;J"FIGURAH Kil DGF{AMD.‘Q . A%/

Valor por Regiones

NUEVO ][GUARDAR][ EDITAR HEuulmH:chumH CERRAR

Figura 12 Materiales e insumos.

Seleccién mano de obra

TIPO NOMBRE EQUIPO UNIDAD
[Mano de Obra =] | | [mETROS -]
Nombre: Unidad (=
> CUADRILLA AA HORA HOMBRE
Mano de Obra CUADRILLA BB HORA HOMBRE
Mano de Obra CUADRILLA CC HORA HOMERE =
Mano de Obra CUADRILLA DD HORA HOMBRE
Mano de Obra TOPOGRAFO DIA
Mano de Obra CADENERO DIA
Mano de Obra AYUDANTE DIA
o Mana de Ohra PRIIERAS DE FSD[IFMJLI?'SUPI FMENTARIOS NF PROTECCION SER ) T =

Valer por Regiones
FRegion Valor

ANALISIS DE MANO
DE OBRA

NUEVO IIGI.IARDAR][ EDITAR HEIJIIINARHCA!I:EI_ARHCERHAR

Figura 13 Seleccion mano de obra
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Transporte de materiales

TIPO NOMBRE EQUIPO UNIDAD

Transporte. =) | | [meTROS

Tipo Nombre Unidad

TRANSPORTE DE MATERIAL PORCENTAJE

Figura 14 Transporte de materiales

Analisis basicos (Concretos y morteros)

| NOMBRE DEL BASICO UNIDAD
| [mETROS ~]

CONCRETO DE 3000 PSI
CONCRETO DE 2500 PSI
MORTERO 1:4

Figura 15 Analisis Basicos
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Elaboracion de fases o capitulos de un presupuesto

' CONFIGURAR FASES DE PROVECTOS

NOMBRE FASES

[

[ NUEVO

NIVELACIONES. RELLENOS Y EXCAVACIONES
ESTRUCTURAS EN CONCRETO
ACEROS DE REFUERZO
MAMPOSTERIA Y PARETES

CUBIERTA. ESTRUCTURA METALICA E IMPERMEBEALIZACION
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

"

Figura 16 Elaboracion de capitulos.

Ejemplo elaboracion analisis de precios unitarios (APU)

NOMBRE DEL ITEM

[RELLENO MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO
1. Equipos:

UNIDAD

] [METRO CuBICO

Unidad
METRO CUBICO

VR. MANO DE 0BRA)

Figura 17 APUs
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10. Conclusiones
Se identific la debilidad de las instituciones estatales en el manejo, control y reserva de
informacion de temas relevantes, tales como la carencia de informacion historica, una base de
datos compartida para que todo manejen los mismos precios, asi como los ajustes por tipos de
obras.

Se observo que unos de los grandes déficits en la elaboracién de presupuesto es la falta de
cotizaciones en las areas objeto del desarrollo de las obras, asi mismo la falta de correlacion del
transporte de los materiales a zona de uso.

Se implementd el software Sistema para el manejo de la base de datos de presupuestos, en el
departamento de Cesar, este software permite almacenar toda la informacion concerniente a las
diferentes ferreterias, e industrias del Cesar que proveen de diversos materiales para la elaboracion
de las obras civiles. La creacion de este software se puedo realizar basados en el lenguaje de
programacion Visual Basic, version 6.0.

Se desarrollé este software con la finalidad de suplir las necesidades de un sistema de
informacion de mercados en el Cesar través de una herramienta, como complemento a ello se
motivo a los diferentes jefes de oficinas de las alcaldias municipales de areas encargadas de obras
civiles y proyectos de obras civiles, para que se actualizaran en el campo informatico logrando que
estos funcionarios descubran las bondades que brinda un sistema integrado que suministre
informacion critica.

La creacion de este software se dio a bajo el lenguaje de programacién Visual Basic, permite

una versatilidad asombrosa y una escalabilidad ideal con el fin de mantener la herramienta a la
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vanguardia. Se puede decir entonces que esta es la version 1.0 del software, el cual puede ser

actualizado posteriormente, como es la version 1.1 y asi sucesivamente.
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