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Resumen

El siguiente proyecto plantea el disefio de un alojamiento rural ecoturistico como una posible
solucion arquitectdnica a la creciente problematica de insostenibilidad que presenta el turismo y
los alojamientos convencionales en la ciudad de Santa Marta (Magdalena- Colombia), debido a la
contaminacion y sobre poblacion que se deriva del mismo.

Se realizd la investigacion y andlisis del contexto urbano y sus aspectos culturales; se buscaron
estrategias sostenibles que permitieran la mejor adaptacion del espacio a la naturaleza y se disefio
el programa correspondiente a un alojamiento rural, asi como espacios especializados en
actividades ecoturisticas, con el objetivo de promover un turismo alternativo que permita la
conexidn con la naturaleza y la proteccion del patrimonio natural colombiano.

Palabras clave: Ecoturismo, Alojamiento Rural, Sostenibilidad, Teyuna.
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Abstract
The following project proposes the design of an ecotourism rural accommodation as a possible
architectural solution to the growing problem of unsustainability that conventional tourism
presents in the city of Santa Marta (Magdalena- Colombia), due to pollution and over population
that derives from the same.

The investigation and pertinent analysis of physical, historical and cultural aspects was
carried out; Sustainable strategies were sought that would allow the best adaptation of the space to
nature and the program corresponding to rural accommodation was designed, as well as spaces
specialized in ecotourism activities, with the aim of promoting alternative tourism that allows the
connection with nature and the protection of the Colombian natural heritage.

Keywords: Ecotourism, Rural Lodging, Sustainability, Teyuna.
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Introduccion

La siguiente tesis de grado consiste en el disefio de un alojamiento rural de caracter
ecoturistico, en el sector de Los Naranjos, Santa Marta — Magdalena; Se presenta como una
alternativa arquitectdnica al actual turismo de masas que se concentra en la ciudad, causando la
contaminacion de playas, reservas naturales y la saturacion de los servicios publicos.

El hotel se desarrollaria teniendo en cuenta criterios de sostenibilidad y estrategias
bioclimaticas, de manera que se dé una mejor adaptacion al entorno; se ubicaria a las afueras de la
ciudad de Santa Marta, con la finalidad de llevar la atencién de los turistas lejos de los puntos de
interés habituales, hacia una experiencia diferente como lo es el ecoturismo, que permite la
exploracion de los paisajes naturales de manera ética, sin dejar de lado su preservacion.

Se quiere disefar un alojamiento refinado, buscando el encanto de un hotel de lujo, pero
integrado totalmente a un espacio natural, de forma que permita la popularizacién y el

esparcimiento del ecoturismo por toda la ciudad de Santa Marta.
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1. Disefio de un alojamiento ecoturistico de caracter rural en el sector de Los Naranjos,

Santa Marta — Magdalena.

1.1 Planteamiento del problema

La ciudad de Santa Marta, capital del departamento de Magdalena. Colombia; es un
Distrito Turistico, Cultural e Historico valorado cada vez mas por los colombianos y los
extranjeros que visitan el pais; fundada en julio de 1525 por Rodrigo de Bastidas, Se encuentra
ubicada en una bahia del mar Caribe; lo que junto a la presencia de altas montafias le permite gozar
de variedad de climas, fauna y flora. En sus alrededores se encuentra el Parque Nacional Natural
Tayrona, la Sierra Nevada de Santa marta, la Ciudad Perdida y varias playas con hermosos paisajes
que son patrimonio nacional. Santa Marta proporciona diferentes clases de turismo: ecoldgico,
historico, de aventura, arqueolégico o de simple descanso.

En cuanto a la modalidad del Ecoturismo, las cifras de turismo interno reflejan que,
de los parques nacionales naturales mas visitados en el pais, el Parque Tayrona se encuentra

en segundo lugar, con una participacion del 23,9 %, lo que representd la visita de 395.143

personas durante el afio 2018 (MCIT, 2018, pp.1).

Sin embargo, a pesar de sus virtudes, hoy en dia existe preocupacion por el impacto medio
ambiental que se esta generando por el incremento del turismo en la ciudad, ya que el dafio
producido a los parques naturales y a los diversos ecosistemas de esta region es incalculable; El
turismo convencional en Santa marta tiene como principal problema la movilidad y las distancias
entre los hospedajes y los destinos turisticos, esto conlleva a que muchos turistas se vean obligados

a trasladarse hasta la ciudad y su area metropolitana, como el Rodadero, para conseguir
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alojamiento; siguiendo con esta idea se ve una densidad de turistas en los nodos centrales de la
ciudad, lo que genera mas contaminacion, alta densidad poblacional, sobrecarga de uso de los
servicios publicos y elevacion excesiva de costos por noche en hoteles, apartamentos, etc., debido
a la gran demanda.

En consecuencia, se realizo la investigacion de las determinantes urbanas, de manera que
se tuviese un contexto mas amplio de la situacion y se buscaron diferentes tipologias hoteleras por
medio del estudio de opciones constructivas que no afectaran en gran medida a los ecosistemas.
finalmente se concluyé que la respuesta arquitectonica mas adecuada seria el planteamiento de un
alojamiento rural ecoturistico, ya que este exige estrategias de preservacién ambiental y permite
explorar un turismo mucho mas cociente de los espacios naturales y ademas se aleja de los nodos
centrales del turismo convencional, redirigiendo la sobrepoblacion hacia los sectores circundantes

a la ciudad.

1.2 Justificacion

El turismo en la ciudad de Santa Marta se ha transformado en una de las principales
herramientas para el desarrollo econémico y social del departamento del Magdalena; muchas
familias estan directamente relacionadas con el comercio que se ofrece a los extranjeros y las otras
se benefician de manera indirecta por el dinero que ingresa a la economia de la ciudad; por ello a
pesar del impacto ambiental que se genera, el turismo no puede ser erradicado. Como conclusion
de la investigacion, se buscaron formas distintas de implementar el turismo sin dafiar a la poblacién
local ni a sus recursos naturales, de esta manera que se encontraron el alojamiento rural y el

ecoturismo.
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La respuesta arquitectonica mas adecuada seria el planteamiento de un alojamiento rural,
ya que este se aleja de los nodos centrales del turismo convencional, redirigiendo la sobrepoblacion
hacia los sectores circundantes a la ciudad; ademas exige estrategias de preservacion natural,
debido a que se trata de zonas de proteccion ambiental.

Por otro lado, el ecoturismo o turismo ecoldgico consiste en la observacion y exploracion
del entorno natural de manera ética, priorizando la preservacion natural y el bienestar de la
poblacion local mediante el manejo de criterios de sostenibilidad en el desarrollo de actividades,
asegurando las necesidades del presente sin afectar las necesidades del futuro.

La arquitectura que acompafa este tipo de turismo se basa en la armonia con la naturaleza,
haciendo uso de estrategias vernaculas y estrategias bioclimaticas que permiten una mejor
adaptacion al medio. Se tienen en cuenta la vegetacion y la fauna de la zona rural intentando
alterarlas lo menos posible y se pretende el uso de energias renovables y materiales sostenibles de
preferencia locales, con el fin de reducir la huella de carbono. Desde esta perspectiva, disefiar
proyectos que apoyen la industria ecoturistica significa invertir en el desarrollo sostenible a nivel
del distrito.

No obstante, aunque el ecoturismo es hoy en dia es mundialmente reconocido, tiende a dar
la impresién de estar ligado a espacios modestos o incluso solo a tiendas de campafia comunes,
por lo que las personas dispuestas a pasar sus vacaciones experimentandolo, se reducen
considerablemente. Por lo tanto, la finalidad del proyecto es popularizar este tipo de turismo,
demostrando que aun con las caracteristicas necesarias para la sostenibilidad del alojamiento, se

pueden disefiar espacios con el glamur de un establecimiento de lujo.
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Para este fin se propone que el disefio del alojamiento cuente con espacios sociales amplios
y multifuncionales, que se encuentre rodeado de naturaleza, tanto de fauna como de flora
autoctona; que posea variedad de vistas memorables de preferencia del mar y la playa, asi como
edificaciones especificamente disefiadas para la realizacion de actividades ecoturisticas; el disefio
de las habitaciones se pensara buscando el maximo confort del usuario, dando la opcion entre la
tipologia de glamping (acampar con glamour) y habitaciones mas conservadoras, pero mejor
equipadas, ademas se proyecta la modalidad de pasadia, que es comun en la zona, y permite a las
personas disfrutar de los espacios y las actividades sin la necesidad de pasar la noche, esto fortalece
el enriquecimiento social y de experiencias logrando un entorno mas ameno; todo esto desde el

enfoque de la sostenibilidad.

1.3 Objetivos

1.3.10bjetivo general
Disefiar un alojamiento ecoturistico de carécter rural en el sector de Los Naranjos en Santa

Marta, Magdalena, que contribuya al desarrollo del turismo sostenible en el distrito.

1.3.2 Objetivos especificos
o Analizar los determinantes fisicos, normativos y culturales del predio para lograr un disefio
coherente con el entorno y las necesidades de confort de un alojamiento rural.
o  Definir los tipos de usuarios y actividades ecoturisticas a realizar en el alojamiento, con el

fin de establecer las necesidades espaciales.
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o ldentificar por medio de referentes tipoldgicos las estrategias constructivas, la
materialidad, los criterios técnicos y las bases tedricas que sirvan para el disefio sostenible
y bioclimatico del alojamiento rural.

o Disefiar espacios de alta calidad sensorial, estética y funcional a partir del uso de
geometrias organicas, que transmitan la identidad cultural de la zona y generen una

experiencia diferente, mas cercana a la naturaleza y su cuidado.

2. Marco referencial

2.1 Marco tedrico

Este apartado se realiza con la intencidn de catalogar el proyecto por medio de lo que se
consideran sus puntos mas importantes.

Los elementos que permiten clasificar las edificaciones hoteleras dentro de la industria del
turismo a nivel nacional son; Las areas y disposiciones de los espacios, el compromiso con el
medio ambiente, los tiempos de estancia, la calidad en la operacion hotelera y calidad de los
servicios, entre otros.

Los alojamientos rurales se implantan en contextos naturales de la ciudad o el campo, esto
sirve como una ventaja para el disefio de espacios abiertos que brindan a los usuarios una conexion
con la naturaleza; En comparacion con otras tipologias de hotel, se distinguen por ofrecer
hospedaje en unidades habitacionales privadas que se conectan entre si por medio de recorridos,
generalmente cuentan un solo piso, y se distribuyen a lo largo del predio adaptandose a las

condiciones naturales del entorno con un bajo impacto en el ambiente; Responde a las arquitecturas
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tradicionales propias del medio rural y se presenta como un producto complementario en destinos
turisticos naturales. Esto conlleva implicaciones de optar por la preservacion del habitat y las
especies, materiales locales seguros medioambientalmente, disefio bioclimatico, preservacion del
patrimonio local y programas de educacion ambiental.

En cuanto a los servicios de alimentacion, el alojamiento ofrece como minimo la modalidad
de pension completa, sin perjuicio de proporcionar otros servicios complementarios, como por
ejemplo, actividades asociadas al contexto medioambiental y cultural que ademas, pueden atraer
turismo de estadia para la realizacién de dichas actividades y visitas a balnearios, por lo tanto, el
hotel debe estar capacitado para abarcar los requerimientos no sélo de los huéspedes potenciales,

sino también de los visitantes, diferenciando las areas y los servicios necesarios por cada uno.

2.2 Marco conceptual
Con el fin de realizar una contextualizacion sobre los temas tratados en esta tesis, se

procedera a dar diferentes definiciones de los términos relacionados mas importantes:

2.2.1 Alojamiento rural
Establecimiento en que se presta el servicio de alojamiento en unidades
habitacionales privadas, ubicado en areas rurales y cuyo principal propésito es el desarrollo
de actividades asociadas a su entorno natural y cultural. Ofrecen ademas como minimo,
servicios de alimentacién bajo la modalidad de pensién completa, sin perjuicio de

proporcionar otros servicios complementarios. (NTSH 006, 2004, pp.12).
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El turismo rural ha sido considerado como una forma de desarrollo, regeneracion y

promocion de los espacios rurales, generalmente territorios deprimidos econémica y

socialmente, sujetos al abandono de la poblacion y a la declinacion de las actividades

tradicionales. La creacion de alojamiento aparece como una de las principales formas de
emprendimiento y representa una posibilidad de retener a la poblacion, creando puestos de

trabajo y aumentando el ingreso. Esta inversidn constituye una forma de atraer visitantes y

se presenta como un producto complementario en destinos turisticos urbanos o balnearios

(Renda y Teotonio, 2017, pp.1).

“Pequenos alojamientos en areas naturales o protegidas que persiguen un minimo impacto
ambiental, la sostenibilidad, la integracion en el habitat en el que se encuentran, la interpretacion
de la naturaleza y el confort adecuado para sus huéspedes.” (Ceballos, 2013)

Como conclusion de las anteriores definiciones se puede decir que un alojamiento rural
consiste en una edificacion dispuesta en una zona silvestre, con el fin de prestar el servicio de
hospedaje y desarrollo de actividades relacionadas con su entorno, buscando una integracion con
el habitat natural procurando un minimo impacto ambiental, estda ampliamente ligado a la
sostenibilidad y suele representar un eje de desarrollo para el sector en la que se ubica, de manera

que se atraen mas visitantes.

2.2.2 Ecoturismo
Actividades integradoras que, bien planeada, ayuda a aprovechar inteligentemente la
dotacion de recursos que brinda la naturaleza a los diversos grupos humanos. Ademas de

permitir la aplicacion del concepto de sostenibilidad, es una de las herramientas méas
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adecuadas para que tanto el residente como los visitantes se sensibilicen en el respeto y en
la racional utilizacion de la naturaleza.

Toda forma de turismo basado en la naturaleza en la que la motivacién principal de
los turistas sea la observacion y apreciacion de la naturaleza o de las culturas tradicionales
dominantes en las zonas naturales (Ecoturismo y Areas Protegidas | OMT, s.f.).

En otros conceptos también se puede definir como “un viaje responsable a areas naturales
que conservan el ambiente y mejoran el bienestar de la poblacién local.” (The International
Ecotourism Society, 2016).

Las principales caracteristicas del ecoturismo son las siguientes:

o Turismo basado en la naturaleza. El objetivo es que cada turista aprenda observando el
ecosistema que visita.

o Educacion ambiental. No solo se trata de visitar un entorno natural, sino de hacerlo de
forma que no se perjudique a ese entorno y a la flora y la fauna que lo habitan. Por ejemplo,
mediante el uso de medios de transporte sostenibles y que no produzcan ruidos.

o Respeto e impulso de las comunidades locales. El ecoturismo también significa respetar a
las comunidades locales y a sus culturas y fomentar el comercio local. (Lu, 2021).

El ecoturismo es un tipo de actividad turistica basada en la naturaleza en la
motivacion del visitante es observar, aprender, descubrir, Experimentar y apreciar la biologia
y diversidad cultural con actitud responsable para proteger la integridad del ecosistema y
mejorar el bienestar de la comunidad local.

El ecoturismo aumenta la conciencia hacia la conservacion de la biodiversidad, el

medio ambiente y los bienes culturales, tanto entre los lugarefios y los visitantes, y requiere
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procesos especiales de gestion para minimizar el impacto negativo en el ecosistema.

(Organizacion Mundial del Turismo, 2019, pp. 33).

Las anteriores definiciones nos dejan ver que el ecoturismo es una nueva modalidad de
turismo que busca ser consciente del medio ambiente, preocupandose por los entornos naturales y
la poblacién que los habita, reconociendo la responsabilidad del turista de manera que no solo se
goce con presenciar estos espacios y culturas, sino que por medio de actividades se ayude a

conservarlos y se eduque sobre como seguir haciéndolo de manera ética.

2.2.3 Sostenibilidad

El desarrollo sostenible atiende a las necesidades de los turistas actuales y de las
regiones receptoras y al mismo tiempo protege y fomenta las oportunidades para el futuro.
Se concibe como una via hacia la gestion de todos los recursos de forma que puedan
satisfacerse las necesidades econdmicas, sociales y estéticas, respetando al mismo tiempo la
integridad cultural, los procesos ecoldgicos esenciales, la diversidad biologica y los sistemas
que sostienen la vida. (Naciones Unidas, 1987, pp. 22).

La sostenibilidad se refiere, por definicién, a la satisfaccion de las necesidades
actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas,
garantizando el equilibrio entre crecimiento econémico, cuidado del medio ambiente y
bienestar social. De aqui nace la idea del desarrollo sostenible, como aquel modo de progreso
que mantiene ese delicado equilibrio hoy, sin poner en peligro los recursos del mafiana

(Oxfam Intermon, 2018).
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En 1987, la Comision Brundtland de las Naciones Unidas definio la sostenibilidad

como lo que permite “satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la habilidad

de las futuras generaciones de satisfacer sus necesidades propias.” Hoy en dia, hay casi 140

paises en desarrollo en el mundo que buscan formas de satisfacer sus propias necesidades de

desarrollo, pero con la creciente amenaza del cambio climatico, se deben realizar esfuerzos

concretos para asegurar que el desarrollo de hoy no afecte o impacte de forma negativa a las
generaciones futuras (Naciones Unidas, 1987, pp. 22).

La sostenibilidad se puede resumir como el desarrollo de sistemas, en todos los &mbitos,

que permitan la satisfaccion de las necesidades actuales, sin hacer uso excesivo de recursos o

técnicas dafiinas que puedan comprometer el futuro.

2.3 Marco legal

Para la correcta formulacion de la propuesta del alojamiento rural ecoturistico es necesario
indagar acerca de la normativa que regula todos los aspectos de este, desde las leyes que abarcan
en general el propio concepto del turismo y los derechos del turista en Colombia, hasta las normas
técnicas que proponen especificaciones con respecto a la infraestructura de los alojamientos y sus
requisitos de planta y servicios, lo anterior con el fin de solucionar correctamente los aspectos
esenciales y presentar un resultado 6ptimo con propuestas innovadoras que se acojan a lo ya

establecido. Los documentos normativos revisados son los siguientes:
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2.3.1 Normativa nacional

El conocimiento de la normativa nacional con respecto al turismo y la industria hotelera permite

ubicar el proyecto a nivel de los requerimientos nacionales y aprovechar recursos informativos

sobre alojamiento en el pais.

o

La Constitucion Politica de 1991: Ademas de garantizar el derecho que todas las personas
tienen a gozar de un ambiente sano (articulo 79), introduce el concepto de desarrollo
sostenible al consagrar la obligacion del Estado de “planificar el manejo y aprovechamiento
de los recursos naturales” y prevenir los factores que ocasionen riesgos a su conservacion
0 conduzcan a su deterioro (art. 80).

Superintendencia de Industria y Comercio de Colombia: La Superintendencia de Industria
y Comercio es la autoridad nacional de proteccion de los derechos de los consumidores y
administra el Sistema Nacional de Propiedad Industrial.

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de Colombia: Es la organizacion que dirige,
coordina, formula y evalla la politica turistica encaminada a fortalecer la competitividad y
sustentabilidad de los productos turisticos colombianos. Ademas, provee herramientas de
informacion oficial como CITUR (Centro de Informacion Turistica de Colombia) que
ayuda a caracterizar usuarios y el comportamiento del turismo en general.

Politica para el Desarrollo del Ecoturismo: Por medio de estrategias este instrumento de
politica publica establece recomendaciones practicas y elementos técnicos que un destino
ecoturistico debe aplicar para ser eficiente. Cabe resaltar la importancia del marco
conceptual que permite entender el ecoturismo como un concepto integral a partir

desarrollo humano sostenible.
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2.3.2 Normativa distrital

o

Gaceta Distriral 071 octubre 28 de 2020 - ACUERDO No 011: Presenta una revision
actualizada y mejorada del Plan de Ordenamiento Territorial Santa Marta 2020-2032 (POT
500 afios) especialmente en el componente rural y las restricciones en suelos de proteccion,
la reformulacion de los estimulos de edificabilidad y aislamientos acorde los elementos
ecoldgicos del entorno y los mecanismos para su restauracién ubicados en los articulos 41,
151y 152.

Plan de Ordenamiento Territorial Santa Marta 2020-2032 (POT 500 afios) Formulacion
Anexo Normativo Rural: Recopila la informacion necesaria acerca del sistema de
ordenamiento del Distrito de Santa Marta que permitio definir la clasificacion, tratamientos
y restricciones de edificabilidad de uso hotelero del suelo sobre el cual se implanta el
alojamiento rural, resaltados en los articulos 48, 72, 158, 173 y 66. Asi como también
facilita estrategias de mitigacion del cambio climético que se pueden implementar en

proyectos, zonas de interés turistico y normativa cultural ambiental.

2.3.3 Leyes

La ley 99 de 1993: Establece en su articulo 1, nimero 2: “La biodiversidad del pais, por

ser patrimonio nacional y de interés de la humanidad, deberd ser protegida prioritariamente y

aprovechada en forma sostenible” y en su articulo 3 especifica: “Se entiende por desarrollo

sostenible el que conduzca al crecimiento econdémico, a la elevacion de la calidad de vida y al

bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar
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el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus

propias necesidades”.

En su articulo 27 establece que, en dado caso de desarrollar actividades ecoturisticas en

areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, Minambiente y Mincomercios seran las

entidades encargadas de regular la viabilidad de los proyectos.

2.3.4 Normas técnicas

o

Norma Técnica Sectorial Colombiana NTSH — 008 Alojamientos Rurales, Requisitos de
Planta y Servicios: Norma que regula las caracteristicas de calidad y los requisitos de planta
y servicios para los establecimientos de alojamiento rural, tales como espacios de
recepcion, corredores, bafios, areas verdes, servicio de climatizacion, habitaciones, areas
recreativas, servicio de alimentacion, requisitos de accesibilidad, mantenimiento de
espacios, entre otros, que se encuentran a lo largo de todo el documento. Estos son
aplicados de manera general a todos los establecimientos de esta clasificacion.

Norma Técnica Sectorial Colombiana — TS 002: Establece los requisitos de sostenibilidad
en establecimientos de alojamiento y hospedaje. Esta norma especifica los requisitos
ambientales, socioculturales y econémicos, y de gestion para la sostenibilidad aplicable a
los EAH (Establecimientos de Alojamiento y Hospedaje).

Norma Técnica Colombiana 5133- Etiquetas Ambientales Tipo |: Esta norma establece los
requisitos generales y especificos que deben cumplir los establecimientos de alojamiento y
hospedaje (EAH), tal como se define en el numeral 2.12, en los aspectos ambientales, para

que su servicio obtenga el Sello Ambiental Colombiano, etiqueta ambiental Tipo I.
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o Norma Técnica Colombiana 6047 — Accesibilidad al Medio Fisico: EI documento presenta
una serie de figuras explicativas, con las cuales se busca ejemplificar y facilitar la
comprensién de los requerimientos técnicos relacionados con la zonificacion, la
sefializacion y las consideraciones para la adecuacion fisica, que deben seguir las entidades
publicas y las privadas que ejercen funciones publicas, para garantizar el acceso a todos los
espacios fisicos, en especial, a aquellos puntos presenciales destinados a brindar atencion
al ciudadano.

1111 NSR-10 Titulo G — Estructuras de Maderay Estructuras de Guadua: EI Reglamento
establece los requisitos de disefio estructural para edificaciones de madera y guadua con el
fin de garantizar mayores niveles de seguridad en edificaciones disefiadas y construidas a

partir de la norma.

3. Método

3.1 Analisis de localizacion

3.1.1Implantacion

Figura 1. Ubicacién geogréafica del proyecto.
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CoLomBIA MAGDALENA SANTA MARTA GUACHACA
DTCH

Adaptado de (Google Maps).

El proyecto se ubica en el sector de Los Naranjos en el corregimiento de Guachaca, en
suelo rural del Distrito de Santa Marta, a 46 minutos en automovil desde la ciudad y a seis minutos
de la entrada principal del Parque Tayrona. Santa Marta cuenta con una superficie de 2.393,5 km2
a una altura media de 15 msnm, en donde se reparten, segun el censo general del DANE de 2018,
una poblacion total de 499.192 habitantes. El alojamiento rural esta dirigido a responder a la
demanda de turismo cultural y ecoldgico en la ciudad, y su entorno rural a partir de una vision
sostenible a nivel ambiental, social, econémico y de gestion de procesos, que brinde ademas de
servicios de alojamiento, equipamientos ecoturisticos y espacios naturales a huéspedes y visitantes
locales.

La eleccion del predio parte del analisis de tratamientos de suelo rural, las restricciones de
edificabilidad y la identificacion de la zona de interés turistico, comprendidos en el anexo rural del
POT del Distrito. Asi también, el entorno de gran valor ecoldgico que permite desarrollar
actividades ecoturisticas dentro de un alojamiento que respete el espacio natural y esté disefiado
acorde a él; sumado a esto, por medio del andlisis vial, se determina el facil acceso al lote y
conectividad intermunicipal por medio de la Troncal del Caribe que conecta a toda la costa caribe

colombiana.
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Figura 2 Planimetria del predio de implantacion.

3.1.2Caracteristicas del predio

El predio donde estara implantado el proyecto tiene una extension de 40.000 m2, se accede
a €l por medio de la Troncal del Caribe y posteriormente por una arteria de enlace secundario
propuesta en el kildémetro 33 con salida a la misma avenida, conectando con otros predios del
sector.

De los principales atractivos del predio es su cercania elementos importantes en el disefio
y disposicion de zonas comunes y habitaciones, ya que limita al norte con La Playa Los Angeles
en el Mar Caribe, hacia el este se dispone de una via de acceso peatonal a la Playa que conecta con
el Hotel Mirador Playa Los Angeles; y hacia el oeste con una via de acceso peatonal a la
desembocadura del Rio Piedras sobre el Mar Caribe.

Figura 3. Morfologia y entorno fisico del predio.
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et

Adaptode: Cd Mapper.

3.2 Analisis normativo

3.2.1Clasificacion del suelo en Santa Marta

Acorde a la ultima actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial para los 500 afios de
Santa Marta, Magdalena (2020-2032), el suelo se clasifica en rural, urbano y de expansién urbana,
estos conforman la totalidad de 235.699 ha de la superficie del distrito, siendo el suelo rural de
mayor extension con 226.640 ha (96%), el suelo urbano de 7.353 ha (3%) y el suelo de expansion

urbana con 1.706 ha de area (1%).
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Por esta razon, resulta pertinente desarrollar alojamientos rurales que se dispongan a lo
largo del suelo rural y posean las capacidades de adaptacion medio ambiental acorde a las
restricciones de edificabilidad.

Articulo 158°. Normas aplicables a todos los tratamientos rurales. Aplican para

todos los tratamientos las siguientes normas:

Turismo. Los usos turisticos se podran desarrollar en todas las areas rurales, La capacidad
de los hoteles estan definida relacionada con la vulnerabilidad de los ecosistemas en los
que se asientan, por ello se define por camas. Los usos complementarios al turismo sélo se
contemplan en los tratamientos rurales sostenibles de Centro Poblado y Suburbano, bajo

las normas establecidas a través de las Unidades de Planificacion Rural.

El uso turistico esta condicionado a préacticas de funcionamiento que mitiguen el impacto

sobre los ecosistemas, para ello se definen las siguientes condiciones de funcionamiento:

o Podrén funcionar con niveles de sonido hasta 55 decibeles, el incremento de este
rango implicara que el uso no es compatible con el suelo rural y tendra que iniciarse
un proceso sancionatorio por malas préacticas.

o Elusodel suelo turistico en areas rurales esta condicionado, razén por la cual tendra
una vigencia maxima de 6 meses, y ésta tendra que renovarse y podra ser revocado
cuando existan infracciones por funcionamiento.

o Podran hacerse festivales o ferias que impliquen produccion de sonido en los

tratamientos rurales sostenibles de Centro Poblado y Suburbano.
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Normas de ocupacion y edificabilidad en general. La ocupacién y edificabilidad esta
definida por cada tratamiento rural dado para vivienda campesina, campestre y
habitaciones para los hoteles. Los demas usos que se reglamentan con el listado de cédigos
CIIU se podran desarrollar con la mayor de los indices entre vivienda campesina y vivienda
campestre. De manera que estos se pueden homologar a los usos permitidos en cada

tratamiento (POTSM, 2020, pp .12).

Figura 4. Planimetria de clasificacion de suelo rural de Santa Marta.

CONTENIDO:

CLASIFICACION DEL SUELO
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3.2.2 Tratamiento de suelo rural
El predio se encuentra en suelo rural de tratamiento sostenible suburbano, para esto se
analizaron los requerimientos especificos de edificabilidad y alojamiento para este tratamiento,

debido a que presenta mayor flexibilidad para desarrollar el proyecto a una escala adecuada.
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3.2.2.1 Articulo 173°. Normas aplicables al tratamiento rural sostenible suburbano.

1. Aprovechamientos urbanisticos aplicables al tratamiento rural sostenible suburbano. El
aprovechamiento base se entiende como el minimo de edificabilidad (Ocupacién, indice de
construccion y altura) que tienen los predios, ésta norma se podra incrementar en relacién
con estimulos que tienen como fin aportar a la conservacién de los ecosistemas estratégicos

y a la totalidad del sistema ambiental.

2. Edificabilidad base. La edificabilidad base se traduce en los aprovechamientos urbanisticos
que tienen todos los predios del tratamiento. Estos aprovechamientos podran desarrollarse

sin necesidad de adelantar ninguna accion complementaria.

Tabla 1. Restricciones de edificabilidad base en suelo rural de tratamiento sostenible suburbano.

Altura
Ocupacion o Unidades de Habitaciones
Usos del suelo /Has bruta _maX|ma vivienda/Has hoteleras/has
Pisos mL
Permitido Forestal protector 100%
Vivienda 0,05 1 4 0,7
Condicionados  Servicios de
Hospedaje No existe 1 4 2

Nota: Tabla adaptada de anexo normativo rural del POT 500 afios de Santa Marta, establece los
valores méximos de edificabilidad en suefio de tratamiento rural sostenible suburbano sin
estimulos. Se hace uso del sombreado para resaltar las filas de informacion y la categoria de interés
(servicios de hospedaje).

3. Estimulo por conformacion de corredores de vida silvestre en tratamiento rural sostenible

suburbano. Se tendra que reforestar ambientalmente el ecosistema hasta llegar a tener un

60% del area total de las zonas a urbanizar del predio. Los incentivos son:
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Tabla 2. Estimulo en edificabilidad por conformacion de corredores de vida silvestre en
tratamiento rural sostenible suburbano.

Altura
Ocupacion o Unidades de Habitaciones
Usos del suelo /Haspbruta maxima___\ivienda/Has hoteleras/has
Pisos mL
Permitido Forestal protector 100%
Vivienda 0,06 2 8 1
Condicionados  Servicios de
Hospedaje 0,06 2 8 6

Nota: Tabla adaptada de anexo normativo rural del POT 500 afios de Santa Marta, establece los
valores maximos de edificabilidad en suelo de tratamiento rural sostenible suburbano con la
aplicacion de estimulos por conformacion de corredores de vida silvestre. Se hace uso del
sombreado para resaltar las filas de informacion y la categoria de interés (servicios de hospedaje).
4. Estimulo por técnicas constructivas favorables a la adaptacion al cambio climético y eco
sostenibles en tratamiento rural sostenible suburbano. Las acciones correspondientes a
mitigar el impacto del cambio climéatico estan enfocadas a tener construcciones mas
amigables con el medio ambiente, disminuir la demanda de infraestructura de servicio y

crea condiciones de auto sostenibilidad. Las construcciones deberan tener las siguientes

condiciones: Construcciones con materiales vegetales en un 50% de la construccidn.

o Reutilizacion de aguas grises en sanitarios y riego.

o Almacenamiento de aguas lluvias para el consumo humano.

o Ventilacion cruzada en todos los espacios para minimizar la dependencia eléctrica.

o Sanitarios secos.
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Sistemas de generacion energias renovables (Paneles solares, energia edlica, etc.).

Construcciones palafiticas para el transito de especies animales y adaptacion en zonas de

inundacion.

Estimulo por construccién o aporte para obras de mitigacion de riesgo y/o adaptabilidad al
cambio climatico. Las acciones correspondientes a mitigar el riesgo estan relacionadas con

las siguientes amenazas:

Aumento en el nivel del mar. Espolones, gaviones y otras soluciones que mitiguen el
impacto del mar sobre la playa.

Avenidas torrenciales. Obas de infraestructura que mitiguen el impacto de las aguas de los
rios, Guachaca, Buritaca y Don Diego sobre las areas bajas.

Inundaciones. Sistemas de conexion entre el sistema de humedales y lagunas costeras que

permita canalizar el agua de los rios Don Diego, Mendihuaca, Guachaca, Buritaca y don

Diego.

Para acceder al estimulo se debe implementar el conjunto de iniciativas. Los incentivos son:

Tabla 3. Estimulo maximo de edificabilidad por técnicas constructivas y obras de mitigacion del

cambio climatico en tratamiento rural sostenible suburbano.

Usos del suelo

Ocupacién Alturamaxima  Unidadesde  Habitaciones

/Has bruta Pisos mL  Vvivienda/Has hoteleras/has

Permitido Forestal protector 100%

Vivienda 0,07 2 9 1,5

Condicionados

Servicios de Hospedaje 0,07 2 9 8
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Nota: Tabla adaptada de anexo normativo rural del POT 500 afios de Santa Marta, establece los
valores maximos de edificabilidad en suelo de tratamiento rural sostenible suburbano con la
aplicacion de estimulos por técnicas constructivas y obras de mitigacion del cambio climatico. Se
hace uso del sombreado para resaltar las filas de informacion y la categoria de interés (servicios
de hospedaje).

6. Obligaciones asociadas a la suburbanizacion:

o Debera destinar el 0.03 del area neta para espacio publico, esta serd una cesion de suelo
gratuita al distrito. Esta obligacion se podra monetizar y segun el valor residual de suelo y
los costos de urbanizacién del reparto de cargas y beneficios. La obligacion se puede
trasladar y se podra hacer una inversién en construccion o recualificacion de espacio
publico por el mismo valor en los centros poblados colindantes o cercanos.

o Debera destinar el 0.01 del &rea neta para equipamientos, esta sera una cesion de suelo
gratuita al distrito. Esta obligacion se podra monetizar y segun los valores de residuales de
suelo del reparto de cargas y beneficios. La obligacion se puede trasladar y se podra hacer
una inversién en construccién o recualificacién de equipamientos por el mismo valor en

los centros poblados colindantes o cercanos.

Figura 5. Planimetria de clasificacion de tratamiento de suelo rural POT Santa Marta.
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Adaptado de Anexo Normativo Rural (POT Santa Marta, 2020).

3.2.3 Zonas de interés turistico

Dentro de las determinantes claves en la implantacion del proyecto, se identifico el punto

estratégico de Zona de Interés Turistico “Piedras_Mendihuaca”, nombrado de esta forma porque

abarca los predios entre el Rio Piedras y el Rio Mendihuaca. El cual presenta un gran potencial

gracias a sus ecosistemas que atraen gran atencion de turistas a nivel nacional.

Como principal promotor del desarrollo socio econdmico en el distrito, las entidades

gubernamentales y administrativas ven necesario potenciar las areas con mayores oportunidades,

permitiendo servicios y edificaciones que apoyen en estos procesos, de manera que se configuren

espacios con las disposiciones necesarias para los visitantes, con ofertas comerciales, vacacionales

y de alojamiento de gran calidad.
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Figura 6. Planimetria de zonas de interés turistico POT Santa Marta.
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Adaptado de Anexo Normativo Rural (POT Santa Marta, 2020).

3.2.4 Normas aplicables a los suelos de proteccion — anexo normativo rural POT Santa Marta
500 afios.

La finalidad de la norma es regular las acciones de urbanizacion en los predios que hagan
parte de suelo rural, proponiendo estimulos a medida que se opte por el bajo impacto de las
construcciones al entorno y la conservacion del entorno natural, para lograr un coexistir en armonia
con el ecosistema circundante al Parque Tayrona y a su vez, la Sierra Nevada de Santa Marta.

Como resultado del proceso de socializacion se tomaron los siguientes aspectos relevantes
para el territorio: conectividad ecosistémica, mitigacion del cambio climético, y gestion del riesgo.

o Estimulo 1: Aumento en edificabilidad por consolidacion de corredores bidticos

(Consolidar la mayor area de bosque continua y densa de vegetacién)

Figura 7. Gréfico explicativo de estimulo 1, corredores biticos.
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s + Tipologia Consolidacion
agrupada Bosque

Adaptado de Anexo Normativo Rural (POT Santa Marta, 2020).

o Estimulo 2: Aumento en edificabilidad por implementacion de técnicas constructivas y de
disefio amigables con el medio ambiente. (menor demanda de energias, menor huella de
carbono al construir, adaptacion al cambio climatico)

o Estimulo 3: Por inversion en obras de mitigacion del riesgo y/o adaptacion al cambio
climético.

De esta forma, al aplicar las medidas preventivas en el disefio arquitecténico y la
conformacién del alojamiento ecoturistico, se permiten indices de edificabilidad mayores a los
béasicos del tipo de suelo rural suburbano en area ocupada, nimero de habitaciones y altura.

Tabla 4. Edificabilidad de incentivo no. 3 por inversion en obras de mitigacion del riesgo y/o
adaptacion al cambio climatico en tratamiento rural sostenible suburbano.

Altura
Ocupacion o Unidades de Habitaciones
maxima -
Usos delistelo /Has bruta - vivienda/Has hoteleras/has
Pisos mL
Permitido Forestal protector 100%
Vivienda 0,1 3 12 2

Condicionados  Servicios de
Hospedaje 0,1 3 12 12
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Nota: Tabla adaptada de anexo normativo rural del POT 500 afios de Santa Marta, establece los
valores méximos de edificabilidad en suefio de tratamiento rural sostenible suburbano con la
aplicacion de estimulos por conformacion de corredores de vida silvestre.
3.2.5 Medidas de mitigacion— anexo normativo rural POT Santa Marta 500 afios. Recuperar

los servicios de los ecosistemas naturales asociados a la conectividad hidraulica
El impacto medioambiental como consecuencia del mal manejo de actividades econdmicas,
sociales, turisticas y hoteleras ha desencadenado un detrimento del equilibrio natural, que conlleva
a que se presenten cambios climaticos como inundaciones y periodos de sequia. En el sector esto
no es nuevo, ya se aprecia la disminucion del caudal del Rio Piedras, una de las principales fuentes
de agua potable en la ciudad, como resultado de la arbitrariedad de hoteles, tabernas y viviendas
que se ubican alrededor sin control, crean represas, desechan basuras e invaden las rondas hidricas
del rio. Esto se ve reflejado en la disminucion de calidad de vida en la region y afecta directamente
el entorno adecuado para el ecoturismo, por esta razdn, dentro del proyecto se tiene como propdésito
establecer estrategias de conservacion de la desembocadura por medio de:

o Obras de la reforestacion en la ronda hidrica del rio con vegetacion riparia.

o Un mecanismo de proteccion en la orilla por geo bolsas para controlar la erosion.

Figura 8. Gréfico explicativo de estimulo 3, inversion en obras de mitigacion del riesgo.
N \\
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Adaptado de Anexo Normativo Rural (POT Santa Marta, 2020).

Las dimensiones fundamentales para la restauracion de cuerpos de agua son (Beechie et al. 2008):
o ldentificacion de bloqueos puntuales en el curso de los rios.
o Definicidn de estrategias de remocion.
o Remocion manual de los sedimentos.
o Remocion mecéanica de sedimentos de fondo.
o Disposicion adecuada de los sedimentos.
o Remocion de material vegetal.

Figura 9. Dimensiones fundamentales para la restauracion de cuerpos de agua.
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Adaptado de geografia Urbana, Anexo Normativo Rural POT de Santa Marta.
3.2.5.1 Obras de la reforestacion en la ronda hidrica del rio con vegetacion riparia.
Con vegetacion riparia se refiere a la estructura horizontal de bandas bidticas, este tipo de
vegetacion se desarrolla alrededor del cauce de manera concéntrica:
La primera banda seria aquella en contacto directo con el agua fluyente, integrada
por especies con mayores requerimientos hidricos, y que son capaces de soportar los

efectos de avenidas. Estaria dominada por arbustos flexibles y con gran capacidad de
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regeneracion (sauces arbustivos o, en ambientes méas secos y calidos, tarayes). Por detras

de ella, los modelos ubican al menos una segunda banda, siempre arbdrea, formada por

aquella vegetacion que Unicamente requiere que la capa freatica se encuentre a una
profundidad accesible, aunque s6lo sea temporalmente, para sus sistemas radicales

(Minteco, 2019).

En cuanto a la composicion de especies riparias, se tomd referencia del estudio realizado
por la facultad de biologia de la Universidad del Magdalena sobre la estructura y composicion
floristica del bosque ripario de la cuenca del rio Gaira, el cual arrojé que los aspectos generales
del paisaje ripario:

Mediante observacion directa se reconocieron como plantas exclusivas en el talud
lateral del rio, las especies: Anacardium excelsum, Pseudolmedia rigida, Ficus insipida,
Pithecellobium longifolium, y Carludovica palmata. Otras especies menos exclusivas, pero
igual frecuentes en &reas del talud fueron: Cecropia spp., Andira inermis, Acacia spp.,

Cavanillesia platanifolia, y Acrocomia aculeata. (Cuadrado, 2005, p. 22)

Figura 10. Vegetacion riparia predominante en riveras de Santa Marta.
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LISTADO DE VEGETACION RIPARIA

IMAGEN TAXONOMIA DESCRIPCION CARACTERISTICAS
NOMBRE COMUN: CARACOLI ALTURA MAXIMA: 20- 45 m
NOMBRE CIENTIFICO: Anacardium
excelsum DIAMETRO: 3m
3 La madera es facil de aserrar y labrar.
FAMILIA: Anacardiaceae DIAMETRO DE COPA: 14 m
. TIPO DE SUELO: Profundos de
TIPO DE PLANTA: Arbol origen aluvial
NOMBRE COMUN: SIN )
IDENTIFICAR ALTURA MAXIMA: 20 m
NOMBRE CIENTIFICO: ) A )
Pseudolmedia rigida DIAMETRO: 10 m rbol de corteza gris, se da generalmente
) en piso térmico templado.
FAMILIA: Moraceas DIAMETRO DE COPA:
TIPO DE PLANTA: Arbol TIPO DE SUELO: Semihtimedos
NOMBRE COMUN: IRACA ALTURA MAXIMA: 1,5 M - 2,6 M pocec noias simples, agrupadas y que
NOMBRE CIENTIFICO: Carludovica i conforman una roseta, con laminas de
palmata DIAMETRO: 2 cm hasta 65 cm de largo, en forma de
FAMILIA: Cyclanthaceae DIAMETRO DE COPA: 1 m  adanico, plegadas y con los bordes
aserrados.

TIPO DE PLANTA: Herbacea TIPO DE SUELO: Semihimedos
NOMBRE COMUN: HIGUERA )
BLANCA ALTURA MAXIMA: 5- 9 m

. o B Arbol de hoja caduca muy grande, con
NOMBRE CIENTIFICO: Ficus insipida DIAMETRO: 1,5 m tronco liso de color grisaceo y las flores
FAMILIA: Moraceas DIAMETRO DE COPA: 15 m  Pueden ser de un (nico sexo o de los dos

en el mismo &rbol.
TIPO DE SUELO: Calizas y

i ligeramente &cidos con buena
TIPC DE PLANTA: Arbol capacidad de almacenar agua.

Nota: Listado de vegetacion riparia para mitigacion de inundaciones en el Rio Piedras, descripcion
de imagen, taxonomia, descripcion y caracteristicas fisicas.

Tabla 5. Ejemplos de funciones ecoldgicas de los ecosistemas riberefios y los principales
servicios.

Funciones ecologicas Efectos de las funciones

Dinamica hidroldgica y de sedimentos

Almacenaje de agua en el corto plazo Atenuacion de crecidas aguas abajo
Acumulacién y transporte de sedimentos Mantenimiento de la forma del cauce
Mantenimiento del nivel alto del agua Mantenimiento de la estructura de la vegetacién

Ciclos biogeoguimicos y de nutrientes

Ciclaje y retencién de compuestos quimicos Intercepcion de nutrientes y elementos toxicos en la escorrentia
Descomposicion de hojarasca y detritos Contribucion a los procesos biogeoguimicos y las interacciones bidticas
Secuestro de carbono en el suelo Retencién de nutrientes y secuestro de CO, de la atmésfera
Produccién de carbono organico Provisién y mantenimiento de cadenas troficas terrestres y acuaticas
Contribucién a la biodiversidad Provision de reservorios para la diversidad genética

Mantenimiento del habitat y cadenas tréficas
Mantenimiento de la vegetacion riberena Provisién de sombra durante la época calida y fijacion de carbono

Soporte de poblaciones de vertebrados terrestres ~ Permite migraciones diarias y anuales

Soporte de poblaciones de vertebrados acudticos  Permite completar ciclos de vida de especies de peces migratorias




DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 59

Nota: Funciones ecoldgicas de la vegetacion riparia para mitigacion de inundaciones en el Rio
Piedras y efectos de las funciones. Tomado de Vegetacion Riparia por Paula Meli, Lucia Ruiz,
Julia Carabias.

3.2.5.2Un mecanismo de proteccion en la orilla por geo bolsas para controlar la
erosion. En particular, se propone una estructura en geo bolsas en escalera con proteccion de la
cara himeda y seca, de tal manera que exista una proteccién de orilla capaz de prevenir la erosion
causada por el rio. Esto debe ser complementado con el disefio urbanistico de un area de
amortiguacion que aporte a la ampliacion de areas de espacio publico en el distrito de Santa Marta.

La decision de adoptar geo bolsas como mecanismo de proteccion de la orilla se toma en base en

la revision de los materiales disponibles en la zona.

Figura 11. Esquema del mecanismo de proteccion de orilla propuesto.

Tomado de POT Santa Marta, Anexo Normativo Rural.

Figura 12. Propiedades del geotextil para geo bolsas y geo tubos.
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PROPIEDAD NORMA UNIDAD
POLIMERO PP POLIPROPILENO
ESTABILIZADO UV

RESISTENCIA A LA TENSION N (Ib) 2400 (540)
ELONGACION ASTM D-4632 % 22
METODO DE LA TIRA ANCHA
*Sentido Longitudinal ASTM D-4595 kN/m 66
ELONGACION % 28
Sentido Trarlsversal ASTM D-4595 kN/m 57
ELONGACION % 15
RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ASTM D-4833 N (Ib) 1260 (238)
RESISTENCIA AL RASGADO TRAPEZOIDAL ASTM D-4533 N (Ib) 690 (155)
METODO DE MULLEN BURST )

T ASTM D-3786 kPa (psi) 6653 (965)
* Resistencia al Estallido
PROPIEDADES HIDRAULICAS
TAMANO DE ABERTURA APARENTE ASTM D-4751 mm (No. Tamiz) 0.600 (30)
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD ASTM D-4491 cmis 6.4 X 10-2
PERMITIVIDAD HIDRAULICA ASTM D-4491 s-1 054
ESPESOR ASTM D-5199 mm 1.20

Nota:

Adaptado de Suelos Ingenieria Cto 200 de 2014.

3.2.6 Cota de inundacion histdrica del rio piedras

Como parte importante del proyecto y de su implantacion, resultd necesario profundizar en

el estudio de la cota de inundacion historica del Rio Piedras y los posibles estragos que se pueden

producir al entorno.

Para el analisis inicial, a partir de la recopilacion de fotos satelitales en distintos afios con

la herramienta de Google Earth, se logré apreciar que el rio es variable en su caudal, generalmente

dependiendo de las épocas de mayor precipitacion, sin embargo, en la actualidad se ha mantenido

constante en su nivel de agua. En la desembocadura, se puede apreciar como en épocas de

inundaciones, rompe la barrera natural de la Playa Los Angeles que se extiende entre el rio y el
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Mar Caribe, sin embargo, en épocas de sequia el rio drena de forma perimetral hacia los limites

del Parque Tayrona en un hilo de agua de aproximadamente 2,5 metros de ancho.

Figura 13. Imagenes cronoldgicas satelitales de la desembocadura del Rio Piedras al Mar Caribe.

Adaptado de (Google Earth).

Figura 14. Registro fotografico de visita al lugar de implantacion.
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Gracias al andlisis del estudio “Caracterizacion, Diagnéstico y Andlisis de
Vulnerabilidades y Amenazas en el Departamento del Magdalena”, realizado por Corporacion
Auténoma Regional del Magdalena Universidad del Atlantico junto con el IDEAM vy la
Universidad Nacional de Colombia, permitieron ilustrar las caracteristicas especificas del Rio
Piedras. Este cuenta con aproximadamente 16.000 hectareas, la longitud es de38 kilémetros y
presenta un caudal promedio de 4.5 m3/s a la altura de la estacion limnimétrica de La Revuelta,
ubicada en la parte baja de la cuenca.

Figura 15. Localizacién de la cuenca del Rio Piedras en el departamento del Magdalena, el
distrito de Santa Marta y ubicacion de la estacion meteorologica “La Revuelta”.
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Adaptado de caracterizacion, diagndstico y analisis de vulnerabilidades y amenazas en el
departamento del Magdalena.

El rio se ubica en la vertiente norte de la Sierra Nevada de Santa Marta y nace en los limites
de la cuchilla del cerro San Lorenzo a 2000 msnm, debido a esto, se clasifica como un rio de
montafia con poca longitud que le permite mover grandes volimenes de agua en una pendiente

inclinada que presenta variacion en factores climaticos debido a la altura y pisos térmicos, lo que
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lleva a que la parte baja de la cuenca, en especial la zona de desembocadura, sea muy propensa a
inundaciones por precipitaciones y variaciones climaticas.

Figura 16. Caracteristicas climaticas en la cuenca del Rio Piedras.

L e oo § [ e i o 1w 1oivo

A

o e e i el

b,

Temperatura

Media Anual
Precipitacion Media| |

Anual (mm/afo)| =
1.000 - 1.500

Evaporacion Media

Anual (mm/aiio) ;
500 - 1.000

1,000 - 1.500

owm] |
L 2:500-3.000 A
-!’ === : 2 L E !' 2 4 ] (] 16 o is 2 3 [ 12 16 F1
Adaptado de caracterizacion, diagndstico y analisis de vulnerabilidades y amenazas en el
departamento del Magdalena.

Por medio de una visita de campo y analisis de batimetria, se realiz6 un modelo hidraulico
para definir el caudal del rio en verano y su aforo liquido, los datos se registraron acorde a las
estaciones meteoroldgicas, en este caso la seccion A3 corresponde a la estacion meteoroldgica de
“La Revuelta”.

Figura 17. Localizacién de los puntos donde se tomaron aforos liquidos.
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Adaptado de caracterizacion, diagndstico y analisis de vulnerabilidades y amenazas en el
departamento del Magdalena.

Tabla 9. Resultados obtenidos del aforo liquido.

Seccién larr:::Tgua Profu.ndidad .Arca Vel. media | Caudal

(m) media (m) | Mojada (m?) (m/s) (m¥/s)
15 6.80 0.36 2.21 0.14 0.37
14 8.00 0.22 1.66 0.38 0.58
13 6.58 0.20 1.23 0.27 0.41
12 6.54 0.15 0.89 0.20 0.16
11 11.73 0.17 1.87 0.13 0.25
10 6.50 0.26 1.54 0.10 0.21
9 8.50 0.17 1.37 0.12 0.21
8 11.70 0.40 4.51 0.08 0.38
7 10.20 0.22 2.15 0.16 0.38
6 10.50 0.40 4.01 0.23 1.24
5 10.45 0.56 5.64 0.24 0.4
4 16.12 0.45 7.25 0.07 0.37
3 13.40 0.53 7.10 0.27 1.96

Nota: Adaptado de Caracterizacion, Diagnostico y Analisis de Vulnerabilidades y Amenazas en el
Departamento del Magdalena.

Como resultados se arrojaron las manchas de inundacion histdricas desde enero de 1985
hasta 2015, registrando el afio de la ldamina de agua de 13.40 metros, con una profundidad media
de 0,53 metros, area mojada de 7,10 metros cuadrados, velocidad media de 0,27 m/s y un caudal
de 1.96 m2/s. Esto permitié determinar que existen pequefias llanuras de inundacion del rio en los
niveles mas bajos, estos se encuentran ocupados por bosque y pequefias viviendas rurales, sin
embargo, no existen importantes centros poblados ni ecosistemas que puedan ser afectados.

Figura 18. Manchas de inundacion obtenidas en HEC-RAS.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 65

Adaptado de Caracterizacion, Diagndstico y Andlisis de Vulnerabilidades y Amenazas en el
Departamento del Magdalena.

Figura 19. Area inundable para diferentes periodos de retorno.

TR Area (Km?) Area (Ha) Descripciéon zona inundable
5 0.97 97.1 Pequenias Llanuras de inundacién del rio
Piedras en su parte baja, en su mayoria
20 1.14 114.5 ocupadas por érboles y algunas viviendas
) ’ aisladas con areas de cultivo. En general no se
50 1.29 129.7 sufren grandes afectaciones ya que en la zona
no existen grandes centros poblados ni
ecosistemas susceptibles.

Adaptado de Caracterizacion, Diagndstico y Andlisis de Vulnerabilidades y Amenazas en el
Departamento del Magdalena.

Figura 20. Mapas de las manchas de Inundacion en la cuenca baja del rio Piedras, para periodos
de retorno de 5,20 y 50 afios.
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Adaptado de Caracterizacion, Diagndstico y Andlisis de Vulnerabilidades y Amenazas en el
Departamento del Magdalena.
3.2.7 Aplicacion de aislamientos exigidos en la gaceta distrital edicién 071 (28 de octubre de
2020) de Santa Marta.

El predio se encuentra limitado por dos elementos de sistema ambiental, al norte con la
Playa Los Angeles sobre el Mar Caribe y al oeste con la desembocadura del Rio Piedras, por esta
razon fue necesario analizar las respectivas restricciones de suelos rurales de proteccién, en este
caso es el suelo con categoria de proteccion ambiental rural. Segun la Gaceta Distrital edicion 071,
las rondas hidricas de precaucion minima de lado y lado del Rio Piedras sera 100 metros lineales
a partir del borde méximo de la creciente en cada orilla, sin embargo, el asilamiento aumentara a
150 metros lineales en los Ultimos 100 metros de desembocadura, contados a partir del eje del rio.
Mientras que, el aislamiento requerido en la Playa Los Angeles es de 50 metros lineales a partir

de la cota maxima de playa definida por Dimar (autoridad competente), las construcciones en zona
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de playa deberan ser palafiticas o adaptables a las condiciones de inundacion de esta franja, con
una altura minima de un (1) metro, y, ademas, en esta area no se podran construir estructuras
permanentes.

Posteriormente al anélisis normativo del anexo rural del POT de Santa Marta, se acudio a
una consulta con la Curaduria Urbana No.1 de la ciudad, la cual también tiene jurisdiccion en suelo
rural. En esta se tuvieron en cuenta los factores fisicos del predio, como la topografia escarpada
con sedimentacion en lecho rocoso que genera un aislamiento natural de 10 metros de diferencia
con la cota de playa, esto presenta una excepcion a los metros lineales de aislamiento establecidos
en la normativa (50 ml a partir de la cota de playa). Por lo tanto, el aislamiento del limite de la
Playa Los Angeles se dispuso de 15 metros lineales con respecto a la cota delimitante.

Actualmente en el sector existen edificaciones hoteleras al borde de ambos ecosistemas, ya
que estas se acogen a normativa rural anterior, sin embargo, el proyecto se ubica sobre este sector
en busca de rescatar y adaptarse a los elementos ambientales del entorno por medio de la
disposicion de zonas de estancia libres de construcciones en los espacios de aislamientos,
reforestando con vegetacion riparia hacia la borda del rio que a largo plazo mitigue el impacto de
inundaciones.

Figura 21. Normas aplicables al suelo con categoria de proteccion ambiental rural.
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Tomado de Anexo Normativo Rural (POT Santa Marta, 2020).
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Figu ra 22. Ai‘kslamientros aplicados en el predio del proyecto.
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Adaptado de Cad Mapper.

3.2.8 Perfiles Viales
3.2.8.1 Articulo 66°. Normas generales para los principios dots. De acuerdo con el
componente normativo del sistema de movilidad, las normas generales para el Desarrollo
Orientado al Transporte Sustentable — DOTS, son las siguientes:
o Caminar: Suelo con tratamiento urbanistico de desarrollo y suelo de expansion.
Generar redes de uso exclusivo peatonal que conecten los elementos ambientales,

equipamientos.

o Pedalear: Construir redes de carriles para bicicletas que conecten los equipamientos
con las areas residenciales, con especial énfasis en los equipamientos educativos y
deportivos. - Construir estacionamientos para bicicletas en los espacios y

equipamientos publicos.
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o Transportar: Articulacion peatonal de corredores barriales con corredores de

transporte publico.

o Conectar: Conectar las areas de equipamientos y espacio publico con los barrios a
través de redes peatonales y/o de bici usuarios. (Consejo distrital de Santa Marta,

2020)

Figura 23. Normas urbanas para la red peatonal.

Arterias enlace
Corredor urbano reglonal| Arterias enlaces primario | Arterias enlace bésico secundario Vias locales
Ancho 5 4 3 2,5 2
minimo ) Franja ) Franja ) Franja ) Franja ) Franja
Franja B Franja B Franja ) Franja ) Franja A
andén ) verde sin ) verde sin i verde sin i verde sin i verde sin
pavimentada ) pavimentada ) pavimentada R pavimentada ) pavimentada )
en pavimento pavimento pavimento pavimento pavimento
metros _ .
3,5 1,5 3 1 2 1 17 0,8 2 Mo se exige
lineales

Nota. Tabla tomada de anexo normativo rural del POT 500 afios de Santa Marta, establece las
dimensiones de perfiles viales.
3.2.8.2 Articulo 72°. normas generales para la red vial vehicular. aplican las siguientes

normas:

1. Reservas viales: Las reservas viales son precisiones cartograficas para futuras
afectaciones del sistema de movilidad. En las zonas demarcadas como reserva no se
podra expedir ninguna licencia de construccion, salvo que se trate para el desarrollo
de los usos permitidos a partir de estructuras de caracter temporal.

2. Normas generales de las reservas viales:
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o Las areas de reserva de las vias siempre deberdn conservarse como una carga
urbanistica de suelo en los proyectos urbanos que se desarrollen a través de cargas de
planificacion urbana.

o Las areas de reserva de vias en zonas de desarrollo predio a predio siempre deberan
conservarse Yy sobre estas areas solo se podran construir edificaciones temporales.

o La continuidad de las vias prevalece en cualquier desarrollo urbano, para ello siempre
se debera verificar que los nuevos desarrollos no afecten esa continuidad en los
procesos de planificacion y de expedicion de licencias, buscando de esta manera que
la malla via local y la urbana sean continuas y lineales.

o Las reservas viales de la malla vial urbana son las que garantizan la continuidad y
linealidad de dicha red, y como se enuncio en el numeral anterior deberan definirse
en los instrumentos de planificacion y en las licencias de construccion, sin excepcion

alguna.

3. Ancho perfiles viales:

o Se considera perfil vial al ancho de via que estd conformado por la calzadas o
calzadas vehiculares, mas la red de andenes, mas el area de los bicicarriles y/o
ciclovias.

o Se considera calzada el ancho de la franja de transito de vehiculos, y se compone de

cierto nimero de carriles.
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o  Se considera carril la franja de transito de un vehiculo en la que puede estar dividida
la calzada. El ancho de carril minimo podra ser de 3,5 metros la suma del nimero de
carriles determina el ancho de la calzada.

o Las calzadas para transporte urbano deberan tener minimo carriles de 3,5 metros de
ancho.

o Los separadores de calzadas en vias urbanas deberan ser urbanizados con materas y
arboles como minimo cada tres (3) metros entre los ellos. (Consejo distrital de Santa

Marta, 2020)

Figura 24. Conformacion de perfil vial.

Conformacidn del perfil vial
. , Ancho minimode | Ndmero minimo | Ancho minimo - i
Ancho minimo carril Bici carril
la calzada de calzadas separador

Corredor urbano regional 4 ml 8 ml 2 1,5 ml si
Arterias enlaces primarios 3,5 ml 7 ml 2 1ml si
Arterias enlaces bésicos 3,5ml 7 ml 2 1ml No se exige
Arterlas enlace 3 mil 6 ml 1 no es exigible No es exigible
secundario
Vias locales 3 ml 6 ml 1 no es exigible Mo es exigible

* Los carriles bici aplican para nuevos proyectos.
* Se le deben adicionar a los perfiles los anchos de andenes.
* Las calzadas se pueden configurar de 3 carriles.

Nota. Tabla adaptada de anexo normativo rural del POT 500 afios de Santa Marta, establece las
dimensiones de perfiles viales.

Figura 25. Detalle de arteria de enlace secundario, via principal de acceso.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 73

3.3 Analisis fisico

3.3.1 Morfologia

El predio tiene una superficie total de 35.600 metros cuadrados, con un perimetro de
1012,11 ml. La morfologia del predio se determina por los elementos naturales que son necesarios
para lograr gran valor sensorial por medio de visuales y acceso a ellos, la forma alargada permite
desarrollar el proyecto desde dos vistas importantes, como lo son el alojamiento y el ecoturismo.
Aprovechando las zonas incluidas en el espacio de aislamiento constructivo como recorridos
ecoldgicos que eviten la degradacion de los ecosistemas y el area disponible para edificabilidad en
el lote para el desarrollo de los espacios del hotel.

Figura 26. Planimetria de cotas de nivel y morfologia de predio de implantacion de alojamiento
rural.
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LOS NARANJOS

Adaptado de Cad Mapper.

3.3.2 Topografia

El predio se encuentra entre latitud 11.295873° con longitud -73.891142° a una altura
promedio de 13 msnm. La topografia escarpada con sedimentacion en lecho rocoso y restos de
piedra volcénica varia entre los 10 y 23 metros de altura desde la cota de la Playa Los Angeles
hasta la cima del barranco sobre el cual se ubica la mayor parte del alojamiento, siendo de dificil
acceso a la playa en la mayor parte del lote a causa de la barrera natural abismal; exceptuando los
dos puntos de bajada existentes, uno natural y el otro como escaleras en piedra.

El proyecto se distribuye de manera estratégica sobre todos los niveles del terreno,

aprovechando las alturas para que las visuales sean las protagonistas en los espacios mas
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importantes. Destinando los niveles mas bajos para senderos y recorridos que conecten con el
terreno y la naturaleza.

Figura 27. Imagenes aéreas del lugar de implantacion del proyecto.

Tomado de Imagenes de Google.

3.3.3 Listado de cuerpos vegetales

El proyecto se ubica en la parte norte y baja de la Sierra Nevada de Santa Marta, la cual
esta comprendida por bosques himedos y secos de colinas bajas, acantilados y mucha playa. Las
condiciones climaticas del Parque Nacional Natural Tayrona son ideales para una gran formacion
diversa de vegetacion, desde cactus hasta inmensos arboles. Vegetacion de zonas secas, de
humedales dulces y salados que cubren como un manto verde todo el predio, incluimos en esta
lista los arboles frutales.

La humedad el Parque Nacional Natural Tayrona ayuda a la conservacion del suelo himedo
que ayuda en las temporadas de poca precipitacion de agua, lo cual preserva el verde durante todo

el ano.
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Dentro las especies encontramos: La vegetacion predominante es el guamacho
(Pereskia colombiana), palo santo (Triplaris americana), trupillo (Prosopis juliflora),
dividivi (Caesalpinia coriaria), cardon (Cereus margaritensis), cactus (Untia sp.), cabeza
de negra (Melocactus amoerus), olivo macho (Capparis linearis), trébol (Platymiscium
pinnatun), guayacan (Bulnesia arborea), quebracho (Astronium graveolens), €ébano
(Caesalpinia ebano), reshbala mono (Bursera simaruba), mamon cotopli (Melicoccus sp.),
ceiba blanca (Hura crepitans), guacimo (Guazuma tomentosa), uva de playa (Coccoloba
uvifera), caracoli (Anacardium excelsum), jobo (Spondia mombin), cocuelo (Lecythis
minor), pifiuela (Bromelia pinguin), orejero (Enterolobium cyclocarpum), aromo (Poponax
tortuosa), campano (Samanea saman), guayacan (Tabebuia billbergii), algarrobo
(Hymenaea courbaril), naranjuelo (Cateaba tapia), ceiba (Ceiba pentandra), macondo
(Cavanillecia sp.) y lluvia de oro (Cacia fistula) entre otras. (Ministerio de ambiente,

vivienda y desarrollo territorial, 2005, pp. 112)

Figura 28. Masas arboreas y arboles importantes en el predio.

. VbAlos : N S

., NARANJOS. T . =
o 4 kS < b . { A

¥ sy 7/ v s\ s



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 7

Figura 29. Listado de cuerpos vegetales del proyecto.
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Adaptado de Imagenes Google
3.3.4 Analisis de trayectoria y radiacion solar

Segun la informacion de datos de la radiacion media diaria anual, por horas. Se identifico
que el periodo de tiempo donde mas radiacion hay es entre las 8:00 a.m. y las 3:00 p.m. en este
periodo el factor de radiacion supera los 350 Wh/m2, por esta razén se deben crear protecciones
para el rango de las incidencias solares en esas horas para lograr el confort térmico.

Gracias al analisis de trayectoria solar por medio del software online Pd: 3d Sun Path de
Andrew Marsh, se pudo identificar que la incidencia se presenta generalmente hacia el eje sur, por

esta razén se orientaron las fachadas principales del alojamiento hacia el eje norte, noreste y
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noroeste, para lograr luz de tarde sobre la mayoria de las fachadas posteriores de los espacios del

alojamiento.

Figura 30. Media Diaria Anual GHI Santa Marta.

MEDIA DIARIA ANUAL CHI SANTA MARTA
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
270 486 6563 797 855 82 741 584 399 208

17 18 19 20 21 22 23 24
g

RANGO DE HORAS DE MAYOR RADIACION SOLAR

Figura 31. Radiacién media diaria anual de Santa Marta.

1000
800 st
600
400
200
0 b
1234567 8 9101112131415161718192021222324

Wh/ m2

—HORA Wh/ m2

Figura 32. Analisis de recorridos solares.
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Adaptado de Google

Figura 33. Trayectoria solar en solsticio de verano (21 de junio) a las 3:00 p.m.
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3.3.5 Analisis climético

Santa Marta, Magdalena. En base a la clasificacion climatica Koppen, Santa Marta hace
parte de las zonas con clima Tropical Seco, con un rango de temperatura promedio mayora a los
24 °C. Con la recopilacién de estos datos se identifico que, segun el factor del Caldas Lang, Santa
Marta posee calor arido y de piso térmico calido con un rango de elevacién sobre el nivel del mar
entre los 0 y 800 metros sobre el nivel del mar.

Tabla 6. Clasificacion climatica Caldas-Lang.

SANTA MARTA
PISO RANGO DE RANGO
TERMICO ELEVACION TEMPERATURA TEMPERATURA
CALIDO 0 A 800 T>=24°C 28.77
FACTOR DE )
LANG FACTOR HUMEDAD PRECIPITACION
18.94 CALOR ARIDO 545.00

Nota: Clasificacion climatica de Santa Marta con factor de Lang a partir de los resultados
obtenidos de temperatura promedio anual, precipitacion, factor de humedad, rango de elevacién y
piso térmico.

Figura 36. Clasificacién climatica kdppen de Santa Marta, Colombia.
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Clasificaciéon climatica de Képpen en Colombia
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Adaptado de clasificacion koppen.
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Se realizo una recopilacion de los datos climatoldgicos de la ciudad de Santa Marta de la

plataforma del IDEAM.

Los datos arrojados fueron:

o Temperaturas maxima, media y minima mensual (°C) en un rango de diez afios,

promediando la temperatura a los 28.7 °C.

o Precipitacion total mensual (mm) la cual arrojé como resultado mas bajo en los primeros

meses del afio. El promedio anual seria de 545 mm. Radiacion solar mensual, la cual arrojo

que en el mes de julio alcanza la cuspide en radiacion (Wh/m2)

o Humedad relativa mensual, la cual se mantiene relativamente media, excepto por las épocas

de los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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o Enrelacion, se concluye que tanto la temperatura, como la radiacion solar son inversamente

proporcionales a la humedad relativa. Por otro lado, la precipitacion se comporta

directamente proporcional a la humedad.

Figura 37. Relacion de radiacion solar vs. humedad relativa.
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Figura 38. Relacion de temperatura vs. humedad relativa.
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Figura 39. Relacion de precipitacion vs. humedad relativa.
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3.3.6 Analisis de vientos

La velocidad del viento oscila entre 3.3 m/seg y 13.8 m/seg dependiendo de la época del
afio. La incidencia de los vientos es del 26% en direccion Norte. El proyecto encuentra ubicado
abierto hacia la direccion del viento para el confort climatico en cada espacio.

Figura 40. Rosa de los vientos Santa Marta.
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Figura 41. Incidencia de viento sobre el predio.
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3.4 Andlisis de contexto urbano
3.4.1 Accesibilidad

El predio se encuentra comunicado intermunicipalmente con Santa Marta y otros
municipios del Dpto. de La Guajira por medio de la Troncal del Caribe Gnicamente de manera
vehicular, ya que dicha via carece de franja peatonal, esta posee una calzada con dos carriles, cada
uno de cuatro metros de ancho. De la Troncal se desprende una ruta sin desarrollar de cinco metros
de ancho que conecta directamente al predio, de caracter semirrural.

Flujo de tipo vehicular muy fuerte en relacion con el proyecto, debido a que la movilidad
es Unicamente vehicular. Esto es una determinante importante para la propuesta arquitectonica, ya
que existe la posibilidad de disponer bahias y espacios de llegada de esos vehiculos. Ademas de
incluir un disefio que permita mejorar la movilidad peatonal del sector.

Figura 42. Planimetria de identificacion de vias y perfiles viales.
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3.4.2 Transporte pablico

Los buses intermunicipales son comunes en la zona debido a las paradas que realizan en
los distintos restaurantes, el mas importante el restaurante “Las Acacias”. La entrada al Parque
Tayrona genera gran movimiento de turistas que ingresan y salen, ya sea en buses privados o por
medio de los buses STP del distrito de Santa Marta con un valor de $6.000 COP. El flujo constante
de transporte publico y los turistas que llegan hacia el sector genera gran impacto, por lo tanto, es
necesario implementar dentro de la propuesta una conexion con las rutas de dichos transportes y
equipar el proyecto para que responda al nimero de visitantes.

Figura 43. Planimetria de identificacion rutas y paradas de transporte publico.

- Ruta de Transporte
Intermunicipal

. Paradas de
Transporte
Intermunicipal

Entrada al i Mmm\ ~
Parque Tayrona ’ g Platano |

,- = Restaurante

e ’Restamam Mi Ranchito
Cafavers

Las Acacias vga Los
— 0C0S

Adaptado de Google Maps.

3.4.3 Equipamientos
En el contexto urbano predominan los equipamientos de hotel, vivienda y comercio

(restaurantes y tiendas), predominando el hotelero. Sin embargo, hay deficiencia de equipamientos
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de salud, culturales y deportivos; ya que la zona estda minimamente consolidada con algunos
nucleos urbanos, todo en relacion con el turismo, apoyado por el transporte vehicular.

La estructura morfoldgica de ocupacion del sector es ramificada dependiente del turismo,
ya que desarrolla vivienda al rededor del eje lineal y los alojamientos hacia dentro cercano a las
zonas de interés, buscando zonas mas tranquilas y con mejores paisajes.

La vivienda en la zona es de caracter informal de estrato 2, con acceso a Servicios
domiciliarios. Estas generalmente son de entre uno y dos pisos de altura, con un estado variado de
materiales que varian entre el concreto, yeso, placas de zinc y tablas.

Los hoteles presentes mayormente son de medio a bajo impacto, no tienen mas de tres pisos
de altura y se acoplan al entorno, siguiendo lo establecido en el POT de Santa Marta. En el sector
inmediato del predio se desarrolla otro cuasi ndcleo urbano de equipamientos hoteleros que se
apoyan de una tienda y restaurantes. Por esta razon, existe la posibilidad de que con el proyecto
ese nucleo urbano se logre consolidar, incluyendo el transporte vehicular, para generar un impacto
positivo hacia las zonas de interés turistico.

Figura 44. Planimetria de equipamientos existentes.
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3.4.4 Hitos y Nodos

La entrada al Parque Tayrona es un nodo definido que puede aglomerar mas de 200
personas al mismo tiempo, sin embargo, esto se presenta mayormente en la temporada de
vacaciones. En cuanto al restaurante “Las Acacias”, que reune a viajeros de la costa colombiana,
lo transforma en un hito intermunicipal. El campamento Emmanuel es el punto de referencia a la
agrupacion de viviendas que se encuentra en la zona, pero este no se encuentra definido.

Todos los hitos se caracterizan por tener paradas de rutas vehiculares, estos son los que
definen pequefios nucleos poblacionales en los que el turismo es la principal fuente de ingreso
econdmico. La playa de Los Angeles y la desembocadura del Rio Piedras que se encuentran junto
al predio son un nodo natural que atraen visitantes de forma regular, sin embargo, se puede

potenciar.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

Clgpamemo
s

Emmanuel
S
’f“ Mata de
i = Platano
Entrada Parque Tayrona -
' ®
Vda :
Caraveral  @Restaurante Vda. Los
Las Acacias Cocos

D
Adaptado de Google Maps.

NATID!

=

Adaptado de Google Maps.

88



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 89

Figura 47. Concurrencia en el restaurante “Las Acacias”.

Adaptado de Google Maps.

3.4.5 Turismo

Tomando como referencia el Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa

Marta D.T.C.H encargado de recopilar datos e informacion sobre la actividad turistica del
departamento de Magdalena, Colombia.
Se determinaron los usuarios potenciales de turismo receptor del Magdalena, siendo Santa Marta
el municipio més visitado del departamento con un 94.83% hasta la fecha mas reciente en marzo
de 2019, en este porcentaje aplicamos los datos departamentales para analisis de turismo en la
ciudad.

A 34 km de la ciudad de Santa Marta es uno de los parques naturales mas importantes de
Colombia. Es héabitat de una gran cantidad de especies que se distribuyen en regiones con
diferentes pisos térmicos que van desde el nivel del mar hasta alturas de 900m. Las estribaciones
de la Sierra Nevada de Santa Marta, la montafia costera més alta del mundo, se hunden en el mar

como los dedos de una mano gigantesca entre los que se forman bahias y ensenadas de belleza
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singular: Chengue, Gayraca, Cinto, Neguanje, Concha, Guachaquita, con sus playas de arenas
blancas delimitadas por atolones rocosos, manglares, matorrales o bosques, y bafiadas todas por
las aguas del mar Caribe, hacen parte de los muchos atractivos que ofrece el Parque nacional
natural Tayrona.

El predio se relaciona directamente con el Parque Tayrona y las estribaciones de la Sierra Nevada
de Santa Marta, ademas de esto, colinda con la playa Los Angeles y la desembocadura del Rio
Piedras, lo que hace que sea primordial a la hora de disefiar una edificacion hotelera que, al estar
inmersa en estos atractivos ecoldgicos, no pueda impactar negativamente a su ambiente, sino que,
por el contrario, el objetivo es preservarlo.

Figura 48. Mapa de sitios ecoturisticos en el contexto urbano del predio y la ciudad de Santa
Marta.
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Figura 49. Municipios visitados durante la estancia en el Magdalena (Marzo/2019)
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Municipios visitados durante la estancia en el Departamente (Marzo/2019)

Municipios del Departamento

Cantidad porcentual

Adaptado de Sistema de Informacién Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.

3.5 Andlisis cultural e historico

El Distrito Turistico, Cultural e Histdrico de Santa Marta se ubica en la zona norte del pais,
dentro de ella se encuentra la Sierra Nevada de Santa Marta, la montafia costera més alta del mundo
con un area aproximada de 12.230 km2 a partir de los 200 msnm hasta los 5.775 msnm en sus
picos nevados.

o Ubicacion: Este macizo montafioso es la cuna de la civilizacion Tayrona, esta fue la mas
monumental y particular civilizacion indigena de Colombia, que consistié en un grupo de
cacicazgos en la region de Sierra Nevada de Santa Marta en los actuales departamentos de
Cesar, Magdalena y La Guajira de Colombia, Sudamérica, que se remonta a al menos hasta
el siglo 1 d.C. y tuvo un crecimiento demogréfico significativo alrededor del siglo XI. De
esta civilizacion descienden los actuales 30.000 indigenas de las etnias Arhuaco, Kogui,
Kankuamo y Wiwa, que todavia residen en ella, para ellos, la Sierra Nevada es el corazon
del mundo y esta rodeada por una “linea negra” invisible que abarca los lugares sagrados

de sus ancestros y demarca su territorio.
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o

Ciudad Perdida o “Teyuna” : La Sierra Nevada tiene como limite norte la ciudad de Santa
Marta y desciende al Mar Caribe en el Parque Nacional Natural Tayrona, dentro de ella
también se encuentra el corregimiento de Minca, Chairama (Pueblito) y el Parque
Arqueologico Teyuna o “Cuidad Perdida” que data del afio 650 d.C, es uno de los pueblos
nucleados y sitios arqueoldgicos de Tairona méas conocidos, era una ciudad importante, con
unas 13 hectareas (32 acres) en el "nucleo" habitaron entre los afios 200 d.C. y 1700 d.C.
durante dos periodos de la historia, el primero conocido como Nahuange hasta el 900 d.C.
y Tayrona hasta el 1700 d.C. se caracterizaron por su economia basada en la agricultura, el
trueque y la pesca, asi como también por sofisticada arquitectura e ingenieria de piedra
incluye muros de contencidn, puentes, y sistemas de acueducto y alcantarillado.
Construyeron muros de doce metros de altura que sostenian los mdltiples caminos que
atravesaban la ciudad. Las casas las construian sobre cimientos anillados de piedra de cinco
a ocho metros de didmetro, con cerramientos de madera y cubiertas de hojas de palma y
bajo su suelo realizaban los enterramientos.

Pueblos Indigenas Descendientes: Las cuatro etnias indigenas que la habitan actualmente
han planteado la existencia de un territorio ancestral, demarcado por un limite que encierra
el complejo geografico de la Sierra Nevada de Santa Marta incluyendo las zonas costeras
y lacustres por fuera de los resguardos indigenas. La mayoria de las bahias y playas del
PNN Tayrona son sitios de pagamento para los indigenas; en estos lugares se hacen rituales
para mantener el equilibrio ambiental de la naturaleza, evitando de esta forma que se
comentan excesos con la madre naturaleza, los cuales rompen el equilibrio, y son conocidos

como: terremotos, sequias, huracanes, inundaciones, pestes y enfermedades, entre otros.
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o Hermanos Mayores y Hermanos Menores: Las cuatro comunidades poseen una

creencia compartida acerca de la creacion del universo por parte de una madre

universal, que dio origen inicialmente a los indigenas y después creo a los individuos

de las otras sociedades, razén por la que son los primeros “hermanos mayores” y las

demas culturas occidentales son los “hermanos menores”. “En su cosmologia, ellos son

los encargados de vigilar el equilibrio del mundo desde la Sierra, que es el lugar sagrado

del que son guardianes. Nosotros venimos siendo sus hermanos menores y tenemos el

papel de escuchar sus consejos sobre la naturaleza.”

o

o

Arhuacos: Su poblacién se aproxima a los 14.900 que manejan la lengua Ikun.
Su gorro, llamado Tutusoma, representa los picos nevados de la Sierra y sus
conocimientos; en la parte superior tiene un pequefio agujero relacionado a la
energia del sol. Utilizan ruanas con costados descubiertos y pantalones hasta la
rodilla, estos son tejidos por los hombres en materiales como el algodén y la
lana.

Kogui: Existen 9.000 habitantes, se conocen como los guardianes de la armonia
del corazén del mundo y se rigen por la lengua Kogian. Segln sus creencias,
las piedras son seres vivos con autoridad, razon por la que se sientan en ellas
para lograr una buena concentracién y conectarse con su entorno. Utilizan una
camisa amplia con pantalones hasta el tobillo. Sus mamos utilizan un sombrero
puntiagudo y blanco llamado mamtu.

Wiwas: Esta etnia cuenta con una poblacién de 13.000 indigenas, la lengua

usada es la Dumiina, Se conocen como la gente que da origen al calor segun sus
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creencias. El pueblo busca trabajar fisica y espiritualmente por la vida en el
planeta. Los hombres utilizan amplias camisas y pantalones de color blanco,
negro o azul, dependiendo de la familia a la que pertenece. Sus mujeres utilizan
collares y telares rojos que representan el color de la vida.

o Kankuamo: Se posicionan como el pueblo con mayores habitantes que hablan
en castellano debido a su aculturizacion. Se encuentran en la vertiente oriental
de Sierra. Actualmente no poseen un vestuario tradicional debido a que se
vieron obligados a dejar su cultura con la llegada de los espafioles. Algo de su
pasado se preserva a través de las danzas y ritos que celebran durante la
festividad del Corpus Christi. (Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo
territorial, 2005, pp. 112)

La relevancia de la “Ciudad Perdida” o “Teyuna” y el analisis a los pueblos indigenas
kogui, archuacos, wiwas y kankuamos para el proyecto radica en ser una referencia importante
para la idea conceptual, debido a que uno de los objetivos del proyecto se enfoca en resaltar los
valores de la cultura del entorno en el que se encuentra y generar una correlacion con los aspectos
fisicos y medio ambientales para lograr una armonia con el ecosistema y brindar experiencias
Unicas que resalten la identidad en cada espacio.

Figura 50. Sistema cultural ambiental ancestral POT Santa Marta.
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Adaptado de Sistema Cultural Ambiental Ancestral POT de Santa Marta.
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Adaptado de Pueblos Originarios.

Figura 52. Corregimiento Minca, Sierra Nevada de Santa Marta.
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Adaptado de Pueblos Originarios.

Figura 53. Ciudad perdida “Teyuna™ o “Buritaca 200" nombre arqueoldgico.

Adaptado de Organizacion Nacional Indigena de Colombia.

Figura 55. Memoria descriptiva de la cultura kogui.
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3

Pueblo

Kogui

Adaptado de Organizacion Nacional Indigena de Colombia.

Figura 56. Memoria descriptiva de la cultura wiwa.

Adaptado de Organizacion Nacional Indigena de Colombia.

Figura 57. Memoria descriptiva de la cultura kankuamo.
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Adaptado de Organizacion Nacional Indigena de Colombia.

3.6 Analisis de cobertura

3.6.1 Perfil del usuario potencial
Asi como hoy en dia ha ido cambiando la estructura de turismo convencional hacia el
ecoturismo, también se han presentado diferentes tipologias de turistas. Por medio de analisis de
estadisticas arrojadas por el Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta
D.T.C.H Magdalena, Colombia; se determind el perfil del usuario en los siguientes aspectos:
1. Motivo del viaje: como era de esperarse, el 91.31% de los visitantes llegan a la ciudad con
la intencion de vacaciones, recreo y ocio. Una cifra muy relevante en comparacion con
otras actividades de visita de familiares y amigos, compras de bienes o servicios, bodas,

competir en actividades deportivas, entre otras.
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2.

Rango etario: Los adultos entre 27 y 42 afios hacen parte de la mayoria de los visitantes
con un total de 74.66%, mientras que el 20,44% corresponde a jovenes y el 4,9% a adultos
mayores.

Tamafo medio de grupo de viaje: Para el afio de 2019 los grupos de viaje fueron variados
entre los meses de enero con una media de 4.75 personas, febrero con 2.85, en marzo y
abril con 2.35 y 2.55 respectivamente y 2.75 personas en mayo. Esto depende de las
distintas épocas y festividades del afio que conllevan a que grupos mas grandes de familias
se desplacen, mientras que en fechas de temporadas bajas se presentan grupos mas
pequefios de parejas 0 amigos que aprovechan los bajos costos para vacacionar.

Pais de residencia de turistas extranjeros: Destacando se encuentran los visitantes de
Argentina con el 24,32%, seguido por Venezuela (21,62%), Chile (13,51%), Estados
Unidos, Ecuador, Pert con 8,11% cada uno. Con el porcentaje méas bajo de 2,7% cada uno
los paises de Alemania, Francia, Panama, Brasil, Uruguay y Espafia.

Duracién media de la estancia (noches): Para el mes de enero de 2019 se registrd la media
de 5,8 noches, en febrero muy parecido con 5,77 noches, disminuyendo en marzo y abril
con 4,59 y 3,95 noches respectivamente, y de nuevo en la temporada de mayo sube a 4,55
noches.

Tipos de alojamiento: La eleccién de hoteles para alojamiento predomina sobre las otras
opciones con el 43,29%, seguido por casa de familiares o amigos (21,65%), apartamentos
arrendados (16,88%), hostales o albergues (7,58%) y como minimo los apartahoteles con

s6lo 0,22% de preferencia.
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7. Gasto medioy total por dia: El gasto promedio mas bajo es en el mes de mayo ($338756.19
COP gasto total y $92014.14 COP gasto dia) y el gasto total mas alto en febrero $405867.85
COP y el mayor gasto por dia en enero por $115865.43 COP debido a la temporada alta de
afo nuevo.

8. Actividades realizadas: La actividad méas predominante es la visita a playas por 71,81%, la
visita a museos de 12,34%, visita a los parques de 6,02%, el porcentaje restante entre otras
actividades que se desarrollan en el casco urbano y espacios rurales de la ciudad.

En cuanto al turismo interno, los visitantes locales potenciales tienen motivos de visita a familiares
0 amigos por encima de vacaciones, acudiran al proyecto en tiempos de estancia mas corto, en
promedio de 3,55 noches o incluso de estadia. Por lo general los alojamientos rurales se
caracterizan tienen prioridad por ofrecer la experiencia de conexion con la naturaleza y en espacios
sencillos y acogedores que cumplan con los servicios requeridos por los huéspedes, sin embargo,
el proyecto también se encuentra enfocado hacia el confort por medio de la calidad espacial y
disefios exteriores e interiores acorde a cada tipo de usuario; buscando aprovechar los recursos
paisajisticos y naturales con éareas que potencian las actividades del ecoturismo no sélo para
huéspedes sino también para visitantes, permitiendo la adaptabilidad del proyecto a los usuarios
potenciales.

Figura 58. Estadistica de motivo principal de viajes a Santa Marta, Magdalena.
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Motivo principal de un viaje turistico (Mayo/2019)
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Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.

Figura 59. Estadistica de pirdmide poblacional de los visitantes a Santa Marta, Magdalena.

Piramide poblacional de los visitantes a Magdalena (Mayo/2019)

3,679
18
1422
' 15.56
]
E
g
£
g
g
]
g
=
<
§
S
622%
o S3% 4y
422% .
4 | ] 4%
267%
089%  gers
‘ 067% | 044%  044% (o9
0 L% | oz
2730 2326 3538 3134 3942 1922 4750 5558 4346 5154 6962 6366 6770 7578 1518 TI74 05

Rango etario

Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.
Figura 60. Estadistica de tamafio medio de grupo de viaje (2019).
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Tamafio medio de grupo de viaje (2019)
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Adaptado de Sistema de Informacidn Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.

Figura 61. Estadistica de pais de residencia de los turistas extranjeros.
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Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.

Figura 62. Estadistica de duracion media de la estancia (noches).
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Duracién media de la estancia (2019)

Cantidad de noches

Enero Febrero Marzo Abril Mayo

Meses

Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.

Figura 63. Estadistica de tipo de alojamiento utilizado durante la estancia (Mayo/2019)

Tipo de alojamiento utilizado durante la estancia (Mayo/2019)

#1 65 %

Apartamento ar

Hostal/Albergue/Refugio 758 %
” Ningun tipo de alojamiento 5.63 %
]
< .
2 Casal/cabania de vacaciones arrendada
£ | S
T, L
) Casa/Apartamento propio 1.08%
o
= - I 5
2 Casalcabafia de vacaciones propia | [0.87 %
g =)
= Camping —‘u 65%
Apartahotel 0.22%
Centro vacacional/Resort  [10.22 %
Habitaci6n sin pagar en vivienda de familia que no es allegada mi [|0.22 %

dedicado al servicio de alojamiento (Apartahotel) |}0.22 %

Cantidad porcentual

Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.
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Figura 64. Estadistica de gasto medio y total por dia (Mayo/2019)

Gasto medio total y por dia (Mayo/2019)
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Gasto total 401400.1 405867 .85 357598.55 400636.61 338756.19

Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.

Figura 65. Estadistica de actividades realizadas por el visitante.

Actividades que realizé el visitante en Magdalena (Mayo/2019)

Recorrer las calles y parques del Casco Urbano

Visita a centros comerciales il%
Practica de deportes §|1 67 %

Visita a discotecas, bares, karaoke y plstas de balle |0.48 %

Actividades realizadas

Acampar 018 %

Cantidad porcsntual

Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.
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Figura 66. Estadistica de motivos de viaje de turismo interno.

Motivo de viaje (Diciembre 2018 - Enero 2019/2019)

N Visitar a familiares y/o emigos NI Vacaciones, recreo y ocio Salud y atencién médica (incluye la cirugia estética) [ Boda [ Competir en actividad deportiva
[ Otro

Adaptado de Sistema de Informacion Turistica del Magdalena y de Santa Marta D.T.C.H.

3.6.2 Unidad bésica de servicio
Acorde a la Norma Técnica Sectorial Colombiana 030, se establece para la categoria de

hotel de 3 (tres) estrellas un nimero minimo de 20 habitaciones con areas minimas para los

diferentes tipos:
o Habitacion Simple: 11 m2
o Habitacion Doble: 14 m2
o Habitacion Suite: 24 m2
o Habitacién Doble: 26 m2
Para el disefio de los espacios comunes, salidas de emergencia, circulaciones y demas
servicios, el numero de ocupantes corresponde a 15.0 m2 por persona para la categoria de

alojamiento. Estas son las unidades de partida para definir la escala del proyecto arquitectonico.
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3.6.3 lIdentificacion y caracterizacion de usuarios.

Tabla 7. Identificacidn de cada tipo de usuario del proyecto.

106

Caracteristicas socio-
economicas del

Tiempo de usc

Usuario - - Objetivo del uso o Necesidades espaciales -
potencial usuario potencial permanencia del espacio  particulares del usuario ~ ° Permanencie
(rango de edad, género, del espacio.
sector socioeconémico, etc.)
Turismo Edad: Personas entre Grupos familiares de gran Espacios de mayor area Estancia
familiar los 0 y 75 afios, tamafio que ahorran y que permitan la promedio de 2"
predominan adultos planean un viaje y que interaccion entre todos y 4 noches.
entre 27 a42 aflosen un tienen destinado ir a la comodidad. Zonas
50%. disfrutar de todos los comunes versatiles para el
Género: 55% hombres, servicios de recreacion de acompafiamiento a
45% mujeres. un hotel, con énfasis en menores y el descanso de
Sector nifios. mayores.
socioeconémico: Clase
baja a media entre
estratos 2, 3y 4.
Ecoturismo Edad: Personas entre Grupos  pequefios 0 Recorridos hacia Estancia
los 12 y 60 afios, individuos turistas 0 equipamientos donde se promedio de !
predominan adultos locales interesados en realicen actividades en (estadia) a
jovenes de 20 a 32 afios.  conocer la riqueza cultural  contacto con la naturaleza, noches.
Género: 63% hombres, y ecologica del entorno. espacios de capacitacion,
37% mujeres. puntos de descanso con
Sector Sservicios  necesarios Yy
socioeconomico: Clase espacios de
media entre estratos 3 y contemplacion.
4.
Turismo Edad: Personas entre Variedad en tamafios de Habitaciones dispuestas Estancia
convencional los 15 y 50 afios, grupo con presupuesto con visuales agradables, promedio de 3
predominan adultos limitado en busca de acceso a spa y gimnasio, 4 noches.
jovenes de 20 a 32 afios.  descanso por vacaciones zonas de bar y piscinas
Individual, de pareja o de trabajo, disfrutar de los dispuestos de  forma
en grupos. servicios de recreacion, estratégica, estancias en
Género: 45% hombres, spay relajacion del hotel. salida a playas vy
55% mujeres. recorridos naturales.
Sector
socioeconémico: Clase
baja, media y alta entre
estratos 2 y 6.
Turismo local Edad: Personas entre Habitantes del distrito y Recorrido ecoturistico y Estancia
los 10 y 85 afios, é&reas circundantes a la zonas comunes con promedio de !
predominan adultos ciudad que buscan piscina con baterias de (estadia) a
entre 27 a 42 afios en un  experiencias diferentes y bafios y zonas de estancia noche.
50%. conexion con la naturaleza agradables donde pasar un
Individual, de pareja o en un periodo de tiempo dia con acceso a
en grupos. rapido, asi como espacios restaurante, bar y
Género: 70% hombres, frescos de relajacion y cafeterias durante la
30% mujeres. ofertas gastrondmicas estancia.
Sector tipicas.
socioeconémico: Clase
baja a media entre
estratos 2, 3y 4.
Turismo Edad: Personas entre Visitantes excursionistas, Espacios con materialidad Estancia
internacional los 20 y 80 afios, observadores de aves o natural y confortables promedio de 3
predominan adultos mochileros que esperan donde descansar, puntos 4 noches.

conocer sobre el lugar, el

alternativos de
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Nota: Informacion de los diferentes usuarios potenciales del alojamiento rural, se estudian las
caracteristicas, el objetivo de la visita, las necesidades y los tiempos de permanencia.
3.6.4 Conclusiones de analisis de cobertura

Gracias al analisis se pudo concluir que el alojamiento debe contar con variadas opciones
de 20 a 25 habitaciones que permita adaptarse a los requerimientos espaciales y econémicos
particulares de los usuarios, ofreciéndoles experiencias diferentes. EIl lodge abarcard un
aproximado méaximo de 180 personas por dia que se reparten entre huéspedes y visitantes de
estadia (locales), por medio de un disefio exterior que se adecuara de zonas sociales que puedan
disfrutar, asi mismo desarrollar disefios de equipamientos para actividades de ecoturismo que
transmitan la identidad cultural para generar interés por parte del turismo internacional, del cual

son en su gran mayoria de paises Latinoamérica.

3.7 Andlisis de referentes tipoldgicos

3.7.1Lapa rios rainforest lodge

Localizacion: Peninsula de Osa, Puntarenas, Punto Jimenez, Costa Rica.
Area: 620 m2

Arquitectos: Bruno Stagno

Afo: 1993, remodelado en 2004

3.7.1.1 Componente conceptual. Como concepto principal de "Un bosque tropical dejado

en pie vale mas que una tala", el proyecto surge de la busqueda por proteger el entorno del bosque
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lluvioso primario y secundario de la Peninsula de Osa, ayudando a la comunidad local con el
objetivo de crear una experiencia intima, lujosa, educativa e inspiradora con la naturaleza como
protagonista, esto permite desarrollar actividades de aventura y exploracion a lo largo de la selva,
rioy playa.

Hoy en dia han logrado rescatar mas de 1000 acres del predio donde se implantan, gracias al
disefio poco invasivo y cauteloso que se combina con la densa selva por medio de villas y bungalos
independientes conectadas que se alzan sobre pilotes por encima de los arboles, orientadas para
conseguir visuales del mar caribe y la naturaleza, ademas de permitir el crecimiento del ecosistema
debajo de €l. Se complementan con un disefio interior lujoso y confortable que brinda de todos los
servicios de alojamiento de los usuarios, creando la idea de un hotel de lujo entre la basta selva.
Se apoyan del ecoturismo con programas de conservacion de vida silvestre, oportunidades de

empleo a habitantes del lugar, tours de contemplacion y capacitaciones.

Figura 67. Vistas aéreas de Lapa Rios Eco Lodge.

Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.

Figura 68. Vista de implantacién de Lapa Rios Eco Lodge.
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Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.

3.7.1.2 Componente funcional. El proyecto se distribuye sobre un eje lineal de 17
habitaciones conformadas por bungal6s y villas que parte del espacio recibidor, restaurante, café
y el area social de piscina, creando una circulacién general que comunica en distintos niveles hacia
las habitaciones ordenadas primero por los bungalos de lujo, seguido por las villas premier y
culminando en las villas lapa que se despliegan sobre el terreno y se abren a las visuales, con esto

se logra sensacidn de privacidad y de exclusividad.

F

igura 69. Zonificacion del Lapa Rios Lodge.
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Adaptado de Osa Peninsula Lodge fotos.
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3.7.1.3 Tipologias de habitaciones. Lapa Rios Lodge cuenta con un total de 17
habitaciones que se categorizan en tres tipos, sin embargo, todas tienen en comun en la integracion
con la naturaleza, todas fueron disefiadas para lograr absoluta privacidad, con excelentes vistas y
disfrutar desde ellas la fauna. Construidas con materiales locales entre los que predomina la madera
noble y la hoja de suita para los techos. Asi como el acert|ado disefio interior con piezas y formas
organicas, ventanales de piso a techo y una amplia terraza envolvente.

3.7.13.1 Villa lapa. La terraza al aire libre tiene su propia ducha de lluvia privada,
una refrescante piscina de inmersion y comodas sillas y salones. En el interior, una sala de estar
con un sofa cama y un rincon de bebidas. El dormitorio principal cuenta con una cama King. La
villatiene un amplio bafio con dos duchas de lluvia calentadas con energia solar. Lapa Villas puede
acomodar hasta 5 personas.

Figura 70. Planta arquitectonica de Villa Lapa, Lapa Rios Lodge.

Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.
Figura 71. Vistas interiores de villa lapa, Lapa Rios Lodge.
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Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.

3.7.1.3.2 Villa premiere. Con terrazas y sala privadas, ademas de una refrescante
ducha de lluvia al aire libre. En el interior, se disponen vistas del piso al techo con ventanales para
dejar entrar la brisa del océano, ventiladores ecoldgicos eficientes, un sofd cama, un rincén de
lectura y una cama King. Pisos y muebles de madera noble, incluso los bafios, con amplias duchas
de lluvia calentadas con energia solar, ofrecen vistas a la selva tropical y al océano.

Figura 72. Planta arquitectonica de villa premiere, Lapa Rios Lodge.

Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.
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Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.

3.7.1.33 Bungalow de lujo. En total son 11 bungalos que estan al aire libre con
grandes ventanales, un disefio Unico para brindarle una increible experiencia interior y exterior. La
materialidad generalmente es la misma que se emplean en las villas, sin embargo, estos se
caracterizan por contar con mayor numero de muros internos y espacios que priorizan la

privacidad.

Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.
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Figura 75. Vistas de Bungalow de Lujo, Lapa Rios
RS WA W Fara AT .

Tomado de Osa Peninsula Lodge fotos.

3.7.1.4 Componente técnico. El ecolodge se estructura en madera rolliza, la cual se usa
para los palafitos de mas de dos metros de altura que sostienen las plataformas de madera noble,
vigas y marcos de puertas y ventanas, incluyendo la vegetacion en el disefio por medio de vacios
en plataformas que permiten la integracion de los &rboles. Las cubiertas a cuatro aguas se recubren
en el exterior con hoja de palma de a la zona y en el interior un cielo raso con acabado fino, esto
favorece en confort bioclimatico y la calidad espacial al mismo tiempo.

Se analizé especialmente el componente de sostenibilidad para referencia, en Lapa Rios
manejan un sistema de calentamiento de agua por energia solar, huerta organica de hortalizas y
plantas medicinales, ademas de un sistema de biodigestor de excremento porcino para generar

biogas suficiente para preparacion de alimentos.

3.7.2 Origins lodge
Localizacién: Pueblo Nuevo, Bijagua, Alajuela, Costa Rica

Area: 1830 m2
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Arquitectos: Patrick Rey + Gaia Studio
Afo: 2019
3.7.2.1 Componente conceptual. Origins Lodge se enfoca en la exaltacién del bosque
tropical junto con la historia precolombina de Costa Rica, se encuentra ubicado en una topografia
escarpada con una vista panoramica que alcanza 250° del valle, los volcanes y el lago Nicaragua.
Origins estd influenciado por la arquitectura circular precolombina de Costa Rica,
modernizaron las filosofias antiguas y las técnicas de construccién natural para crear un lugar
moldeado por la naturaleza y domesticado por el lujo de bajo impacto. Al concepto general se le
suma el aumento la vegetacion local un 75% gracias a la reforestacion de especies nativas incluidas

al bosque denso, pasando de la sostenibilidad a un proyecto integral en distintos aspectos.

Figura 76. Vistas exteriores de Origins Lodge.

Tomado de Galeria de Origins Lodge.

3.7.2.2 Componente funcional. El lodge se distribuye sobre la topografia irregular en base
a los elementos naturales como lagunas, bosques, colinas, huertas y senderos de una forma

organica, combinando las habitaciones con estos mismos. Se puede destacar el aprovechamiento
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de los cuerpos de agua de la zona para espacios dedicados a la relajacion y contemplacion, mientras
que las habitaciones yacen en las zonas de bosque mas denso y cultivos de diferentes tipos para
generar mayor privacidad, apoyado perimetralmente por los servicios del lobby, el restaurante, la
cocinay zona social.

Figura 77. Zonificacion de Origins Lodge.

@ ZONAS DE SERVICIOS
@ HUERTAS ECOLOGICAS
@ CUERPOS DE AGUA
ZONAS DE RELAJACION
@ HABITACIONES

Adaptado de Galeria de Origins Lodge.

Figura 78. Planta de espacios de Origins Lodge.
: ‘*“& f 'I =t D

Tomado de Galeria de Origins Lodge.
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3.7.2.3 Tipologias de habitaciones. Los exteriores de cada edificio fueron disefiados para
su adaptacidn con el entorno natural que los caracteriza, una estrategia fue la integracion de techos
verdes con variedad de flora que haga parte del lugar, con interiores que mejoran las energias y
percepciones de los visitantes a través de la iluminacidn natural y texturas organicas.

37231 Bungalow privado. Disefiados con curvaturas que permiten adaptarse a el
terreno curveado boscoso. Estos poseen terrazas exteriores con piscinas privadas calientes por
lefia, esto permite una conexion con la naturaleza mientras se disfruta del confort. Al interior de la
habitacion se ofrece la misma experiencia con el 6culo mévil donde se puede observar el cielo
desde la cama, junto con la neblina que, debido a la altura, logra ingresar en toda la habitacion.

Figura 79. Plantas arquitecténicas de bungalow privado, Origins Lodge.

i A

PLANTA DE DISTRIBUCION ARQUITECTONICA
ACABADOS

PLANTA DE DISTRIBUCION ARQUITECTONICA PLANTA DE DISTRIBUCION ARQUITECTONICA
EJES LONGITUDINALES EJES RADIALES

Tomado de Galeria de Origins Lodge.

Figura 80. Planta de cubiertas y fachadas de bungalow privado, Origins Lodge.
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Tomado de Galeria de Origins Lodge.

Figura 81. Cortes y fachada lateral de bungalow privado, Origins Lodge.

@
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Tomado de Galeria de Origins Lodge.

Figura 82. Vistas interiores y exteriores de bungalow privado, Origins Lodge.
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Tomado de Galeria de Origins Lodge.

3.7.23.2 Villa vértigo. Esta villa se encuentra suspendida sobre pilares de madera
estructural en el desnivel de la montafia, posee 3 dormitorios que se caracterizan por el lujo,
demostrando el uso de materias primas agregadas hechas a mano por artesanos locales
exclusivamente.

A la villa se accede desde la plataforma de madera elevada, una vez ahi existen accesos
independientes a la habitacion; estas cuentan con una cama King size con mesas de noche, una
cama sencilla, espacio de almacenamiento, ducha, sanitario y tocador independientes. En los
espacios comunes la villa tiene una cocina totalmente equipada, espacios de almacenamiento y
trabajo, bahia de comedor, una sala y piscina caliente.

Figura 83. Planta arquitectonica y estructural de villa vértigo, Origins Lodge.
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Tomado de Galeria de Origins Lodge.

Figura 84. Vistas exteriores de Villa Vértigo, Origins Lodge.

\

Tomado de Galeria de Origins Lodge.
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3.7.2.4 Componente técnico. El complejo turistico esta disefiado en cada aspecto desde el
enfoque bioclimatico, se implementa la estructura de bambu sostenible, muros en adobe y una
cubierta flotante que permite la ventilacion cruzada para el control de humedad y confort térmico,
para plantillas de base se usaron de botellas pet recicladas empotradas en el suelo, aportando un
valor sostenible con las cubiertas vivas que recuperan zonas verdes y una minima invasién sobre
arboles y tierra en la construccion. El equipo de disefio aplico varias técnicas tradicionales e
indigenas que son pilares de la construccion de bajo impacto, haciendo asi de Origenes un buen

referente, donde se fusionan la ingenieria creativa, la sostenibilidad y los saberes ancestrales.

3.7.3Hotel wayira boutique

Localizacién: Mayapo, La Guajira, Colombia.
Area: 24.200 m2.

Arquitecto: Ana Milena Suarez

Ano: 2018

3.7.3.1 Componente conceptual. Proyecto de disefio hotelero y urbanistico esta
desarrollado para la cadena hotelera On Vacation con el fin de expandir el ya construido hotel
Wayira Beach y generar una opcion alterna, se ubica sobre la playa a 10 minutos del hotel actual.
Desarrollando como concepto base el oasis en medio del entorno desértico, utilizando recursos
paisajisticos y tipicos de la arquitectura indigena para transmitir la identidad y aportar espacios
acogedores, recreacionales y diferentes a los usuarios potenciales.

Figura 85. Vistas de disefio general del hotel Wayira Boutique, La Guajira.
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Tomado de Ana Milena Suérez- Arquitecta y Disefiadora.

3.7.3.2 Componente funcional. El hotel se ordena de forma lineal sobre un eje principal
de circulacién que posteriormente se separa en dos grandes brazos para dar espacio al despliegue
de cabafias de habitaciones y culminar en las zonas de villas, los espacios més exclusivos del
proyecto.

Cuenta con servicios personalizados como gimnasio, sauna, turco, temazcal y spa
generando ambientes més privilegiados para los clientes, ademas de los espacios necesarios para

la operacidon del hotel como restaurante, piscina, bar, recepcion, market y zonas de servicios.

Figura 86. Zonificacidn y proceso de disefio de Wayira Boutique, La Guajira.
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Tomado de Ana Milena Suarez- Arquitecta y Disefiadora.
Figura 87. Planta General de Wayira Boutique, La Guajira.

TEMAZCAL *
(CON 2 JACUZZYS, DUCHASY ZONADE .

EXPERIENCE

RESTAURANTE

TAL: 270 m \
COCINAY SERVICIOS
OTAL: 12

K.,

15 CABAN

BAR
54.10

SENDEROS

PISCINA

0 4%

w AVAg

N7 S
& &\

3 SALAS SPA

cbar

2BANOS
OTAL: 3304 m2

RECEPCION SAUNAY TURCO YOGA-GYM
. TOTAL: 132 m2 TOTAL: 216m2

Tomado de Ana Milena Suérez- Arquitecta y Disefiadora.

3.7.3.3 Tipologias de habitaciones.

3.733.1 Habitaciones tipo cabafias. En total 15 cabafias de 68.37 m2 cada una, se
distribuyen por medio de senderos en la parte media del hotel, estas cuentan particularmente con

una piscina y terraza privada. Dentro del espacio se encuentra una cama de tamafio King, sala de
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estar, espacio de almacenamiento, sanitario, ducha, tina y tocador independiente con vista hacia la
piscina exterior que se complementa con espacio de solarium y una zona de estancia amplia.

LF_igyra 88. Planta ambientada de habitacion tipo cabafia de Wayira Boutique, La Guajira.

4 )is ., RO 3 A"'i"
Tomado de Ana Milena Suérez- Arquitecta y Disefiadora.

Figura 89. Vistas interiores y exteriores de habitacién tipo cabafia de Wayira Boutique, La
Guajira.
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Tomado de Ana Milena Suarez- Arquitecta y Disefiadora.

3.7.3.4 Componente técnico. Se observa la identidad cultural reflejada en la materialidad
endémica del lugar, como son los cactus secos para estructuras, muros en bahareque, cubiertas en
paja con cajas de aire que permiten el intercambio de aire, los disefios geométricos en fachadas
propios de los patrones wayuu, poblacién indigena nativa de la zona, esto permite aprovechar los
recursos vernaculos de construccién con un enfoque moderno que se adapta para lograr espacios

lujosos y confortables.

3.7.4Conclusién del andlisis de referentes tipoldgicos.

El estudio realizado a las tipologias desde los componentes conceptuales y de disefio, el
funcional y el técnico permitio tener una vision completa de lo que compone un alojamiento rural
y sus aplicaciones en distintos contextos, que hace Unico cada proyecto en la apropiacion de los
factores naturales y de identidad que pueden adquirir de estos, lo que lleva a encontrar propuestas
conceptuales completas que rigen cada parte del disefio de los alojamientos. Del analisis se
determind que la implantaciéon para un alojamiento rural (lodge) tiene gran relevancia, ya que
facilita la calidad de los espacios del futuro proyecto, experiencias sensoriales y adecuacion a
factores climaticos, solares y de vegetacion, asi mismo un funcionamiento claro de las zonas y
espacios independientes que se conectan entre si y se adaptan a terrenos irregulares y de alto valor
ecoldgico con disefios que se mimeticen y generen el menor impacto a los ecosistemas con
estrategias de sostenibilidad, materialidad natural que se pueda conseguir localmente, levantados
sobre estructuras ligeras palafiticas o de pilares que hacen parte de volumetrias interesantes

extraidas de mismo exterior organico que llevan hacia el interior de las habitaciones para generar
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experiencias diferentes a los huéspedes por medio del disefio bioclimatico en cubiertas y
recubrimientos, y técnicas constructivas vernaculas que se adaptan, asi como también en el disefio
paisajistico de los espacios exteriores que resaltan la experiencia natural e invitan los visitantes

efimeros.

3.8 Analisis estructural

3.8.1Introduccion a la guadua, bambu

Para materializar el concepto de disefio y la geometria planteada fue necesario determinar
un sistema estructural y materialidad que cumpla con las capacidades mecanicas, fisicas y estéticas
con cualidades naturales y sostenibles que genere el menor impacto ambiental para su fabricacion
y proceso constructivo.

El bambt ha sido declarado “el material del siglo XXI” por las Naciones Unidas. Este tipo
de graminea, al igual que una planta de arroz o de pasto, crece en promedio 15 o 20 centimetros
por dia superando el crecimiento promedio de cualquier tipo de arbol, que, a diferencia de estos,
es capaz de captar mayor Co2 del ambiente con un consumo de carbono registrado de hasta 150
toneladas por hectarea anual siendo una de las plantas que méas contribuye a evitar el cambio
climético, no necesita ser replantada ya que brota de manera natural y silvestre como una maleza,
esto quiere decir que en su explotacion no genera deforestacion y ademas se necesita menos
energia para la transformacion al producto final de obra, generando muchos beneficios

ambientales.
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Actualmente en el mundo existen 1.600 especies de bambu que se distribuye en
aproximadamente 42 paises, donde el 97% se ubica en zonas accesibles para el 72% de la
poblacion mundial, volviéndose uno de los materiales mas viables para construccion. Por esto,
para su aplicacion no solo se tienen en cuenta los beneficios arquitectonicos sino también la
posibilidad de un nuevo paradigma de economia sostenible asequible, ya que, mientras se tenga
mano de obra especializada, la construccion es mas rapida que en un sistema convencional.

Ahora bien, dentro de las diferentes especies de bambu clasificadas segun su resistencia a
determinados esfuerzos existen siete en el mundo que son las adecuadas para construccion, y
dentro de todos destaca la especie Guadua Angustifolia Kunth, esta especie es un bambu lefioso y
se conoce por ser de origen colombiano, especificamente en los departamentos del Quindio, Valle
del Caucay Cundinamarca, se destaca por sus propiedades mecénicas y fisicas (especialmente de
resistencia a la traccion) que la hacen el bambu mas resistente del mundo y el tercero el mayor
altura, existen al menos 1.000 especies en el mundo y 500 de ellas se encuentran en América. Una
de las cualidades mas importantes de la guadua es su proceso de lignificacion natural, por medio
del cual alcanza su maxima resistencia al cabo de los tres o cuatro afios de crecimiento, dejando
como resultado una cafia gruesa, densa y rigida que es ideal para proyectos de edificaciones por
sus fibras en direccion longitudinal que le brindan una pared muy resistente, mientras que los
nudos o tabiques son los elementos que le da la caracteristica sismorresistente, como una espuma
que absorbe los movimientos de las estructuras.

Figura 90. Distribucién geogréfica de la guadua en el mundo.
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En el mundo existen alrededor de

1600 especies
de bambu:

67% en Asia y Oceania
30% en América
3% en Africa.

Adaptado de Curiosidades del Bambu por Luz Delis.

Tabla 8. Comparacion de resistencia a esfuerzos del concreto simple, concreto reforzado, acero
y guadua (Kg/cm2).

CONCRETO CONCRETO REFORZADO ACERO GUADUA

250 a 400 350 - 850 1400 180 a 240
40 a 56 X 4300 560 a 1200
752120 X 2300 30a70
10a20 X 2500 2500

Nota. Comparacion de resistencia a compresion, flexion, corte y traccion del concreto simple,
concreto reforzado, acero y guadua en unidades de Kg/cm2.

Figura 91. Lignificacion en el bambu.
La lignificacién en el bambu.

% lignificacion

Variable debido a multiples factores
derivados del entorno

Resistencia

anos
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Adaptado de Curiosidades del Bambu por Luz Delis.

Figura 92. Partes de una guadua.
PARTES DE UNA GUADUA

DESCRIPCION

UTILIZACION

uso variado.
Posee una longitud
aproximada de 4 metros.

También se emplea como
viguetas para disefiar planchas y
como postes de espalderas en
cultivos.

< . Se repica en el suelo del
o Parte apical ‘.’e la guadua guadual como aporte de
8 con una longitud de 1,20 22,00 m h materia orgénica.
z 3 Se utiliza en la construccion
3 Seccién de menor diametro " como correa de techos con
= Sulongitud tiene tejas de barro o de paja.Se
5 aproximadamente 3 metros. emplea como tutor en cultivos
> transitorios.

Utilizada como elemento de so-
g Es un tramo de guadua 4am. porte en estructuras de
 con buen comercio debido a su hormigén de edificios en
m didmetro, que permite un construccién.
o
o
o
2]

De esta seccion se elabora
generalmente la esterilla,la cual
tiene mdltiples usos como son la
construccion de paredes,para el

Parte de | d
arte de la guadua que entramado de cubiertas,etc.

mayores usos tiene,debido a
su didmetro intermedio.Es la
seccién mas comercial de la
guadua.La longitud es de 8
metros aproximadamente.

Esta parte se utiliza para vigas y
columnas en construcciones nuevas
de guadua.

BASA

Seccion basal del cumo de
« Mayor didmetro debido a sus
Q. entrenudos mas cortos
¥ proporciona una mayor
resistencia y tiene una
longitud de 3 metros.

Se utiliza para columnas en
construccion y para cercos.

Es un tallo modificado,
subterraneo, que se
conoce popularmente
como "caiman”.

En decoracion, muebles y
juegos infantiles.

RIZOMA

FIBRAS
<RANDES §

RAMAG q
PRELIVARES
DETALLE codd
CORTE
SECCIioN DE
TROMGO
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Tomado de Curiosidades del Bambu por Luz Delis.
Figura 94. Posibles disefios arquitecténicos con estructuras organicas en bambu.

Tomado de Las Ensefianzas del Bambd.

3.8.2 Analisis de referente constructivo “las ensefianzas del bambul- centro de yoga y
desarrollo humano akashaja” por Juan Gabriel Cobos

Se toma como referencia para temas claves de la construccion con bambu el proyecto
ubicado en un predio productivo en zona rural cerca de la ciudad de Bogota. El cual tiene como
principal intencidn traer el disefio organico a la arquitectura colombiana y rescatar la construccion
tradicional con el bamb( por medio de la geometria sagrada hindd. Se escoge la guadua como
material principal por su significado espiritual, como son la flexibilidad y la resiliencia en conjunto
con la dureza y la unidad, ya que es un material que sigue vivo después de la obra. El proyecto se
ubica sobre un predio de 3 Has de tierra fértil.

Figura 95. Edificaciones y grupo de obra del centro de yoga y desarrollo humano akashaja.
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HOME SWEET HOME #19

video-entrevista

N

i
s=many s

Las ensefianzas del bambii... Centro e Yoga Akashaja - Colombia. ‘

Aaptdo de as ensefianzas del bambu- centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.

3.8.2.1 Desafios principales en el proyecto. El desafio principal para el desarrollo del
proyecto fue la falta de experiencia y de conocimiento para el disefio y ejecucion de arquitectura
en guadua y materiales naturales en las facultades de arquitectura en el pais, por lo tanto, es
necesario una formacién post grado junto con maestros en guadua de hasta 15 y 30 afios de

experiencia.

3.8.2.2 La guadua en la construccion nacional. Dentro de los aspectos relevantes
aprendidos de la video-entrevista realizada a uno de los arquitectos a cargo del proyecto Juan
Gabriel Cobos, se resaltan las propiedades constructivas de la guadua y su contexto en la

arquitectura nacional, el cual durante mucho tiempo se consideré un material para personas con
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bajo nivel adquisitivo. La guadua por las propiedades que posee tiene caracteristicas
sismorresistentes y la flexibilidad en disefios con morfologias organicas que no se logra con otros
materiales sintéticos mas rigidos, ademas de que es adecuada para edificaciones en climas calidos
por la facilidad para el disefio bioclimatico.

Figura 96. Disefio de mbiana, Eje Cafetero.

casas en guadua tipica colo

Tomado de Imégenes de Google.

Figura 97. Salon de clases tortuga green school por Ibuku, Bali.

Tomado de la galeria de Sharma Springs por Ibuku en Archdaily.

Figura 98. Disefios organicos con bambu en alojamientos rurales de Bali, Indonesia.
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omado de Arcdally.

3.8.2.3 Sistemas sostenibles aplicados. El centro de yoga no sélo es un referente
constructivo de guadua para el alojamiento rural, sino ademas de estrategias sostenibles ya que
cuenta con tanques de almacenamiento para 33.000 litros de agua, senderos ecoldgicos, biofiltro
para tratamiento de depuracion de hasta el 98% de aguas negras y grises, pozos septicos para aguas
negras, bafios secos y duchas al aire libre, con depdésitos y carros para recoger desechos y hacer
compostaje, energia solar para iluminaciones exteriores y lamparas portatiles y canalizaciones para
cultivo de frutas y hortalizas, con la intencion de rescatar especies nativas de vegetacion para atraer

fauna del lugar y generar un ecosistema completo.

Figura 99. Estrategias sostenibles aplicadas en el centro de yoga y desarrollo humano akashaja.

OBRAS EN LA FINCA

MRS (1=

Paralelo a todas las obras se realizaron adecuaciones de la finca: Tanques de almacenamiento para 33.000
litros, senderos, biofiltro para tratamiento de aguas grises, bafios secos y duchas externas en bambd,
canalizaciones, acometida eléctrica, entre otros.
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Adaptado de las ensefianzas del bambu- centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.

3.8.2.4 Programa arquitectonico del centro de yoga akashaja. El programa
arquitectonico cuenta con un almacén de productos artesanales locales disefiado con una geometria
basada en el hombre de Vitruvio por Leonardo Da Vinci, cabafias para huéspedes con un disefio
de parébola hiperbdlica con capacidad para cuatro personas que comprende la ultima etapa de
construccion del centro. Dentro de las &reas La Matriz es la zona comdn con un comedor exterior
y cocina, también cuenta con una sala multiple para realizar yoga o clases teoricas, todo el espacio
cuenta con mas de 300 m2 de cubiertas vivas, parqueaderos para visitantes y privados, la cabafia
de residencia de la propietaria con una zona de masajes terapéuticos dispuesta en la parte inferior
de la estructura, la sala de masajes disefiada en base a la forma de vejiga de pez utilizada en la
religion, y el shala es la sala principal de yoga con caracteristicas multifuncionales como
realizacion de eventos, clases tedricas o practicas, cuenta ademas con doce habitaciones para
huéspedes debajo de la sala en semisédtano que resulta del desnivel del terreno. El shala se disefia
en base a la geometria de Fibonacci y en la proporcién geométrica de La Tierra'y La Luna, tiene
capacidad para 40 personas realizando actividades fisicas al mismo tiempo y 100 personas de pie.
Cabe resaltar el valor integral del proyecto donde el arquitecto aparece como un personaje dentro
del proceso productivo con un desarrollo y filosofia bastante clara.

Figura 100. Disefio de almacén del centro de yoga y desarrollo humano akashaja.
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DISENO DEL ALMACEN

e

©
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Basado en la geometria del Hombre de Vitrubio, una de las obras més reconocidas de Leonardo da Vinci,
se realizé el disefio; éste se pensd también con latas, pero con una estructura en guadua como soporte. Se
cambié la cubierta, pues se decidié que todas las construcciones tendrian cubiertas vivas y su peso seria
demasiado para una estructura en latas, asi que se realizd un radio de guaduas desde la claraboya (que se
ubica (en planta) donde estd la cabeza del hombre de Vitrubio)

Tomado de las ensefianzas del bambu- centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.

Figura 101. Construccién de almacén del centro de yoga y desarrollo humano akashaja.

CONSTRUCCION DEL
ALMACEN

La construccién no tuvo ningln contratiempo, se realizd en poco mds de tres semanas, terminando en Abril
l de 2018. En un futuro se hard una habitacién debajo del mismo para trabajadores y voluntarios.

Tomado de las ensefianzas del bambu- centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.

Figura 102. Disefio de shala del centro de yoga y desarrollo humano akashaja.
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DISENO DEL SHALA

Basado en la geometria de Fibonacci y en la proporcién geométrica de La Tierra y La Luna, se realizé el disefio del shala (12 sala
de yoga) con capacidad para 4o personas practicando al tiempo, o para 100 personas en un concierto. Bajo la sala se
aprovechara el desnivel para construir habitaciones para 12 personas. Su forma busca adaptarse a la pendiente, los vientos y la
asoleacién principalmente. Sera la proxima construccion a ejecutarse en el centro,

Tomado de las ensefianzas del bambu- centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.

Figura 103. Construccién de matriz del centro de yoga y desarrollo humano akashaja.

Gabriel Cobos.

Figura 104. Disefio de cabafia para huéspedes del centro de yoga y desarrollo humano akashaja.
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DISENO DE CABANA PARA
HUESPEDES

También realizado por Maria Jimena, serdn dos cabafas basadas en el disefio rumah adat de Ind , con la
[} hiperbélica; cada una con capacidad para 4 personas, serd parte de la Gitima etapa de construccion del centro de yoga.

Tomado de las ensefianzas del bambd, centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.

3.8.2.5 Aspectos Técnico-Constructivos de las Estructuras en Guadua. A partir de la
experiencia adquirida en los procesos constructivos se logran establecer factores relevantes para
el disefio y produccién de estructuras en guadua:

o Inicialmente se propone la estructura en sistema de paneles prefabricados de guadua para
la instalacion de muros, esto generd inconvenientes ya que la guadua es un material que
continua vivo después del ensamble, este puede cambiar sus caracteristicas por su
flexibilidad y la capacidad de absorber la humedad del ambiente, por esta razon los paneles
a pesar de la calidad de fabricacion, al llegar al sitio perdian su rigidez y presentaba medidas
inexactas que no lograron encajar.

o Gracias a la experiencia de los maestros de guadua (WIOH) desarrollar maquinas y
sistemas que agilizan la produccion de cortes en un dia de trabajo, mientras que a punta de
hachuela y cincel se hacian 15 cortes y empalmes en 1 dia, con las maquinas empleadas se
realizaban 200 cortes/dia. Esto permitié un proceso rapido de 100 m2 cubiertos por mes,

logrando ensamblar toda la estructura de los edificios del centro de yoga en cuatro meses.
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o Losaprendizajes que surgen de las nuevas ideas planteadas por los arquitectos del proyecto:

o Laguadua para uso estructural no se puede sangrar (realizar pequefios cortes transversales
en v para generar curvas) porque se debilita y pierde resistencia, se debe trabajar en su
forma original. Sin embargo, ciertas curvas se pueden dar con calor o cuando la cafia esta
todavia verde.

o La guadua debe estar expuesta a el sol ni al agua, debido a que la humedad limpia el
inmunizante y la deja susceptible a que se pudra. Mientras que, el sol puede causar el
secamiento de esta con riesgo a que se fisure y se debilite.

o Tratamientos de resistencia: La guadua posee un proceso natural de avinagrado, en este
proceso se alcoholiza y se vuelve amarga para los insectos, ella misma se inmuniza los
primeros 2 meses después del corte, sin embargo, se recomienda dejar reposando sobre el
guadual de 3 a 4 meses para lograr que seque mejor y que al momento de instalarse en la
obra, no reduzca tanto su tamafo y no se desfasen tantos las uniones, ya que es mejor
trabajar con una guadua muy seca, asi el resultado final es mas cercano al esperado y una
estructura pulida.

o Inmunizacion: En el proyecto se realizo el tratamiento con cristales de borax debido a que
es un método mas ecoldgico conocido, se puede realizar ya sea por inmersion o por
inyeccion, para el proceso de inmersién se perforan los tabiques para que absorba el
inmunizante, no es recomendable ya que puede reducir la capacidad articulada de la guadua
y, por lo tanto, la resistencia. Se eligi6 el proceso de inyeccion, el cual consta de abrir

agujeros en cada canuto de forma aleatoria, al inyectar los cristales estos se solidifican y
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generan una capa exterior que protege la guadua de los insectos corrosivos, en lugar de
corroer la guadua consumen los cristales y mueren en el proceso.

o Se aprovechan edificaciones antiguas de la finca para el disefio de La Matriz, la cual posee
un sistema de ventilacion cruzada por medio del disefio de fachadas abiertas en sus lados
opuestos y cubiertas altas, ademas de una disposicién de fachada en vidrio en la zona alta
de invernadero, las secciones de vidrios se ubican de forma independiente con dilataciones
entre cada uno gque permita la ventilacion y sus variaciones por temperatura, y se colocan
exterior a la estructura, permitiendo un acabado mas pulido. Inicialmente se dispuso la
estructura del altillo en guaduas sangradas para la curvatura, pero estas pierden resistencia.

o Simbologia: Las ideas conceptuales surgen de la referencia de la filosofia del yoga y
geometria hindu, esta se ve reflejada no sélo en los volimenes de edificios sino también en
acabados de ventanas, vitrales, forjas con patrones orgéanicos con trabajo artesanal local.
Es un factor determinante la creencia en energia de las construcciones, se plantea el uso de
formas curvas que se adapten y transmitan la energia organica y las caracteristicas de la
guadua.

o Terminaciones, Acabados, Puertas y Ventanas, y Revestimientos: Los formatos
prefabricados no se encajan con marcos en guadua, ya que este no tiene angulos en 90°, y
asi los tenga, son irregulares, lo mas préctico es ubicar elementos de fachada externos a la
estructura en guadua que funcionen aparte. Los revoques se manejaron de cemento/arena
con un acabado rustico, siguiendo formas naturales de guadua, para aprovechar y trabajar

con la propia ley de estética del material, textura y terminacion acorde. Los muros se
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manejaron de 18 cm de espesor (Tierra + esterilla en concreto + parfiete) que es un buen

aislamiento térmico.

Figura 105. Proceso constructivo invernadero de matriz del centro de yoga y desarrollo humano
akashaja.

2- Cubierta del altillo: E! altillo se dised y construyd muy ripido; es un mirador con efecto invernadero
cuya cubierta se planted en guaduas sangradas; dos errores: La guadua no se debe sangrar para uso
estructural, y la guadua no puede estar expuesta al sol; como resuitado esta se secd y fue necesario
cambiaria (afortunadamente antes de poner los vidrios). La estructura se cambié por una en sapén

Tomado de las ensefianzas del bambd, centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.

Figura 106. Acabados finales del edificio matriz centro de yoga y desarrollo humano akashaja.

ACABADOS DE LAMATRIZ
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Matbapiomo, apnmy, de | y otras muy finas.

Tomado de las ensefianzas del bambd, centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.
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3.8.2.6 Resumen por obra y conclusiones generales de experiencia en el proyecto del
centro de yoga. El enriquecimiento resultante de la convergencia entre los conocimientos
practicos de los maestros artesanos y de guadua junto con los arquitectos a cargo del proyecto fue
de gran valor en el proceso de creacion ya que a pesar de la vasta experiencia de los maestros, se
vieron obligados a salir de su area de trabajo comun con el reto de materializar disefios y formas
organicas propuestos en el disefio arquitectonico, esto llevo a generar nuevas soluciones que
respondieron a todas las necesidades, formando hoy en dia lo que es Hauzer, la empresa de disefio
y desarrollo de proyectos bajo el concepto de la bioconstruccion que plantea, si el arquitecto hace
un disefio complejo con guadua, se debe pensar como lo van a ejecutar los maestros y en las
habilidades que poseen. Pensar y disefiar en conjunto los proyectos. Entre otras conclusiones como
las siguientes:

o Metéfora resultante: Las estructuras en guadua se construyen con grandes botas y un
gran sombrero, protegiéndolas siempre del contacto con la humedad y el sol.

o  Costos por m2 de la obra: La guadua como material constructivo es mas econémico
que los convencionales, a pesar de que la mano de obra mas costosa que el material,
se compensan. No supera costos de otra construccion convencional.

o  Baésicos para la construccion con guadua: Es necesario un tratamiento adecuado de
inmunizacion, personal capacitado para construir y el disefio de una estructura
articulada ya que esta trabaja como funcionan los seres humanos, todo el esqueleto
en conjunto.

o  Resumen por obra: La construccion del edificio de la Matriz con el total de area

construida de 430 m2 se ejecutd en un plazo de 18 meses con un costo total de
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$1°444.000 COP. Las obras de la finca de 30.000 m2 se realizaron en 3 meses y la
inversion total fue de $361°000.000 COP, y por ultimo el almacén y la habitacion de
50 m2 de area construida tuvo un costo de $722.000 COP. (Igma Pacheco Rivas,
2018)

Figura 107. Resumen por obras en el centro de yoga y desarrollo humano akashaja.
RESUMEN POR OBRA
MATRI / U k l‘ ‘ ,
A:e:'::\mua s30ma2 / \‘M e //// "‘

Tiempo de ejecucion real: 18 meses
~ FINCA

Costo por m2: 380 ddlares i d
3 e S
Area: 30000 m2

Tiempo de ejecucion real: 3 meses
A Inversién: 95000 dolares

ALMACEN + HABITACION

Area construida: soma

Tiempo de ejecucion real: 3 meses
Costo por m2: 190 ddlares

Tomado de las ensefianzas del bambd, centro de yoga y desarrollo humano akashaja por Juan
Gabriel Cobos.
3.8.3 Anadlisis de referente de configuracion con elementos estructurales por el arquitecto
Simon Vélez

Simén Vélez, Nacido en Manizales, Colombia, en 1949, es el pionero de la arquitectura
contemporanea con guadua colombiana, ya que ha logrado revolucionar la forma de construir con
bambu por medio de técnicas que lleva perfeccionando desde hace mas de 35 afios de carrera bajo
la teoria basica de que la arquitectura debe ser mas vegetariana, aboga por un enfoque maés

equilibrado y mezcla de materiales y estructuras mixtas para el disefio y la construccion.
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El estudio de las obras en guadua del Arquitecto Colombiano Simoén Vélez sirvio de
referencia para implementar su técnica constructiva caracteristica para el disefio estructural del
alojamiento rural, esta consistente en inyectar mortero de cemento en las cAmaras vacias de bambd
donde hay uniones estructurales, permite que el bambu sea utilizado por primera vez como un
verdadero “acero vegetal”, conectadas a bases en concreto reforzado que se amarran a las cafias
de guadua lo que le brinda también una cimentacion solida que responde a las fuerzas de traccion
por cargas horizontales, las mas predominantes en el proyecto de alojamiento debido a los fuertes
vientos que pueden llegar a los 40 km/h en temporadas especificas entre noviembre y enero. Al
igual que la arquitectura de Simoén Vélez, el alojamiento rural tiene una fuerte influencia de las
técnicas vernaculas, sin embargo, se le da un enfoque distinto al crear combinaciones con otros
elementos estructurales de materialidad natural, como las maderas rollizas de secciones gruesas
que se unen a las vigas y viguetas de guadua por medio de uniones articuladas en tubos o platinas
metalicas de aluminio y varillas de acero de '%”.

Las configuraciones y composicion estructural surgen del andlisis visual de las obras
construidas y de los esquemas de dibujo realizados por el mismo Simén Vélez a mano para
geometrias variadas, donde se evidencian las distintas secciones de guadua utilizadas para el
armazon total, asi como la disposicion de las luces méximas de 8 metros que el sistema
constructivo puede abarcar.

Para concluir, se determind que es conveniente para el proyecto manejar estas
configuraciones generalmente se trazan siguiendo los ejes geométricos légicos de las formas para
ubicar las vigas en cubiertas y asi lograr una estabilidad general, posteriormente estos se apoyan

con nervaduras de menor seccién que apoyan las de mayor tamafio con el fin de lograr rigidez y
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que la estructura trabaje por si sola, las cuales se complementan con parales de secciones minimas
para la union de todos los elementos y asi generar una estructura que funciona de manera organica,
como si de un esqueleto se tratara. A su vez se apoyan con columnas de madera rolliza que se
agrupan en modulos de 1, 2 'y 3 troncos dependiendo de la ubicacién del apoyo que van a soportar
como, por ejemplo, los aleros en cubiertas que necesitan los 3 elementos para manejar las formas
en punta. Junto con las uniones metalicas que favorecen a una construccién mas rapida y estética,
que finalmente se conectan a las bases de concreto que funcionan con una cimentacién en pilotes,
esto permite adaptarse de forma ideal a la topografia escarpada del lugar de implantacion.

Figura 108. Imagenes exteriores e interiores del contemplation bamboo pavilion, Arles, Francia
por Simon Vélez.

4
' \
il A\
‘p\
N

A (¥
il ¥ I
AR \\\"{\‘N{\\ &\

U W

(CARRRT Y

IR AN

S g T

Tomado del estudio de disefio de Simén Vélez.

Figura 109. Imégenes exteriores e interiores y skecths del templo de la no religion, Cartagena,
Colombia por Simén Vélez.
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Tomado del estudio de disefio de Simon Vélez.

Flgura 110. Casa prlvada dlsenada por Simon Vélez.
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Tomado del estudio de disefio de Simén Vélez.
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Figura 111. Casa privada disefiada por Simén Vélez.

Tomado del estudio de disefio de Simon Vélez.
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Figura 112. Imagen y skecth del hotel crosswaters ecolodge. Guangzhou, China por Simon Vélez.
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Tomado del estudio de disefio de Simon Vélez.
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3.8.4 Analisis técnico de curso virtual de construccion con guadua por Gustavo Teneche.

La informacion fue extraida del video curso virtual dictado por el maestro de guadua
Gustavo Teneche que actualmente reside en Alcala, Valle del Cauca, Colombia. Se llegaron a
comprender los aspectos técnicos del uso de la guadua como material estructural de construccién,
lo que comprende su transporte y comercializacion desde las zonas del pais donde se da en mejores
condiciones: Quindio, Valle del Cauca y Cundinamarca, generalmente después de los 1500 msnm
y con las condiciones climaticas especificas de su ubicacion. Asi como también permite determinar
los procesos de inmunizacién y resistencia, cortes basicos para su configuracion estructural,
opciones constructivas y costos del sistema en base a la experiencia en disefio y construccion de
proyectos en guadua por parte del exponente.

Figura 114. Portada de curso virtual de construccion en guadua por Gustavo Teneche.

‘. S :‘:‘ GUADUAY BAMBU COLOMBIA

Celat: +57-3125395738 )
Tomado de curso virtual de construccion con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

3.8.4.1 Transporte y comercializacion de la guadua estructural. En el distrito de Santa
Marta, se encuentra ubicado aproximadamente a 580 msnm el corregimiento de Minca, donde se

evidencia el brote de la guadua debido al clima templado de la zona y las condiciones aptas que lo
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favorecen, sin embargo, segun explica el maestro Gustavo Teneche, esta no crece en un ritmo a
mayor de 18 a 20 centimetros por dia y no posee las condiciones necesarias para poseer las mejores
capacidades estructurales, solamente tiene uso para elementos de acabados no estructurales, por
esta razon es necesario la importacién de guadua desde el Eje Cafetero de Colombia.

Para esto, cada viaje de guadua debe llevar un salvoconducto de movilidad, se transporta
generalmente en camion de clase 600 de 10 toneladas o camion ganadero, estos son capaces de
cargar en un viaje, un promedio de 350 guaduas secas y 330 verdes de 6 metros de longitud de
entre 10 a 13 centimetros de diametro, mientras que, un camién de 8 toneladas es capaz de cargar
280 cafias de guadua, teniendo en cuenta que una cafia de guadua seca pesa cada metro entre 4 y
5 kilos, y una verde hasta 6 a 7 kilos; si se toma la medida comercial que se maneja de 6 metros
de longitud, el peso total de una cafa seca estaria en promedio de 22 a 28 kilos y una verde de 33
a 40 kilos. Debido al enfoque sostenible planteado en el proyecto de alojamiento rural, la
contaminacion atmosférica que podria generar el transporte para la materia prima es un
impedimento en el uso de esta, sin embargo, gracias al analisis de las capacidades estructurales de
la guadua y como su aplicacion es de gran relevancia para la materializacion de los volimenes
geomeétricos, estética y requerimientos normativos del proyecto, es necesario calcular la huella de
carbono exacta que podria dejar un viaje de un camion de clase 600 con capacidad para 10
toneladas en una distancia total de Quindio a Santa Marta de 1036 km seria de 0,2 toneladas por
viaje. Sin embargo, cabe aclarar que la mata de guadua es capaz de consumir hasta 150 libras de
carbono por hectarea sembrada anualmente, de manera que el impacto al medio ambiente no se
evidencia, ademas, se aporta a la siembra y produccion de guadua generando beneficios

ambientales.
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Figura 115. Informacién detallada de aspectos de comercio y transporte de guadua.

COMERCIOY TRANSPORTE NACIONAL
¥ CADAVIAJE DE GUADUA DEBE LLEVAR UN SALVO CONDUCTO DE MOVILIDAD

BN UN CAMION DE 10 TN CARGA 350 GUADUAS SECAS

¥ UN CAMION DE 10 TN CARGA 330 GUADUAS VERDES

¥ UNA GUADUA SECA PESA CADA METRO 4A 5 KILOS
¥ UNA GUADUA VERDE PESA CADA METRO 6A 7 KILOS

¥ UNA GUADUA SECA DE 6 METROS PESA 22 A 28 KILOS
¥ UNA GUADUA VERDE DE 6 METROS PESA 33 A 40 KILOS

§ 2020-06-13 17:10:21

Tomado de curso virtual de construccidn con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

3.8.4.2 Tratamientos de resistencia e inmunizacién de la guadua estructural. Para los
tratamientos de resistencia e inmunizacion se debe proteger la guadua desde que es recibida y
almacenada, por el contrario, esta se debilita, siguiente a esto se ubica sobre caballetes donde se
limpia y se lava de cualquier impureza en sus anillos y canutos. Los métodos de reserva pueden
ser por inyeccién o por inmersién, en el primero se suelen usar mezclas de sales de bérax y acido
borico en un 50% cada uno de la mezcla de 7 kg x 50 litros de agua (3,5 kg sales de bérax y 3,5
kg de acido bdrico) o mezcla de sal marina y cal en la misma proporcion sobre 50 litros de agua
(3,5 kg de sal marina 'y 3,5 kg de cal). Para la inmersidn se opta por las mismas mezclas con una
proporcion de 7 kg de mezcla por 100 litros de agua para 3 a 5 dias inmersos.
La inyeccion, que es el método mas comun y permite hacer la dosificacion del inmunizante, este
consiste en realizar perforaciones a los canutos de la guadua a dos dedos de los anillos en forma
de zigzag que no corra el riesgo de generar fisura, a los orificios se inyectan 15 centimetros del

preservante. Una guadua de 6 metros de longitud tiene entre 12 y 15 canutos en promedio, esto
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seria 3 canutos por metro de cafia, por lo tanto 1 litro de inmunizante rinde 66 canutos y en total 4
y % cafias de guadua de 6 metros, esta debe dejarse cercar durante 2 a 3 dias de en direccidn este
y oeste donde las caras estén perpendicular a la radiacion solar para que el preservante se absorba.
Para el método de inmersion se necesita de una varilla de acero de media pulgada que se atraviesa
en la cafia longitudinalmente para romper, entrar a la guadua y darle la vuelta dentro de los tanques
de 3 a 5 dias en la mezcla inmunizante con un apoyo superior pesado que permita mantener la
guadua sumergida.

Figura 116. Correcta reservacmn de elementos en guadua al recibo.




DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 150

Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 118. Proporciones de preservantes segun los tratamientos de inmunizacion de la guadua.

PROPORCIONES DE PRESERVANTE GUADUA

« Sales de bérax y acido bérico al 7% 50 es + Sales de bérax y dcido bérico al 7% 100 es
decir 3,5 ki de cada uno * 50 litros de agua. decir 3,5 ki de cada uno * 100 litros de agua 3
a 5 dias.
+ Sal marina y Cal al 750, es decir 3.5 ki de :
cada uno * 50 litros de agua. * Sal marina y Cal al 7%100, es decir 3,5 kl de

. X ) cada uno * 100 litros de agua 3 a 5 dias.
*Debe dejarse en vertical durante 2 a 3 dias

para que absorba el preservante. * Debe dejarse en diagonal para que escurra el

preservante dos dias y luego se orea para secar,
en caballetes.
2020-06-13 17:28:30

Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 119. Proceso d

e

e inmunizacion por inyeccion en la guadua.

_.‘\“ 1/ UNA GUADUA DE 6 METROS TIENE 124 15 CANUTOS EN
- - PROMEDIO

b INYECTAR EN CANUTO 15 CM DE INMUNIZANTE
v 66 CANUTO * LITRO

¥ 4% GUADUAS PRESERVADAS POR LITRO DE QUIMICO

Tomado de curso virtual de construccion con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 120. Proceso de inmunizacion por inmersion.
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Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 121. Método de secado de las guaduas inmunizadas con radiacion solar.

GUADUA BAMBU COLOMBIA

2020-06-13 17

Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 122. Método de secado de las guaduas en cdmaras de secado de café sobre caballetes.
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3.8.4.3 Disefio estructural con guadua. Para garantizar un buen disefio estructural en
guadua, la pared interna de las cafias debe ser de minimo 15 mm o 1,5 cm de espesor, ya que a
partir de esta dimension la cafia es capaz de resistir los esfuerzos. En el disefio de los elementos
estructurales se tiene en cuenta el diametro de la cafia, el cual varia dependiendo de la prioridad y
el uso que se le vaya a dar. La longitud estandar que se maneja en guadua es de 6 metros, esto
facilita su transporte y ensamble, ademas en la disposicion de luces resulta practico trabajar en
escala de tres, de manera que no haya desperdicio de material.

Segun el maestro de guadua Gustavo Teneche, lo recomendable es usar guaduas de
entre 8 y 11 cm de didmetro para correas de cubierta, para columnas y vigas utilizar
diametros entre 9 y 12 cm, mientras que para elementos de estética y de disefio a la vista
es ideal usar cafias de 12 a 15 cm. Cabe aclarar que para la construccion estas cafias deben
usarse secas ya que, una vez puesta en obra, esta logra secarse un 10% mas, un secado
promedio es de 40% a 60% en tres meses, sin embargo, el secado 6ptimo de 75% a 80%
en seis meses (Teneche, 2020, 1:16).

La disposicion de los elementos varia acorde a los ejes geométricos de los volimenes a
trabajar, siguiente un concepto l6gico que se enfoque en los puntos débiles, como esquinas,
centros, ejes diagonales y teniendo en cuenta las luces de no mas de 8 metros de longitud, siempre
pensando en la estructura como un todo que se debe complementar por los elementos de mayor y
menos medida para lograr rigidez.

En cuanto a las instalaciones eléctricas, la guadua por su caracteristica hueca hace de

conducto eficiente con una estética adecuada que oculta cualquier tipo de cableado.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 153

pared reqguerido de la guadua estructural.

GUADUA BAMBU COLOMBIA

Figura 123. Espesor de

Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 124. Consideraciones para el disefio estructural con guadua y porcentajes de secado
optimo.

SECADO OPTIMO EN LA GUADUA

GUADUA ESTRUCTURAL
DIAMETRO 08A Il CM CORREAS DE CUBIERTA =TECHO
DIAMETRO 09A I12CM COLUMNASY VIGAS
DIAMETRO 12A 15CM ESTETICAY DISENO A LAVISTA

* La pared interna de la guadua debe ser de minimo 15 mm = 1,5 cm
PARA CONSTRUCCION LA GUADUA DEBE USARSE SECA
» SECADO PROMEDIO 40 A 60 % EN 3 MESES
» SECADO OPTIMO 75 A 80% EN 6 MESES

Tomado de curso virtual de construccion con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 125. Ejemplo de buena practica de estructura en guadua con instalaciones. Casas Sharma
Springs, Bali por Ibuku.
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Tomado de curso virtual de construccidn con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

3.8.4.4 Cortes basicos y uniones de elementos en guadua estructural. Para el correcto
funcionamiento de una estructura en guadua los elementos deben estar conectados entre si, dentro
de las técnicas constructivas tradicionalmente se suelen hacer los cortes basicos de las cafias para
el ensamble, sin embargo, esto requiere de mano de obra especializada artesanal que resulta ser
mas costosa que el mismo material de construccion y ademas de un proceso lento debido a el
especial detalle que debe darse, ya que logran hacerse maximo 15 cortes por dia en promedio. Por
esta razon, hoy en dia se han adaptado los métodos de union de manera que resulten mas rapidos
para la obra, mas econémicos ya que no necesite mano de obra especializada y con un concepto
industrializado que se adapte a los distintos tipos de uniones.

Los cortes basicos de la guadua son tres, para estos no se requiere ningun tipo de clavo o
puntilla porque estos pueden generar fisuras en la guadua, en lugar de estos se puede utilizar
tornillos en puntos especificos:

1.  Boca de pescado: Este corte se caracteriza por tener una terminacién redonda de angulos
rectos (90°) en el corte de manera que abarque 1/3 del diametro de la cafia a encajar.

2. Pico de flauta: Se utiliza para diagonales y terminaciones en angulos de 45° 0 mas.
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3. Corte recto: Se suele usar en mayor medida para terminaciones y acabados de punta.

Los cortes siempre se deben hacer cerca a los anillos (a 10 cm del anillo) para evitar fisuras,
y empezar a trabajar con el formodn el cual es una herramienta de carpinteria de 1”’ y el mazo de
madera, la herramienta mas usada el machete guaduero, serrucho o cortador tradicional de madera,
copasierrade 3,4y 5 “, la caladora para madera y la achuela.

Las uniones metéalicas en las estructuras de guadua permiten una construccién rapida, menos
mano de obra artesanal y un acabado estético ya que un corte manual promedio puede demorar
entre 15 a 30 minutos; se logra evidenciar en el trabajo del arquitecto Simoén Vélez, ademas,
también favorece la union de la guadua con elementos estructurales de otros materiales y formas,
como por ejemplo los troncos de madera rolliza, entre otras posibilidades de angulos libres para
formas no convencionales. Este tipo de uniones no se suelen comercializar, es necesario mandarlos
a soldar a medida por un herrero, esto permite generar disefios diferentes de uniones.

Figura 126. Representacion grafica de los cortes bésicos de la guadua.

G.12.11.1.1 — En 2ingin 250 £2 P2MNLifdn UNONES C:Avadas, va que los clavos
inducon grotas longitudingos dobiko ala ¢iszozcin de las fizras de Ix guacua.
C12.11.2 . TIPCS DE CORTES, Carte reclo, cone bota de pascads v ooae pico
<a flavia )
=

=

=

/.—’ 7 // . 7
25N -~
A e i

I

Certe recto hosa o2 pascas> oo de ‘suta

Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 127. Herramienta utilizada para los cortes basicos de la guadua.
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@ Los cortes en la guadua se hacen con:

: SN p v Machete guaduero
) ’<>\/ N O / 4 ¥ Formén de una pulgada y mazo de madera.
\g )/ @/ v’ Serrucho o un cortador tradicional de madera.

¥_Copa Sierra de 3,4 y 5 pulgadas
v Caladora para madera.
v Azuela

2020-06-13 18:15:01

Tomado de curso virtual de construccidn con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Figura 128. Proceso en obra de los cortes basicos de la guadua.

{GUADUA BANBU GOLOMBIA?

gustavoteneche@empresarios ¢

Tomado de curso virtual de construccion con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Los tipos de uniones metalicas pueden varias segun los esfuerzos que van a soportar los
elementos en guadua, asi como también segn el nimero y angulos de uniones. Los mas conocidos
y usados por el mismo Simon Vélez son los siguientes:

1. Bases metdlicas articuladas: Este tipo de uniones son apropiadas para anclajes al suelo o

las bases de concreto reforzado, ya que permite estabilizar la union por su platina de base,
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y con el apoyo articulado puede darse el angulo deseado a la estructura que posteriormente

se soporta con tensores unidos a la platina general.

Figura 129. Tipo de union metélica de base articlada.

Tomado de curso virtual de construccidn con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

2. Tuberia de hierro de 4 a 5”: Esta tipologia es ideal para uniones que requieren de angulos
y diagonales con varios elementos, reemplaza el efecto del corte tipo flauta. Cabe resaltar
que estos deben unirse a las guaduas por medio de un gancho que agarre desde el interior
de las paredes para luego rellenarse con mortero (mezcla de cemento, arena y agua) desde
el primer hasta el segundo canuto (un promedio de 30 cm), que formar un solo elemento.
Estos se mandan a soldar acorde al disefio y permiten ensamblar toda la estructura.

Figura 130. Tipo de unifo’n metdlica por ‘fuberl' de hierrode 4a 5”.
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Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

3. Platinas metalicas en aluminio: Tipo de unién usada comunmente que funcionan tipo
abrazadera y abarcan el diametro de las cafias para unirse por medio de tornillos a otros

elementos, favorecen a la proteccion de los canutos finales evitando que se rajen.

Figura 131. Tipo de union metalica de

platinas de aluminio.
R IV "
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Tomado de curso virtual de construccidn con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

4. Uniones de platinas de aluminio articuladas tipo paleta: Las uniones se realizan por medio
de platinas metalicas de mayor espesor que las tipo abrazaderas (aproximadamente de 3cm)
gue se insertan en la cavidad de la guadua con 1 canuto de longitud o hasta los 30 cm, se
unen por medio de la mezcla con mortero mas cal que permite aumentar dos veces la
resistencia en psi de este, creando un solo elemento con la guadua que se finaliza con una
abrazadera metélica de aluminio al final de la cafia para evitar que se raje y hacer el efecto
del nudo o anillo. Las uniones articuladas permiten la conexién con variedad de cafas de
guadua y con otros elementos, aplicable para estructuras geodésicas y geometrias con ejes
radiales.

Figura 132. Tipo de unidn metalica de platinas de aluminio articuladas tipo paleta.
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Tomado de curso V|rtual de construccmn con guadua bamb angustlfolla kunth 4 clases

5. Uniones Mixtas de Platinas Metélicas con Varillas de Acero de 2 ©* y Concreto Reforzado:
Se conforma por una platina de aluminio de 4” aproximadamente 10 cm de longitud que se
enchaza en la guadua con un efecto tipo tenedor, estas platinas pueden tener disefios
variados pero se recomienda que abarquen todo el diametro de la guadua con tornillos para
evitar que se raje, en su parte central se incluye el espacio para la varilla de acero de 2 *’
la cual se incrusta hasta el segundo canuto de esta (30 cm), se rellena con la mezcla de
mortero y cal para estabilizar todos los elementos y la varilla de acero sobra para unirse
con la base, zapata o dado en concreto reforzado para su cimentacion. Este tipo de unién
no sélo ayuda para generar estructuras articuladas de libre configuracion, sino, ademas,
evita que los elementos en guadua estén expuestos a humedad y pudricion por la base en

concreto.

Figura 133. Tipo de unidn mixta de platina metdlica con varilla de acero de % *’ y concreto
reforzado.
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Tomado de curso virtual de construccién con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

3.8.4.5 Costos promedio de construccién con guadua. Los valores promedios calculados
en metros cuadrados (m2) son realizados en base a la experiencia constructiva del maestro en
guadua Gustavo Teneche y su equipo técnico, los cuales realizan un presupuesto generalizado
acorde al resultado entregado. Para estos costos por obras se debe tener en cuenta el precio de la
unidad de guadua segun el tratamiento que se le haya dado, de esto depende el valor total. La
unidad de la cafia de guadua en promedio varia desde los $12.500 COP hasta los $29.730 COP en
el afio 2020, dependiendo del didmetro, la longitud y el tipo de inmunizacion que se le haya dado.
Cuando se habla de promedio hay que tener en cuenta las variantes de costos que pueden estar en
el disefio, la ubicacidn, accesos al terreno, costos basicos de la zona, transporte, entre otros.

Una estructura sencilla en guadua que comprende sélo carpinteria esta costando en promedio
$400.000 COP para 100 m2 manejando cafias de guadua limpia e inmunizadas de 6 metros lineales
de longitud con espesores entre los 7 y 15 cm a $22.000 COP la unidad.

En cuanto al costo de transporte de carga, se define dependiendo de la capacidad de la

carga del tractocamion, en el caso de la guadua, se suele transportar en camion ganadero con
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capacidad maxima de 10 toneladas, teniendo en cuenta que el costo de transporte por tonelada es
de $121.729 COP el total del costo del viaje esta en promedio de $1°217.290 COP.

Figura 134. Costos promediados por m2 — (calculados para 100 m2).
VALORES PROMEDIADOS EN 100 M2 L2
+ COSTOS PROMEDIADOS POR M2 - (calculados para 100m2)

1. Solo Estructura en guadua = carpinteria en guadua- $400.000 = 100 délares.  F\ Qy\
Obra Gris desde 500 mil pesos col m2 = 130 délares.

2.

3. Obra Sencilla desde 700 mil pesos col m2 (***) = 200 délares.

1. Obra Promedio desde 900 mil pesos col m2 (***) = 250 délares.

5. Obra Promedio/Alto desde millon 200 pesos col m2 (***) = 350 délares

(***) Cuando hablamos de promedio es porque hay variantes en costos, y esto |

pueden estar en el disefo, ubicacion, accesos al terreno, costos basicos de la zona,

etc..., eso si todo se puede hacer, cuente con nosotros.

»* GUADUA Y BAMBU COLOMBIA

Cel/What: +57-3125395738

2020-06-13 17:51:26

Tomado de curso virtual de construccion con guadua bambu angustifolia kunth 4 clases.

Tabla 9. Descripcion de Costos por Materia Prima de Construccion en Guadua.

DESCRIPCION - MATERIAL LIMPIO E MEDIDAS PRECIO

INMUNIZADO

Guadua Inmunizada y limpia de 8-14 cm s8 mts/I $29.730
Guadua Inmunizada y limpia de 8-14 cm s7 mts/| $28.515
Guadua Inmunizada y limpia de 8-14 cm s6 mts/I $ 22.000
Guadua Inmunizada - limpia y embellecida de 8-14

cm s6 mts/l $ 25.000
Sobrebasas Inmunizada y limpia de 8-10 cm 4 mts/l $ 14.667
Varillones inmunizado y limpio de 6-8 cm 5 mts/I $12-113
Cepas inmunizada y limpia de 8-12 cm 4 mts/l $ 16.667
Cepas inmunizada y limpia de 8-12 cm 3 mts/I $12.500
Esterillas Inmunizada y limpia de 30-35 cm 4 mts/| $16.500

Nota: Esta tabla es un tipo de catidlogo de materia prima de guadua acorde a las medidas y los
precios. Se hace uso del sombreado para resaltar las filas.
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3.8.5 Analisis de referente de adaptacion de estructura a morfologia organica “Casas Sharma
Srpings”, Bali por Ibuku

Sharma Springs es un edificio disefiado como refugio en medio de la selva de Abiansemal,
Bali, Indonesia, construido en 2012 por la oficina de arquitectura Ibuku.
La casa Sharma Springs fue disefiada y construida casi en su totalidad en bambd, con un total de
750 m2 que incluye 6 niveles y 4 dormitorios con vistas al valle del rio Ayung. Se entra a la casa
a través de un puente/tunel que lleva hacia la zona de comedor y cocina en el cuarto nivel. El
proyecto se caracteriza por su armonia con el entorno selvéatico que lo rodea por su materialidad
natural de bambu y la morfologia organica que simulan hojas en movimiento conectadas por un
eje central que sube en el punto mas alto como mirador de aves, asi mismo, dentro de cada espacio
el concepto orgéanico se refleja en cada mobiliario, espacios interiores y acabados de puertas. La
importancia del referente sobre el alojamiento rural ecoturistico la respuesta estructural en bambu
con respecto a la morfologia orgéanica, esta estructura se adapta como un esqueleto que trabaja
completo por una serie de numerosos elementos pequefios que se tejen a medida que sube la
estructura como un hiperboloide en tres puntos diferentes y toman las formas de los ejes de las
hojas.
La estructura parte de las bases en concreto reforzado tipo cimentacion corrida en secciones de
anillos y se erigen en la planta baja como piedras de concreto que se ajusta al concepto natural,
estos se conectan con las columnas de bambl de 16 cm de didmetro dispuestas por luces de
maximo 4 metros, se encajan con las placas de entrepiso listones de madera y malla de cafias de
guadua de aproximadamente 2 cm de diametro, por dos segmentos de vigas de bambu de 14 cm

de didmetro que se apoyan uno sobre el otro formando una malla. Las columnas se enlazan en
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cubierta con las vigas longitudinales de 14 cm de didmetro que se adaptan a las curvas gracias a la
caracteristica flexible de la guadua, junto con las viguetas dobles de 12 cm de diametro dispuestas
de forma transversal apoyadas por las correas de 7 cm de diametro que estabilizan la estructura y
sirven de proyeccion para aleros. De esta manera, a medida que se modifica la escala de la forma
en plantas, la estructura se abre en columnas para abarcar el crecimiento y posteriormente en el eje
central de mirador se proyectan las columnas formando un cilindro de base mayor superior que se
rigidiza con vigas y placas de entrepiso como estribos. Cabe resaltar el complejo trabajo de disefio
que implica realizar una estructura en bambu con volumetrias no convencionales, sin embargo, no
existe mejor material para adaptarse a los requerimientos técnicos y estéticos que exige el proyecto,
dentro de las ventajas que aporta la implementacion de la guadua y la madera en estructuras es la
estética natural que no genera impacto en espacios exteriores ni interiores, por lo que no existe
obstaculo por columnas atravesadas en los espacios, mientras no interrumpa con la funcionalidad,
ya que se siente como si la naturaleza atravesara los proyectos.

Figura 135. Plantas arquitectdnicas de Sharma Springs, Bali por Ibuku.
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Tomado de la galeria de Sharma Springs por Ibuku en Archdaily.

Figura 136. Vistas interiores de Sharma Springs, Bali por Ibuku.
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Tomado de la galeria de Sharma Springs por Ibuku en Archdaily.
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Figura 137. Corte longitudinal y fachadas de casa Sharma Springs, Bali por Ibuku.
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Tomado de la galeria de Sharma Springs por Ibuku en Archdaily.

Flgura 138 Vlstas interiores y exteriores de Casa Sharma Sprlngs Bali por Ibuku.
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Tomado de la galeria de Sharma Springs por Ibuku en Archdaily.

3.8.6 Conclusiones generales del analisis estructural

La metodologia de estudio anterior permitiéd determinar el tipo de materiales naturales
adecuados para el disefio estructural de las volumetrias del alojamiento rural, por medio de la
compresion de los diferentes aspectos que se deben tener en cuenta para el disefio y construccion
de proyectos arquitectonicos en guadua, se logré descubrir las bondades de esta y sus capacidades
para resistir esfuerzos, asi como también la caracteristica sostenible que aporta en la base
conceptual del proyecto que busca no impactar con su medio ambiente. Gracias al andlisis del
Centro de Yoga y Desarrollo Humano Akashaja se tom6 como referencia los saberes adquiridos
experimentalmente por los arquitectos a cargo, entendiendo las buenas y malas practicas del disefio
y obra de este tipo de proyecto, asi mismo brindan grandes conocimientos en el campo de la
sostenibilidad con estrategias sencillas y practicas que seran utilizadas para el alojamiento.

El estudio realizado al estilo de disefio y las obras del arquitecto colombiano Simon Vélez
permitio referenciar diferentes maneras de trabajar la guadua, un material utilizado ancestralmente
gue con técnicas contemporaneas llevan a resultados versatiles en forma, materiales y espacios;
los sketches analizados brindan la referencia principal de la configuracion de estructuras en guadua
a partir de los ejes geomeétricos, uniones, aristas y puntos medios; que a su vez, se complementa
con la capacitacion en construccion realizada con el maestro de guadua Gustavo Teneche, que con
su gran experiencia proporciona los aspectos técnicos a manejar desde el transporte y comercio
del material, tratamientos, inmunizacién, medidas adecuadas y costos promedios que al final
cargan de valores reales el proyecto de alojamiento rural. Para la correcta aplicacion de todos los

conocimientos adquiridos para el disefio estructural fue necesario estudiar a la casa Sharma Springs
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por Ibuku, la cudl fue la referencia final que facilité el acercamiento y la comprension de cémo la
estructura en guadua se podia implementar en un proyecto con las caracteristicas similares a las

del alojamiento rural, este paso final favorecio a la generacion de la estructura adecuada.
4. Programa arquitectonico y cuadro de areas

4.1.Cuadro de areas

Tabla 10. Cuadro de &reas del alojamiento rural ecoturistico.

CUADRO DE AREAS GENERAL AJOLAMIENTO
RURAL ECOTURISTICO

ZONA AREA (M2)

AREA TOTAL OCUPADA EN PRIMER

PISO 3838,9
AREA TOTAL CONSTRUIDA 4000
AREA TOTAL LOTE 40000
AREA LIBRE 36161,1
INDICE DE OCUPACION 0,0959725
INDICE DE CONSTRUCCION 0,1

Nota: Cuadros de areas generales e indices del proyecto clasificadas por zonas con sus respectivas
areas. Se hace uso del sombreado para resaltar las filas.

4.2 Programa arquitectonico

Tabla 11. Programa arquitectonico del alojamiento rural.
PROGRAMA DE AREAS ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

CAPACIDA No.

ARE CAN D TOTAL, TA(‘)RTiAL

ZONA SUB-ZONA ESPACIO A PERSONAS DE
T. OCUPAD
(m2) X PERSON ¢ (m2)

ESPACIO AS
é;ﬂ‘éf‘ﬁg) 0 5 2 10 200

ALOJAMIENTO BUNGALOW K arkUamo

78 2 6 12 156

(Dable)
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PROGRAMA DE AREAS ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

168

CAPACIDA No. <
ARE D TOTAL, T"A(‘)RT?L
ZONA SUB-ZONA ESPACIO A PERSONAS DE
T. OCUPAD
(m2) X PERSON A (m2)
ESPACIO AS
Kogui
(Sengill‘l'o) %5 8 1 8 200
GLAMPING Wiwa
(Doble) 50 5 2 10 250
Médulo de
Hamacas 148 2 20 40 296
COMPARTIDO  Mbddulo de
Bafios y 84 1 10 10 84
Duchas
SUB TOTAL 425 23 41 90 1186
Restaurante
para 120 280 1 120 180 280
ALIMENTACIO comensales
N Punto de
snacks 23,3 3 5 15 69,9
Bar 45 1 10 10 45
Terraza
comun 1582 1 120 120 LIBRE
piscinas
Salén
AREAS Multifuncion 137 1 90 90 137
COMUNES al
spayzona g, 4 30 30 95
de Ejercicio
Bateria de
Bafios 84 1 10 10 84
Bahia de
Acceso 30 1 30 30 LIBRE
Principal
Edificio de
Lobby y
Administraci 332 1 30 30 332
on
Parqueaderos
de
LSS0 Huéspedes
(Automoviles 550 1 60 60 LIBRE
, PCD,
Motocicletas
y Bicicletas)
Parqueaderos
de Visitantes o 4 60 60 LIBRE

(Automoviles
, PCD,
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PROGRAMA DE AREAS ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

CAPACIDA No.

ZONA SUB-ZONA ESPACIO A PERSONAS DE
T. OCUPAD
(m2) X PERSON A (m2)

ESPACIO AS

Motocicletas
Bicicletas

SUB TOTAL

Atencion al
Cliente
Sala de
PUBLICA Espera
Bafio Damas 6
Bafio
Caballeros
Secretaria 10
Oficina de
GERENCIA Gerencia + 12 1 1 2 12
WC
Hall 30 1 10 10 30
SUB TOTAL 82 7 10 10 82

Recibo y
Pesaje
Deposito de
bebidas y
alimentos
Deposito de
viveres secos
Deposito de
tubérculos
Ante cAmara
de
congeladores
COCINA Camarade 450 1 30 30 450

congeladores
Cémara de
verduras
Camara de

carnes y aves
Camara de

pescados
Camara
diaria
Despensa
diaria
Pasteleria
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PROGRAMA DE AREAS ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

CAPACIDA No. A
A AREA
ARE D TOTAL, TOTAL

ZONA SUB-ZONA ESPACIO A CAN PERSONAS DE
T. OCUPAD
(m2) X PERSON A (m2)

ESPACIO AS

Cuarto frio

de pasteleria
Congelador

de pasteleria
Preparacion
room
services
Preparacion
de banquetes
Preparacion
de vegetales
Preparacion
de pescados
Prepatacion
de aves
Prepatacion
de carnes
Coccidn de
banquetes
Coccion de
restaurante
Armado de
platos
Entrega de
platos
Bahia de
Meseros
Lavado de
Vajilla
Deposito de
vajilla
Depdsito de
basuras en
transito
Control
Cuarto de

CUARTO DE basuras
organicas e
R,ES'DUOS’ inorganicas
MAQUINAS y —orgamieas 5, g 5 5 107

MANTENIMIEN ~ Cuartode
TO bombas

Deposito
Cuarto
eléctrico
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PROGRAMA DE AREAS ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

CAPACIDA No. A
A AREA
ARE D TOTAL, TOTAL

ZONA SUB-ZONA ESPACIO A CAN PERSONAS DE
T. OCUPAD
(m2) X PERSON A (m2)

ESPACIO AS

Espacio de
planta
eléctrica
Cuarto de
mantenimient
0 mobiliario
Cuarto de
mantenimient
o eléctrico
Cuarto de
mantenimient
0 hidraulico
Recepcion y
Control
Oficina del
encargado de
Lavanderia
Clasificacion
Detergentes
Costura
LAVANDERIA Planchado 137 1 10 10 137
Lavado de
Vajilla
Secado
Dep6sito
Barios
Mujeres
Barios
Hombres
__Control
Sala de Estar
_ Comedor
Bahia de
bafios marias
Lavado de
AREA DE Vajilla
PERSONAL Vestier de
Mujeres
Vestier de
Hombres
Bateria de
bafios
Mujeres

227 1 45 45 227
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PROGRAMA DE AREAS ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

CAPACIDA No.

ARE CAN D TOTAL, TAORI'I?O'\AL
ZONA SUB-ZONA ESPACIO A PERSONAS DE
T. OCUPAD
(m2) X PERSON A (m2)
ESPACIO AS
Bateria de
bafios
Hombres
Cuarto de
Aseo
SUB TOTAL
TAQUILLA Y
OQFICINA 120 120
PESCA Y BOTES 75 75
BATERIA DE
BANOS GRANDES 106 106
. c%%ﬁpﬁlgﬁn o TALLERES 112 1 20 20 112
(MODULOS) CAFE MIRADOR 276 276
ECOTURISMO
PLAYA 42 LIBRE
ECOTURISMO
RIO 42 LIBRE
SUB TOTAL 773 1 20 20 689
ECH(;JLEgg ﬁ: A 300 1 LIBRE
ZONA DE _—
SOSTENIBILIDA PORCICULTURA 20 20
Y ESPECIES 176 1 LIBRE
D MENORES

SUB TOTAL 476 2 20 20

AREA TOTAL DEL PROYECTO = 3838,9
Nota: Programa arquitectonico del proyecto repartido en zonas, sub-zonas, listado de espacios,
areas, cantidad de personas por espacios, y area ocupada en primer piso. Se hace uso del sombreado
para resaltar las filas y celdas.

5. Desarrollo de propuesta arquitecténica

5.1 Concepto de disefio
Se toma como la idea principal del proyecto el concepto de "Teyuna”, que significa "Origen
de los pueblos de la Tierra™, fue un centro comercial y espiritual, el corazon de una red de aldeas

taironas. El concepto surge de la intencion de dar origen a una nueva forma de turismo en la region
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de Santa Marta por medio de un proyecto que se adapte a su medio utilizando las estrategias
bioclimaticas vernaculas y genere una conexion con su entorno fisico e identidad cultural que sirva
de base para el disefio arquitectonico, tomando como referencia la etnogeometria arhuaca que se
enfoca en la proteccion de la naturaleza, el ordenamiento de sus viviendas por medio de senderos
articulados que mantenian la relacion entre cada espacio, materialidad natural de la zona, jerarquias
de espacios realizando cambios de alturas y niveles, de manera que permitiran al usuario
experimentar una conexion y respeto total con su medio ambiente desde una vision de volver a el
modo original de habitar para evitar el menor impacto ecoldgico.

Figura 139. Componentes del concepto de disefio.

Adaptado de Pueblos Originarios.
5.2 Proceso de disefio

El proceso se enfoca desde el ordenamiento geométrico y disposiciones espaciales en
planta, alzados y volumetrias para plasmar el concepto de origen en cada parte del proyecto.

El disefio parte de la identificacion las zonas del predio con mas y menos densidad arbdrea,
con el fin de preservar la mayor cantidad posible de naturaleza; Se establece el punto principal de
acceso con la ubicacién de los parqueaderos, a un lado para huéspedes y al otro para visitantes, y
el lobby como punto de partida del cual se traza el eje central de la composicidn que corresponde
a las zonas comunes y piscinas orientado hacia el eje norte con la intencion de captar los vientos

predominantes y distribuirlos a lo largo de las otras areas; junto al eje central se disponen los
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edificios del restaurante, salén multifuncional y el blogue de spa y ejercicio para consolidar el area
social del proyecto.

Posteriormente, del eje central brotan los recorridos lineales ramificados que se entrelazan
hacia las habitaciones orientadas en direccion noreste y noroeste para lograr una apertura a las
visuales del Mar Caribe y se distribuyen organicamente en orden de menor a mayor tamafio y
privacidad, conformando el area privada. La cual se conecta en puntos de la circulacion con la
zona de servicios que se ubica en los niveles mas bajos del terreno, para mayor privacidad y
seguridad, y se complementa con el parqueadero y la zona de carga y descarga de servicios,
separada del acceso principal. Finalmente, accediendo desde el parqueadero para visitantes,
conectado con el acceso al salon multifuncional y zona social, se ubica el recorrido ecoturistico de
manera lineal complementado con los equipamientos acordes a las actividades a realizar que
culminan en salidas hacia la Playa Los Angeles, el Rio Piedras y por Gltimo en el mirador de la
Desembocadura del Rio en el Mar Caribe.

Figura 140. Proceso de disefio de alojamiento rural.
PROCESO DE DISENO

3. Ubicacion de
Puntos Estratégicos

4. Jorarquia
Acorde al Espacio con Niveles y Entorno
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5.3 Disefio geomeétrico

El desarrollo de las volumetrias de cada edificio del proyecto esta regido por un patron

matematico de disefio que surge de analizar los elementos geométricos y la ethomatematica
utilizados por los miembros de la comunidad arhuaca de la Sierra Nevada de Santa Marta,
Colombia, en el disefio y la construccion de su vivienda tradicional, la cual es un lugar sagrado,
que esta relacionada con su espiritualidad y conocimiento ancestral.
La eleccion de la etnogeometria arhuaca para el disefio del alojamiento rural parte de la intencion
de rescatar los valores del pueblo y su cultura, asi como tomar referencia de su respeto por la madre
tierra por medio de la utilizacion de todos los productos que ella brinda y la correspondencia para
mantener un equilibrio.

“El disefio se basa en las proporciones utilizadas en la construccion de la vivienda
matrimonial, la altura de la casa de los arhuacos es igual a la altura alcanzada por el duefio (padre
cabeza de familia) al extender verticalmente su brazo y su extension en base es dos veces la medida
de la altura.” (de La Hoz Molinares et al., 2017, p 8)

Asi el resultado es:

Figura 141. Vivienda tradicional arhuaca y sus proporciones.

Tomado de La Geometria de la Arquitectura Arhuaca.
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altura de la casa _ 1

X 1

altura de la casa = —+ x

(SR S

Siendo x la variante, ya que la estatura de los indigenas arhuacos oscila entre 1.50 m-1.60

m.
Longitud del lado la casa 2
X 1
) 2
Longitud del lado de la casa = 1

Partiendo de esta proporcidn que se genera légicamente con el fin de no abarcar mas ni
menos espacio de lo necesario, se adapto al proyecto teniendo en cuenta la tipologia de hotel, por
lo tanto, se establecié un mddulo base de altura de 3 m y longitud de 6 m, esto nos permite tener
un minimo de espacio basico adecuado para el confort. Como resultado se establece un patron de
crecimiento modular en escala de 3x3 que se adapta a las jerarquias espaciales y el niUmero de
personas que el edificio podra acoger.

Figura 142. Proporcion arhuaca aplicada al patron geométrico.

3.0m

2.15m

- 176 m

y (altura del espacio)  1,2,3,4
3m B 1




DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 177

1,2,3,4

1 3m

y (altura del espacio) =

El limite de altura maximo es de 12 ml de altura y 3 pisos, definidos por las restricciones de

edificabilidad en la normativa de tratamiento rural suburbano.

x (longitud del lado del espacio) 2
y (h del espacio) 1

2
x(longitud del lado del espacio) = 1Y (h del espacio)

De esta manera, se desarrolla el patron geométrico tanto en planta, como en alzado y volumen
gue posteriormente se ubica y se hacen proyecciones sobre un plano cartesiano de 3x3 unidades.

Figura 143. Pasos para creacion del patrén de disefio de las volumetrias del alojamiento rural
ecoturistico.
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1) PROPORCION 2) BASE RETICULAR: ALTURAS
3.0m
215 m
A6 3 5m
i 9.0m 12.0m
3.0m 6.0m
3 BASE RETICULAR : LONGITUDES 4) MODULOS VOLUMETRICOS
3.0m 6.0m
6
1L 6.0m

12.0m

nla 9.0m
18

18.0m

2.0m

24.0m

Las formas parten de la relacion entre las proporciones resultantes del patron de disefio que
se traducen en puntos sobre las coordenadas X y Y, ejemplo: el modulo base de 3m (altura) x 6m
(longitud) corresponden a las coordenadas (0, -3) (-6, 3) sobre el plano, estos se conectan en lugar
de por una recta, por un arco de 90° del cual se hace una simetria y genera la forma de hoja en
planta que caracteriza a la morfologia del proyecto. Asi sucesivamente, los médulos siguientes se
generan de forma automatica gracias al patrén de disefio. Como resultado arroja 4 dimensiones de
“hoja” para la libre composicion de estas acorde a los espacios del alojamiento.

o Hojal=23,6 m2

o Hoja2=94,4m2
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o Hoja3=212,4m2
o Hoja4=290,0 m2
Una vez definida la composicién en planta del espacio, ya sea por medio de ejes radiales o
superposicion, se disefia desde el modelado 3D para perfeccionar el volumen total desde las
cubiertas y fachadas, de manera que transmita la intencién de cada edificio.

Figura 144. Geometrizacion de patron de disefio y composicion de morfologia.

1) PLANO CARTESIANO CON COODENADAS DE 2) PUNTOS DE RELACION ENTRE COORDENADAS
PROPORCION DE PROPORCION

3) MODULOS GEOMETRIZADOS DE HOJAS 4) COMPOSICION DE MODULO EN PLANTA Y 3D
Y AREAS .

2900 M2
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Adaptado de AutoCad.

5.4 Técnicas constructivas vernaculas y materialidad
5.4.1Técnicas constructivas vernaculas

Con el objetivo de priorizar la conservacién de la biodiversidad, de los recursos naturales
y los ecosistemas que rodean el alojamiento rural ecoturistico, se opta por la implementacion del

disefio basado en la arquitectura vernacula del sector donde se encuentra implantado, las técnicas
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ancestrales, sistemas y materialidad empleada por los nativos de la zona a partir de saberes
empiricos adquiridos con el paso del tiempo, logrando perfeccionar la manera de habitar a partir
del origen, en relacién directa con el entorno inmediato, que dan como resultado una adecuacion
a las condiciones de clima, “Logran generar confort en ambientes interiores (soluciones
bioclimaticas), adicionando en muchos casos valores estéticos y culturales que son muestra de
nuestra identidad, tradicion, historia y patrimonio cultural” (M. A. Garcia y M. I. Garcia, 2016, p
5).
5.4.1.1 Materias primas utilizadas. La arquitectura vernacula en el Caribe colombiano y
especialmente en Santa Marta, se basa en el uso de los recursos naturales del Bosque Tropical Seco
como materiales constructivos, son tipicos del sector y presentan propiedades bioclimaticas,
estéticas y asequibles para toda la poblacion, como es el caso de los distintos tipos de palmas
nativas que a su vez son versatiles para la aplicacion en el disefio arquitecténico y en su
construccion ya que se opta por mano de obra local con experiencia en estos tipos de materiales.
1. Palma Amarga (Sabal mauritiiformis): Utilizada principalmente en cubiertas por sus hojas
amplias tipo abanico y densas de hasta 3 metros de didmetro, que permiten encimarse para
crear una capa aireada que genera confort en ambientes interiores y posee un aspecto tipico
de las cubiertas de la zona. Esta palma tiene una altura promedio de 20 metros, con un
tronco de 20 centimetros de didmetro.
2. Palma Corozo de Lata (Bactris guineensis): Palma cespitosa de hasta 100 estipites erectos
de 1 a 3 metros de altura 'y 1,5 a 3 centimetros de diametro cada uno, se aprovechan las

ramas espinosas que aportan soluciones en cerramientos y divisiones ligeras con aspecto
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rustico de color marron grisaceo, asi como también el fruto tipo baya, el cual hace parte de
la gastronomia del caribe colombiano, utilizado en jugos, vinos y preparaciones dulces.

3. Palma de Vino (Acrocomia aculeata): Palma nativa de Centro y Sur Ameérica, puede
alcanzar una altura méaxima de 20 metros y su tallo mide en promedio 75 centimetros de
diametro, las hojas son utilizadas para techar y las semillas en la elaboracion de artesanias.

4. Palma Estera (Astrocaryum malybo): Se caracteriza por su tallo subterraneo que sélo da
acceso a sus hojas de 3 metros de alto y 20 centimetros de didametro. Esta palma constituye
una prospera industria casera en los pueblos de la costa caribe gracias al uso de sus hojas 'y
tallos para artesanias que van desde mobiliarios, hasta portavasos, cortinas, canastas, entre
otras.

5. Palma Sara (Copernicia tectorum): Esta palma crece en grandes poblaciones en sabanas
inundables de la Depresion Momposina, Region Caribe de Colombia, donde mas de 200
familias de campesinos usan sus cogollos para elaborar sombreros y otras artesanias.

6. Teca (Tectona grandis): Es un arbol de gran altura y copa frondosa que alcanza unos 30
metros de altura y puede llegar a medir 50 metros, de tronco recto que puede llegar a tener
un metro de diametro. La madera del arbol de Teca es considerada como una de las mas
valiosas y se le conoce como “la reina de las maderas™ por su alta resistencia a la humedad,
a las termitas, con acabado estético que mejora con el tiempo. Por su alta demanda es un
material costoso, sin embargo, gracias a la informacion dada por nativos del sector, en esta

zona se da de forma silvestre, por lo que es muy usada en construcciones y mas asequible.
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7. Caracoli (Anacardium excelsum): Arbol de altura entre 20 y 45 metros, con diametro de
tronco de 3 metro y de copa de 14 metros, aporta madera de excelente calidad con tonalidad
oscura facil de aserrar y de labrar para elementos estructurales y de acabados.

8. Piedra de Rio: Extraida del Rio Piedras cercano al predio, implementada en detalles y
mobiliario, asi como en acabados finos de muros internos y de fachada por su aspecto
redondo y liso.

9. Cafa Flecha: De la palma de cafia flecha o “Gynenum Sagithatum”, se extrae la fibra
vegetal con la que los Zenu elaboran diferentes productos bajo el oficio de la tejeduria. Esta
materia prima, crece en zonas humedas y pantanosas. Ademas de crear artesanias con ella,
esta comunidad también utiliza la cafia flecha para construir sus casas y elaborar las cafias
de pescar. Razén por la cual, algunos investigadores le atribuyen el nombre de flecha.

Figura 145. Dibujo de palma amarga y sus caracteristicas.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 146. Dibujo de palma de corozo de lata y sus caracteristicas.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 147. Dibujo de palma de corozo de lata y sus caracteristicas.
Ll

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 148. Dibujo a mano alzada de palma estera y palma sara.

Palne astaen (hstrocaryis me

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 149. Dibujo de palma de cafia flecha.

Tomado de Artesanias de Colombia.
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5.4.1.2. Estructura.

o Alero en Voladizo: Técnica utilizada para aumentar el area de la construccion y del techo,
se pueden poner vigas horizontales cortas, apoyadas sobre la sentadera o sobre la viga-
corona, en forma de extensiones que reciben una viga perimetral de soporte de las varas o
flechas.

Figura 150. Dibujo de técnica vernacula de alero en voladizo.

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.
5.4.1.3. Cubierta.

o Empaje de Palma Amarga en Superficie Exterior de Cubiertas: Técnica implementada en
todas las cubiertas del alojamiento con el fin de generar confort en espacios por medio de
las propiedades bioclimaticas que caracteriza la materia prima empleada, la hoja de palma
amarga, una cubierta de 15 centimetros de espesor debido al volumen de las hojas tiene
una conductividad térmica promedio de 2 W/m2 , lo cual es conveniente teniendo en cuenta
las altas temperaturas de Santa Marta, en promedio 28,77 °C. La técnica consiste en el uso
de hojas de gran tamafio que se disponen de diferentes formas sobre una estructura de
cubierta (vigas, viguetas, parales y aleros) y se apoyan sobre caballetes, para esto es

necesario asegurarse que las Gltimas cintas queden lo mas arriba posible, se ponen las hojas
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abiertas hacia ambos lados y traslapadas, hay que poner mas de una capa, se amarra con

pita o alambre las hojas abiertas al envarado. El caballete se puede amarrar a la viga de

cumbrera, a la sobre caballetera y a las varas o flechas y para finalizar, con palos, varas de

bambu o corozo de lata, apretar a lo largo de la cumbrera las palmas al caballete.

Figura 151. Dibujo de técnica vernacula de ¢
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

o Cielo raso tipo abanico de palma de vino o cocotero: Técnica de acabado interior en

cubiertas para espacios abiertos generales como lo son el lobby y el restaurante ya que

tiende a generar olor a humedad en ambientes cerrados, permite una relacion entre las caras

interna y externa del techo y posee la misma conductividad térmica que la cara exterior (2

W/m2), lo que permite el flujo de temperaturas a través del elemento, aportando gran

confort y estética espacial. Todas las cubiertas en palma de vino tienen una estructura de

varas equidistantes en madera, también llamados parales. Los pasos para realizar su

construccion son:

1. Cortar las hojas de palma de vino o de cocotero parejas, de la misma longitud.

2. Enel piso, ordenar todas las colas de las mepas en el mismo sentido y alineadas.
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3. Amarrar las colas de mepa, una tras otra y a la misma distancia, a una cinta de corozo de
lata con cabuya, pita de fique o bazuco.

4. Iniciar el trenzado tomando la primera fibra de cada hoja, la segunda, la tercera, y asi
sucesivamente hasta dejar las puntas como alero. Subir cada seccion y amarrarla
empezando de abajo hacia arriba, por debajo del envarado o por encima, si se desea dejar
las varas a la vista. También se puede trenzar con las hojas de palma amarradas primero a
la estructura.

5. Es importante que la primera capa quede muy pareja porque hace las veces de cielorraso y
se ve por debajo. Que en las capas sucesivas queden alternadas las mepas para evitar
goteras.

Figura 152. Hoja de palma de vino o de cocotero para disposicion en empaje de cielo raso.

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 153. Disposicién de mepas de hoja de palma de vino o coco en parales de cubierta para
cielo raso tipo abanico.

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.
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Figura 154. Acabado final de cielo raso tipo abanico con empaje de palma de vino o de cocotero.

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

5.4.1.4. Cerramientos.

o Muro en bahareque enjaulado: Su sistema constructivo se basa en la estructura de madera
rolliza o cafias de guadua entre tejidas con una rejilla de corozo de lata y rellenas de barro
(tierra con paja), al cual se le da el acabado final con una mezcla de yeso y cal, 0 en piedra
pequefia de rio en zonas humedas y como acabado exterior. Una de sus caracteristicas es el
microclima agradable que se conserva en su interior, y es por ello que dicha técnica se
desarroll6 tanto en la costa atlantica (La Guajira) como en tierras altas (Cundinamarca,
Boyaca). Se elige el bahareque enjaulado para los muros exteriores e interiores del proyecto
por ser una técnica sostenible de facil acceso en la localidad que ademas no requiere de
materiales sintéticos para su construccion, dejando un acabado final de yeso y piedra de rio
como baldosas en areas especificas, de manera que no interrumpa el proceso natural de
transmitancia térmica entre las capas de materiales.

o Divisiones interiores en amarre de varas de palma de corozo de lata: Cerramiento ligero
para espacios interiores o exteriores que permite a privacidad al mismo tiempo que el paso

del aire, se puede aplicar ya sea sobre un muro bajo de 80 centimetros de altura de
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bahareque enjaulado o como un biombo natural apoyado por una estructura independiente
de parales mas gruesos. Para construirlo es necesario disponer de la base sobre el cual se
apoya, se cuadran las cafias de palma de corozo de lata acorde al elemento de disefio y unen
con amarres de bazuco, cabuya o pita de fique.

o Rejilla curva con varas de palma de corozo de lata: Técnica usada para implementar el
cerramiento amarrado de varas de corozo de lata que adapta los elementos a las geometrias
organicas y curvas del proyecto, con el fin de implementarlo en muros de fachada y
divisiones ligeras interiores cuando sea el caso. El proceso empieza por seleccionar las
varas de corozo de lata o de otra madera bien verde, siguiente a eso, disponer
equidistantemente las varas bien rectas de manera vertical siguiendo la curvatura deseada
dependiendo de donde se vaya a ubicar, marcar y cortar en “V” la seccion de las varas
horizontales (entre mas marcada la curva, mas abierta la “V”), a esta técnica también se le
llama “sangrar”. Posterior a eso se doblan las varas horizontales de corozo de lata 0 madera
y por ultimo se ubican y amarran las varas de corozo de lata o madera, la disposicion de
estas se maneja Unicamente vertical en todo en proyecto, sin embargo, se combinan por
varas horizontales en para la estructura de los muros de bahareque.

o Canfa flecha vertical con o sin revoque: Tipo de cerramiento utilizado en fachadas sobre
una estructura de listones de madera de arbol de caracoli de 5 centimetros de espesor
disefiada por tridngulos equilateros, estos paneles tejidos se alternan con ventanas con la
misma geometria dispuestas exteriormente a la estructura para permitir flujos de aire y

espacio de dilatacién de materiales. Se disefia con cafia flecha por la calidad estética y
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bioclimatica que aporta, con tan s6lo 0,04 W/m.k frente al vidrio de 1,25 W/m.k, creando
una compensacién, ademas de ser un material natural de facil acceso en la zona.

Para la creacion de estos cerramientos se debe contar con la materia prima, la cafia flecha,
si se tiene en cultivo, basta con recolectar y deshojar las varas de cafia, si no, se pueden
adquirir con un productor local el producto ya deshojado. EIl primer paso es construir con
madera la marqueteria a la que se van a atar las cafias y poner horcones de refuerzo cada
dos o tres metros, por detras. Con alambre o con bazuco amarrar las cafias a los marcos,
procurando que queden bien apretadas entre si, para que el muro o cerramiento quede
solido, conviene amarrar las cafias en minimo tres puntos.

o Celosia en canutos de guadua: Division ornamental a base de canutos de guadua usado en
interiores como forma de aprovechar los restantes de la construccion de la estructura en
guadua. Se conforma por canutos cortados transversalmente de minimo 5 centimetros de
espesor, los trozos se unen con grapadora los lados de dos canutos entre si por ambas caras
del cerramiento, armandolo de abajo hacia arriba, tiene que quedar bien separado del suelo
y protegido de la lluvia, puede que algunos trozos queden limpios y otros con nudos en

medio.

Figura 155. Detalle estructural en axonometria de muro de bahareque, uniones entre columnas,
detalles entre viga solera y columnas, corte y fachada estructural del muro.
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Tomado de Yamid Rivera para Archdaily.

Figura 156. Proceso constructivo artesanal de muro en bahareque enjaulado.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.
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Figura 157. Imagenes de proceso de construccion de muro de bahareque enjaulado.

Tomado de Yamid Rivera para Archdaily.

Figura 158. Tipos de amarre de cerramiento de varas de palma de corozo de lata.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.
Figura 159. Tipo de disefios con cerramiento amarrado de varas de palma de corozo de lata.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 160. Proceso de armado de rejilla curva con varas de palma de corozo de lata.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 161. Primeros pasos de técnica para cerramiento en cafia flecha con o sin revoque.

€ 1x CANAFLECHA VERTICAL U HORIZONTAL CON O SIN REVOQUE
VERTICAL OR HORIZONTAL CANAFLECHA
WITH OR WITHOUT RESURFACING

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 162. Proceso de amarrado de la cafia flecha para cerramiento.

192
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 163. Detalle de amarrado de la cafia flecha para cerramiento y acabado final.

4. Paza que sl mure o carramissts queds s8lids, comviens smarrar ias cafas en minimo tres puntos

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.
Figura 165. llustracion de celosia en canutos de guadua.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

5.4.1.5. Detalles.

o Muebles en corozo de lata y madera: Se construye con madera de caracoli la estructura del
mueble, pueden ser, sillas, mesas, bancas o asoleaderas. Posteriormente se cubre con las
varas de corozo de lata la superficie del mueble; se pueden apuntillar, fijar con tornillos o
amarrar.

o Tapetes, esteras, cortinas y carpetas: Las esteras se tejen a partir de las hojas tiernas de la
palma estera. Las hojas se cosechan y se dejan secar; al secarse se entorchan quedando
como una cabuya. Esta fibra se puede dejar con el color natural (habano o crudo) o se puede
tefiir con tintes naturales como el achiote (rojo), el barro (café) o la bija (negro), los cuales
son resistentes al sol. Se pueden usar también tintes industriales de cualquier color. Estos
son algunos de los muchos disefios o patrones que se pueden hacer con la palma estera.
Dependiendo del uso, la estera cambia de tamafio y forma. Se pueden hacer individuales,
petates, tapetes, muebles, cortinas, cielorrasos o biombos con esta técnica.

o Chambrana Diagonal en Madera y Corozo de Lata: Las chambranas son barandas o

pasamanos que pueden ser en reticulas, amarradas en los cruces con bazuco o bejuco, o0 en
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varas verticales. Cerrar con un pasamanos: dividir la longitud de los marcos y del
pasamanos en partes iguales y abrir huecos del tamafio de la punta de una vara de Corozo
de Lata en cada una de las marcas de division.

Figura 166. Muebles en corozo de lata y madera.

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Figura 167. Tapetes esteras, cortinas y carpetas en palma estera.

Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

Flgura 168 Chambrana dlagonal en madera y corozo de lata.
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Tomado de Técnicas Vernaculas de la Costa Caribe Colombiana.

5.4.2 Materialidad

Para la eleccion de los materiales en el disefio arquitectdnico e interior del alojamiento
rural se tuvo en cuenta el concepto base de “teyuna” u origen” que tiene como finalidad la armonia
con la tierra en donde se emplaza, se encuentran determinados por el entorno, el cual proporciona
recursos y materias primas naturales como la piedra, las palmas, madera de arboles y fibras
naturales combinados con técnicas vernaculas que potencian su uso tanto en elementos grandes
estructurales, como en acabados y en la decoracion, aportando identidad cultural y consciencia
ambiental que se adapta al lugar.
Al estar implantados sobre un suelo rural de tratamiento sostenible suburbano y ademas estar
ubicado cercano al Rio Piedras, el Parque Nacional Natural Tayrona y la Playa Los Angeles, se
busca generar estrategias de mitigacion del cambio climatico por esta razon, se acoge la normativa
del uso de 50% de materialidad natural en el proyecto y se aprovecha la accesibilidad a recursos y
mano de obra local para promover la sostenibilidad. Como ventaja principal del uso de este tipo
de materiales esta el confort bioclimatico que aportan a los espacios, ya que la mayoria poseen
conductividades térmicas muy bajas. Al proyecto se incluyen también algunos materiales
artificiales como el concreto reforzado, mortero de cal, espuma de poliuretano, el concreto
reciclado y el vidrio por las soluciones arquitectonicas particulares que, a pesar de tener
conductividades térmicas mas altas que los naturales, se alternan con estos para lograr el equilibrio
térmico, estético y funcional. Los materiales, su descripcion, utilidad y conductividad térmica son

los siguientes:
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5.4.2.1 Guadua.

Descripcion: Cafas de guadua inmunizada, limpia y embellecida.
Dimensiones: Generalmente se usa de longitud comercial de 6 metros, en algunos casos de 8
metros con didmetros entre los 8 y los 14 centimetros dependiendo del tipo de uso.
Utilidad: Columnas y vigas estructurales, viguetas y parales.
Conductividad térmica: Guadua de didmetro mayor a 15 mm: 0,07 W/m.k / Guadua de didmetro
menor a 15 mm: 0,04 W/m.k

igura 169. Cafia de

guadua limpia, inmunizada y embellecida.
> .

Tomado de Guadua Bambu Colombia por Gustavo Teneche.

5.4.2.2 Hoja de palma amarga.

Descripcién: Capa gruesa de hojas ubicadas sobre caballetes de un promedio de 3 metros
de diametro, se instalan verdes y con el tiempo, el sol y la temperatura se secan sobre la estructura.
Dimensiones: Espesor de capa = 15 cm 0 150 mm
Utilidad: Capa exterior de cubiertas.

Conductividad térmica: 0,07 W/m.k

Figura 170. Cubierta en hoja de palma amarga.
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5.4.2.3 Rejilla de varas de palma de corozo de lata.

Descripcién: Cerramiento amarrado con bazuco, cabuya o pita de fique dispuestos
verticalmente en interiores y en rejilla para muros de bahareque.
Dimensiones: Entre 3y 5 centimetros de diametro
Utilidad: Divisiones interiores y acabados de fachadas.

Conductividad térmica: 0,04 W/m.k

Figura 171. Cerramiento amarrado de varas de palma de corozo de lata.
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5.4.2.4 Tejido de hoja de palma de vino o coco.

Descripcién: Cielo raso en tejido de hojas de palma sobre estructura de parales de guadua
de 7 centimetros de diametro.
Dimensiones: Espesor de 2 centimetros, 7 centimetros en total con parales de guadua.
Utilidad: Capa interior de cubiertas en zonas sociales y abiertas.

Conductividad térmica: 0,07 W/m.k
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Figura 172. Cielo raso de tejido de hoja de palma de vino o coco sobre parales de madera.

/7

5.4.2.5 Listones de madera teca aserrada.

Descripcion: Secciones de madera teca de acabado pulido con resina esmaltada sin espacio
de juntas en espacios interiores y acabado pulido con resina mate en exteriores con espaciado entre
listones menores que 1 centimetro.

Dimensiones: ancho de listones = 10 cm.
Utilidad: Plataforma de piso elevada.
Conductividad térmica: 0,14 W/m.k

Figura 173. Textura de madera teca en interiores y exteriores.

- \Q

Tomado de Parasoles Tropicales.
5.4.2.6 Piedra pequefia de rio.
Descripcion: Piedra extraida del Rio Piedras con tonos beige, gris y blanco de tamafios

pequerios enchapadas a muros con mortero de cal, de acabado impermeable.
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Dimensiones: Diametros de entre 2 y 4 centimetros.
Utilidad: Acabado de muros y divisiones.
Conductividad térmica: 3 W/m.k

Figura 174. Textura de acabado de piedra de rio sobre muro.

4

5.4.2.7 Concreto reciclado.

Descripcién: Concreto ya fundido en estado de escombro que se parte en secciones
pequerias para hacer la funcion de grava gruesa en la mezcla de concreto reforzado.
Dimensiones: Secciones de morfologia irregular de hasta 2 centimetros de lado.

Utilidad: Agregado grueso o fino en mezcla de concreto reforzado para pilotes.
Conductividad térmica: 6 W/m.k.

clado siendo procesado.

0 1 .
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5.4.2.8 Concreto reciclado.

Descripcion: Mezcla de cemento, arena, agua, y gravilla que se reemplaza por concreto
reciclado con un desperdicio del 5%, se afiaden aditivos de resistencia a la humedad de la
intemperie y varillas de acero, para una resistencia total de 3200 psi.

Dimensiones: en proporciones de 1:2:2 =1 de cemento, 2 de arena y 2 de grava o concreto reciclado
/ Para 420 kg de cemento — 0,67 m3 de arena - 0,67 m3 de gravilla o concreto reciclado. Junto con
varillas de acero de '42” cada 20 cm.

Utilidad: En pilotes.

Conductividad térmica: 6 W/m.k.

Figura 176. Concreto reforzado en obra.

Tomado de Arghys.

5.4.2.9 Mortero de cal.

Descripcion: Esta compuesto por cal aérea, arido y aditivo, en el que sustituimos el
tradicional cemento por cal. Esto va a conferir al mortero una capacidad bioclimatica, es decir, que
permite transpirar al muro por su elevada permeabilidad sin perder su capacidad impermeable.
Dimensiones: Espesor de 1 centimetros.

Utilidad: Acabado fino de muros de bahareque enjaulado.

Conductividad térmica: 0,403 W/m k.
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Figura 177. Mezcla y acabado de mortero de cal.
N : :

Tomado de comunidad Leroy Merlin.

5.4.2.10 Listones de madera de caracoli aserrado.

Descripcién: Secciones cuadradas de madera de arbol de caracoli que forman un disefio en
fachada en forma de tridngulo equilatero para la ubicacion de paneles de ventanas de vidrio
transparente y tejido de cafia flecha.

Dimensiones: Espesor de 5 centimetros.
Utilidad: Estructura de paneles de fachada.
Conductividad térmica: 0,14 W/m.k

Figura 178. Textura de madera de arbol de caracoli aserrada.

Tomado de Imé&genes de Google.

54211 Gravilla.
Descripcion: Pedazos pequefios de piedra. Pueden ser producidas por el ser humano, en

cuyo caso suele denominarse «piedra partida», es una superficie permeable.
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Dimensiones: tamafio comprendido entre 2 y 64 milimetros.
Utilidad: Material de suelo en zona de parqueaderos.

Conductividad térmica: 3 W/m.k

5.4.2.12 Piedra de rio con mortero de cal.

Descripcion: Tratamiento de piso de bajo relieve con secciones grandes de piedra de rio
cortadas por tajadas unidas con mortero de cal.
Dimensiones: Espesor de 4 centimetros.
Utilidad: Piso de senderos peatonales a nivel de terreno.

Conductividad térmica: 3 W/m.k

F

igura 179. Piso de piedra de rio con mortero de cal.

5.4.2.13 Panel de cafa flecha.

Descripcion: Tipo de cerramiento sobre una estructura de listones de madera de arbol de
caracoli de 5 centimetros de espesor disefiada por triangulos equilateros, estos paneles tejidos se
alternan con ventanas de vidrio con la misma geometria dispuestas exteriormente a la estructura
para permitir flujos de aire y espacio de dilatacion de materiales.

Dimensiones: espesor de la cafia = 1 centimetro.

Utilidad: Cerramiento en fachadas.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

Conductividad térmica: 0,04 W/m.k

ra 180. Tex
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Adaptado de Imagenes de Google

5.4.2.14 Vidrio.
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Descripcién: Material artificial producido a partir de la arena de acabado transparente sobre

una estructura de listones de madera de arbol de caracoli de 5 centimetros de espesor disefiada por

triangulos equilateros, estos paneles tejidos se alternan con paneles de tejido de cafa flecha con la

misma geometria dispuestas exteriormente a la estructura para permitir flujos de aire y espacio de

dilatacion de materiales.

Dimensiones: Espesor de 5 milimetros.

Utilidad: Paneles de ventanas de fachadas y ventanas interiores en areas de servicios.

Conductividad térmica: 1,25 W/m k.

Figura 181. Acabado de paneles de vidrio y cafia flecha sobre estructura de madera de caracoli
en fachadas.
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5.5 Disefio estructural

Para materializar el concepto de disefio y la geometria planteada fue necesario el estudio
de sistemas estructurales y la materialidad que cumplieran con las capacidades mecéanicas, fisicas
y estéticas.

Para la propuesta estructural se analizaron referentes como las casas de Sharma Springs
de Ibuku en Bali para determinar la disposicion de los elementos en la morfologia orgéanica, las
obras y el disefio estructural en guadua del arquitecto Simon Vélez para determinar luces de
disefio y opciones de configuracién con otros elementos estructurales, el Centro de Yoga y
Desarrollo Humano Akashaja por el arquitecto Juan Gabriel Cobos para identificar aspectos
importantes en la construccion, tratamiento de la guadua, acabados y la creacién de otros
elementos arquitectonicos, ademas de la realizacion de una capacitacion virtual con el maestro de
guadua Gustavo Teneche para descubrir en base a su experiencia qué especificaciones técnicas
se deben tener en cuenta para disefiar una estructura en guadua y los debidos tratamientos para
garantizar su resistencia.

Como resultado del analisis de las fuentes estudiadas se concluyé como material
protagonista para el disefio estructural del alojamiento rural la guadua, debido a las
caracteristicas sostenibles que posee, evita la deforestacion, es considerado el acero natural por
sus capacidades sismorresistentes, estéticamente responde a las geometrias organicas por encima
de otros materiales naturales, su transporte no implica mas emisiones en Co2 de las que una
plantacién puede absorber, por lo tanto, se incluye en la estructura de cubiertas a modo de vigas,

viguetas y correas.
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5.5.1Elementos estructurales

Se manejan columnas de guadua estructural limpia, inmunizada y embellecida de grosor
de pared minimo de 15 mm, estas varian desde los 12 centimetros de diametro para columnetas,
hasta los 20 centimetros de didmetro en columnas principales, por su alta resistencia a la traccion
generada por cargas horizontales como los vientos y acabado estético. Las vigas principales se
disponen dobles en guadua de 12 cm de diametro apoyadas por viguetas de 10 cm de espesor y
correas que brindan la estabilidad y generan los planos y aleros finales, de manera que la
estructura funcione como un esqueleto que transmite las cargas a través de todos los elementos.

Las plataformas elevadas de listones de madera teca aserrada se alzan sobre una
cimentacion por pilotes hincados de concreto reforzado de 3200 psi de resistencia combinado
con varillas de acero corrugadas de '2” cada 20 centimetros que permiten la adaptacion al terreno
escarpado, estas se conforman por vigas en de perfiles IPE 240 de acero que se unen a los pilotes
por una conexién rigida empernada a partir de una placa extendida y un perno pasante.

Figura 182. Detalle de viga IPE 240 y especificaciones técnicas.

PROPIEDADES
h b t e R | A4, resos INERCIA ot TR
mm mm mm mm mm cm? Kg/mis Ejexx Ejeyy Ejexx Ejeyy

DENOMINACION

IPE 80 80 46 | 380 520 5 784 600 80 849 2000 369
IPE 100 100 55 410 570 § 1030 810 171 1590 3420 579
IPE 120 120 64 440 630 § 1320 1040 318 2770 5300 865
IPE 160 160 82 | 500 740 7 2010 | 1580 869 6830 109.00 16.70
IPE 200 200 100 560 850 9 2850 2240 1940 14200 19400 2850
IPE 220 220 10 590 920 9 3340 2620 2770 20500 25200 37.30
IPE 240 240 120 620 980 12 3010 3070 3890 28400 32400 47.30
IPE 300 300 150 | 7.0 1070 15 5380 4220 8360 60400 557.00 80.50
IPE 400 400 180 860 1350 118 8450 6330 23130 132000 1160.00 146.00
IPE 450 450 190 940 1460 21 9880 77.70 33740 1680.00 1500.00 176.00
IPE 500 500 200 1020  16.00 21 11600 9070 48200 2140.00 1930.00 214.00

Tomado de Dipacmanta
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Figura 183. Detalle de Anclaje de Viga IPE 240 a pilote de concreto reforzado.
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Figura 184. Detalle constructivo de unién metalica entre vigas IPE 240.
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5.5.2 Uniones

En el proyecto se manejan uniones mixtas de platinas metalicas con varillas de acero de
2 “y concreto reforzado en las bases de las columnas con los pilotes en concreto reforzado.
Mientras que, las conexiones entre vigas, columnas, placas de entrepiso y elementos de cubiertas
seran por medio de platinas articuladas de aluminio tipo paleta, estas son de hasta 4” de calibre
que se inserta en la guadua aproximadamente 30 cm o hasta la longitud de 1 canuto, se estabiliza
por medio de mortero que se mezcla con cal para el doble de resistencia y se remata con una
platina tipo abrazadera para evitar que los elementos se rajen, este tipo de se adapta a los angulos

y varios elementos unidos, asi se logra abarcar las geometrias organicas con mayor flexibilidad.

Figura 185. Detalle de Union Mixta de Platina Metdlica con Varilla de Acero de > "y Concreto
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Tomado de Bambd, Collettivo cerretini.

Figura 186. Detalle de Union Metalica de Platinas de Aluminio Articuladas.
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Tomado de Pinterest.

Figura 187. Detalle de Union Metélica de Platinas de Aluminio Articuladas.
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Tomado de Bambu, Collettivo cerretini.

5.5.3Cimentacién

El sistema de pilotes se utiliza en suelos blandos, en el cual se hincan los pilotes hasta capas
profundas de arena. Se dispondran pilotes de hormigén armado de 20 centimetros de diametro,
dispuestos cada 2 metros, para amarrar este sistema a la estructura de los pisos superiores se utiliza
un cabezal estructural de hormigén de 1 metro de ancho, el cual permite una mejor distribucion de
las cargas en el edificio.

Figura 188. Detalle constructivo, seccion, planta, alzado y planos de armado, de un cabezal de
concreto reforzado para un pilote para cimentaciones profundas.
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5.6 Disefio bioclimatico

El confort es una caracteristica intrinseca de cualquier espacio de alojamiento u hospedaje,
existe en confort visual, el térmico, el acustico, sin embargo, este concepto puede llegar a ser
subjetivo del usuario que experimente el espacio. En este caso se hara enfoque en el confort
térmico, el cual tiene capacidad de cuantificar para el disefio de un espacio a partir de las
caracteristicas fisicas, climaticas y meteoroldgicas de su entorno, con el fin de que por medio de
las estrategias bioclimaticas se logre dicho confort térmico.
5.6.1 Factores meteorolégicos y climatoldgicos

Con la recopilacion de los datos climatoldgicos de la ciudad de Santa Marta de la

plataforma del IDEAM (Ver Andlisis Climatolégico). En relacion con esto, se concluye que tanto
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la temperatura, como la radiacion solar son inversamente proporcionales a la humedad relativa.
Por otro lado, la precipitacion se comporta directamente proporcional a la humedad.

Con la informacion tabulada de los datos obtenidos por el IDEAM, se compararon junto
con los obtenidos de Jr Photovoltaic Geographical Information System sobre el software de
multiplataforma Elements de Big Ladder que permite crear y editar archivos meteoroldgicos
personalizados. Ademas, se editaron y comprobaron los datos correspondientes a la radiacion solar
como lo son GHI y DNI. Dichos resultados fueron editados y comparados con los recopilados de
IDEAM para comprobacion, una vez obtenidos y organizados por medias minimas y maximas
anuales, llevamos el archivo a PD: Wheather Data que nos genera un grafico para comprender las
curvas anuales y analizarlas. Dentro de lo arrojado en la plataforma se analiza el comportamiento
de los factores meteoroldgicos y su coherencia con el tipo clima para verificar que estos sean
correctos.

Como resultado se concluye que en los meses de marzo y abril se experimentan las
temperaturas mas altas gracias a que la radiacion solar irradia con niveles mas altos, esto genera
un porcentaje bajo de humedad relativa.

Figura 189. Gréficas de radiacion solar y temperatura del bulbo seco en la ciudad de santa marta
en un periodo anual en Andrew Marsh.

GLomAL HORIZONTAL ILLUMINANCE (Lux) G5 Sai TwsERas

Adaptado de wheather data de Andrew Marsh.
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Figura 190. Interfaz de Software Elements de Big Ladder con datos meteoroldgicos corregidos
de la ciudad de Santa Marta.

Site Name: SANTAMARTA

Latitude [degrees]. 1.25 Longitude [degrees]. -74.22
5

Time Zone: E Elevation [m]: 7
Tools: [ Offset ‘ [ Scale |[ MNormalize ‘ [ Normalize By Month | Variables to Hold Constant: [ Relative Humidity, Atmospheric Pressure |v|
R P R R R A A
2002/01/01 @ 00:00:00 304 2536 10095 67 2358 0 0 0 43 1]
2002/01/01 @ 01:00:00 299 2491 100.92 67 2z 0 o 0 44 B
2002/01/01 @ 02:00:00 29 2378 1009 65 2176 0 0 0 35
2002/01/01 @ 03:00:00 287 2351 100.96 65 2148 0 o 0 32
2002/01/01 @ 04:00:00 285 2333 101.02 65 2129 0 1] 0 29
2002/01/01 @ 05:00:00 282 23.07 101.08 65 21.01 0 o 0 25
2002/01/01 @ 06:00:00 288 2344 1011 64 2132 5065 67 48 23
2002/01/01 @ 07:00:00 294 238 10112 63 21863 21933 545 74 21
2002/01/01 @ 08:00:00 301 2407 10114 81 21786 44739 747 96 19
2002/01/01 @ 09:00:00 306 2433 101.06 60 2196 645.01 840 110 22
2002/01/01 @ 10:00:00 32 2467 100.98 59 2224 789.4 Q00 110 24
2002/01/01 @ 11:00:00 318 2501 100.89 58 2252 862 06 914 116 27
2002/01/01 @ 12:00:00 3.9 25.09 100.85 58 2281 859.44 04 121 28
2002/01/01 @ 13:00:00 32 2536 1008 59 2299 T746 844 136 28
2002/01/01 @ 14:00:00 321 2545 100.76 59 23.08 627.2 7 134 29
2002/01/01 @ 15:00:00 314 252 1008 61 2298 4292 646 123 31
2002/01/01 @ 16:00:00 307 2494 100.84 63 2285 207.56 423 93 33
2002/01/01 @ 17:00:00 299 2441 100.88 64 2236 1897 22 18 35
@z a0 Y a0 e 2 n n n 2 7|

Adaptado de Elements, Big Ladder.

Figura 191. Gréficas de radiacion solar difusa horizontal, humedad relativa y velocidad del
viento en la ciudad de Santa Marta en un periodo anual.
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Figura 192. Ubicacion del proyecto en interfaz de Formit de autodesk e identificacion de estacion
meteoroldgica.
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Figura 193. Andlisis de temperaturas de bulbo seco minima, promedio y maxima mensual de
Santa Marta en Formit.
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Adaptado de Formit, Autodesk.

5.6.2 Diagrama psicrométrico de Givoni

Los diagramas psicrométricos permiten determinar de forma grafica el contenido de vapor

de agua en el ambiente. Esto facilita la generacién de estrategias que permitan alcanzar el confort

térmico.
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Con la identificacion de los rangos de temperaturas minimas y maximas anuales, asi como
de la humedad, sobre el diagrama se logra concluir que las estrategias bioclimaticas para evitar el
sobrecalentamiento en envolventes de una edificacion en la ciudad de Santa Marta son:

o En los meses de octubre, agosto, abril, junio y febrero la ventilacion mecénica y natural,
debido a que la temperatura presenta indices minimos y la humedad relativa altos.

o Enlos meses donde la temperatura alcanza sus maximas (enero, noviembre, mayo, marzo,
julio, septiembre) y la humedad relativa sus minimas, se necesita de la implementacion de
un aire acondicionado convencional para lograr el confort térmico.

Figura 194. Grafico psicrométrico de Givoni.
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Tomado de Silvia Pittman, Youtube.

Figura 195. Ubicacion de temperaturas maximas y minimas anuales en la ciudad de Santa Marta
sobre la carta psicrométrica de Givoni para definir estrategias bioclimaticas.
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TEMPERATURA DE BULBO SECO (°C)
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Adaptado de Silvia Pittman, Youtube.

5.6.3 Calculo de temperatura efectiva de bienestar

El balance térmico humano de un promedio de 37°C se logra por tres fenomenos:
transferencias de energia a través de Evaporacion (transpiracion), conduccion (contacto con piso,
sillas, etc) y radiacion de calor a la superficie de objetos cercanos. Este, puede ser evaluado por el
diagrama de Olgyay, el Método Povl Ole Fanger & Une-en iso 7730:2006, la tabla psicrométrica
de Baruch Givoni, Las tablas de Mahoney & los triangulos de confort de John Martin Evans, la
CEN CR 1752 — European desing criteria for the indoor enviroment o por el DIN 1946-2 (1994-
01) con el objetivo de generar un disefio higrotérmico (ausencia de malestar térmico).
En el disefio higrotérmico es necesario entender que el confort térmico no puede ser subjetivo, se
basa a partir de las temperaturas limites de condiciones aceptables con el aire quieto, la dispersion
del calor segun el metabolismo, segun la actividad y el género de la persona que realice la

actividad. Con estos factores se desarrollo el diagrama base para entender como se relacionan y
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como influyen en el comportamiento de la temperatura de un espacio, asi mismo, nos llevara a
concluir si es necesario alterar su temperatura o no.

Se realizé el analisis del comportamiento de una persona de metabolismo promedio con
ropa ligera y realizando dos tipos de actividades de baja intensidad en la ciudad de Santa Marta.
Teniendo en cuenta la velocidad del aire, el arropamiento y la temperatura media radiante se
analiza si es necesario variar la temperatura para el confort térmico.

Como resultado arroja que la temperatura efectiva para sentirnos confortables en el espacio
seria una temperatura minima de 21,39°c y una temperatura maxima de 28,39 °C, por lo tanto, se
podria ajustar la zona de confort de 3,39°C, manteniendo la velocidad del aire a 1m/s sin necesidad

de un aire acondicionado o alguna otra estrategia bioclimatica activa.

Tabla 12. Calculo de temperatura efectiva de bienestar en la ciudad de Santa Marta con dos
subactividades, una de reposo y otra de pies mas activa.

CALCULO DE TEMPERATURA EFECTIVA DE BIENESTAR EN SANTA MARTA D.T.C.H.

LOCALIDAD: Santa Marta, Magdalena.

1- Empleo de manos ligero de rango medio (15) - Posicion sentado (10) - Sin desplazamiento
2- Empleo de manos medio de rango alto (30)- Posicion de pie (25) -Caminar en plano horizontal
ACTIVIDAD: (110)

Célculo de la nueva temperatura efectiva de bienestar

DATO DEL CORRECCION

CONCEPTO [\ GRAMA DATO DEL LOCAL C)
Latitud 45° 110 3.4
Altitud 0 mnm 5 -0.01

Velocidad SUBACTIVIDAD SUBACTIVIDAD
del 1 met 1 2
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metabolismo 60% 40%
(met) Por metabolismo basal
(W/m2) 425
Por parte del cuerpo
empleada (W/m2) 15 30
Por posicion estatica
(W/m2) 10 25
Por desplazamiento
(W/m2) 0 110
TOTAL 67.5 207.5
Superficie corporal (m2) 17
TOTAL (W) 114.75 352.75
TOTAL (met) 0.6 0.4
TOTAL PROMEDIADO
(met) 1
\/_elocidad del 01 0.2 05
aire (m/s)
Aropamiento Nivel 1 =0.4
(clo) clo-0.6clo 049 0
Temperatura
media radiante Tmr=Ts 0.5
(Diferencia con
el ambiente)
. . . .1 oE0
Temperatura efectiva del bienestar del diagrama: 18 - 25°C TOTAL: 3.39

Temperatura efectiva de bienestar del local: 21.39°C - 28,39 °C

Temperatura seca de bienestar:

Humedad nueva de bienestar: %

Nota: En esta tabla se analiza el comportamiento de una persona de metabolismo promedio con
ropa ligera y realizando dos tipos de actividades de baja intensidad en la ciudad de Santa Marta.

Teniendo en cuenta la velocidad del aire, el arropamiento y la temperatura media radiante se
analiza si es necesario variar la temperatura para el confort térmico.
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5.6.4 Transmitancia térmica en elementos arquitecténicos

Al disefar la envolvente del alojamiento rural, se debe poner especial cuidado en cada uno
de los elementos que la componen, ya que cada una de estas capas presenta cualidades especificas
que van a ser determinantes en el comportamiento térmico de la edificacion en su conjunto.

Se desarrolla el calculo de la transmitancia térmica que corresponde al valor resultado de
la division de 1 m2 de la envolvente por la diferencia de temperatura entre sus caras, para este
calculo se tienen en cuenta el nimero de caras, la materialidad de cada una con su respectiva
conductividad térmica y las dimensiones. Expresado en W/mz2-°C (Watt por metro cuadrado por
grados Celsius), el Valor U depende de la resistencia térmica de cada uno de los elementos que
componen la superficie y su respectiva resistencia a la direccion de incidencia del calor.

La formula general para calcular el Valor U, es:

U= 1/Rt
Donde:

U = Transmitancia Térmica (W/mz2-K)*

Rt = Resistencia Térmica Total del elemento compuesto por capas (m2-K/W), que se
obtiene segun:

Rt=Rsi+R1+R2+R3+ ..+ Rn+ Rse
Donde:

Rsi = Resistencia Térmica Superficial Interior (segin norma por zona climatica)

Rse = Resistencia Térmica Superficial Exterior (segin norma por zona climética)

R1, R2, R3, Rn = Resistencia Térmica de cada capa, que se obtienen segun:

R=e/A
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Donde:

e = Espesor del Material (m)

A = Conductividad Térmica del Material (W/K-m) (segiin cada material)

La Transmitancia Térmica es inversamente proporcional a la Resistencia Térmica: a mayor
resistencia de los materiales que componen una envolvente, menor es la cantidad de calor que se
pierde a través de ella.

U=1R
R=1/U

Se analizaron todos los elementos de envolvente que componen las edificaciones del
alojamiento rural, esto permitié comprobar la efectividad térmica de dichas envolventes para el
disefio de espacios confortables bioclimaticamente.

1. La cubierta presenta una transmitancia térmica de 0.262 (W/m2-K), la cudl es adecuada
teniendo en cuenta los materiales naturales utilizados, sin embargo, presenta mayor
transmitancia incluyendo el cielo raso de listones de madera teca, pero es un valor muy
minimo. Ademas, que esta se conforma de un aislante térmico y acustico de espuma de
poliuretano que favorece a disminuir el valor total.

2. Los muros en bahareque enjaulado son una gran estrategia vernacula aplicada por su
propiedad bioclimatica que permite el paso de temperaturas entre los materiales naturales,
logrando una transmitancia térmica baja cercana a los valores de la cubierta.

3. En los paneles de fachada los valores de transmitancia aumentan debido a las reducidas
dimensiones de espesor y el material artificial, sin embargo, existe una alternancia con

materialidad natural que reduce en general la incidencia térmica.
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Tabla 13. Valores de conductividad térmica en cubierta tipo 1.
CUBIERTA 1 (HOJA PALMA AMARGA + ESPUM. POLI + CIELO RASO

PALMA VINO)
MATERIAL d(m) MW/m.k)
Hoja de palma amarga 0,15 0,07
Espuma de poliuretano 0,015 0,028
Cielo raso de hoja de palma de vino 0,07 0,07

Nota: Valores de conductividad térmica en cubierta tipo 1 de hoja de palma amarga, espuma de
poliuretano y cielo raso de palma de vino.

Tabla 14. Valores de transmitancia térmica en cubierta tipo 1.

CUBIERTA 1
R1(W/m2.k) 2,14
R2(W/m2.k) 0,54
R3(W/m2.k) 1,00

Rse 0,04
Rsi 0,1
RT 3,82

U 0,262

Nota: Valores de transmitancia térmica en cubierta tipo 1 de hoja de palma amarga, espuma de
poliuretano y cielo raso de palma de vino.

Tabla 15. Valores de conductividad térmica en cubierta tipo 2.

CUBIERTA 2 (HOJA PALMA AMARGA + ESPUM. POLI + CIELO RASO

TECA)
MATERIAL dim) AMW/m.k)
Hoja de palma amarga 0,15 0,07
Espuma de poliuretano 0,015 0,028
Cielo raso de listones de madera teca aserrada 0,02 0,07

Nota: Valores de conductividad térmica en cubierta tipo 2 de hoja de palma amarga, espuma de
poliuretano y cielo raso de listones de madera teca aserrada.

Tabla 16. Valores de transmitancia térmica en cubierta tipo 2.

CUBIERTA 2
R1(W/m2.k) 2,14
R2(W/m2.k) 0,54
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R3(W/m2.k) 0,29
Rse 0,04

Rsi 0,1

- o RT 3,10
Nota: Valores de conductividad U 0,322

hoja de palma amarga, espuma

listones de madera teca aserrada en W/m2-°C (Watt por metro cuadrado por grados Celsius),.

221

térmica en cubierta tipo 2 de
de poliuretano y cielo raso de

Tabla 17. Valores de conductividad térmica en muros en bahareque enjaulado.

MURO DE BAHAREQUE

MATERIAL d(m) MW/m.k)
Acabado mortero de cal 0,02 0,403
Repelia con tierra y bofiiga 0,02 0,5
Rejilla de varas de corozo de lata 0,01 0,04
Relleno con tierra 'y grava 0,05 0,7
Rejilla de varas de corozo de lata 0,01 0,04
Repelia con tierra y bofiiga 0,02 0,5
Acabado mortero de cal 0,02 0,403

Nota: Valores de conductividad térmica en elementos que conforman los muros en bahareque

enjaulado en unidad de vatios sobre metros por Kelvin.

Tabla 18. Valores de transmitancia térmica de muros en bahareque enjaulado.

MURO EN BAHAREQUE

R1(W/m2.k) 0,42
R2(W/m2.k) 0,52
R3(W/m2.k) 0,05
R4(W/m2.k) 0,071428571
R5(W/m2.k) 0,25
R6(W/m2.k) 0,04
R7(W/m2.k) 0,049627792
Rse 0,04

Rsi 0,13

RT 1,57

U 0,635

Nota: Valores de transmitancia térmica en elementos que conforman los muros en bahareque

enjaulado en en W/mz2-°C (Watt por metro cuadrado por grados Celsius),
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Tabla 19. Valores de conductividad térmica de paneles de fachada tipo 1.

PANEL DE FACHADA 1 (CANA FLECHA + ESTRUCTURA DE
MADERA CARACOLI)

MATERIAL dm)  AMW/mk)
Tejido de cafa flecha vertical sin revoque 0,01 0,04
Liston de madera de arbol caracoli aserrado 0,05 0,14

Nota: Valores de conductividad térmica de paneles de fachada tipo 1 de cafa flecha y estructura
de madera de caracoli aserrada en unidad de vatios sobre metros por Kelvin.

Tabla 20.Valores de transmitancia térmica de paneles de fachada tipo 1.

PANEL DE FACHADA 1

R1(W/m2.k) 0,25
R2(W/m2.k) 0,36
Rse 0,04

Rsi 0,13

RT 0,78

U 1,287

Nota: Valores de transmitancia térmica de paneles de fachada tipo 1 de cafia flecha y estructura de
madera de caracoli aserrada en W/mz2-°C (Watt por metro cuadrado por grados Celsius),

Tabla 21. Valores de conductividad térmica de paneles de fachada tipo 2.

PANEL DE FACHADA 2 (CANA FLECHA + ESTRUCTURA DE
MADERA CARACOLI)

MATERIAL dm)  MW/mk)
Ventana en vidrio de acabado transparente 0,005 1,25
Liston de madera de arbol caracoli aserrado 0,05 0,14

Nota: Valores de conductividad térmica de paneles de fachada tipo 2 de ventana de vidrio
transparente y estructura de madera de caracoli aserrada en unidad de vatios sobre metros por
Kelvin.

Tabla 22. Valores de transmitancia téermica de paneles de fachada tipo 2.
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PANEL DE FACHADA 2

R1(W/m2.k) 0,00
R2(W/m2.k) 0,36
Rse 0,04

Rsi 0,13

RT 0,53

) 1,883

Nota: Valores de transmitancia térmica de paneles de fachada tipo 2 en ventana de vidrio
transparente y estructura de madera de caracoli aserrada en W/m2-°C (Watt por metro cuadrado
por grados Celsius).

Tabla 23. Valores de conductividad térmica de plataforma elevada de piso en listones de madera
teca aserrada.

PLATAFORMA ELEVADA DE PISO
MATERIAL d(m) MW/m.k)
Liston de madera teca aserrada 0,05 0,14
Nota: Valores de conductividad térmica de plataforma elevada de piso en listones de madera teca
aserrada en unidad de vatios sobre metros por Kelvin.

Tabla 24. Valores de transmitancia termica de plataforma elevada de piso en listones de madera
teca aserrada.

PLATAFORMA ELEVADA
DE PISO

R1(W/m2.k) 0,36

Rse 0,04

Rsi 0,17

RT 0,57

U 1,763

Nota: Valores de transmitancia térmica de plataforma elevada de piso en listones de madera teca
aserrada en W/mz2-°C (Watt por metro cuadrado por grados Celsius).

Tabla 25. Valores de conductividad térmica de cerramiento en rejilla de corozo de lata.
REJILLA DE VARAS DE COROZO DE LATA
MATERIAL d(m) AMW/m.k)
Rejilla de varas de corozo de lata 0,02 0,04
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Nota: Valores de conductividad térmica de cerramiento en rejilla de corozo de lata en unidad de
vatios sobre metros por Kelvin.

Tabla 26. Valores de transmitancia térmica de cerramiento en rejilla de corozo de lata.

REJILLA DE COROZO DE

LATA
R1(W/m2.k) 0,50
Rse 0,04
Rsi 0,17
RT 0,71
U 1,408

Nota: Valores de transmitancia térmica de cerramiento en rejilla de corozo de lata en W/mz2-°C
(Watt por metro cuadrado por grados Celsius).
5.6.5 Ventilacién mecanica y natural

Estrategia pasiva que mantiene temperaturas efectivas de bienestar por medio de las
renovaciones de aire en espacios interiores, implementada en el disefio de cada uno de los espacios
del alojamiento rural ecoturistico.

5.6.5.1 Ventilacion natural. Teniendo en cuenta la incidencia de vientos mensualmente
predominantes en direccion norte, noreste y este en el predio donde se encuentra implantado el
alojamiento rural, se disefian fachadas capaces de filtrar los flujos de aire por medio de dilataciones
entre los paneles de tejido de cafa flecha, las ventanas triangulares en vidrio y la estructura de
madera de arbol de caracoli aserrado. Cabe resaltar el hecho de que las fachadas se componen en
un 70% de materialidad natural como son el muro bajo de bahareque enjaulado y el tejido de cafia
flecha, por lo tanto, se consideran como elementos que aportan confort térmico y, en cuanto a la
cafia flecha, funciona como una apertura indirecta por su capacidad permeable. Sumado a esto, se

incluyen las cubiertas flotantes sobre la estructura en guadua y el sistema de emplazamiento tipo
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palafito sobre el terreno de minimo 1 metro de altura que permiten la ventilacién cruzada y la
renovacion del aire para el control de humedad y confort térmico de todo el proyecto.
Figura 196. Rosa de los vientos anual arrojado por la estacion meteoroldgica mas cercana al

predio, rosa de velocidad de los vientos de diciembre a febrero, marzo a mayo, junio a agosto y
septiembre a noviembre.
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Adaptado de Formit, Autodesk.

Figura 197. Flujo de vientos al interior de habitacion bungalow sencillo arhuaco.

"

Adaptado de Flow Desing, Autodesk.

5.6.5.2 Ventilacion mecanica.

Figura 198. Esquema de flujo de aire con ventiladores de techo en diferentes épocas y
temperaturas.
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Adaptado de Ventiladores de techo.
5.6.6 Proteccion solar
Con el fin de evitar el sobrecalentamiento en elementos de envolvente de las edificaciones
se crean estrategias de proteccidon de la incidencia del sol teniendo en cuenta los angulos y
direccién de rayos, y el efecto de la radiacion en unidades de vatios por metro cuadrado (Wh/m2).
5.6.6.1 Proteccion de incidencia solar. Para el disefio de las protecciones se tuvo en cuenta
la incidencia de los rayos solares en el solsticio de verano a las 8:00 am en la ciudad de Santa
Marta de altura con respecto al eje x de 33.50°, a las 3:00 p.m. con 48.42°. Mientras que, en el
solsticio de invierno se presenta altura solar de 25.90° a las 8:00 am, y de 39° a las 3:00 p.m.
Teniendo en cuenta lo anterior, se emplean cubiertas con aleros de aproximadamente 80
centimetros de longitud que protegen de la incidencia solar directa en fachadas, y por lo tanto, el
sobrecalentamiento de los materiales de envolvente, sin embargo se garantiza la proteccion total

de los espacios internos por medio del sistema de paneles dispuestos en forma de triangulo
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equilatero y el muro bajo en bahareque enjaulado que evitan la entrada de luz en los primeros 1,5

metros de altura con respecto a la plataforma de piso.

Figura 199. Esquema de altura de incidencia solar en el solsticio de verano en la ciudad de Santa
Marta a las 8:00 a.m. y a las 3:00 p.m. respectivamente.

Adaptado de 3d Sun Path de Andrew Marsh.

Figura 200. Esquema de altura de incidencia solar en el solsticio de invierno en la ciudad de
Santa Marta a las 8:00 a.m. y a las 3:00 p.m. respectivamente.

Adaptado de 3d Sun Path de Andrew Marsh.

5.6.6.2 Proteccion radiacion solar. Teniendo en cuenta la predisposicion que puede
presentar un elemento arquitectonico frente a la radiacion dependiendo del material que lo
compone y su disposicion frente a la recepcion de calor, se disefian volumetrias de planos

irregulares u organicos que evitan la radiacion directa sobre sus caras, generando mayor proteccion
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en fachadas o caras verticales y siendo las caras horizontales perpendiculares las mas dispuestas a
recalentamiento por radiacion solar en ambos solsticios. Al no ser homogénea la volumetria, los
indices de radiacion varian.

Figura 201. Simulacién de analisis de indices de radiacion solar en el solsticio de verano con
formit en la Ciudad de Santa Marta.
21 DE JUNIO SOLSTICIO DE VERANO
——, “
] = . I g . O
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%,

Adaptado de Formit.

Figura 202. Simulacion de andlisis de indices de radiacion solar en el solsticio de iniverno con
formit en la Ciudad de Santa Marta.
21 DE DICIEMI}RE SOLSTICIO DE INVIERNO

® ! \@

Adaptado de Formit.

5.7 Ecoturismo
La implantacion del proyecto se relaciona directamente con el Distrito de Santa Marta,

caracterizado por su alto potencial turistico a nivel nacional debido a la variedad de playas, rios,
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pozos, manglares, montafias que se distribuyen a lo largo de ella, como principal receptor se
encuentra el Parque Nacional Natural Tayrona cercano al predio del proyecto, ademas de esto,
colinda con la playa Los Angeles y la desembocadura del Rio Piedras, esto representa un gran
atractivo turistico que actualmente se encuentra mal enfocado ya que deteriora los ecosistemas
naturales. Con el fin de preservar los recursos ecologicos de la playa y el mar, se establecen
actividades de ecoturismo que incluyan a la alta demanda de turistas en la zona bajo la mirada de
aprovechar de estos espacios naturales, pero con el menor impacto posible, por esta razén, dentro
del programa del alojamiento rural ecoturistico es primordial un recorrido que abarque
edificaciones dispuestas especialmente para las actividades a realizar, teniendo en cuenta que los
tipos de usuarios potenciales no sélo serdn huéspedes sino también turismo local y de estadia. Con
el objetivo de potenciar el ecoturismo a nivel del Distrito, se ofrece también el servicio de busetas
y vehiculos del alojamiento rural para transportar a los huéspedes a otros destinos ecoldgicos que
se interconecten con el proyecto.
5.7.1Recorrido ecoturistico

En el proyecto se dispone de una zona especial dedicada a las actividades de ecoturismo
en forma de recorrido lineal que inicia en el punto de partida del médulo de taquilla, hasta
terminar en el mirador de las Estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, el Parque
Tayrona y la desembocadura del Rio Piedras al Mar Caribe en la Playa los Angeles. Se accede al
recorrido ya sea desde el parqueadero de visitantes o desde la zona social del hotel, el recorrido
cuenta con zonas de estancia, baterias de bafios publicos y puntos de snacks que apoyan las
actividades. Debido a las restricciones de edificabilidad del predio de suelo rural de tratamiento

sostenible suburbano, a partir de la cota del Rio Piedras se respeta un aislamiento de
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construccion de 150 metros lineales, teniendo en cuenta que el proyecto esta disefiado de forma
palafitica, sobre el terreno se levantan plataformas de listones de madera teca a minimo 1 metro
de separacion de la tierra que al momento de llegar a la restriccion bajan a nivel de tierra por
rampa que pasa a ser un recorrido de tratamiento de piso en piedra de rio de bajo relieve para
facilitar la accesibilidad, incluyendo zonas de estancia y puntos de snacks con sistemas
desmontables y ligeros que no afecten el entorno y se puedan retirar en casos de creciente del rio;
este recorrido se extiende hasta el acceso al Rio Piedras y la Playa los Angeles para todo publico,

ya que hoy en dia son privados en esta zona.

5.7.2 Actividades ecoturisticas y mddulos

1. Acceso - Modulo de taquilla y oficina de ecoturismo: Punto de llegada inicial del recorrido
donde se realiza el registro y pago, cuenta con bateria de bafios, oficina de ecoturismo para
solicitar informacién de destinos naturales en la ciudad y zona de capacitacion con
capacidad para 14 personas.

2. Pescay Paseo en Bote — Modulo de pesca y botes en el estanque: Espacio disefiado para la
crianza de Tilapia Roja con fines alimenticios, cuenta con zona para alimento de peces,
pesca deportiva, preparacion del pescado, almacenamiento de equipos para alquilar y
espacio de botes para paseo en el estanque artificial.

3. Agroecologia y Siembra — Mddulo de Huerta Ecologica: Disefio de cultivos verticales y
horizontales de hortalizas, frutas y plantas medicinales, con fines alimenticios, que
generan recorridos y espacios que puedan visitar los turistas, con puntos de

almacenamiento de equipos y espacio para el personal de mantenimiento.
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4. Alimentacion de Animales de corral — Mddulo de porcicultura y especies menores: Zona
de crianza de cerdos para produccion de biogas con biodigestor; espacios de alimento y
crianza de conejos, gallinas, pollos y patos con lavamanos general, circulaciones amplias
y espacio de bodega.

5. Avistamiento de Aves y Café — Mddulo de café mirador: Cuenta en el primer piso con
zona de preparacion de alimentos tipo café, mesas para reposar, un punto de comercio de
productos locales y bateria de bafios. En el segundo nivel se dispone de un gran mirador
con vista 360° para el avistamiento del Colibri endémico de La Sierra Nevada de Santa
Marta, animal sagrado para los pueblos indigenas. Dirigido especialmente al turismo de
observacion de aves.

6. Talleres de Educacion Ambiental y Artesanias Locales — Modulo de talleres: Espacios
para fomentar el cuidado de los recursos y el entorno natural para huéspedes y visitantes.
Se realizaran talleres de reforestacion, plantas medicinales, manualidades y artesanias
indigenas, entre otros.

7. Surfen la Playa los Angeles — M6dulo de ecoturismo de playa: Actividad destinada cerca
de los limites del predio con la playa Los Angeles, para realizar clases de surf y practicar
en el oleaje fuerte de esta zona. Seré un espacio de alquiler y almacenamiento de equipos,
con zonas de estancia con mesas Yy baterias de bafio con bloques amplios de duchas.

8. Turbing, Paddle y Kayak en el Rio Piedras — Mddulo de ecoturismo de rio: Actividades
acuaticas sobre el Rio Piedras para toda la familia, se ubica en el punto mas cercano del

predio al Rio Piedras con una salida directa, aqui se alquilan los equipos necesarios por el
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10.

encargado. Se caracteriza por su disefio desmontable a estilo de carpa si es necesario en
ocasiones de creciente del Rio Piedras, con materiales ligeros en la envolvente.
Contemplacién de la desembocadura del Rio Piedras sobre el Mar Caribe — Mddulo Final
de Mirador: Estancia final en el nivel mas alto del recorrido para apreciar la
desembocadura con las Estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y el Parque
Tayrona de fondo, espacio abierto y con mobiliario fijo de piedra para descansar
admirando el paisaje natural y tomar fotos.

Contemplacién del amanecer sobre el Mar Caribe — Madulo de zona de hamacas: Zona de
hamacas donde se ubican dos médulos de alojamiento compartido con capacidad para 10
hamacas cada uno, cada uno cuenta en el primer nivel con espacio de almacenamiento,
sala de estar, cinco hamacas y salida a terraza tipo red para descanso en el primer nivel;
en el segundo se ubican cinco hamacas extra y balcén exterior. Los alojamientos cuentan

ademas con una bateria de bafios independiente y un espacio abierto comin con fogata.

Tomado de Google.

Figura 204. Cultivo vertical para huerta ecoldgica.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

apd ' Pa

S

naca.

Figura 206. Talleres de reforestacion de vegetacion riparia.
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Adaptado de Panaca.
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Figura 207. Colibri Ala de Sable de la Sierra Nevada de Santa Marta (Campylopterus
Bhainoelus
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Adaptado de Eco Hotel Finca La Jorara.

Figura 210. Vistas desde el modulo final de mirador a la desembocadura del Rio Piedras en el
Mar Caribe.

5.8 Estrategias de sostenibilidad

Las estrategias sostenibles son diversos planteamientos que se realizan alrededor del disefio
en busca del equilibrio entre los ambitos sociales, ambientales y econdmicos, sobre todo y para la
finalidad de este proyecto, se hace énfasis en la conservacion de los recursos naturales.

Teniendo en cuenta la situacién actual del calentamiento global y las condiciones de
contaminacion que se derivan del turismo convencional, se vuelve imperativo utilizar este tipo de
estrategias; la proteccion del medio ambiente es fundamental para la incentivacion del turismo y
el crecimiento de la economia, de nada sirve destruir los ecosistemas por el beneficio temporal que
otorga, cuando en el futuro se acabara esa fuente de ingresos, ademas de todas las multiples
consecuencias que acarrea el deterioro de estos recursos, que se podrian resumir de manera sencilla
en una baja de calidad de la vida humana hasta el punto en que el espacio se vuelve inhabitable,
por no mencionar la destruccion de los habitats naturales de las especies y la extincién de las
mismas.

5.8.1 Usoy preservacion del agua
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El departamento del Magdalena cuenta con grandes recursos hidricos, entre ellos una
variedad de rios y ciénagas, sin embargo, debido a la mala administracién y a las sequias
producidas por el cambio climatico, es comun que la ciudad de Santa Marta pase varios dias sin el
servicio del agua, por esto y por la conservacion misma del valioso recurso, en el proyecto
proponemos una serie de estrategias destinadas al buen uso y la preservacion del agua.

5.8.1.1 Biopiscinas o piscinas naturales. Son piscinas que logran conservar la calidad de
agua necesaria para el bafio Humano por medio de procesos de purificacién natural, a diferencia
de las piscinas convencionales que utilizan procesos quimicos y necesitan cambios constantes del
agua, gastando en consecuencia, miles de litros de agua al afio.

Figura 211. Funcionamiento de las piscinas naturales.
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Tomado de Inarquia.

El proceso de depuracion se hace por medio plantas. Estas ayudan a oxigenar y
eliminar los nutrientes que podrian permitir que se propaguen las algas y otros
microorganismos no deseables. ES necesario construir una zona de bafio y una zona de
depuracion o regeneracion. La zona de depuracion consiste en una piscina llena de sustratos
de filtracion como grava, arena o piedra volcanica y de plantas y se encuentra separada de

la zona del bafio.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 237

El proceso de depuracion de una piscina natural consiste en que el agua es
recirculada de una zona a otra por medio de una bomba hidraulica. De esta forma
los nutrientes producidos en la zona del bafio llegan a las plantas purificadoras.
(Serramia & Riquelme, s.f.)

5.8.1.2 Tipos de filtrado en bio-piscinas.

Figura 212. Funcionamiento de una piscina natural sin tecnificacion.

Adaptado de Urbanarbolismo.

Es el mas sencillo, la circulacion del agua por el filtro bioldgico se produce de manera
natural. tarda varios afios en llegar al equilibrio y cuando lo hace no es posible garantizar la
transparencia completa del agua, esto no es necesario para que el resto de los parametros de la
calidad del agua sean correctos.

Figura 213. Funcionamiento de una piscina natural con recirculacién.
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Adaptado de Urbanarbolismo.

Al sistema anterior, se le agrega una bomba para recircular el agua del vaso a través del
filtro bioldgico para mejorar sensiblemente su comportamiento. De esta manera se puede disminuir
su superficie.

Figura 214. Funcionamiento de una piscina natural con Skimmer y sistema de filtrado.

BOMBA

Adaptado de Urbanarbolismo.

En este caso se agrega un skimmer, que es una boca de succion instalada en las paredes de
la piscina en un nivel cercano a la superficie, permitiendo el correcto filtrado del agua. Si se le
implementa un skimmer y un sistema de filtrado a una piscina ecoldgica la materia organica que
Se crea en una piscina se retira de manera automatizada y mas eficaz.

Existen mas equipamientos para mejorar la capacidad de filtracién en las biopiscinas, sin
embargo, estos no son necesarios para el correcto funcionamiento de las mismas y es por ello que
en el caso de este proyecto se integrara este Gltimo tipo de filtrado, dado que se considera que es

el mas equilibrado con respecto a la efectividad del filtro, el mantenimiento y el consumo
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energético; dentro del proyecto. Los beneficios de estas piscinas sobre las piscinas convencionales

son:

El cuidado de la salud: Las piscinas naturales no utilizan quimicos perjudiciales para la
salud humana.

El ahorro de agua y energia: No es necesario remplazar el agua debido a que se produce un
ciclo natural de recuperacion y funciona con el flujo natural del agua debido a la
temperatura o con un sistema de bombeo de bajo consumo en los casos mas eficientes, lo
que implica una reduccién energética y econémica.

Menos mantenimiento: El proceso de mantenimiento se limita a limpiezas periddicas de la
superficie y al cuidado de las plantas de la zona de recuperacion, y existen métodos que
incluso eliminan estos factores por medio de la instalacion de equipos més completos, por
lo que se reduce el tiempo y coste de manutencion.

Integracion paisajistica: El disefio del biofiltro y la apariencia del agua resultante por este
método es ideal para disefios exteriores naturales.

Fomentacion de la bio diversidad:

Este método consiste en la creacion de un ecosistema que permite la regeneracion del agua,

por lo que se genera biodiversidad por cada instalacion de este.

5.8.1.3 Lago artificial. Para el caso del lago artificial se utiliza un sistema similar al de las

biopiscina en su fase mas simple, dado que por su tamafio, el consumo energético de una bomba

seria significativamente mayor, sin embargo en este caso se introduce el area de recuperacion en

el interior del lago asi como en sus alrededores, esto mejora el proceso de limpieza del agua,
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facilitando a su vez la crianza de peces, quienes se pueden alimentarse de las plantas y vivir en
ellas, haciendo innecesario el mantenimiento, generando un ecosistema completo.

Figura 215. llustracion de lago artificial con biofiltro interior y perimetral.
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Adaptado de Urbanarbolismo.

Se realiza la impermeabilizacion del terreno generando una excavacion con la forma
deseada y a su alrededor muros de piedra bajos de contencion, todo se recubre con una capa de
arcilla, luego grava, luego un filtro de lana de vidrio y por ultimo otra capa de arcilla, esta
combinacién permite el asentamiento rapido del agua al terreno, eliminando el exceso de filtracion.

Figura 216. Detalle de impermeabilizacion en lago artificial.
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5.8.1.4 Recoleccidn de aguas lluvias. Se realiza la recoleccion de las aguas lluvias por
medio de canales que redirigen el agua hacia una zona comunicada con filtros que limpian el agua
para ser posteriormente utilizada en lavamanos, duchas y consumo humano. Se manejan
plataformas permeables para evitar estancamientos de agua, permitiendo que este pase al terreno
de la parte inferior y vuelva a la tierra.

Figura 217. Detalle de impermeabilizacion en lago artificial.
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58.14.1 Sistema de Captacion Pluvial Rural funcionamiento: Un sistema de
captacion de agua de lluvia tiene la funcion de recolectar el agua que se precipita de forma natural,
mediante un proceso de filtracidn se retienen las impurezas que pueda contener el agua, luego se
transporta a un espacio de almacenamiento para distribuirla en un inmueble y utilizarla para las
actividades cotidianas.

1. Modo de recoleccion.: El sistema de captacion de agua de lluvia inicia a través del modulo
de recoleccion, éste se encarga de recaudar el agua que se precipita, generalmente por
medio de unas canaletas que se encuentran colocadas alrededor de las construcciones. No

se puede tener un estimado de cuanta agua se obtendra de una precipitacion porque depende
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de la fuerza de este fendmeno natural, pero un aspecto importante que se debe de cuidar en

la captacion de agua de lluvia, son las canaletas por las que escurre el agua, deben

mantenerse lo mas limpias posible, para que el agua no se contamine y para que se filtre de

manera mas sencilla. Es comin que en estas canaletas haya residuos de agua y se formen

insectos por encontrarse en el exterior, por lo que es recomendable darle mantenimiento

constante.

2.

Modulo de conduccidn: Para evitar el estancamiento del agua esta se lleva al
maodulo de conduccidn, éste consta de una tuberia que ayuda a que el agua se pueda
trasladar de donde escurre al lugar en el que se va a almacenar.

Sistema de filtracion: Una de las caracteristicas de la captacion de agua de lluvia
es que ésta se recolecta y no puede ser utilizada para el consumo humano de manera
inmediata; Unicamente para actividades domésticas como: lavar ropa, los trastes, el
aseo de interiores y exteriores, regar el jardin, el servicio del bafio, etc. Sin embargo,
con un Sistema de Captacion Pluvial, el agua se conduce hasta un sistema de
purificacion, a través del cual llega al lugar en el que se va a almacenar. Una vez
que ha pasado por este proceso de purificacion sera apta para consumo humano y
domestico.

Almacenamiento: En una temporada de lluvia en la que hay precipitaciones
constantes, es posible que se pueda llegar a un proceso de captacion de agua de
lluvia de altos volimenes, por lo cual, debe de mantenerse almacenada para
asegurar el abastecimiento por una temporada. Es por eso por lo que se cuenta con

capacidades de almacenamiento de 5,000 y hasta 10,000 litros.
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4. Estos depdsitos se encuentran reforzados para resistir inclemencias del tiempo,
estan disefiados para instalarse en el exterior.
5. Distribucion: Se utilizan bombas eléctricas o un tanque en altura que distribuyen el

agua hacia todo el inmueble. (Rotoplas, 2018)

Figura 218. Esquema de recoleccion de aguas lluvias, Sistema de Captacion Pluvial Rural.
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5.8.1.5 Reutilizacion de aguas grises. El lago y las piscinas recolectan el exceso de agua
presentado en las lluvias por medio de un sistema de prevencion de desborde, donde se juntarian

con las aguas grises resultantes del proceso anterior y trasladan hasta un nuevo proceso de filtrado
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llegando finalmente a tanques de reserva que recircularian el agua por toda la instalacion hacia los
sistemas de riego, los inodoros. Reutilizacién del agua residual tratada.

Existen dos opciones para la reutilizacion del agua, tratar solo las aguas grises o tratar todas
las aguas residuales. A las aguas tratadas para su reutilizacion se les denomina aguas regeneradas.

Se denominan aguas grises a las provenientes de duchas y lavabos principalmente, aunque
a veces se incluyen también fregaderos y lavadoras. Tienen una carga de contaminantes muy baja
y estan practicamente exentas de restos fecales humanos. Su tratamiento es muy sencillo y
habitualmente se utiliza para alimentar las cisternas de los inodoros.

El volumen de aguas grises es de al menos un 40% del total en el uso doméstico (lavabo +
ducha) y el consumo del inodoro se estima en un 30 % por lo que este gasto queda cubierto. Con
un consumo medio por habitante promedio de 144 litros al dia nos estariamos ahorrando 43 litros
por habitante y dia.

5.8.1.6 Depuracién de aguas negras. Depuradora biologica. No requieren un gasto
energético. Constan de un primer compartimento (habitualmente denominado decantador digestor)
donde se produce la sedimentacion de los sélidos y una degradacion de materia organica via
anaerdbica (en ausencia de oxigeno).

En un segundo compartimento las aguas se vierten sobre un filtro bioldgico
donde las bacterias llevan a cabo una degradacién aerobia (con elevadas
concentraciones de oxigeno en agua) de la materia organica. (Tratamiento y

Reutilizacion — Hidrologia Sostenible, s.f.).

Figura 219. Detalle de depuradora bioldgica.
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Tomado de hidrologia sostenible.

5.8.2 Energias alternativas renovables

5.8.2.1 Energia solar para abastecer la luminaria exterior. Después de analizar las
opciones actuales de energias renovables, se concluy6 que una de las maneras mas viables de
economizar energia, sin generar grandes gastos, es el uso de iluminacién exterior alimentada por
paneles solares individuales, esto plantea una solucion mas practica y econdmica que la
implementacion de un campo de paneles solares y permite un ahorro considerable de energia
debido a la gran cantidad que se suele utilizar para la iluminacion de los espacios exteriores.

Figura 220. Fotografia de poste de luz con alimentacion por panel solar.
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Tomado de Cristal.

Figura 221. Fotografia de mini poste de luz con alimentacion por panel solar.
-

Tomado de Gama sonic.

5.8.2.2 Calentadores solares de agua. Otra estrategia practica consiste en el uso de
calentadores solares de agua, para la temperatura de duchas y lavamanos en las habitaciones, son
un elemento practico que puede llegar a disminuir el uso de energia por parte de calderas o
calentadores eléctricos, a pesar de ello se mantiene un sistema tradicional para dias nublados o de
poca incidencia solar.

Figura 222. Detalle de calentador solar de agua.
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Tomado de Ajover.

Los Calentadores Solares de Agua son sistemas que trabajan bajo el principio de
termosifon. El agua fria que entra al sistema se almacena en el interior del Termotanque y
desciende a través de los Tubos Captadores de Calor, el sol calienta el sistema colector de Tubos
de Vacio y eleva la temperatura del agua haciéndola menos densa, este diferencial de densidades
entre el agua fria y el agua caliente hace que el agua caliente ascienda en direccion al tanque y se
desplaceé a la parte superior del mismo.

Los Calentadores Solares trabajan por gravedad, el flujo de agua fria que llega al calentador
solar desde la tuberia de aduccién del acueducto es controlado mediante una valvula flotadora que
se encuentra ubicada en el tanque auxiliar de llenado, tanque que ha sido desarrollado para
suministrar agua fria despresurizada al calentador solar, esta valvula se cierra cuando el agua
dentro del sistema alcanza su nivel maximo y se abre cuando el nivel de agua baja, permitiendo
que el sistema esté en un continuo ciclo de llenado, de vaciado y de calentamiento automatico.

El agua caliente es almacenada en el sistema y sale del mismo por gravedad mediante una
tuberia de conduccion hacia los puntos de suministro. Los calentadores Solares de Agua Ajover
cuentan con una tuberia de rebose ubicada en el tanque auxiliar, que permite que el agua pueda ser
evacuada cuando la valvula flotadora por algin motivo sufre alguna falla y no pueda controlar el

nivel maximo de almacenamiento de agua en el sistema.
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5.8.2.3 Biodigestor. La agricultura, la ganaderia y la deforestacidn generan la tercera parte
de los gases de efecto invernadero a nivel mundial. Gran parte de estas emisiones se deriva de la
fermentacion del estiércol y del uso de fertilizantes. Segun la FAO.

las concentraciones de didxido de carbono y otros gases de efecto invernadero ha
aumentado en afos recientes como resultado de la actividad humana. Este fendmeno es
responsable del calentamiento global y sus consecuencias, como los fendmenos meteoroldgicos
extremos, el aumento en el nivel del mar o los cambios en los ecosistemas que afectan la vida
animal y vegetal, como las sequias.

Entre las medidas orientadas a reducir las emisiones de CO2 se encuentra el uso de los
biodigestores como fuentes de energia sostenible. Los biodigestores son una tecnologia le permite
dar una segunda oportunidad a los residuos para generar energia de manera sostenible, ademas es
comun que, en las zonas rurales, como en la que se ubica el proyecto, haya un acceso limitado al
gas propano o de cocina, debido a que las instalaciones de este servicio suelen extenderse hasta
los limites de las metrdpolis; por lo que la Unica opcion que les queda es el uso de cilindros
herméticos, que se cambian periddicamente.

Se plante el uso de excremento de cerdos criados para el consumo, en una zona especial
del predio, estos se alimentan con los restos de comida del restaurante; las heces de los cerdos se
llevan hacia un desaglie comunicado con el bio digestor, para luego llevar el gas resultante hacia
las instalaciones que lo necesiten, este sistema estara soportado con cilindros de gas propano, para
casos de mantenimiento o incrementos anormales de uso.

5.8.2.1.1Tipos de bio digestor:

Figura 223. Detalle de los tipos de biodigestor.
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Planta de biogés de clpula fija (tipo chino)

Tomado de Ajover.

Los tipos de biodigestores varian de acuerdo con su finalidad y el presupuesto de cada
proyecto: semicontinuo, flujo discontinuo, continuo y familiar, puede utilizarse como equipo para
la eliminacion de los desechos animales en una granja o como herramienta de saneamiento para
una comunidad.

El tiempo requerido para que las bacterias digieran la materia organica esta directamente
relacionado con la temperatura. En ambientes que promedian 30 °C, se necesitan 10 dias; 5 dias a
20 °C y 55 dias a 10 °C. Por esta razon, el tamafio de la camara del reactor varia de acuerdo con
el clima del lugar.

Figura 224. Fotografia de un biodigestor tipo chorizo.
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Tomado de Contexto Ganadero.

Figura 225. llustracion de funcionamiento de un biodigestor.
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Adaptado de Rotoplast.

El sistema consta de cinco partes:
1. Camara de carga: Se trata de un pequefio depdsito donde se coloca la materia organica que

alimenta el reactor.
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2. Reactor: Es el digestor propiamente dicho, un tanque alargado que se sitda bajo tierra. Alli
es donde se descomponen los desechos, conectado a las camaras de carga y de descarga
por dos extremos diferentes.

3. Camara de descarga: Colocada a menor altura que la cAmara de carga, recibe los residuos
provenientes del reactor, los cuales pueden utilizarse como abono y acondicionador del
suelo.

4. Cubierta de plastico: Se coloca por encima del reactor y cumple dos funciones: impedir la
entrada de aire al interior y evitar la fuga del gas producido.

5. Tuberia: Conduce el gas que se produce en el reactor. Cuenta con una valvula de seguridad
que impide que la presion al interior de la cubierta plastica rebase los niveles permitidos.
Este dispositivo también expulsa el agua que se condensa en la tuberia.

Llave de paso: Regula la salida del gas.

5.8.2.4 Sistema de bafios secos. El uso de bafios secos en las instalaciones permite ahorrar
una fraccién considerable de agua; cada descarga de un inodoro tradicional consume entre 7.5y
26.5 litros de agua, lo que multiplicado por la cantidad de usuarios y usos en el dia, se traduce en
miles de litros utilizados para la eliminacion de desperdicios; los bafios secos son una alternativa
sostenible que no utiliza nada de agua para su funcionamiento, convierte periodicamente los
desperdicios humanos en fertilizantes que se pueden usar para la revitalizacion de las plantas.

Para este caso este tipo de bafios seran dispuestos en las habitaciones de tipologia
Glamping, debido a que a pesar de que consisten en una mejora ecoldgica importante, las personas

suelen relacionar su independencia de agua con condiciones poco higiénicas; ademas estos bafios
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requieren también conocimiento y disposicion para su correcto funcionamiento, por lo que en los
demas espacios se manejaran inodoros ahorradores que utilizaran las aguas lluvias recolectadas en

procesos anteriores.

Figura 226. Esquemas en corte del funcionamiento de los bafios secos y los elementos que
complementan.
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5.8.2.5 Agroecologia. El proyecto cuenta con una huerta ecolégica disefiada para producir
distintos tipos de frutas, legumbres, hortalizas y plantas medicinales para el auto abastecimiento
del hotel, en relacion directa con el restaurante, permitiéndole a los visitantes probar una comida
vegetal fresca y cultivada de manera organica, con ayuda del compostaje resultado del proceso
dado a los residuos del hotel; se generan recorridos y espacios que puedan visitar los turistas como
una experiencia natural, en donde se les ensefie sobre los frutos del correcto cuidado de la
naturaleza; ademas contara con puntos de almacenamiento de equipos y espacio para el personal

de mantenimiento.
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Figura 227. Esquema de referencia de agroecologia.

Tomado de Imé&genes de Google.

5.8.2.6 Manejo de desperdicios - reciclaje y compostaje. Dentro del disefio del hotel se
busca desarrollar estrategias de manejo de desperdicios que ayuden a la disminuir la cantidad de
desechos y contaminacion producida por el hotel, para esto se implementan dos procesos, el
reciclaje de productos inorganicos y la transformacion de los productos organicos en composta.

El reciclaje es un proceso cuyo objetivo es convertir residuos en nuevos productos o en
materia prima para su posterior utilizacion, los principales residuos que podemos reciclar en
hoteles son: papel, cartdn, plasticos y envases ligeros, vidrio, incluso el aceite usado de cocina
(para realizar biocombustible).

Figura 228. Grafica de clasificacion de residuos sélidos.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO

Los 6 Colores del Reciclaje

Radkay ~
Yy
E
L J

Plasticos Papeles Vidrio
y Y
Latas Cartones
e
L ]

Materiales Residuos Varios
Peligrosos Organicos

Tomado de Pinterest.

254

Por otro lado, el compostaje es un medio para la descomposicion parcial o total de residuos

agrotoxicos. Son materiales idoneos para hacer composta: cascaras de huevo, restos de verduras y

frutas, residuos de origen animal (como: huesos, piel, carne y sangre), follaje, tallos frescos y hojas

secas, ademas de abonos verdes.

5.9 Estrategias contra incendios

La materialidad utilizada en el disefio de los espacios se plante6 con el fin de adaptarse a

las condiciones climaticas del entorno, buscando el confort del usuario; por ello existe una variedad

de materiales que corresponden a la clasificacion de materiales sostenibles, entre ellos los

siguientes representan un riesgo de incendio:
o Superficies de cubierta en hoja de palma amarga.
o Cielo raso en machimbrado de madera teca.

o Plataformas hechas con listones de madera teca.
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o Muros divisorios en cafia de corozo de lata.

o Cerramientos en fachada de tejido grueso de cafia flecha.

Se procedio entonces a investigar la normativa colombiana correspondiente a la prevencion
y proteccidn contra incendios; la cual es la NSR10 — titulo J — (requisitos de proteccion contra
incendios). Segun la cual este proyecto aplica a las siguientes clasificaciones:

1. Grupo residencial- subgrupo R-3 Hoteles.

Figura 229. Generalidades del titulo J NSR-10 Grupos y Subgrupos.

NSR-10 - Capitulo J.1 - Generalidades

Tabla J.1.1-1 (Continuacion)
Grupos y subgrupos de ocupacion

Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion del
ocupacion Reglamento
L LUGARES DE REUNION K27
L-1 Deportivos
L-2 Culturales y teatros
L-3 Sociales y recreativos
L-4 Religiosos
L-5 De transporte
M MIXTO Y OTROS K.2.8
P ALTA PELIGROSIDAD K.2.9
R RESIDENCIAL K.2.10
R-1 Unifamiliar y bifamiliar
R-2 Multifamiliar
R-3 Hoteles
T TEMPORAL K.2.11

Adaptado de NSR-10

2. Clasificacion de edificaciones en funcion del riesgo de pérdida de vidas humanas o
amenaza de combustion. Categoria Il — Riesgo intermedio.
Comprende ancianatos, bares, restaurantes, carceles, oficinas, centros comerciales, guarderias,

colegios, universidades, hoteles, museos, teatros, salas de cine y salones de reuniones.

5.9.1. Medidas de proteccion y prevencion de incendios



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 256

De acuerdo con la normativa, teniendo en cuenta los materiales y las clasificaciones
anteriores, las medidas de deteccidon y mitigacion contra incendios a utilizar son los siguientes
sistemas para la deteccion de incendios (subgrupo R-3):

o Detectores de incendios: Son de diferentes tecnologias. Su mision es detectar el humo, el
calor o la llama para activar el resto del sistema contraincendios.

o Pulsadores de alarma: Son mecanismos que se activan manualmente para que cualquiera
pueda dar el aviso del incendio. También esta interconectado con la central de control.

o Central de control y sefializacion: Es el cerebro del sistema. Recibe las sefiales de los
detectores y gestiona y centraliza toda la respuesta al incendio. Es una central electrénica
gue puede enviar una sefial de alarma a los bomberos o equipos de lucha contra el fuego.
También activa otras alarmas en el edificio para que las personas puedan evacuarlo. La
central de control también puede activar los sistemas de extincion, como los rociadores de

agua, o cerrar automaticamente las puertas.

Figura 230. Detector de incendio.
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Tomado de Google

Figura 231. Pulsador de alarma de incendio.
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Tomado de Google

igura 232. Central de control

Sistemas para la extincion de incendios (subgrupo R-3)

seflalizacion de incendios.

257

o Rociadores automaticosj.4.3.9.1 — Rociadores automaticos. Toda edificacion clasificada en

el grupo de ocupacion residencial hoteles (r-3) debe estar protegida por un sistema,

aprobado y eléctricamente supervisado, de rociadores automaticos de acuerdo con la Gltima

version del codigo para suministro y distribucién de agua para extincion de incendios en

edificios, NTC2301 y con la norma para instalacion de sistemas de rociadores, NFPA 13.

Los rociadores o regadores automaticos son un sistema de extincion de incendios. Por lo

general se activan al detectar el aumento de temperatura asociado al fuego, o el humo

generado por la combustion. Disponen de un orificio para la salida del agua, un mecanismo

de disparo y un deflector para convertir el chorro de salida en una rociada de agua por la
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zona donde haya fuego de incendio. El disparo del rociador puede hacerse por dos

mecanismos: por un elemento termosensible o por un detector de incendios.

Figura 233. Rociadores automaticos.

Adaptado de Google.
1. Tomas fijas para bomberos y mangueras para extincion de incendios:
j.4.3.9.2 — Toda edificacion clasificada en el grupo de ocupacion residencial hoteles
(r-3) debe estar protegida por un sistema de tomas fijas para bomberos y mangueras para
extincién de incendios disefiados de acuerdo con la ultima version del cédigo para
suministro y distribucién de agua para extincion de incendios disefiados de acuerdo con la
Gltima versiéon del cédigo para suministro y distribucion de agua para extincion de
incendios en edificaciones, NTC 1669, y con el cédigo para instalacion de sistemas de
tuberias verticales y mangueras, NFPA 14.
Una instalacién fija de extincion esta formada por una red de tuberias y
elementos terminales que cubren fundamentalmente las zonas con riesgo de incendio. Asi

como de mangueras que permiten distribuir el agua hacia los puntos afectados.
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Figura 234. Sistema de tomas fijas de homberos y mangueras.

Adaptado de Google.

1. Extintores de fuego portatiles: Tod edificacion clasificada en el grupo de ocupacion
residencial hoteles (r-3) debe estar protegida por un sistema de extintores portatiles de
fuego, disefiados de acuerdo con la ultima version de la norma Extintores de fuego
portatiles, NTC 2885 y con la norma de Extintores de fuego portatiles, NFPA 10.

Consiste en un recipiente metélico que contiene un agente extintor de incendios
a presion, de modo que al abrir una valvula el agente sale por una boquilla que se debe
dirigir a la base del fuego.
Se clasifica de acuerdo con los tipos de fuego: A (Basura, papel, madera), B (liquidos, grasas), C
(Equipo eléctrico).

Tipos de extintores de incendios.
Manémetro .

Manguera Valvula

N

Nitrégeno

Tubo Sifén_§-

Cilindro

Agente Extintor

Boquilla — g

Tomado de Google.



DISENO DE ALOJAMIENTO RURAL ECOTURISTICO 260

2. Cuarto de bombas contra incendios: La normativa requiere que el sistema contra incendios
cuente con un suministro de agua confiable, en cuanto a caudal y presion, ademas de la
implementacion de un cuarto de bombas, en donde estas podran ser accionadas por un
motor eléctrico o por un motor de diésel, dependiendo de la decisién de la autoridad local

y el propietario de la edificacion.

Figura 235.E':emp|o de cuarto de bombas contra incendios.

5.10 Implantacion del alojamiento rural ecoturistico

Se desarrolla la implantacion teniendo en cuenta los niveles del terreno del predio, su
cercania estratégica con los destinos turisticos y blanearios importantes como el Prque Nacional
Natural Tayrona, el Rio Piedras y la Playa los Angeles, los cuales aportan la justificacion del
enfoque en la preservacion ambiental y de la identidad cultural de las etnias indigenas locales,
ademas se tiene en cuenta la importante conexion vial de la Troncal del Caribe con respecto a otras
ciudades del pais.

Existen dos puntos estratégicos de acceso al alojamiento rural ecoturistico, el primero es la

entrada principal, esta se encuentra controlada por una porteria, desde ahi se despliega en el acceso
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de huéspedes con su respectiva zona de parqueadero que dirige directamente al edificio de lobby
y recibo, y el acceso a visitantes, el cual si bien pueden ingresar a espacio de lobby, cuentan con
una entrada diferenciada que conecta directamente con el médulo de acceso, taquilla y oficina de
ecoturismo, teniendo en cuenta que los visitantes acudiran al proyecto con el fin de realizar
actividades ecoturisticas y de pasa dia, de esta forma pueden ingresar hacia las zonas comunes del
alojamiento. El segundo acceso es el destinado a los edificios de servicio, este cuenta con una
entrada diferenciada y oculta por comodidad de los visitantes y cuenta con zona de carga y
descarga y parqueadero propio.

Figura 236. Implantacion y accesos del alojamiento rural ecoturistico.
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5.11 Funcionalidad del alojamiento rural ecoturistico
El alojamiento rural se distribuye entre cuatro principales zonas de funcionamiento, la zona

publica y social disefiada como el eje central del proyecto que se abre hacia las visuales del Mar
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Caribe, sobre la cual se ubican los edificios de acceso al publico como lo son el lobby y recibo, el
restaurante, spa y ejercicio, bateria de bafios de piscinas, salén multifuncional y bar; con el
propdsito de prestar servicios a huéspedes y visitantes de estadia o del recorrido ecoturistico. La
zona privada que alberga a las habitaciones conectadas por medio de circulaciones privadas que
se despliegan a lo largo de las cotas de nivel mas altas para el aprovechamiento de las visuales y
gozar de mayor privacidad. Seguido por la zona de ecoturismo que abarca todo el recorrido lineal
junto con las edificaciones donde se realizan las actividades y culmina en un sendero natural a
nivel de terreno que se abre hacia los balnearios y miradores en sus destinos finales, este se conecta
directamente con la zona social para brindar servicios de estadia de ser requeridos.
Complementando las anteriores areas, la zona de servicios cuenta con un acceso diferenciado y se
comunica tanto con las habitaciones, edificios publicos principales y la zona de ecoturismo, todo
el proyecto se encuentra ramificado y entrelazado por medio de los corredores bidticos que evita
la tala de masas arbdreas importantes en la zona.

Figura 237. Zonificacion en planta del alojamiento rural ecoturistico.
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5.12 Fachadas del alojamiento rural ecoturistico

El disefio de fachadas corresponde a la respuesta arquitectonica hacia el entorno natural del
proyecto, el respeto y exaltacion a la identidad cultural del distrito de Santa Marta, el enfoque de
rescatar técnicas vernaculas locales que permiten el disefio bioclimatico para confort térmico, junto
con materialidad natural de recursos locales que aportan caracter estético a las edificaciones.
Disefadas de acuerdo a la funcién de los espacios con geometrias abstraidas de patrones propios
de las culturas indigenas que se mezclan con el uso de las fibras naturales como la cafa flecha y
las hojas de palmas, combinado con ventanas en vidrio que se acogen a la geometria de triangulos
equilateros formando un ritmo que alterna dichos elementos y como base el muro de bahareque
que soportan los paneles de fachada con acabado de piedra de rio que aporta sensaciones de las
tipicas viviendas indigenas.

Figura 238. Fachada de edificio de lobby y recibo del alojamiento rural ecoturistico.
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5.13 Tipologias de habitaciones del alojamiento rural ecoturistico

El proyecto cuenta con un total de 22 habitaciones que se categorizan en cuatro tipologias
a partir de tres modalidades de alojamiento rural, el bungalow, el glamping y el alojamiento
compartido, todas tienen en comun la integracion con la naturaleza, fueron disefiadas como
unidades habitacionales para lograr absoluta privacidad, con excelentes vistas y disfrutar desde
ellas la fauna y flora del lugar. La identificacion de las habitaciones se observa en la variacion de
capacidad, las volumetrias que varian teniendo en cuenta los patrones de disefio creados y la
ubicacion de estas con respecto a la zona central, a partir de esta se distribuyen de manera
ramificada y ascendente a partir de la habitacion mas sencilla hasta las mas opulentas, con
diferencia de nivel de al menos 1.5 metros de altura y 5 metros de distancia entre unay otra para
garantizar las visuales, se comunican por corredores bioticos que se adaptan al terreno por medio
de rampas. Las habitaciones reciben el nombre en referencia a los pueblos indigenas de la Sierra
Nevada de Santa Marta descendientes directos de la antigua Civilizacién Tayrona, de la cual
“Teyuna” (el concepto base del proyecto) era el centro socioeconomico y politico que albergaba

todas las tribus. Se relacionan en el tamafio de la poblacion de dichas etnias, asi entonces, el
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maodulo de mayor tamario corresponde al pueblo que mas nimero de pobladores tenga em base al
andlisis cultural realizado.
5.13.1 Gampling kogui (tipologia de glamping sencillo)

Tipologia de habitacion de 25 m2 de area disefiada para una o dos personas, siendo 8
habitaciones en el proyecto que se caracterizan por su cercania y conexion con la naturaleza, y el
disefio simple en base al concepto de bajo impacto ambiental. Disefiado con el fin de vivir una
experiencia de acampar con todas las comodidades necesarias y confort, siendo la habitacién mas
sencilla, cuenta con una cama doble tipo King con toldillo, zona de estancia interior y exterior,
closet, bafio con servicios de tocador sanitario seco y ducha independiente de agua calentada por
energia solar. No se incluye espacio para servicio de television en justificacion de vivir la
experiencia completa con la naturaleza, como alternativa se dispone de un tragaluz en
policarbonato transparente que permite apreciar el cielo y descansar bajo las estrellas. La
habitacién recibe el nombre del pueblo indigena Kogui que cuenta con una poblacion de 9.900
indigenas, descendientes de la antigua cultura Tayrona y se caracterizan por sus creencias de
elementos naturales como seres vivos con sabiduria, razon por la que se sientan en ellas para lograr
una buena concentracion y conectarse con su entorno, por esta razon se incorporan en el disefio
interior los tonos azulados combinados con patrones de lineas horizontales y sus materiales de
vestimenta en busca de exaltar su identidad cultural.

Figura 239. Memoria descriptiva de habitacién tipo glamping sencillo kogui del alojamiento rural
ecoturistico.
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5.13.2 Gampling wiwa (tipologia de glamping doble)

266

Tipologia de habitacion que se caracteriza por su cercania y conexion con la naturaleza, y

el disefio simple en base al concepto de bajo impacto ambiental. Disefiado con el fin de vivir una

experiencia de acampar con todas las comodidades necesarias y confort. Se incluyen 5

habitaciones de este tipo en el alojamiento, se caracteriza por su disefio amplio del doble del

tamafio que su tipologia mas pequefia, con un area total de 50 m2 cuenta con terraza exterior, al

ingresar una sala de estar en medio de los ambientes de habitaciones que se dividen por rejillas

ligeras como si de una tienda de acampar se tratara, estas dos habitaciones pueden albergar una

cama doble King con dos mesas de noche o dos camas sencillas con una mesa de noche, cuenta

con ventilacién mecanica y natural, un amplio closet para las 4 personas estimadas que pueden
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alojarse y cuarto de bafio con tocador con lavamanos doble, sanitario seco y ducha semi exterior.
Las habitaciones de glampling no poseen espacios de television en justificacion de vivir la
experiencia completa con la naturaleza, como alternativa se dispone de un tragaluz en
policarbonato transparente que permite apreciar el cielo y descansar bajo las estrellas. La
habitacion recibe el nombre del pueblo indigena Wiwa que cuenta con una poblaciéon de 13.000
indigenas, descendientes de la antigua cultura Tayrona y se caracterizan por busca trabajar fisica
y espiritualmente por la vida en el planeta y sus mujeres utilizan collares rojos que representan el
color de la vida, por esta razdn se incorporan en el disefio interior el color rojo combinados con
tonos blancos o negros lisos y sus materiales de vestimenta en busca de exaltar su identidad
cultural.

Figura 240. Memoria descriptiva de habitacion tipo bungalow sencillo arhuaco del alojamiento
rural ecoturistico.
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5.13.3 Bungalow arhuaco (tipologia de bungalow sencillo)

Habitacion disefiada para apreciar las visuales del bosque seco tropical y el mar desde el
momento que se ingresa, caracterizada por su morfologia de cubierta como dos hojas en punta y
la vista de 270° gracias al disefio de fachada con vidrio y un gran ventanal que se dispone de piso
a techo que permiten el ingreso de brisa marina apoyada por ventiladores ecologicos eficientes.
Existen 5 habitaciones en el alojamiento, esta tipologia tiene una capacidad para 2 adultos y un
nifio, un area de 40 m2 en la cual se distribuye una cama doble tamafio King con mesas de noche,
una sala de estar, punto de television, espacio de almacenamiento, bafio separado de tocador,

sanitario y una amplia area de tina y ducha tipo lluvia semi exterior calentadas con energia solar.
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La habitacion recibe el nombre del pueblo indigena arhuaco “ljku” que cuenta con una poblacion
de 14.900 indigenas, descendientes de la antigua cultura Tayrona que se caracteriza por sus
creencias vinculadas a la energia del sol y la exaltacion a la Sierra Nevada de Santa Marta, por esta
razon se incorporan en el disefio interior los tonos calidos y amarillos combinados con patrones
caracteristicos de sus mochilas en busca de exaltar su identidad cultural.

Figura 241. Memoria descriptiva de habitacion tipo bungalow sencillo arhuaco del alojamiento
rural ecoturistico.
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5.13.4 Bungalow kankuamo (tipologia de bungalow doble)

FLIEGO No.

A-13="

25

Habitacion disefiada como la mas espaciosa y la que ofrece mas numero de servicios, tiene
un &rea total de 78 m2 para 6 personas con el fin de albergar a grupos numerosos de turismo

familiar o de jovenes, por esta razon se disponen 2 en el alojamiento. Con sala de estar privada y
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zona de estancia al ingreso, cuenta con gran espacio de almacenamiento, espacio para dos camas
tipo King con una mesa de noche cada una, con una cama tipo King con dos mesas de noche y una
cama sencilla con una mesa de noche o con tres camas sencillas con una mesa de noche cada una,
que abarque la capacidad de alojamiento, ademas de un cuarto de bafio equipado con dos
lavamanos en el tocador independiente del sanitario y ducha, y el espacio de television ubicado
para que todos puedan disfrutar. Al subir por la escalera se encuentra el altillo, pensado como un
ambiente de habitacion aparte con mas privacidad, este se disefidé con un bafio con ducha y tocador,
sala de estar, cama doble King, espacio de almacenamiento, punto de television y balcon cubierto.
Dentro de sus atractivos estan la terraza exterior semicubierta que conecta con el jacuzzi y las
zonas de malla para descansar y admirar las visuales del bosque. La habitacién recibe el nombre
del pueblo indigena Kankuamo que cuenta con una poblacion de 15.000 indigenas, descendientes
de la antigua cultura Tayrona que se caracteriza por sus danzas, ritos y creencias que se incorporan
en el disefio interior con los tonos rosados y morados que combinados con patrones de franjas
caracteristicos de sus mochilas en busca de exaltar su identidad cultural.

Figura 242. Memoria descriptiva de habitacién tipo bungalow doble Kankuamo del alojamiento
rural ecoturistico.
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dos bafios con ducha sanitario y tocador, dos sala de
estar, dos puntos de television, almacenamiento, sala
exterior con jacuzzi y balcon.

2

5.13.5 Moddulo de hamacas (tipologia de alojamiento compartido)

Zona de alojamiento compartido donde se ubican dos médulos de hamacas con capacidad
para 10 hamacas cada uno, cada uno cuenta en el primer nivel con espacio de almacenamiento,
sala de estar, cinco hamacas y salida a terraza tipo red para descanso en el primer nivel; en el
segundo se ubican cinco hamacas extra y balcon exterior. Los alojamientos cuentan ademas con
una bateria de bafios independiente y un espacio abierto comdn con fogata.

Figura 243. Plantas, cortes y fachada del médulo de hamacas del alojamiento rural.
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MODULO DE ZONA DE HAMACAS
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5.13.6 Habitacién accesible

272

Para adaptar correctamente el alojamiento rural a todos los tipos de usuarios, se incluye

una habitacion accesible adaptada a partir de la habitacion de glamping doble wiwa debido a que

ya se encuentra equipado con areas generosas para el transito de 4 personas y se adapta el

mobiliario y las divisiones para el correcto transito de una silla de ruedas, asi como, pasamanos y

contrastes visuales entre materiales, se elige la ubicacion més cercana a circulaciones principales

y zonas comunes evitando grandes distancias que puedan agotar a los huéspedes.

Figura. Planta arquitectdnica de habitacion accesible.
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6. Conclusiones

1. Para lograr un disefio coherente con el entorno es necesario conocerlo a detalle identificando
los retos y oportunidades que ofrece. La eleccion del predio estuvo orientada en base al enfoque
de preservacion ambiental que se plantea, por esa razon fueron mayores los retos de disefio en
cuanto a las normativas de restriccion en suelo rural de proteccién y las medidas de mitigacion
del impacto al entorno que se aplicaron, sin embargo, la comprension del contexto ambiental,
climatico, urbano, social y cultural (ver apartado de método) aportaron los elementos
esenciales que dan como resultado un proyecto particular en materiales, el disefio de los
espacios interiores y exteriores, el desarrollo de las volumetrias y la conceptualizacion de
identidad cultural.

2. Gracias al andlisis se pudo concluir que el alojamiento debe contar con variadas opciones de
20 a 25 habitaciones que permita adaptarse a los requerimientos espaciales y econdmicos
particulares de los usuarios, ofreciéndoles experiencias diferentes. EIl lodge abarcard un
aproximado maximo de 180 personas por dia que se reparten entre huéspedes y visitantes de
estadia (locales), por medio de un disefio exterior que se adecuara de zonas sociales que puedan
disfrutar, asi mismo desarrollar disefios de equipamientos para actividades de ecoturismo que
transmitan la identidad cultural para generar interés por parte del turismo internacional, del

cual son en su gran mayoria de paises Latinoamérica.
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3. Los saberes técnicos multidisciplinares adquiridos permitieron el disefio de un proyecto
integral que proteja el medio ambiente. Para responder a los requerimientos normativos y las
implicaciones de un proyecto que respetara el medio ambiente y tuviese una estrecha relacion
con este, fue necesario del estudio y capacitaciones técnicas para la aplicacidn de estrategias
de sostenibilidad en busca del equilibrio entre los &mbitos sociales, ambientales y econdmicos,
sobre todo, para la finalidad de este proyecto, se hace énfasis en la conservacion de los recursos
naturales, asi mismo, estos recursos se aprovecharon en el disefio bioclimatico de los espacios,
el disefio estructural y la materialidad natural empleada en base a las técnicas vernaculas que
presentan soluciones adecuadas al entorno. La metodologia de estudio permiti6 determinar el
tipo de materiales naturales adecuados para el disefio estructural de las volumetrias del
alojamiento rural, por medio de la compresion de los diferentes aspectos que se deben tener en
cuenta para el disefio y construccion de proyectos arquitectonicos en guadua, se logré descubrir
las bondades de esta y sus capacidades para resistir esfuerzos.

4. EI estudio realizado a las tipologias desde los componentes conceptuales y de disefio, el
funcional y el técnico permitio tener una vision completa de lo que compone un alojamiento
rural y sus aplicaciones en distintos contextos, que hace Unico cada proyecto en la apropiacién
de los factores naturales y de identidad que pueden adquirir de estos, lo que lleva a encontrar

propuestas conceptuales completas que rigen cada parte del disefio de los alojamientos.
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