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Resumen

Esta propuesta describe la situacion que presenta la inexistencia de un parque
recreacional en los que afecta a todos los habitantes del barrio Manuel Jiménez, ubicado en el
municipio de Monteria en el departamento de Cérdoba. Comienza con la problematica y
antecedentes de la construccion de los parque recreacionales en el mundo; luego a nivel del pais
y posteriormente en el municipio de Monteria con su panorama y sus condiciones actuales;
continua con la conceptualizacion de los parques recreativos junto a sus antecedentes, tanto en su
contexto a nivel nacional como mundial, la normatividad legal y los entes que lo respaldan las
construcciones de los parques recreativos.

Este proyecto nace de la necesidad de orientar a la comunidad en cuanto a la propuesta de
un modelo de parque recreacional que sea amigable y preserve el medio ambiente para que la
poblacion de nifios, jévenes y adultos tengan un espacio adecuado y cémodo de libre
esparcimiento. Esta comunidad no cuenta con parque recreacional y los nifios se moldean a
divertirse en un lote donde se encuentran animales roedores, insectos, malezas y sin ninguna
clase de juegos, los jovenes se retnen y en algunas ocasiones tendiendo a tomar malos habitos y
decisiones como drogas, alcohol, entre otras y los adultos mantienen en sus hogares sin tener otra
opcion de salir de su rutina diaria.

Se propone de un modelo de parque recreativo ambiental con un sistema de captacion y
aprovechamiento de las aguas lluvias con empradizacién en sintéticos en algunas zonas para su
propio sustento de riego en plantas, arboles y aseo de bafios, con un método de captacion de
aguas por medio de canales que conducen directamente a un tanque de almacenamiento y
sistema de riego. Cabe resaltar, que se tiene en cuenta la existencia de elementos béasicos para la

recoleccion de aguas lluvias como: en la region los altos niveles de pluviosidad, de igual forma,



la diversidad de forma de captacidn, recoleccion y almacenamiento en tanques, también debe
tener sistema de filtracion y el sistema de bombeo, este a su vez cuenta con unas bicicletas
estaticas de hacer ejercicio que se acopla a la bomba y se produce el riego a la zona de jardineria,
de esta forma los habitantes tendrdn motivos para valorar mas su salud y aporte a la ecologia ,
este proceso inicia con el material sintético de las zonas y las zonas en concreto que escurren las

aguas lluvias son aprovechadas y de esta manera se hace un aporte positivo al medio ambiente.



Abstract

This proposal describes the situation of the non-existence of a recreational park that affects all
the inhabitants of the Manuel Jimenez neighborhood, located in the municipality of Monteria in
the department of Cordoba. It begins with the problems and antecedents of the construction of
recreational parks in the world; then at the country level and later in the municipality of Monteria
with its panorama and current conditions; continues with the conceptualization of recreational
parks along with their antecedents, both in their context at the national and global level, the legal

regulations and the entities that support the construction of recreational parks.

This project was born from the need to guide the community regarding the proposal of a
recreational park model that is friendly and preserves the environment so that the population of
children, youth and adults have an adequate and comfortable space for free recreation. This
community does not have a recreational park and children are molded to have fun in a lot where
rodents, insects, weeds are found and without any kind of games, young people get together and
sometimes tend to make bad habits and decisions such as drugs. , alcohol, among others and the

adults keep in their homes without having any other option to leave their daily routine.

A model of an environmental recreational park is proposed with a system for collecting and
using rainwater with embedment in synthetics in some areas for its own sustenance of irrigation
in plants and trees, with a method of collecting water through channels that lead directly to
storage tanks and irrigation system. It should be noted that the existence of basic elements for the
collection of rainwater is taken into account, such as: in the region the high levels of rainfall, in

the same way, the diversity of the way of collection, collection and storage



in tanks, must also have filtration system and pumping system, this in turn has two exercise bikes
that are attached to the pump and irrigate the gardening area, in this way the inhabitants will have
reasons to value their health more and contribution to ecology, this process begins with the
synthetic material of the areas and the specific areas that run off the rainwater are used and in

this way a positive contribution to the environment is made.
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Introduccion

El municipio de Monteria es la capital del departamento de Cérdoba, se encuentra
ubicado en la zona noroccidente del pais exactamente en la region caribe, esta a orillas del rio
Sinl y es considerada la capital ganadera de Colombia. Topograficamente Monteria es plana
basicamente, limita por el occidente con la serrania de las Palomas, por el norte con el municipio
de Cereté, al este con municipio de San Carlos y Planeta Rica, al Sur con el municipio de
Tierralta y Valencia y al oeste con el departamento de Antioquia y los municipios de Canalete,
Puerto Escondido y Los Cérdobas. Sus coordenadas geogréaficas son: Longitud: W75° 52°53.15”
Latitud: N8°44°52.73” presentando, una altitud sobre el nivel del mar de 19 metros.

La ciudad ocupa una superficie territorial de 3141 km2 y su poblacion actual es segun el
DANE de 2021 es de 480.286 habitantes actualmente. Este municipio se divide en 28
corregimientos, 168 veredas y 9 Unidades Especiales de Funcionamiento (UFE) en el area
urbana tiene 207 barrios, entre ellos esta el barrio Manuel Jimenez, cuenta con porcentaje
considerado de 1.404 habitantes quienes gozan de servicios publicos como agua, alcantarillado,
energia y gas natural, los predios en su gran parte no estan legalizados.

El Monteriano es ser sociable y le gusta mantener su entorno de union con las demas
personas, en ocasiones se ve limitado a realizar actividades fisicas y recreativas que ahondan los
principales problemas de la comunidad como son los desordenes sociales y algunas
enfermedades fisicas, cardiovasculares, causadas por el sedentarismos de las personas, por falta
de un espacio o lugar de recreacion para fortalecer y crear buenos habitos a los habitantes de la
comunidad, motivo por el cual, se propone un modelo de parque ambiental con captacion y
aprovechamiento de las aguas lluvias para el barrio Manuel Jiménez del municipio de Monteria,
departamento de Cordoba, y asi contribuir con el medio ambiente y ahorro de agua potable para

su sostenimiento; que en épocas de invierno se realice la captacion en tanques subterraneos y en



épocas de verano o sequias se logra llenar los tanques abastecedores con carrotanques
transportadores del rio SINU, asi el parque y sus prados permanecen regados con un sistema

adecuado de riego.

13
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1 Conceptualizacion del Problema
1.1 Descripcion del Problema.

Afortunadamente, Colombia es un pais con riquezas naturales, cuenta con un alto nivel
de recursos hidricos en todo su extenso territorio; tiene cuencas hidrograficas que permiten
abastecer las necesidades del consumo humano, para generacion de energia, para navegacion, sin
embargo Colombia no es la excepcion de contaminar este precioso recurso, que dia tras dia se ve
perjudicado por el mismo hombre. Es evidente que en su afdn de obtener grandes recursos
econodmicos expone el medio ambiente muchas veces a grandes contaminaciones hasta colocarlo
en alto riesgo.

El recurso hidrico o como tal el agua en el mundo hace parte fundamental para el
desarrollo de la vida en el planeta, se estima que en el mundo existen unos 1400 millones de km3
de agua, de los cuales 35 millones (2,5 por ciento) son de agua dulce. La gran cantidad de agua
dulce de las capas polares, glaciares y acuiferos “profundos no es utilizable. El agua dulce que
puede ser usada procede esencialmente de la escorrentia superficial del agua de lluvia, generada
en el ciclo hidrolégico (véase la figura adjunta). El agua se recicla continuamente por la
evaporacion causada por la energia solar. El ciclo hidroldgico consume diariamente mas energia
que la utilizada en toda la historia de la humanidad.

El promedio anual de precipitacion sobre la tierra alcanza 119000 km3, de los cuales
alrededor de 74000 km3 se evapora a la atmosfera. Los 45000 km3 restantes fluyen hacia lagos,
embalses y cursos de agua o se infiltran en el suelo alimentando a los acuiferos. Este volumen de
agua se denomina convencionalmente >> recursos hidricos<<. No todos estos recursos son

utilizables, porque parte del agua fluye hacia rio remotos y parte durante inundaciones



15

periddicas. Se estima que de 9000 a 14000 km3 son econdmicamente utilizables por el hombre,
nada en comparacion con la cantidad total de agua de la tierra. (Greenfacts, (2009).

La capital de Monteria, ubicado en la costa Norte de Colombia, cuenta principalmente
con un gran recurso hidrico que en su recorrido atraviesa por el centro de la ciudad, dividiéndola
en dos margenes (izquierda y derecha). Esta fuente llamada rio Sinu, abastece la cuidad y otros
municipios tanto en invierno como en verano. Cabe mencionar que el departamento de Cordoba
tiene otras cuencas como el rio San Jorge, Cauca que alcanza a proporcionar agua algunas zonas
y en ocasiones en épocas de invierno son desbordados causando inundaciones. Aprovechando el
recurso de las agua lluvias que en la zona cae para su aprovechamiento y darle buen uso.

El barrio Manuel Jiménez es uno de los barrios con un alto porcentaje de necesidades,
sus habitantes viven en condiciones de pobreza. El barrio no cuenta con un parque recreacional
donde los nifios, jovenes y adultos no tienen un lugar para recrearse, juegan y se divierten en las
calles, improvisan zonas artesanales con recursos propios de la zona, juegan en potreros cercanos
al barrio exponiéndose a diferentes peligros que puedan atentar con sus vidas.

La propuesta del parque recreativo ambiental autosostenible, es una idea que nace de la
necesidad de buscar la forma que la comunidad tenga un sitio apto para recrearse, divertirse y
respirar un ambiente agradable para despejarse del ritmo diario que conlleva a stress. Los nifios
tendrian una zona apta para su edad y su disfrute, los jovenes llevarlo a que se interesen por la
vida sana y mitigar los malos habitos, los adultos les ayudaria ejercitarse y tener mejor habitos
saludables y mejor salud porque las diferentes zonas pueden realizar diferentes actividades para
salir de la rutina diaria, en la zona y en la ciudad se disfrutaria de un modelo de parque con un
aporte también al medio ambiente, donde se motiva a darle importancia a la captacion del agua

lluvia, a las zonas verdes o jardinerias y a la vez servira para su propio sustento de riego, este se
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pueda realizar mediante unas bicicletas estaticas, donde las personas se puedan ejercitar y estas
sean adaptadas al sistema de riego para beneficio de los prados. Contando también con el gran
abastecimiento que se tiene con el rio Sind, en épocas de no lluvia las zonas verdes para su riego
se contaria con este recurso, con carros que puedan abastecer las cisternas para que siempre el
parque mantenga su ambiente natural, agradable y la comunidad pueda disfrutar de forma

adecuada y educada de las diferentes zonas de recreacion.

1.2 Pregunta problema
¢Como seria la propuesta de parque recreativo ambiental autosostenible, en el barrio

Manuel Jiménez del municipio de Monteria — departamento de Cérdoba?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Plantear una propuesta de parque recreativo ambiental autosostenible, en el barrio

Manuel Jiménez del municipio de Monteria — departamento de Cérdoba.

1.3.2 Objetivos especificos

v’ Caracterizar la poblacién que va hacer beneficiada con la propuesta del parque recreativo.

v" Modelar un prototipo de parque autosostenible con areas recreativas proyectadas que
atienden a las necesidades de la poblacién.

v Proponer un sistema de captacion, redes de distribucion y aprovechamiento de aguas
lluvias para su propio sustento en las zonas verdes naturales.

v Estimar el valor de la propuesta.
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1.4 Justificacion

Esta propuesta se crea en la necesidad que tiene el barrio Manuel Jimenez, ubicado en la
ciudad de Monteria en el departamento de Cordoba. Los habitantes de la zona no cuentan con un
lugar de recreacion y esparcimiento para todos sus habitantes como nifios, jévenes, adultos y
ancianos.

Razon por el cual, me parecié importante los conocimientos adquiridos en esta profesion,
que en mi region y en la zona pueda contribuir con esta necesidad y que adicional a esta, no solo
atender la necesidad desde la practica, sino que se le dé un concepto ambiental de sostenibilidad.

Dicha propuesta es razonable debido a que los nifios viven diariamente expuestos a sufrir
accidentes en los lugares donde se recrean, se trasladan hacia otros lugares circunvecinos y los
juegos que realizan no tienen ningln tipo de proteccion. En investigacion de esta necesidad las
edades mas expuestas son los nifios y jovenes quienes hacen actos peligrosos para recrearse,
pueden sufrir caidas de arboles, fracturas, ahogamiento en el rio Sina por su cercania, robos,
violaciones, picadura de animales roedores peligrosos y venenosos, de insectos, por los
alrededores del barrio existen algunos lotes baldios, llenos de basuras y los jovenes se pueden
desviar por las drogas, delincuencia, sectas, entre otras.

Es mas evidente la problematica por el aumento de la poblacion y cada dia sufren este
flagelo segun informacion de padres de familia que han padecido con sus propios hijos y
familiares, los adultos y ancianos se ven afectados porque dia tras dias recurren a las mismas
actividades, quehaceres laborales y del hogar entrando en rutina y monotonia.

Dentro de la investigacion se contactd con un lider de la comunidad y relatar con hechos
la problematica que vive el barrio y sus habitantes. Motivo por el cual se crea la propuesta de un

parque recreacional como herramienta fundamental para darle solucion a la problematica antes
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mencionada, se detallan acciones concretas que se deben tener en cuenta para la implementacion
y se aprovecharia el recurso natural como es la captacion de agua lluvia para su propio sustento,
esta propuesta ayudaria a tener mejor calidad de vida a los habitantes de la comunidad asi como
demas barrios aledafios, embellecimiento, valorar y preservar el medio ambiente porque se
sembraran arboles y plantas ornaméntales, captacién del agua lluvia y sera un gran ahorro.

llustracién 1

Predio del futuro parque en el barrio Manuel Jimenez- Monteria Cérdoba

Fuente: creacion propia

llustracién 2

Nifio menores de 6 de afios jugando en terrazas de las casas

Fuente: creacion propia
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llustracion 3

Nifios mayores de 6 afios jugando en un potrero cercano al barrio Manuel Jiménez

Fuente: creacion propia

lustracion 4

Jévenes en recreacion en un lote del barrio Manuel Jimenez

Fuente: creacion propia
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1.5 Hipotesis

En Colombia, el Reglamento Técnico de agua potable y Saneamiento Basico (RAS),
segun el Titulo B, establece que el consumo promedio de gasto de agua en labores cotidianas por
personas es de 150 litros diarios, en gastos como limpieza general, lavado, utilizacion del
inodoro y riego de plantas; sin embargo existen en muchas regiones donde el agua es escasa, Yy se
convierte en un grave problema, las personas se limitan a utilizar en minimas cantidades de agua
para mantener el recurso y puede convertirse en un problema de salud y esto afecta la calidad de
vida de las personas en algunas ocasiones.

Por otra parte, también existe en regiones que se desperdicia agua y puede haber grandes
cantidades de perdida, existe contaminacion en las fuentes hidricas y esto conlleva a traer
grandes consecuencias tanto al mismo ser humano, animales, plantas y en general a todo el
medio ambiente. Las personas no toman suficiente conciencia que se puede crear estrategias para
ahorrar agua y para reducir el ritmo acelerado de contaminacion y evitar impactos negativos que
pueden ser irreversibles para la humanidad en general reduciendo la cantidad del recurso para las
futuras generaciones.

En un contexto local, y mas exactamente en el barrio Manuel Jiménez se esta observando
el agua lluvia como un recurso que pueda darle solucién a necesidades béasicas haciendo un buen
uso racional de este precioso liquido. En el riego del mismo parque a sus prados, en el uso de
sanitarios.

Con un modelo de propuesta del parque y su sistema de captacion, se muestra a toda la
sociedad que se puede hacer recoleccién del agua lluvia tanto en techos de las viviendas y

también en zonas de concretos, césped artificial con un adecuado método y se puede aprovechar
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para darle un uso adecuado. De esta manera se contribuye con la recuperacién de recursos
hidricos, al medio ambiente, también se mejora las afectaciones en caso de posibles inundaciones
en temporadas de invierno, y de igual forma la captacion ayudaria en época de no lluvias a tener
reserva del preciado liquido para darle buen uso, también aportaria a las futuras generaciones de

ahorrar e implementar sistemas de captacién del agua lluvia para que nunca falte.

1.6 Analisis y beneficios
1.6.1 Andlisis de beneficiados de la propuesta del parque autosostenible

Segun ubicacion en el departamento de Cérdoba y méas exactamente el municipio de
Monteria, el barrio Manuel Jiménez hace parte de la comuna 2 y limita al Norte con el barrio El
Recreo, al Occidente con el barrio Juan XXIII, al Sur con el barrio Sucre y al Oriente con un
potrero y el rio Sina.

Segun la secretaria de planeacion municipal de Monteria el barrio Manuel Jimenez, tiene
una poblacion de doscientos treinta y cuatro (234) familias y mil cuatrocientos cuatro (1.404)
habitantes con un promedio de 6 miembros por familia.

Tabla 1

Paoblacién del barrio Manuel Jiménez

Mayores de 18 afios B5% 913
Menores de 18 afios 35% 491

Total 100% 1404
Mifios 19% 267
Nirias 16% 225
Hombres 37% 519
Mujeres 28% 393

Total 100% 1404

Fuente: planeacion municipal de Monteria
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llustracién 5

Muestra de la poblacién

m Porcentaje ™  m Poblacidr

Fuente: Planeacion municipal de Monteria

1.6.2 Beneficios de la propuesta del parque autosostenible

Los beneficiados de la propuesta del parque seran en general para todos los habitantes
del barrio Manuel Jimenez y los barrios aledafios quienes tendran una zona de disfrute, de
recreacion y esparcimiento que integre espacios abiertos y multifuncionales, también el medio
ambiente por la siembra de plantas, arboles y captacion del agua lluvia para sostener el riego del
mismo parque, ayuda a integrar a la comunidad sin limites de edad, sexo y sin limitaciones, con
la finalidad de mejorar la calidad de vida y ayuda a mitigar el ocio entre adolescentes y jovenes,
incentivandolos a una vida sana por medio del deporte y de esta forma reducir los indices de
malos habitos y delincuencia.

En mencion la propuesta se realizara basado en 5 beneficios: psicoldgicos, fisicos,

ambientales, economicos y sociales.
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" Aspectos psicoldgicos, mentales y calidad de vida: son aquellos relacionados
con el crecimiento y desarrollo de las personas, mejoramiento de la capacidad cognitiva, buen
humor, mejor calidad de funciones 6rganos digestivos, cardiovasculares, cerebrales, disminucién
de stress y depresion, mejor y aumento de socializacion en las personas, etc.

. Aspectos fisicos: aumento de mejor calidad de vida, disminucion de obesidad,
mejor apreciacion de la estética y embellecimiento corporal, mejora el sistema inmune evitando
diferentes tipos de cancer, previene y evita dolores musculares, evita el aumento de peso
corporal, mejoramiento de equilibrio y coordinacién, etc.

" Aspectos ambientales: aumento de la preservacion del medio ambiente, voluntad
y aprendizaje desde la nifiez a realizar siembra de arboles, plantas y captar el agua lluvia para su
reutilizacion en beneficio de la humanidad en gratitud del precioso recurso natural.

. Aspecto econdmico: reduccion en cuanto a costos de la salud, reduccidn del costo
del servicio de agua potable, aumento en los costos y valorizacion de terrenos que colindan con
parques, zonas verdes.

" Aspecto social y cultural: comunidad satisfecha, union familiar, de amistades,
vecinos, reduccion de tendencias a la delincuencia, drogas, formacion de eventos deportivos,

torneos, etc.
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2 Marco de Referencia
2.1 Bases teoricas
2.1.1 Clima
El clima de la ciudad de Monteria se cataloga tropical varia y por ente lo cambios de

temperatura o climatoldgicos que es donde se manifiesta el cambio en los comportamientos del
clima en dicha zona, las lluvias en gran parte de los meses son demostrativos para poder
implementar la propuesta del proyecto del parque para la recoleccion, captacion,
almacenamiento y sus sistema de riego; se resalta la estacion seca o de verano se puede decir
que es comparativamente corto y torridos, pero desde hace una época se viene presentando
cambios climéticos y fendmenos como el de la “nifio y la nifia” trae como consecuencia que las
temporadas tanto invernales como sequias se alarguen, asi se genera épocas de lluvia o sequias
sean mas intensas. Los inviernos también son calidos y hiumedos y por todo el afio nublado.
Generalmente en la duracion del afio, la temperatura varia de 23°C a 35°C y en alguna ocasion
baja a 22°C o también puede subir a mas 38°C. (Weather, 2021).

llustracion 6

Clima de Monteria

muy caliente  tomida muy caliente
e . 35
puntuacion de playa/piscina:5:6——+——— I Afiora| l =
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Fuente: https:// es.weatherspark.com/
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2.1.2 Temperatura promedio en Monteria- Cordoba

En la ciudad de Monteria, la temporada calurosa trascurre de 2,3 meses, inicia del 2 de
Febrero al 11 de Abril, y la temperatura promedio maxima diaria es de 34° C. El dia con mas
calor del afio es el dia 15 de Marzo, con una temperatura méxima promedio de 35° C y la
temperatura minima es de 24°C.

La temporada fresca perdura 3,5 meses, inicia el dia 1 de Agosto al 1 de Diciembre, y la
temperatura promedio méxima diaria es menos de 32°C, el dia 21 de Enero es el mas frio del
afio, con una minima temperatura promedio de 23° C y de 34° C la méaxima promedio. (Weather,

2021).

llustraciéon 7

muy caliente fresco
40 °C 21 de ene. 12 de mar 40°C
34 °C 35°C 16 de ago 1 de dic "

35 °C oaaaes== 32°C 32°C 35°C
30°C ' ) o
25°C 25°C
20°c 23°C 24 °C 25°C 24°C 20 °C
15°C 15°C
10°C 10°C

5°C 5%€

0°C 1 0°C
5°C 5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C -20°C

ene feb mar abr may jun jul ago sept oct nov dic

Temp., 27 "C 28 "¢ 29 "C 28B *t( 28 "¢ 208 "¢ 28 "¢ 27 27 " 27 "C 27 *« 27 *C
Minima 'q 244 *¢ I

Fuente: https:// es.weatherspark.com/
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llustracion 8

Horas segun el clima en Monteria

12a m. 12a. m.
10 p. m. 10 p. m.
8p m caliente 8p m
6 p. m. 6p. m.
4 p.m. 4p.om.
2p m. tomda muy caliente 2p m
12 p. m. 12 p. m.
10a m. 10 a. m.
8a m. Sa m.
Ga m. caliente - 6a m
4a m. 4a m.
Z2a m. 2a. m.
12 a m. 12a. m.

ene. feb mar abr may. jun. jul. ago. sept oct. nowv dic.

igida][ nelad [ muy fris]|_iria JLiresca] [eatiente][rmuy catiente[tormice
-9 °C o =C 7eC 13 °C 18 °C 24 3C 20 °C

A 35°C

2.1.3 Precipitacion

Se considera que un dia mojado es un dia por lo menos 1 milimetro de liquido o de
precipitacion. En Monteria varia considerablemente los dias mojados durante el afio.

La duracion de la temporada mas mojada dura 8,0 meses, se extiende desde el 11 de
Abril a 11 de Diciembre, 35% tiene mas posibilidad que sera un dia lluvioso. La probabilidad
méaxima de un dia mojado es de 57% el 10 de Diciembre.

La duracion de la época mas seca es de 4,0 meses, inicia desde 11 de Diciembre al 11 de
Abril. La probabilidad minima de un dia mojado es del 13% el 23 de Enero.

Cabe resaltar que los dia mojados, son aquellos que tiene lluvia solamente, forma de
nieve se combinan las dos. En esta categoria, la precipitacion mas comun en todo el afio es

lluvia solamente, la probabilidad maxima es del 57% el 10 de Septiembre. (Weather, 2021).
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llustracién 9

Probabilidad de precipitacién en Monteria

seco mojado

100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
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Fuente: https:// es.weatherspark.com/
llustracion 10
Cartas climatologicas medidas mensuales de Monteria y su precipitacion
a PRECIPITACION (N° diasi
PRECIPITACION (mm} 104
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Fuente: https://bart.ideam.gov.co/
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2.14 Lluvia

Se muestra la precipitacion de lluvia acumulada por un periodo movido de 31 dias y se
centra cerca por cada dia del afio, entre el 25 de Mayo, con un promedio de 156 milimetros total
de 156 milimetros en un promedio. La ciudad de Monteria mensual tiene variedad de Iluvia por
cada estacion.

Significa que durante el afio llueve en Monteria. La fecha aproximada con la menor
cantidad de lluvia es el 31 de Enero, con un total promedio acumulado de 22 milimetros.

(Weather, 2021).

llustracion 11

Precipitacion de lluvia mensual promedio

350 mm 350 mm
300 mm 300 mm
250 mm i
200 mm 25 demay. 12 de jul 9 de oct 200 mm
156 mm 152 mm/| 152 mm
150 mm , 150 mm
100 mm 100 mm
31 de ene
50 mm 50 mm
0 mm 0 mm

ene feb mar abr may jun jul ago. sept. oct nov dic

rcumulada en un periodo mowvil de 31 dia

ie nieve en liguido promedio ¢

Fuente: https:// es.weatherspark.com/

correspondiente
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2.1.5 Humedad

En Monteria se percibe el nivel de humedad, se debe al porcentaje de tiempo en el que se
sube en alto nivel de humedad y se vuelve agresiva su estado, no tiene variedad en el recorrido
del afio, y su permanencia esta en un promedio de 1% del 99%. (Weather, 2021).

llustracion 12

Niveles de comodidad de la humedad

100 % ; 100 %
26 de feb. |
90 % e } 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
30 % 30 %
20 % 20 %
10 % 10 %

0%

0%

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct.

seco | cémodo | hdmedo | bochomoso I—l—

13 °C 716 °C 18°C 27 °C 24 °C

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de
rocio.

Fuente: https:// es.weatherspark.com/
2.1.6 Ciclo del agua

Durante miles y millones de afios el agua se encuentra circulando en toda la superficie de
la tierra cubriendo la mayor parte, por lo que se conoce como “planeta azul” y actia en un tipo
de circuito de cerrado. El agua de los mares y lagos sufre un proceso de evaporizacion en la
atmosfera y se produce por la luz solar y al calienta la tierra se le conoce a este estado como
evotranspiracion, después se forman nubes las cuales se moveran causadas por los vientos,
también por gravedad, luego las nubes inician un movimiento y chocan entre si, las gotas se
vuelven més pesadas y caen al suelo para producirse las precipitaciones en forma de nieve,
granizo, hielo y lluvia dependiendo de las regiones y condiciones. La precipitacion cae sobre los

océanos en un 79%, el 21% cae en la tierra para luego sumergirse en las capas freaticas, se
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produce por escorrentia o infiltracion. El agua lluvia se utiliza para nutrir las capas freéticas
subterraneas que se encargan de alimentar los distintos cursos de aguas como rios o arroyos, los
cuales desembocaran en el mar, el agua vuelve a evaporarse y a comenzar el ciclo nuevamente.
2.1.7 Tipos de lluvias

La naturaleza y sus grandes riquezas esta llena de aguas (océanos, rios, lagos, mares,
nubes, glaciales, lluvias, etc.) que es donde proviene la lluvia de dicha evaporizacion y se
produce un proceso: el vapor del aire se mezcla con el aire y luego se produce una elevacion a la
atmosfera y sufre un enfriamiento por expansién. Se produce polvo o polen, causado por el
contenido en el aire cuando se condensa alrededor de los nlcleos. Después a medida que eleva el
vapor comprendido en el aire inicia un estado de enfriamiento y se condensa en gotas de agua

pequerias, que se unen para formar las nubes. Pueden ser de forma frio o caliente.

2.1.7.1 Lluvia friay lluvia caliente. La lluvia fria se crea cuando se derrite los copos de
nieve cuando el aire sobresale los 0° C en altitud; se puede dar excepciones, donde aparecen
fendomenos de sobre-enfriamiento y las gotas de agua se congelan a temperaturas muy bajas de -
20° C. Aqui puede haber lluvia aun cuando el aire se encuentre frio.

La lluvia caliente es creada cuando las gotas de agua lluvia son formadas por completo en

una nube por encima de un determinado punto de congelamiento.
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2.1.7.2 Lluvia de nube caliente. Se debe a que en una nube caliente, aumentan de
tamafio las gotas de agua por la condensacién que produce el vapor del agua y entre si se
coagulan. Significa que las gotas de agua varian de tamafio. Su variacion es una décima de
milimetros y en lluvias con tormentas pueden alcanzar de 4 a 5 mm. También se encuentran
lluvias poli-dispersa, existen lluvias sin que haya nubes. Se toma como ejemplo de los ambientes
tropicales y maritimos de su serenidad.

2.1.7.3 Lluvia nube fria. En una nube fria, las gotas pueden encontrarse en un ndcleo
congelado y convertirse en cristales de hielo que se agrandaran por la condensacién y por la
canalizacion de las gotas de agua super-enfriadas que las rodean (efecto de Bergeron). Significa
que cuando caen en el suelo, se vuelven mas grande y estas se agrupan en pequefios copos y
cuando rodean el punto de congelacién entonces lo copos son derretidos y se acrecientan de la
misma manera que una nube caliente. Esto depende durante la lluvia la variedad de las
temperaturas, esta a su vez puede tomar la forma de un tipo de lluvia helada, aguanieve o

granizo.

2.1.8 (Es altamente pura el agua de lluvia?

Originalmente el agua de lluvia es pura y acida, durante su estado de formacion y
también su caida, esta agua esta saturada de numerosos elementos minerales y contaminados que
hace que sea menos pura, en mencion, se toma con ejemplo la contaminacion de las aguas lluvias
acidas. En el caso de las lluvias que proceden de areas agricolas o industrializadas tienen mayor
porcentaje por metales pesados, oxigeno de nitrogeno, hidrocarburos, nitratos, contaminados por
pesticidas, azufres, etc. Por lo anterior, las diferentes tareas que realiza el ser humano tiene un
considerable impacto que puede ser negativo en las caracteristicas del agua lluvia, por otro lado

en ciudades de gran poblacion las aguas de lluvias caen y lava los techos arrastrando virus,
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microrganismos patdgenos, bacterias, etc. Contaminando el preciado liquido en mayor
proporcion que cae en la superficie.
2.1.9 El agua de lluviay su composicion

La composicion del agua de lluvia es principalmente de calcio, amonio, sulfato, sodio,
trazas de nitrato. Estos elementos y su concentracion varian segun la parte geogréfica y también
de sus caracteristicas ambientales. La lluvia es necesaria para la humanidad y seres vivos, para
conservar las reservas de agua dulce, para beneficio de las necesidades tanto de uso alimenticio y
no alimenticio, industrial, agricultura, uso industrial, produccion energetica, transporte,

limpiezas, comercial, etc.

Tabla 2

Agua de lluvia andlisis de agua de cisterna

[E] e

rH TalB 6.5 hasta 9.2 |
rH2? (redox) 28 al 29
Dureza total = 15 ° F (es decir, = 50 mg de 194°F
carbonato de calcio - CaCO3)
Mineralizacién +80mg/L 1,500 mg /L
global
Calcio (CA2 +) 21mg/L 270 mg /L
Sodio (Na +) 1l6mg/L 150 mg /L
Potasio (K +) 0.8mg /L 12mg /L
Sulfatos (S042-) 95mg/L 250 mg /L
Clorures (CI-) Omg /L 200mg /L
Nitratos (NO3-) 6mg /L Ausencia
Bacterias comunes Gran numero Ausencia
Bacteria patogénica A veces un pequefio mimero

Fuente: https:// es.weatherspark.com/
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2.1.10 El agua lluviay la importancia de recolectarla

La recoleccion y utilizacion de aguas lluvias, es de gran importancia para contribuir con
el ahorro de agua potable, su estimacién es de un porcentaje del 40% durante un afio de
facturacion, beneficia a la ecologia, funcionamiento de sustentabilidad en los hogares como
utilizacion en riego de zonas verdes, cultivos, lavado de automdviles, lavado en actividades de
trabajo, llenar lavadora, descargue de inodoros, e inclusive realizando un buen tratamiento que

garantice la calidad del agua lluvia podria ser utilizada en otras actividades del ser humano.

2.1.11 Agua lluviay su sistema de captacion

La captacion del agua lluvia, es una forma de recuperarla en las zonas por fuera y dentro
en los hogares, implementando diferentes métodos desde artesanales hasta los mas sofisticados
dependiendo el uso o la necesidad y puede ser para riegos de plantas, cultivos, sanitario, lavado
de pisos, de automoviles, entre otras. Estos sistemas durante decadas se han realizado para el

beneficio del mismo hombre, el funcionamiento de captacion es muy sencillo y gratuito.

Ventajas de recolectar agua de lluvia
Existen varios motivos positivos para tener buena voluntad de recolectar agua de las

precipitaciones Yy hacer un buen uso:

El agua lluvia es gratis y muy abundante
La calidad fisica-quimica es alta del agua lluvia
Los acuiferos son preservados con la recuperacion del agua lluvia

El agua lluvia ayuda a reducir en cierta medida las erosiones e inundaciones

vV V VYV VvV V

La recoleccion y uso de aguas lluvias aminora los costos de tratamiento y distribucion del

agua potabilizada.
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El agua lluvia es excelente para la irrigacion de cultivos y jardines

El agua lluvia restringe los volimenes de aquellos residuos sélidos (lodo) en plantas de
tratamiento

Facilidad de mantenimiento

La recoleccion de aguas lluvias, ayuda a reducir el caudal de alcantarillados fluvial, de
esta manera se evita la entrada de altos volimenes aquellos sistemas de tratamiento de
aguas residuales

En zonas urbanas, minimiza el riesgo de inundaciones y en las alcantarillas pluviales la
presion

El agua lluvia tiene beneficios, gracias a la ausencia de algunos minerales, elementos
contaminantes y sales que poseen las aguas subterraneas y superficiales, lo que significa
que es mas liviana.

La utilizacion y recoleccion de aguas lluvias minimiza costos que se paga a las empresas
prestadoras de servicios y se debe a la reduccion del agua potable y alcantarillado en los
hogares.

En zonas rurales y veredales donde no hay servicio de agua potable, es de gran beneficio
la recoleccidn para solventar algunas actividades en el hogar.

El agua lluvia no contiene cloro por su naturaleza y favorece a la humanidad y medio
ambiente.

Recoleccién del agua lluvia ayuda a conservar en el agua potable sus reservas (rios,
quebradas, humedales, lagos), a la vez se crea una cultura en la humanidad de

preservacion y un adecuado uso.
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El sistema de captacion es sostenible y amigable con la parte ambiental, ayuda a
conservar el agua, el suelo, el agua lluvia es saludable al suelo y lo vuelve rentable, en la

actualidad del mundo.

Desventajas de recoleccion de agua lluvia

Costo alto puede impedir la implementacion de un sistema de aprovechamiento de agua
[luvia, al momento de invertir en un proyecto.

La cuantia de agua de captacion depende de la precipitacion de la zona y del area captada.
En proyectos donde sea utilizada agua lluvia para lavado o riegos, también para lavado de
bafios, orinales 0 sanitarios, es necesario independizar las redes de las que transportan agua
potable indicada para el consumo humano.

Con la recoleccion de agua lluvia, desafortunadamente también se rescatan los
contaminantes que estan suspendidos en el aire.

Algunos sistemas requieren de consumo de energia para poder operar y genera gastos
econoémicos.

La reserva de agua almacenada sin ninguna proteccion se puede convertir en criaderos de

sancudos, que son trasmisores de enfermedades

Existe la posibilidad que el agua lluvia recolectada se encuentre contaminada por
lixiviacion por los materiales que estd elaborado el techo, por el hollin, humo, moho y

puede colocar en riesgo la salud.
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2.2 Antecedentes investigativos

En las siguientes investigaciones anteriores los autores llegaron a conclusiones en sus
propuestas planteadas tanto a nivel internacional como nacional.

En la investigacion los autores Celia Lagarin Garcia y Alba Refoyo Martinez, su proyecto
“Recogida de aguas pluviales en el parque de Concordia en Guadalajara México” el propdésito
principal es realizar la recoleccion de aguas lluvias en tanques subterraneos que se ubicarian en
el parque de la Concordia, para evitar escorrentias que generen inundaciones, de esta manera
utilizarla para regar arboles, plantas y limpieza de las calles adyacentes del parque.

La solucién que proponemos para evitar este problema es la recogida del agua de Iluvia en
tanques o depdositos subterraneos que se ubicarian en el Parque de la Concordia. Su
ubicacién se haria aprovechando la zona solada que hay para actuaciones”. Con este
sistema la red de saneamiento en tiempo de lluvias no se veria tan afectada, ademas, se
evitaria la contaminacion inatil del agua. La depuradora trabajaria bastante menos y el
agua del rio estaria menos contaminada. Ademas ahorrariamos energia en dicho proceso.
El agua de estos tanques se utilizaria para regar en el Parque y limpieza de las calles
adyacentes. (Lagarin Garcia & Martinez Refoyo, 2008. Pag 5)

La investigacion citada tiene semejanza con el presente, debido a que el sitio de
implementacion del proyecto es un parque que sirve para conservar el medio ambiente, ademas,
se busca la propuesta de la captacion de agua lluvia, almacenamiento y regadio a las zonas

verdes naturales como alternativa a las inundaciones y ahorro de agua potable para beneficio de

la humanidad.

Los autores en su investigacion, Propuesta para la captacion y uso de agua lluvia en las
instalaciones de la universidad catdlica de Colombia a partir de un modelo fisico de recoleccion
de agua, el objetivo principal es: Analizar desde la construccion de un modelo fisico la captacion
del agua lluvia en el edificio R de la Universidad catdlica de Colombia en la recoleccion de agua

lluvia y su distribucion:
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Estos sistemas de recoleccion de agua lluvia son muy poco usados en Colombia por falta
de reglamentacion, socializacion, comercializacion y por ser un pais con gran abundancia
de este recurso, pero con el transcurso de los dias se ha visto un aumento en la demanda de
este, por factores como la sequias y la contaminacion de fuentes superficiales, lo cual esta
generando altos costos para poder tener este recurso hidrico vital para la supervivencia del
ser humano.

En la actualidad la captacion de agua lluvia se realiza para obtener beneficios econémicos
y ambientales, los analisis de potabilidad del agua estan regidos por organizaciones
reconocidas como es la Organizacién Mundial de la Salud que dan sus condiciones para el
consumo de esta en parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos y biolégicos-organicos.
se considera conveniente la implementacion del sistema de filtro de aguas lluvias con el fin
de que se genere una reduccién en el consumo del recurso hidrico que puede variar entre
los porcentajes de 10% y el 40 %, considerando que el agua recolectada puede ser utilizada
en la limpieza general de la vivienda, aparatos sanitarios como lavamanos, lavaplatos,
sanitarios etc. (Ortiz Forero & Velanadia Bernal, 2017)

Los autores en mencion en su propuesta muestran la gran importancia que tiene
implementar sistemas de captacion y aprovechamiento de las aguas lluvias, debido que favorece
a la reduccion en cierto porcentaje del agua potable que consume la humanidad proveniente de
las fuentes hidricas que existen en la tierra, de igual manera en el trabajo actual, el agua lluvia
captada es muy importante para la limpieza general en los hogares, riego de zonas verdes o
cultivos.

Asi mismo, el autor Ferney Vertel Guzman, en su proyecto de investigacion Propuesta de
factibilidad para la implementacion de un sistema de captacion y aprovechamiento de la aguas
lluvias del barrio Virgilio Vargas del municipio de Tierralta, departamento de Cordoba.

Con la implementacion de un sistema de captacion y aprovechamiento de las aguas lluvias
se tendra un modelo alternativo que permitiré darle solucion al problema de la falta de
agua, pero ademas, se construye en una ayuda para la recuperacion de las fuentes hidricas
del sector, con lo cual se hace una contribucién al cuidado y conservacion del medio
ambiente, por otra parte, se tendra un mayor control a las afecciones causadas por las
inundaciones en temporadas invernales y asi mismo, se contaria con una reserva del

preciado liquido para las épocas de verano, con lo cual se lanza una tabla salvadora a las
hortaliza y jardines del sector. (Vertel Guzman, 2021 pég 16)
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El autor en su propuesta anterior tiene mucha similitud con el presente, hace un
planteamiento de realizar la captacion del agua lluvia, para beneficio en el barrio Virgilio VVargas
de todos sus habitantes y aprovechar el agua captada, utilizarla en algunos quehaceres de hogar
y riegos de plantas. De esta manera se ahorraria agua potable y recursos econémicos en el
servicio, también se aprovecharia las temporadas de Iluvias en el departamento y mas
exactamente en el municipio de Tierralta para evitar también inundaciones en las calles del
barrio.

Las areas verdes son un tipo de espacio publico, las cuales presentan un sentido genérico
vegetacion arborea, arbustiva y/o rastrera (nativa o exotica), lugares para esparcimiento y
circulacion principal (OGUC, 1992; PRMS 1994). Los beneficios que posee las areas
verdes estan relacionadas con beneficios sociales (salud publica, recreativos, estéticos),
ambientales (microclima, infiltracion, habitad para especies), y en menor medida
econdmicos (valoracién de propiedades, entre otros) (Rente, Krishnamurthy y Juhani;
1997). (Yanez Moya, 2013 pag 5)

El autor en su propuesta de Analisis de costo — efectividad para una propuesta de areas
verdes sustentables en el area Metropolitana de Santiago. Hace referencia y valoracion de un
sistema de creacidn de zonas verdes y su viabilidad, la gran importancia y beneficio que tiene
implementar este tipo de proyectos tanto ambientales, sociales, recreativos, entre otros. El
presente tiene similitud con la propuesta del parque ambiental sostenible por los beneficios que

se tiene al realizar este tipo de proyectos no solo en Colombia, sino que vemos que en otros

paises optan por crear estos espacios para contribuir con el medio ambiente.
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2.3 Marco legal
A continuacion, se mencionan las disposiciones legales necesarias y aplicadas para lograr

un adecuado proyecto en conjunto con la normatividad que se rige en la nacion.

Tabla 3
Normatividad
N? | Disposiciones legales v Descripcion
normativa
Articulo 71 (Constitucion Politica de Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente sano.

1 Colombia, 1991)

Se establecen los siguientes objetivos que involucran a la poblacian:
“Fomentar la creacidn de espacios que faciliten la actividad fisica, el
deporte y la recreacion como habito de salud y mejoramiento de Ia
calidad de vida y el bienestar social, especialmente en los sectores
sociales mas necesitados”. “Favorecer las manifestaciones del
deporte y la recreacion en las expresiones culturales, folcldricas o
tradicionales v en las fiestas tipicas, arraigadas en el territario
nacional y en todos aquellos actos que creen conciencia del deporte
2 y reafirmen la identidad nacional.

Ley 181 de 1995 Articulo 32 La pu:ull't'!c'a integral. |::-_ara sefc_ta-r estd en recnn::u.cer que el Fﬂe porte, la
recreacion y la actividad fisica deben ser considerados bienes
socialmente necesarios, subordinados a la politica social y de manera
especial al desarrcllo humano, al liderazgo, a la convivenciay a la
paz. Asi mismoa representan una valiosa estrategia para el bienestar,
la salud, |la educacion y las politicas de inclusion para su contribucion
a los fines sociales del estado.

Son derechos fundamentales de los nifios: 1a vida, 1a integridad
fizica, la zalud v 1a seguridad social, 1a slimentacién equilibrada,
zu nombre v nacionalidad, tener una familia v no ser separados de
Articulo 44 ella, el cuwidado v amor, la educacion v 1a cultura, la recreacién v la
3 [Constitucién Politica de Colombia, libre expresion _d.e 20 ppi::li_u:'uﬂ. Seran protegidos contra toda forma
1991) de abandono, violencia fisica o moral, secuestro, venta, abuso
zexual, explotacion laboral o econdimica y trabajos riesgosos.
Gozaran también de los demnas derechos consagrados en la
Constitucion, en las leyves v en los tratados internacionales
ratificados por Colombia

Esztable el deporte como un derecho de todos los cindadanos v se
garantiza el acceso en igual de condiciones, este articulo reza
textualmente: “El ejercicio del deporte, sus manifestaciones
recreativas, competitivas v autdctonas tienen como funcidn la
Articulo 52 formacion integral de las personas, preservar y desarrollar una
mejor salud en el ser humano. El deporte v 1a recreacion, forman
parte de la educacion v constituyen gasto piblico social. Se
reconoce el derecho de todas las personas a la recreacion, a la
practica del deporte v al aprovechamiento del tiempo libre. E1
Estado fomentara estas actividades e inspeccionara, vigilara v
controlara las organizaciones deportivas v recreativas cuya
estructura ¥ propiedad deberdn ser democraticas.

[Constitucion Politica de Colombia,
4 1991)

Por la cual se dictan disposiciones para el fomento del deporte, 1a
5 Ley 181 de 1995 recreacidn, el aprovechamientoe del tiempo libre v la Educacion
{18 de Enero) Fisica v s& crea el Sistema Nacional del Deporte.

Por la cual se regolan el funcionamiento v operacion de los
G Ley 1225 De 2008 brques de diversiones, atracciones o dispositivos de entretenimiento,
[racciones mecanicas v civdades de hierro, parques acuaticos,
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mmaticos, ecoldgicos, centros interactivos, zoologicos v acuarios en
tdo el territorio nacional v se dictan otras disposiciones.
NTC 5600-1 Equipamientos de las areas de juegos.
7 Equipamiento de
las dreas de
juego. parte 1
NTC 5600 -7 Equipamientos de las areas de juegos.
B equipamento de
las areas de
juego. parte 7
Titulo H {estudios geotécnicos), decreto fingl 2010-01-13.
Morma Colombiana Sismao Resistente Titulo A (Requisito Generales de Disefio y Construccian
9 (MSR-10) Sismoresistentes), decreto final 2020-01-13.
Titulo C [Concreto Estructurzl), Modulo de elasticidad y Modulo de
Ruptura
10 | Norma Técnica Colombiana NTC Resistencia del concreto (NTC 550, 454, 504 v 673).
Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
11 | Decreto 1076/2015 Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Codigo Macional de los Recursos Maturales Renovables y de
proteccion del medio ambiente, que regula integralmente la
12 | Decreto Ley 2811/1974 gestion ambiental y el mangjo de los recursos naturales
renovables
Por la cual se establece el programa para el uso eficiente v ahorro
del agua, busca preservar la oferta hidrica a partir de la
13 | Ley 373/1997 formulacion de proyectos y acciones que deben adoptar los
Usuarics.
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolle
14 | Decreto 1076/2015 Sostenible.
Sistema de Gestion en Seguridad v Salud Ccupacional -
15 OHSAS 18001:2007 Reguisitos.
16 | IS0 9001:2015 Sistemas de gestion de la calidad — Requizitos
17 | NTC 4279 Espacios Urbanos y Rurales. Vias de circulacion peatonales planas
18 | NTC 4695 Sefializacidn para transito peatonal en el espacio publico urbane.
19 | NTC 1316 Dimensiones modulares y submodular.
20 | NTC 2332 Coordinacidn modular principio v reglas.
21 | Decreto 1504,/1998 Espacio Pdblico en los Planes de Ordenamiento Territorial.

Fuente: Constitucion Politica de Colombia 1991, Componente Ambiental, Calidad, Salud y

Seguridad en el trabajo, NSR-10, NTC.
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2.4  Antecedentes historicos

llustraciéon 13

Mapa de localizacion del departamento de Cdordoba

ISION
POLITICA

LR 2

http://recordcenter.sgc.gov.co/

2.4.1 Localizacion geogréafica del municipio de Monteria — Cordoba

El municipio de Monteria esta localizada en la zona centro del departamento de Cérdoba,
sus tierras son planas y ligeramente onduladas, de los valles de los rios Sin( y San Jorge, sus
coordenadas son 08° 45" 27 de latitud Norte y 75° 53" 24" de longitud Oeste, con un érea total
de 3141 Kma2.

El municipio esta localizado en la geo estructura que concierne a la megacuenca de
sedimento ubicada en el Norte y Occidente de la cordillera y se amplia hasta el mar caribe, su

cubrimiento es de 23.788, 87 Km2 , significa que equivale al 95.40% del total del territorio del



43

departamento de Cordoba. Pertenece Geogréficamente a las serranias San Jeronimo, Ayapel y
Abibe.

Lo anterior indica, que Monteria por fisonomia y posicionamiento en la llanura del
caribe Colombiano, su localizacion en cuanto a los vientos que vienen del mar tiene una posicién
de sotavento Yy a su vez ocasiona vientos secos en la gran parte del afio, con alta humedad por la
presencia del rio Sinu, ciénagas y humedales presentes, se presentan lluvias huracanadas en
tiempos humedos y también microrelieves proveniente de las serranias de San Carlos y las
Palomas que tienen un comportamiento como barloventos aumentando las nubes y las lluvias.

El municipio tiene en promedio una altura de 18msnm, tiene una precipitacion media
anual de 1200 mm.

La forma de distribucion de las lluvias en la zona estan suspendida en al paso anual del
CIT (Centro de Convergencia Intertropical), este causa un tiempo ciclénico, como lluvioso,
nuboso y fresco; antes que suceda este acontecimiento se da el tiempo anti clénico, o llamado
soleado, seco y con una variedad de las temperaturas diurnas.

Cabe resaltar que la ciudad de Monteria muestra dos épocas de lluvia: la primera es
lluviosa en los meses de Abril y Mayo, la segunda es lluviosa también en los meses de
Septiembre y Noviembre; la época de menor intensidad de lluvias se encuentra entre los meses
de Junio y Agosto, la tltima temporada seca del afio es entre los meses de Diciembre a Marzo.

Anualmente la temperatura promedio es de 26.90°C, con un precipitado aumento en los
meses de Marzo, Abril y Mayo. En promedio del 98.20% del territorio el piso térmico calido.

La estacion solar anual tiene variedad entre 1.400 y 1.800 horas luz.

El porcentaje de humedad ambiente (84.00%), conserva relacién con la época soleada y

con los intensidad evapotranspiracion.
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Limites del municipio

Por el Norte limita con el municipio de Cerete, San Pelayo y Puerto escondido; al Este
con San Carlos y Planeta rica; al Sur con Valencia y Tierralta; al Oeste con el departamento de
Antioquia y los municipios de San Carlos y Canalete.

El paisaje de planicie en su geo forma y se caracteriza principalmente por ser una zona
amplia y plana, sus pendientes son menores del 3%. Pertenece a los diferentes aportes aluvial,
edlico o también marino. (Alcaldia, s.f.)

El levantamiento se realizd en el barrio Manuel Jiménez, se encuentra en una zona plana
en su topografia, en el municipio de Monteria, departamento de Cérdoba.

El estudio de georreferenciacion se realizo en el sitio correspondiente al proyecto,
centroide con coordenadas geogréaficas en Sistema de Proyeccion Cartografica Magna — Sirgas,
Colombia zona Oeste con Latitud 4° 35°46.1633” N y Longitud 77° 04739.02727” W

llustracion 14

Mapa municipio de Monteria - Cordoba

Finca Villa Zalr
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Fuente: https/www.google.com/maps/
(https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia)
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llustracion 15

Ubicacion del barrio del barrio Manuel Jimenez

Fuente: https/www.google.com/maps/

llustracion 16

Usos permitidos del suelo mapa de Monteria — Cérdoba
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Fuente: Alcaldia de Monteria
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llustraciéon 17

UPD (Unidad de Planeamiento) borde Occidental — ubicacion barrio Manuel Jiménez

| &

ALCALDIA DE MONTERIA
Secretana de Planeoc|on

NORMATIVIDAD URBANA

UNIDAD DE PLANEAMIENTO - UDP
PIEZA URBANA BORDE OCCIDENTAL

Plane 410-01
US0S PERMITIDOS

BOCALA » 4 T 00
-t

Fuente: Alcaldia de Monteria

Disponibilidad de recursos necesarios
La presente propuesta tiene suficiente colaboracion y apoyo de la comunidad en general

lo que significa que han suministrado mucha informacién valiosa.
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3 Metodologia
3.1 Enfoque
La propuesta tiene un enfoque de investigacién documental sobre diferentes propuestas y
disefios.
Se ha realizado una investigacion del entorno de los diferentes parques y al desarrollo
sostenible aplicados en la actualidad, en la consulta existen varios proyectos y avances alrededor

del tema de objeto de esta investigacion de parques autosostenibles y ecoldgicos

3.2 Area del proyecto
El barrio Manuel Jimenez de Monteria, cuenta con area de lote disponible de 2550m?2 el
cual esté destinado para un parque recreativo y hasta la fecha no ha sido intervenido.

llustracion 18

Area proyectada para el futuro parque en el barrio Manuel Jimenez- Monteria Cérdoba

Fuente: https/www.google.com/maps/
(http.//www.sirgas.org/es/sirgas-con-network/coordinates/weekly-positions/),
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llustracion 19

Ubicacion del parque en la manzana del barrio del barrio Manuel Jiménez

—Zme | V=

s

Fuente: Sistema de informacion geografica (GIS) Smarflex

Fuente://www.google.com/maps/search/monteria+cordoba+comuna+4+barrio+villa+jimenez/

3.3 Distribucion de los usos de las areas del parque

De acuerdo al estudio de la poblacion de la zona que esté alrededor del parque cuenta con
nifios, jovenes, adultos, adultos mayores en distintos géneros y muy seguramente todos van hacer
uso del parque, tendra una franja de zonas verdes naturales que contendré arboles, plantas nativas
de la region y césped natural. Seguidamente a esta &rea se localizard un andén perimetral con
dos rampas que dan acceso, y comunican a las diferentes areas internas como: Gimnasio al aire
libre, area de juego infantiles, Cancha deportiva multiusos, area social y plazoleta, contempla el
suministro e instalacion de mobiliarios urbanos (bancas, canecas), salén ludico y area de sistema
y bombeo natural utilizando energia limpia, sistema de riego con un modelo de captacion de
agua lluvia para tener mayor conciencia y animar a la comunidad a preservar el medio ambiente.
Se pensd en este modelo de parque y en la diversidad de actividades para todas las edades del
publico y que fuera autosostenible.

Dicha propuesta tendré los siguientes espacios:


https://www.google.com/maps/search/monteria+cordoba+comuna+4+barrio+villa+jimenez/
https://www.google.com/maps/search/monteria+cordoba+comuna+4+barrio+villa+jimenez/

Cimentacion para placa deportiva

deportiva en concreto, se recomienda los siguientes cimientos para cada area en mencion:

VVVVYVYY

De acuerdo a la tipologia de las estructuras a las cuales corresponden a una placa

Placa cancha deportiva: losa de cimentacion

Graderias: cimientos corridos

Juegos infantiles: losa de cimentacion

Gimnasio biosaludable al aire libre

Cerramiento perimetral: Cimientos aislados y pilotes pre excavados
Anden perimetral y senderos: pavimento articulado.

49
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llustracion 20

Distribucion de los usos de las areas del parque

T b - - w—— 3

1. Area rectangular de prados verdes naturaies L£m x 8.4UM = LUU.B X £ = £ZULlm, esta zona se crea para darle un
ambiente agradable al parque, saludable, de embellecimiento, conservar plantas y arboles nativos de la region y para que no solo
contenga areas rigidas en concreto.

2. Area angosta de prados verdes o denominados camellones 32m x 5m = 160m x 2= 640m, estas zonas ayudan al
medio ambiente y su conservacién, aportan oxigenacion natural y relajacion a sus visitantes.

3. Area de gimnasia biosaludable al aire libre (135m2), zona creada para la practica de ejercicios y rehabilitar la salud
de las personas al aire libre, estas maquinas permiten dar movilidad, desarrollar y fortalecer los diferentes musculos, articulaciones del

cuerpo, de esta forma ayuda a mejorar la calidad de vida de las personas que los usan. También se estima el uso de préctica de
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Calistenia, dotado con maquinas especiales que permitiran ejercer el cuerpo a nivel general
Cimentacion del gimnasio biosaludable

Las cargan se transmitiran a través de losas de cimentacion.

Dimensidn de la cimentacion y profundidad de apoyos

Se realiza el anélisis para losas de cimentacidn con las siguientes dimensiones:

Tabla 4

Dimensiones de la cimentacion

B (m) L (m)
5.50 9.80
3.70 4.90

Fuente: Alcaldia de Monterfa. Construccién de parque barrio Villa caribe municipio de
Monteria.

Las losas estaran a una medida de 0.10 m con respecto al nivel del terreno natural, sobre 0.30 m
de mejoramiento correspondiente al material seleccionado.

lustracion 21

Losa de cimentacién

0.10m o Losa de cimentacion

— L B(m)
3 3 3

Y

2 o;zo'n{ : ’ +
\
\

— Mejoramiento en
material seleccionado

Fuente: Alcaldia de Monteria. Construccion de parque barrio Villa caribe municipio de
Monteria.

4. Area de recreacion infantil (218,4m2), zona creada para recreacion y diversion
de los nifios del barrio, esta area esta dotada con dos equipos integrales de uso exclusivo para
nifios (toboganes, columpios pasamanos, casas exploradoras, etc.) para que en su espacio libre

puedan jugar y les ayude al fortalecimiento a su desarrollo y sano crecimiento.
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Cimentacion para juegos infantiles

Las cargas se trasmitiran a través de una losa de cimentacion.

Dimension de la cimentacion y profundidad de apoyos

La losa de cimentacion se realiza de 7.70 m de ancho x 10.30 m de largo perforadaa 0.10 m
estas medidas seran con respecto al nivel del terreno natural, sobre 0.30 m de mejoramiento
correspondiente al material seleccionado.

5. Area de cancha multiusos y gradas en concreto con acabado en pintura
sintética (482m2), también incluye porterias y cerramiento anti impacto en forma de U y se
ubica en la zona posterior de la porteria. De esta manera, tienen mas comodidad para jugadores y
espectadores. En un extremo se coloca una grada de concreto tipo compartida con capacidad para
48 personas, esta zona cuenta con funcionalidades para deporte como microfatbol, baloncesto y
voleibol, se cred para diferentes deportes pensando en todos los habitantes que existe en el
barrio, en las diferentes edades y sexo para que tengan un lugar donde recrearse.

Losa de cimentacion para placa deportiva
El modelo a realizar para placa deportiva de medidas estandares 16m de ancho x 28.80m largo.

llustracién 22

Losa de cimentacién placa deportiva

Fuente: Alcaldia de Monteria. Construccion de parque barrio Villa caribe municipio de
Monteria.
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Juntas de contraccion placa deportiva

La cancha multiusos con medidas de 28.80m de largo y 16m de ancho, se realizan juntas de
contraccion de longitud entre 20 a 30 veces el espesor de la losa y debe tener un cumplimiento

de esbeltez tanto de largo como ancho, menor a 1.25.

Tabla s

Dimensiones de la cimentacion

I (m) L minimo | L maximo
e losa (m (m) (m)

0.13 2.60 3.90

Fuente: Alcaldia de Monteria. Construccion de parque barrio Villa caribe municipio de
Monteria.

De acuerdo con el rango de variacién de la longitud de las juntas se plantea:
Largo de la cancha 28.80 m: 8 juntas a cada 3.20 m.

Largo corto de la cancha 16.0 m: 4 juntas a cada 3.20 m.

Esguema de contraccion de las juntas del pavimento de la cancha
lustracion 23

Juntas de pavimento de cancha multiusos

b 28 80 m <

1600 m 1 20

A . . o : A
" s | | o= |
- 220 + 3.0 + S.20 + 2.0 . .',1.)’.' - 120 4 o0 S W) - .20 -
| T |

Fuente: Alcaldia de Monteria. Construccion de parque barrio Villa caribe municipio de
Monteria.
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La distribucién de la losa anterior de 3.20 x 3.20 m, en el respectivo chequeo de la relacion de
. . . . 3.20 S
esbeltez con las dimensiones anteriores se tiene 325 = 100, esto significa, que las losas

cumplen los requisitos.
Junta de expansion

La junta de expansion a construir es de 1.50 cm con separacion del borde perimetral de la
cancha. También se debe emplear bordillo de confinamiento para cambio de material y se debe

ubicar a lo largo del perimetro de la cancha.

Sello utilizado en las juntas

Se debe sellar las juntas utilizando del tipo liquido o pastoso.
Cimentacion para las graderias

Para esta cimentacion se recomienda el uso de vigas en T invertida.
Dimensiones de la cimentacion

Se realiza de acuerdo de la capacidad de carga con base en la geometria de la cimentacion, para
esto se realizan célculos variando el ancho del cimiento en 0.50 y 3.00 m cada 0.50 m, y para

6.00 m de longitud.
Profundidad de apoyo

La cimentacion serd a 1.00 m de profundidad el cual se mide respecto al nivel del terreno natural,

sobre 1.20 m de mejoramiento con piedra rajon en geotextil.
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llustracion 24

Cimentacion para graderias

/-Pnu:bmmm

Fuente: Alcaldia de Monteria. Construccion de parque barrio Villa caribe municipio de
Monteria.

6. Areas de Plazas social (198mz2), creada con el propdsito que los visitantes en el
parque puedan disfrutar de una zona agradable de integracion social para toda la comunidad y
estar comodo y poder observar el panorama alrededor, deleitarse de los eventos deportivos que
se realizan. respirar ambiente con agradable oxigenacion, dialogar libremente, este espacio
cuenta con inmobiliarios urbanos como: bancas, cicloparqueaderos, canecas de basuras y
bolardos.

Accesos y circulaciones inclusivas

Rampas
Dentro de la proyecto se tiene en cuenta eL permitir EL acceso a todas las personas que
visiten el parque sin importar su condicion fisica, el cual se busca mejorar el acceso al complejo

mediante la construccion de rampas con pendientes adecuadas de 10%.

llustracién 25:

Detalles de rampas
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Fuente: Alcaldia de Monteria. Construccion de parque barrio Villa caribe municipio de
Monteria.

7. Area del saldn ladico, creada para realizar diversos eventos que aporten a la sana
diversion, salud y calidad de vida. En esta zona se pueden organizar actividades para todas las
edades de sus visitantes, tales como: lectura, juegos de ajedrez, ping pong de mesa, obra de
teatro, socializacion, reunion de la comunidad, y un gran aporte al medio ambiente como es la
captacion de agua lluvia en el techo de dicho salon que cuenta con un debido sistema de
recoleccion hasta llegar al riego de zonas verdes.

8. Area de sistema de bombeo y riego, esta zona se realiza pensando en una
propuesta diferente a los parques tradicionales, en el gran aporte ambiental y preservacion,
embellecimiento, crear conciencia a la humanidad del gran valor de captar el agua lluvia y darle
un buen uso, una buena idea para los visitantes del parque es realizar ejercicio en las bicicletas
estaticas que tiene el sistema de bombeo, y esta a su vez pueda por el pedaleo impulsar el agua
captada y conducida por medio de tuberias y se produzca el riego con microaspersores hacia los

prados naturales.
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3.4 Calculos del tanque recolector de agua y zonas de captacion

Area total del parque recreacional autosostenible

68m largo * 37.5m ancho = 2550 m?

Area total= 2550m?

Se tiene dos &reas verdes naturales y su riego diario:
> Area verde natural corta
32m largo* 5m ancho = 160m?*8.5 agua/dia césped = 1360 Lt *2= 2.720 Lt/dia
> Area verde natural angosta (camellones)
12m largo* 8.40m ancho = 100.8m? * 8.5 agua /dia césped= 856.8 Lt *2 = 1713.6 Lt/dia.
Total areas:
2.720 + 1713.6 = 4.433 = 4.5m?
Cantidad total de agua del tanque recolector por dia equivale a 4.5 m®

> Area descuento recoleccion de agua zonas verdes

14.5m ancho * 32m largo = 464.00m (zona verde angosta - camellones)
13.5m ancho * 21.7m largo = 292.95m (zona verde angosta)
464.00+292.95= 756.95m? total area de descuento no recoleccion agua lluvia
Total metros recolectados de agua lluvia en el parque
2550 — 756.95 = 1793.05 m?
Total agua lluvia recolectada durante un afio en el parque
4.43m?3 * 365 dias afio = 1616.95 m*/afio
1616.95mq/afio * 365 dias afio = 5901m°/afio
3.5 Descripcion general del sistema de captacion y riesgo
Un adecuado sistema de captacion de agua lluvia y riego propuesto contiene los
siguientes componentes: area de captacion de agua, recoleccion y conduccion, sistema

interceptor o de distribucion de agua, almacenamiento, sistema de bombeo y riego.
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llustracién 26

Diagrama del sistema de captacion de agua lluvia

Agua de lluvia

Sistema de Bicicleta hacer
bombeo » ejercicio acoplada
con una correa a

| 1 |

Recoleccion y Tanque en PVC -
conduccién 5000 Lt Distribucion del
agua y riego a

zonas verdes.

Sistema Almacenamiento
interceptor o de ‘
distribucién
Fuente: creacion propia
3.6 Procedimiento de captacion, filtrado, almacenamiento y riego de agua lluvia
3.6.1 Captacion del agua lluvia
Esta recogida de agua lluvia se realiza en el techo del salon ladico, construido en
tejas y es conducida por canalén continuo elaborada en lamina lisa galvanizada, va adosada
a los aleros o bordes mas bajos del techo del salén por medio de tornillos. Tiene un bajante
pluvial en material de Polietileno es conducida por medio de tuberia de entrada en material
de Polietileno con didametro de 2” hasta el tanque de almacenamiento.
La captacion de agua lluvia en la cancha en material de grama sintética y demas zonas de
juegos y andenes, se realiza conectadas con un sistema de canalizacion en concreto y

galvanizado, incrustada en el suelo para evitar la oxidacion y corrosion. Estas rejillas actian

como el primer filtro para limpiar los residuos de aquellas que puedan alterar la calidad del agua

recolectada.



llustracion 27

Sistema de captacion aguas lluvias
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Fuente: https://www.bibliocad.com/

llustracion 28

Captacién de agua lluvia vista en planta
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llustracion 29

Instalacion de colocacion de canaldn
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Fuente: https://www.bibliocad.com/

llustracion 30

Detalles de tapa de canal6n
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llustracion 31

Detalle canalén
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Fuente: nups://www.oinocaa.corm/

llustracién 32

lustracién: sistema de captacién agua lluvia en techo

Fuente: sistema de captacion de aguas lluvias
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3.6.2 Almacenamiento

El sistema de almacenamiento utilizado es subterraneo por ahorro de espacio y para
menor posibilidad de dafios causados por el publico, se colocaran dos (2) tanques con capacidad
de 5000 Litros en material de PVC, para mantener el riego en zonas verdes naturales del parque.
La limpieza de los tanques serd mensual, y consistira en la remocion de lodos los elementos
suspendidos en el ambiente, polvos, hojas, etc, Sin embargo el sistema tendra filtros y rejillas a la
entrada de los tanques de almacenamiento para evitar ingresar suciesas.

En tiempos de no lluvias, se tiene como alternativa hacer uso del agua proveniente del rio
Sinl que por su cercania y suficiente abastecimiento de agua, se llenaria los tanques
abastecedores de suministro del parque con carrotanques con capacidad de 2500 Galones por
cada carrotanques, equivale a 9462, 5 Litros se surtira cada 2 dias en horas de la mafiana.

Limpieza del tanque es mensual y filtro cada recarga de agua para evitar suciesas y
obstruccion del paso del agua.

lustracion 33

Tanque de almacenamiento

Fuente: creacion propia-Revit
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3.6.3 Filtrado

Este dispositivo es ideal para sistemas de riego y actta para impedir la entrada de
impurezas del depdsito de agua. Es colocado el filtro pléstico y elaborado en material de
Polipropileno con malla de acero inoxidable para un mayor rendimiento, se instala en la tuberia
que traslada el agua del bajante del canalon del techo hasta el depdsito. El segundo filtro se
colocaria a la desembocadura del tubo en el depdsito; este tiene una rejilla de acero inoxidable en
un tamafio menor y esta evita que lleguen al tanque elementos contaminantes, animales roedores
u otros objetos.

llustracion 34

Filtro de polipropileno con malla acero inoxidable

Fuente: creacion propia-Revit

3.6.4 Sistema de bombeo y riego

Almacenada el agua captada en el depdsito se utilizaria para regar las zonas verdes del
parque.

La salida del agua hacia el exterior en el parque se realizaria mediante un sistema de
bombeo para darle movimiento a los microaspersores por medio de cuatro bicibombas estaticas
de hacer ejercicio que serd acoplada con una correa y una polea que produce energia limpia, la

cual por medio del pedaleo impulsaré el agua “por la tuberia y realizar el riego. El control de



64

regadio se haria colocando en un aviso en determinada las horas estipuladas por recomendacion
técnica establece a anochecer. (Bicibomba, s.f.)

Se debera hacer un mantenimiento mensual que consiste en hacer engrasado de las
maquinas de hacer ejercicio, engrasando de la bomba de recirculacion y limpieza de todos en los
tanques de recoleccion de lluvia.

lustracion 35

Bicibomba para riego zona de jardin

——g]

Fuente: creacion propia-Revit

https://es.dreamstime.com/ejercicio-y-ahorro-de-la-energ%C3%ADa-bomba-aqua-bicicleta-diy-
im

lustracion 36

Red de tuberias de riego

Fuente: creacion propia-Revit


https://es.dreamstime.com/ejercicio-y-ahorro-de-la-energ%C3%ADa-bomba-agua-bicicleta-diy-im
https://es.dreamstime.com/ejercicio-y-ahorro-de-la-energ%C3%ADa-bomba-agua-bicicleta-diy-im
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3.6.5 Tuberia de riego

El sistema de riego consta de tuberias de entrada 2” pulgadas que su recorrido va desde el
bajante del canaldn del techo, es empotrada por la pared del salon y baja de forma enterrada
hasta el tanque de recoleccion para evitar dafios, continua la tuberia de salida o principal tiene
51,6 mts de zonas verdes en material de Polietileno para riego con didmetro de 3/4” en varias
direcciones de entrada y salida del agua en la bicibomba, continua su recorrido por el borde del
andén, y la tuberia secundaria tiene 100 mts en material de Polietileno con didmetro de 1/2” por
los bordes de los camellones de las zonas verdes y se conectan los microaspersores en material
de polietileno, se conectan accesorios como racores, codos, tee, uniones del mismo material que
sirven para unir las tuberias y cerrar el circuito, son pegadas con electro fusién para evitar fugas
y roturas por comprension, el polietileno es muy utilizado en por su facilidad de montaje, liviano
y procurar la economia del proyecto. Los circuitos de riego son cerrados, el flujo es cerrado

debido a que mantiene mayor constancia y presion estable.

3.7  El sistema de riego utilizado es por aspersion

Con este sistema se hace un reparto de agua lo mas homogéneo posible del agua sobre la
zona verde. Es un sistema convencional desarrollado en los sistemas de riego. (Areas , 2019, )
3.7.1 Sistema fijo

Se encuentra el sistema de tuberia enterrada, los aspersores quedan en la parte saliente y
con la altura adecuada el vastago para que sean establecidos en la forma correcta y se origine el

riego del agua.
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3.7.2 Microaspersores

Elementos utilizados en el riego, dando origen a la salida del agua hacia el prado.
Elaborados en material del polietileno distribuidos en las zonas verdes de la siguiente manera:

Enlas dos zona verdes 1 (ver ilustracién 31) de areas 12 m largo x 8.40m de ancho se
coloca 4 microaspersores en los laterales y una linea central de 4 microaspersores que hace un
barrido de 180° cada uno a los lados y alcance horizontal al frente de riego de 4m, para un total
de 12 por cada area, microaspersores de 1/2” pulgada, este método se entrelazan entre si
realizando un riego homogeéneo.

En las dos zonas verdes 2 (ver ilustracion 31), denominados camellones, de area 32m
largo x 5m de ancho se coloca 8 microaspersores en cada lado lateral total 16, hace un barrido a
los lados de 180° cada uno y su alcance horizontal de frente de riego 4 m, tiene 1/2” pulgada.

llustracion 37

Sistema de riego zonas verdes por aspersion

Fuente: https://elriego.com/
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llustracion 38

Propuesta del proyecto parque autosostenible vista en planta
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3.8 Epoca, frecuencia y momento de riego en el parque

Por razones técnicas justificadas lo ideal es no realizar riegos en horas méximas de
radiacion solar, se justifica a cualquier hora del dia el riego, por cualquier método, pero puede
tener consecuencias de riesgos en algunos casos irreversibles que pueda perjudicar las zonas
verdes o praderas.

Racionalmente la mejor manera de realizar los riegos, en bien de su desarrollo es a

primeras horas de la mafiana o anocher. (elRiego.com, 2018)

68
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4  Resultados de la propuesta
La propuesta del modelo de parque recreacional autosostenible tendra un gran impacto
social positivo, implica bienestar para los habitantes del sector y barrios vecinos.
Los parques recreativos aparecen, asi como para beneficio de la sociedad y en la
actualidad de acuerdo a las necesidades de la humanidad y también buscar la forma de crear

ambientes sostenibles para conservar el medio ambiente.

5 Presupuesto de la propuesta
El presupuesto en una investigacion o propuesta de un determinado proyecto es muy
importante, en gran parte influye en la puesta en marcha debido a que determina mejor
organizacion en los recursos econémicos, procesos, tiempos para lograr el objetivo.
El presupuesto, la cuantificacion AlU, las partes técnica, administrativa y financiera esta
realizado de acuerdo a los precios manejados y estimados en la region de los recursos a invertir.
Se debe tener presente que puede variar los precios de los materiales, mano de obra, transporte,

actividades entre otros.
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5.1 Presupuesto de la investigacion
Tabla 6
Presupuesto
PRESUPUESTO DE OBRA
PROPUESTA DE PARQUE RECREATIVO AMBIENTAL AUTOSOSTENIBLE EN EL BARRIO MANUEL JIMENEZ
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE MONTERIA
DEPARTAMENTO: CORDOBA
ITEM |DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD| V.UNITARIO V. PARCIAL SUBTOTAL
1 OBRAS PRELIMINARES $ 4.982.631
1.1 DESCAPOTE A MAQUINA M2 2550 $ 650 1.657.500
DESMONTE, RETIRO DE PORTERIA INCLUYE TRASLADO
1.2 [CARGUE Y DESCARGUE HASTA UNA DISTANCIA NO PAR 1,000 $  290.247 290.247
COMPONENTE FORESTAL
1.3 |REMOCION DE ESPECIES VEGETALES (INCLUYE TRANSPORT| UND 6,00 S  250.253 1.501.518,00
1.4 |PODA DE FORMACION DE ARBOLES ALTURA MENOR O IGU  UND 8,00 S  160.307 1.282.456,00
2 ADECUACION DE TERRENO $ 141.394.619
2.1 [EXCAVACION A MAQUINA M3 487,88/ $ 6.247 3.047.786
2.2 |GEOTEXTIL PAA SEPARACION DE SUELOS Y CAPAS GRANUL| M2 2.243,03| $ 9.865 22.127.491
2.3 |MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE MA M3 635,84| S 68.520 43.567.757
2.4 |RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO M3 965,41 $ 60.203 58.120.578
2.5 |RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARREO LIBRE M3 930,58/ $ 15.615 14.531.007
3 PLAZOLETAS Y ANDENES $  179.696.855
31 CONSTRUCCION BORDILLO EN CONCRETO 3000 PS|
"~ |FUNDIDO EN SITU 0.10X0.30, INCLUYE EXCAVACION, M 771,34| S 65.785 50.742.602
3 BORDILLO DE PIEZAS PREFABRICADAS DE CONCRETO,
"~ |INCLUYE LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO M 288,40 $ 77.127 22.243.427
13 ACABADO DE PISO CON ADOQUIN PREFABRICADO EN
"~ |CONCRETO TRAFICO LIVIANO DE 0.20 X 0.20 X M2 260,36/ S  117.271 30.532.678
34 ACABADO DE PISO CON ADOQUIN PREFABRICADO EN
" |CONCRETO TRAFICO LIVIANO DE 0.20 X 0.20 X 0.06m M2 54534/ $ 118375 64.554.623
35 TABLETA GUIA PREFABRCADO TACTIL PARA
"~ |DISCAPACITADOS EN CONCRETO DE 0.20 X 0.20 X 0.06m M 275,90/ $ 33.670 9.289.553
36 TABLETA GUIA DE ALERTA TACTIL PARA DISCAPACITADOS
"~ |CON LOSETA PREFABRICADA EN CONCRETO DE 20 X 20 X M2 540( S  147.745 797.823
RAMPA DE ACCESO EN CONCRETO DE 3000 PSI
3.7 |(PLANTILLA CON MALLA ELECTROSOLDADA E=0.08 M2 14,00| $  109.725 1.536.150
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4 PAISAJISMO $ 20.434.205
EMPRADIZACION GRAMA SOICIA JAPONICA INCLUYE
4.1 |ADECUACION DE TERRENO, ABONO CON TIERRA NEGRA | M2 529,53/ $  35.564 18.832.205
SUMINISTRO Y PLANTACION DE ARBOLES NATIVOS DE LA
4.2 |REGION (HORNAMENTALES Y FRUTALES), ALTURA 1 a UND 20,00 $  80.100 1.602.000
5 MOVILIARIO $  256.498.779,00
5.1 |CESTA DE BASURA EN CONCRETO Y POLIETILENO UND 4,00 $  923.456 3.693.824,00
BOLARDOS ALTOS EN HIERRO TIPO M63-1DU
5.2 |[EMPOTRADOS EN CONCRETO; INCLUYE TODO LO UND 4,008 174.718 698.872,00
BANCA CON ESPALDAR EN CONCRETO REFORZADO
5.3 |COLOR GRIS, TEXTURA DE MADERA DE 0.40m x 0.40m x | UND 9,00 $  910.789 8.197.101,00
CICLOPARQUEADEROS TIPO IDU M-100/M-101 ENTUBO |~
5.4 |MET. AGUA NEGRA PESADO DOBLADO 1 1/2" SOLADO A 2,00 $  686.457 1.372.914,00
5.5 |AVISOS GENERALES SEGUN DISERO UND 4,00 $  375.125 1.500.500,00
5.6 |AVISOS CIVICOS SEGUN DISENO UND 4,00]$  123.877 495.508,00
5.7 |PORTERIA MULTIFUNCIONAL FIIA PAR 1,00/ $ 4.625.765 4.625.765,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE GIMNASIOS AL AIRE
5.8 |LIBRE DE 10 ELEMENTOS UND 1,00| $ 49.965.367 49.965.367,00
MODULO PARA CALESTINA EN TUBERIA GALVANIZADA
5.9 |HORIZONTAL DE 1 1/4" Y TUVO VERTICAL DE 3" (INCLUYE | UND 1,00/ $ 7.544.578 7.544.578,00
JUEGO INFANTIL, INCLUYE DOS RESBALADEROS TIPO
5.10 |TOBOGAN, RESBALADERO DOBLE, ESCALERA Y UND 1,00| $ 84.347.890 84.347.890,00
JUEGO INFANTIL TIPO PUENTE COLGANTE DE 7.40m x
5.11 |3.00m Y ALTURA DE 4.00mts. (INCLUYE TODO LO UND 1,00| $ 83.837.790 83.837.790,00
JUEGO INFANTIL TIPO COLUMPIO CIRCULAR DE 2.80m x
5.12 |1.30m Y ALTURA DE 2.00mts. (INCLUYE TODO LO UND 1,00| $ 10.218.670 10.218.670,00
6 PLACAS EN CONCRETO $ 309.373.512
PLACAS EN CONCRETO PARA JUEGOS NINOS Y GIMNASIO
BIOSALUDABLE
6.1 |EXCAVACION MANUAL M3 352,89/ $  24.335 8.587.578
6.2 |RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO | M3 260,45/ $  61.450 16.004.653
6.3 |RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARREO LIBRE M3 270,330|$  15.615 4.221.203
PLACA EN CONCRETO 21 MPA E=0.10M INCLUYE
6.4 |RESFUERZO ACERO 14" A 0.15 mts EN AMBOS SENTIDOS, | M2 63,48/ $  123.217 7.821.815
PLACA PARA CANCHA MULTIFUNCIONAL
6.5 |EXCAVACION MANUAL M3 245,94/ $ 24335 5.984.950
GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE SELLOS Y CAPAS
6.6 |GRANULARES M2 599,83 $ 9.865 5.917.323
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE
6.7 |MATERIALES (TIPO PIEDRA RAJON O SIMILAR) M3 116,01|$  68.520 7.949.005
6.8 |SUBBASE GRANULAR CLASE O COMPACTADO M3 69,65/ $  97.295 6.776.597
6.9 |RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARREO LIBRE M3 319,725|$  15.615 4.992.506
PLACA DE CONCRETO HIDRAULICO (3.8 MPA), NO
6.10 |INCLUYE RESFUERZO M3 60,42| $  708.567 42.811.618
ACERO DE RESFERZO Fy = 4,2 MPA PARA PLACA DE
6.11 |CONCRETO HIDRAULICO (3.8MPA) KG | 2.633,46$ 7.210 18.987.247
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ACABADO PARA PLACA
RECUBRIMIENTO PISO SINTETICO FLEXIFLOR + FLEXBOND,

6.12 |INCLUYE LAVADO CON ACIDO FOSFORICO M2 352,85/ S  126.589 44.666.929
DEMARCACION CON PINTURA SINTETICA LAS DIFERENTES

6.13 |DISCIPLINAS EN CANCHA MULTIFUNCIONAL M 297,00 $ 6.510 1.933.470
SUPERFICIE AMORTIGUADORA DE IMPACTOS FABRICADA

6.14 |IN SITIO. ACABADO EN CAUCHO ACAADO EN COLOR M2 218,40/ $  587.524 128.315.242
CERRAMIENTO PARA JUEGOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE PROTECCION EN TUBO

6.15 |GALVANIZADO SEGUN ESPECIFICACIONES. (EMBEBIDA EN M 14,00 $  314.527 4.403.378,00

7 CERRAMIENTO $  92.005.954,29

7.1 |EXCAVACION MANUAL M3 10,10| $ 24.335 245.783,50
PILOTES EN CONCRETO DE 21 MPA INCLUYE

7.2 |PERFORACION DIAMETRO SEGUN DISENO M3 4,221 S 994.457 4.196.608,54

7.3 |ACERO DE REFUERZO Fy = 4.2 MPA PARA PILOTES KG 1.192,25| $ 7.210 8.596.122,50

7.4 |RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARREO LIBRE M3 13,13/ $ 15.615 205.024,95
VIGA DE CIMENTACION DE 40X40 EN CONCRETO DE 21

7.5 |MPA (3000 PSI) CON RSFUERZO DE 6 VARILLAS #5 Y M 63,16/ $  233.240 14.731.438,40
CERRAMIENTO ANTI IMPACTO EN TUBERIA METALICA

7.6 |GALVANIZADA ALTURA 6.50M Y MALLA ESLABONADA M 63,16/ $ 1.013.790 64.030.976,40

8 GRADERAS $ 43.647.093

8.1 |ENTIBADO (APUNTALAMIENTO EN LAMINA METALICA) M2 68,85| $ 61.345 4.223.603

8.2 |EXCAVACION MANUAL M3 77,2| S 24.335 1.878.662
GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE SUELOS Y CAPAS

8.3 |GRANURALES M2 95,65| $ 9.875 944.544
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE

8.4 |MATERIALES (TIPO PIEDRA RAJON O SIMILAR) M3 42,10| $ 67.156 2.827.268

8.5 |RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARREO LIBRE M3 100,350| $ 15.615 1.566.965

8.6 |SOLADO EN CONCRETO 15 MPA (2200 PSI) M3 1,75/ $  384.615 673.076
VIGA DE 0.50 m x 0.40 m EN CONCRETO DE 21 MPA

8.7 |(3000PSI) M 47,04|$  161.357 7.590.233

8.8 |ACERO DE REFUERZO Fy = 4.2 MPA PARA VIGAS KG 876,00| $ 7.210 6.315.960

8.9 |RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO M3 25,68| $ 61.450 1.578.036
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 0.12MTSx 0.20 MTS EN

8.10 |CONCRETO DE 3000 PSI M 23,40| $ 50.312 1.177.301
ACERO DE REFUERZO Fy = 4.2 MPA PARA COLUMNAS DE

8.11 |CONFINAMIENTO KG 101,51 $ 7.210 731.887
PLACA EN CONCRETO PARA GRADAS DE E=0.15M DE

8.12 |3000 PSI INCLUYE RESFUERZO SEGUN DISENO, ACABADO M2 32,40/ $  233.230 7.556.652
LEVANTE DE MURO EN BLOQUE DE ARENA - CEMENTO DE

8.13 |0.10MTS x 0.20MTS x 0.40MTS CON PEGA DE MORTERO M2 51,55| $ 37.351 1.925.444
PANETE IMPERMEABILIDAD PARA MUROS EN MORTERO

8.14 |1:4 M2 50,37| $ 33.540 1.689.410

8.15 |[ESTUCO PLASTICO M2 50,37| $ 13.735 691.832

8.16 |PINTURA EPOXICA (A 3 MANOS) M2 50,37| $ 45.190 2.276.220
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9 SISTEMA DE DRENAJE $ 37.820.736
MOVIMIENTO DE TIERRAS
9.1 |EXCAVACION MANUAL M3 63,38/ 8 24.553 1.556.169
9.2 |RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO | M3 20,25/ $  61.450 1.244.363
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE
9.3 |MATERIALES (TIPO PIEDRA RAJON O SIMILAR) M3 14,63| S 68.520 1.002.448
9.4 |RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARREO LIBRE M3 82,45|$ 15.615 1.287.457
CUNETAS - ESTRUCTURAS EN CONCRETO
9.5 |SOLADO EN CONCRETO 15.2MPA (2200 PSI) M3 4,88$ 384615 1.876.921
CUNETA EN CONCRETO VACIADA IN SITU: NO INCLUYE LA
9.6 |CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO (INCLY. M3 23,93| S 700.115 16.753.752
9.7 |ACERO DE REFUERZO Fy = 4.2 MPA PARA CUNETAS KG | 1860,60$  7.578 14.099.627
10 SALON LUDICO $  248.343.310,00
10.1 [ACERO 1/2PULG KG 130 |$  27.000 3.510.000
10.2 |ACERO 3/8 PULG KG 158 |$  19.000 3.002.000
10.3 |ARENA M3 | 3928 |$  30.000 1.178.400
10.4 |P/EDRA CHINA M3 | 5892 |$  75.000 4.419.000
10.5 [BLOQUE UND | 8300 |$  8.000 66.400.000
10.6 | AMINAS TERVOACUSTICAS 2MM 5.9%0.94 UPVC oo | 161 |5 316000 50.876.000
10.7 |ENCHAPE M2 | 9835 |$ 35000 3.442.250
10,5 | CEMENTO GRIS PORTLAND TIPO | (50K) sutos| as1 |s 25000 12.275.000
10.9 ALAMBRE NEGRO PARA AMARRES KG 25 $ 8.000 200.000
10.10|/MIENTOS 25730 MI | 18964 |$  25.000 4.741.000
10.11|PHANTILLA 0.07 M2 | 97148 |$  8.000 7.771.840
10.12| EVANTE M2 | 66374 | S 10.000 6.637.400
10.13|PANETE M2 510 |$  9.000 4.590.000
10.14|FSTUCO TODO €OSTO M2 510 |$  12.000 6.120.000
CUBIERTA LAMINAS TERMOACUSTICAS 2MM 5.9%0.94
10.15|upvc M2 | 97148 | S  29.000 28.172.920
10,16 COLUMNAS EN CONCRETO 20%20 " s |s 200000 6,000,000
10.17|ENCHAPE PISO M2 | 9805 |$  35.000 34.317.500
10.15|SUMINISTRO E INST JUEGO SANITARIO comso| 2 |$  317.000 634.000
16.10|PUERTAS METALICAS EN ALUMINIO 2,70 MTS * 1,64 MTS | 2 |$ 1.250.000 2.500.000
10.20]PERFILERIAALUMINIO 2,60MTS > 0.76MTS. mo | 4 |$ 3000 1.300.000
10,21 |VENTANAS FIJA DE BANOS 50CMs*50CMs UND 2 |$ 128000 256.000
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11 SISTEMA DE BOMBEO Y RIEGO PRADOS NATURALES $  18.041.145,00
11 1 |CANALON LAM. GALVANIZADA M 38 52.000 | § 1.976.000
11,2 |BAJANTE DE AGUA LLUVIA UND 1 40595 | § 40.595
11.3 |FILTRO PLASTICO POLIPROPLINO UND 5 32.000 | $ £4.000
11.4 |CISTERNASO00 LT PVC UND 2 3.795.000 | $ 7.590.000
115 |BICICLETAS ESTATICAS UND 4 150.000 | $ 600.000
11.6 |'UEGO DE POLEAS UND 4 26.000 | $ 104.000
11 7 [BOMBAS PARA RIEGO 1/4 CABALLOS UND 4 300.000 | $ 1200.000
118 TUBERIA DE POLIETILENO DE 2 PULGADAS MI 2 2,000 $ 84.000
119 TUBERIA DE POLIETILENO DE 3/4PULGADAS M 10 1730 $ 17.300
1110 TUBERIA DE POLIETILENO DE 1/2 PULGADAS M 51 1250 | $ 651250
ACCESORIOS Y COMPLEMENTOS TUBERIA (UNION,
11.11|coDOS, TEE 2", 1/2", 3/4) UND 24 11.000 | $ 264.000
MICROASPERSORES PARA RIEGO 1/2 PULGADA, GIRA 360
11.12|GRADOS CON ALCANCE 4 MTS UND 50 52.000 | $ 2.600.000
11.13 INSTALACION SISTEMA DE RIEGO UND 1 2.850.000 | § 2.850.000
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS DE OBRA $ 1.352.238.839,00 | $ 1.352.238.839,00
ADMINISTRACION - P s =i = e
UTILIDAD DEL CONTRATO EJECUCION % 3 s 401567 165
IMPREVISTOS o p s e T

TOTAL COSTO OBRA

PROPUESTA DE PARQUE RECREATIVO EN EL BARRIO
MANUEL JIMENEZ EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA

DEPARTAMENTO DE CORDOBA

$ 1.771.432.878,00
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Conclusiénes

El proyecto “PROPUESTA DE PARQUE RECREATIVO AMBIENTAL AUTOSOSTENIBLE, EN EL
BARRIO MANUEL JIMENEZ DEL MUNICIPIO DE MONTERIA - DEPARTAMENTO DE CORDOBA”, busca
ser el escenario propicio para realizar actividades recreativas y de esparcimiento donde se
puedan divertir sanamente toda la poblacion y beneficiar sin limite de edad, personas con
discapacidad y sexo como nifios, jovenes, adultos, adultos mayores. De modo que se busca tener
mejor calidad de vida, enriquecimiento mental, afectivo, ayudar a mitigar el stress debido a las

rutinas diarias.

Con esta propuesta se busca realizar espacios aptos para la recreacion, el deporte y
eventos, la cultura de toda la comunidad, que sea amigable y conserve el medio ambiente, cuya
area total de construccion serd de 2550 m2 para el desarrollo integral del proyecto y sus
funciones como espacio publico. De la misma forma la propuesta del parque es aceptada por la
poblacion, para el disfrute recreativo en sus distintos espacios y de integracion humana —
ecolodgica que se busca con la implementacion del sistema de captacion del agua lluvia el
aprovechamiento y beneficio de la humanidad y para el riego de las zonas verdes manteniendo
los prados conservados. Ayuda a concientizar el prototipo a seguir de los parques para realizar

ejercicio fisico con un modelo de bicibomba a sus visitantes.

La propuesta estima un presupuesto de $ 1.771.432.878 de manera global por zonas,
buscando para mayor y mejor claridad que se debera ajustar una vez se realicen los disefios
definitivos. El proyecto tiene viabilidad debido a que el barrio no cuenta con una zona de
recreacion y el lote estad destinado para realizar un proyecto de parque, ambientalmente es
aceptado por la comunidad por su gran beneficio, aporte auto sostenible y por el nuevo modelo y

ejemplo en la ciudad de Monteria.
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Recomendaciones

Concientizar a los habitantes de la comunidad en cuanto a los sistemas de captacion y
aprovechamiento de aguas lluvias y cuyas mejoras en términos ambientales que se veran

reflejadas a nivel econdmico, cultural y social.

Empezar a educar y tener conciencia para que los nifios valoren y para que las
Proximas generaciones sean capaces de aprovechar el agua y su uso, y desarrollen

proyectos de acuerdo a los modelos de desarrollo sostenible.

La propuesta muestra la importancia que tiene para la sociedad, tener un espacio
exclusivo para recrearse y realizar actividades ludicas para el disfrute del parque en todas las
edades, pero con la debida educacién, respeto y responsabilidad para valorar y cuidar los
espacios.

Se deben realizar los estudios previos de la fase conceptual declarados en el presupuesto

incluidos los disefios definitivos para luego realizar el ajuste del presupuesto oficial.
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PRESUPUESTO DE OBRA PARQUE RECREACIONAL
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PRESUPUESTO DE OBRA
PROPUESTA DE PARQUE RECREATIVO AMBIENTAL AUTOSOSTENIBLE EN EL BARRIO MANUEL JIMENEZ
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE MONTERIA

DEPARTAMENTO: CORDOBA

DESCAPOTE A MAQUINA

DESMONTE, RETIRO DE PORTERIA INCLUYE TRASLADO
' HAST, N

1.3 |REMOCION DE ESPECIES VEGETALES (INCLUYE TRANSPORT

« | 1.4 |PODA DE FORMACION DE ARBOLES ALTURA MENOR O |

UND

160.307

1.282.456,00

2.1 |EXCAVACION A MAQUINA s
« | 2.2 |GEOTEXTIL PAA SEPARACION DE SUELDS Y CAPAS GRANUL, $ 9.865 | § 22.127.491 |
$ 43.567.757
$ £8.120.578
$ 14.531.007 |

32 PHEFABRICADAS DE CONCRETO,
»” INCLUYE LA PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO 288,40| § 77127 (S 22.243.427
3 IACABADO DE PISO CON ADOQUIN PREFABRICADO EN
| 77 |CONCRETO TRAFICO LIVIANO DE 0,20 X 0.20 X 260,36| § 117.271 [ $ 30.532.678
3.4 |ACABADO DF PISO CON ADOQUIN PREFABRICADO EN
w | 77 |CONCRETO TRARCO LIVIANO DE 0.20 X 0.20 X 0.06m M2 54504)8  118975 [ $ 64.554.62)
TABLETA GUIA PREFABACADO TACTIL PARA |
" DISCAPACITADOS EN CONCRETO DE 0.20 X 0.20 X 0,06en M ZENL S 33670 | $ 9.269.553
ACITADOS I
o RETODE 20X20% | M2 540|8  1a7.748 | % 197424 |
" M2 xgg] $ w8 1.56.150

SUMINISTRO ¥ PLANTACION DE ARBOLES NATIVOS DE LA

REGION (HORNAMENTALES Y FRUTALES], ALTURA 1 &

soco] s

#0.100




CESTA DE BASURA EN CONCRETO Y POLIETILENO S 923,456 3.693.824,00
ALTOS EN HIERKO TIPO Mo 3-iDU

EMPOTRADOS EN CONCRETO; INCLUYE TODO LO UND 400(8  1anM|s 698.872,00 |
BANCA CON ESPALDAR EN CONCRETO REFORZADO

5.3 [COLOR GRIS, TEXTUI ERA DE 0.40m x x| _uno 900($ 9078916 8,197.104,00

LOP £ PO 10U M-100/M-101 EN TUPO UND

54 [MET. AGUA NEGRA PESADO DOBLADO 1 1/2" SOLADO A 00§ 686457 |6 1,372.914,00

5.5 |AVISOS GENERALES SEGUN OSERO UND 400(§ a7 |6 1.500.500.00 |

S.6_|AVISOS CIVICOS SEGUN DISERO UND 4,00 $ 123877 | $ 495.508,00

5,7 |PORTERIA MULTIFUNCIONAL FUIA PAR 1,008 4.625.765 | § 4,624.765,00
SUMINISTRO £ INSTALACION DE GIMNASIOS AL AIRE LIBAE|

58 |o¢ 10 ELEMENTOS N UND 1,000 5 49.905.367 | § 49,965.367
MODULD PARA CALESTINA EN TUBERTA GALVANIZADA

59 [HORIZONTAL DE 1 1/4" ¥ TUVO VERTICAL DE 3" (INCLUYE | UND 100§ 7544578 | § 7.544.578,00
JUEGO INFANTIL, INCLUYE DOS RESBALADEROS TIPO

5.10 [TOBOGAN, RESBALADERD DOBLE, ESCALERA Y UND 1,00] §  B4.347.890 | § 84,347 890,00
HUEGO INFANTIL TIPO FUENTE COLGANTE DE 7,40m »

5.11 13.00m ¥ ALTURA DE 4.00mts, (INCLUYE TODO LO UND 1 5 B3I837790 |5 $3,837.790,00
JUEGQ INFANTIL TIPO COLUMPIO CIRCULAR DF 2.80m »

5.12 |1.30m Y ALTURA DE 2.00mts. (INCLUYE TODO LO UND lﬂ $ 102186708 10,214.670.00

6.1 |EXCAVACION MANUAL

352,89| §

24,31%

B547.578

6.2 |l!llENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO

M3

260,45| §

61,450

16,004,653

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARRLO LIBRE
LACA EN CONCRETO 21 MPA E=0.10M INCLUYE

GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE SELLOS Y CAPAS

RECUBRIMIENTO PISO SINTETICO FLEXIFLOR + FLEXBOND,

6.6 IGRANU!.AR M2 599,83 § 9.865| S 5.917.323
|ME)OﬁAMltNTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DE

6.7 |MATERIALES (TIPO PIEDRA RAXON O SIMILAR) Ml 116,01] § 685205 7.949.00%

6.8 |SUBBASE GRANULAR CLASE O COMPACTADO M3 69,65 § 97.295 |6 6.776.597

6.9 |RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE CON ACARREO LIBRE Ma 319.725| § 15615 | § 4.992.506
PLACA DE CONCRETO HIDRAULICO (3.8 MPA), NO

6.0 [INCLUYE RESFUERZO M3 6042 S 708567 | S 42.811.618
ACERO DE RESFERZO Fy = 4,2 MPA PARA PLACA DE
CONCRETO HIDRAULICO (3.8M# $ $ 18.887.247

6.12 INCLUYE LAVADO CON ACIDO FOSFORICO M2 352,85/ § 126.589 | § 44,666,929
DEMARCACION CON PINTURA SINTETICA LAS DIFERENTES

6.3 |DISCIPLINAS EN CANCHA MULTIFUNCIONAL M 297,00 65106 1.533.470
SUPERFICIE AMORTIGUADORA DE IMPACTOS FABRICADA

5,14 [IN SITIO. ACABADO EN CAUCHO ACAADO EN COLOR 12 218.40( $ 587.524 | § 128.315.242
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314837
-
Ll
" M1 $ $ 245.741,50 |
w |22 [PERFONACION DIAMETRO SEGUN DISERO M3 42206 osaas? |$ 4.196.608,54 |
w | 7.3 |ACERO DE REFUERZO Fy = 4.2 MPA PARA PILOTES XG ng.aé| $ 7210 | % §.596,122,50 |
M3 12,13 % 15615 | 4 205.024,9%
™M 63,10/ % 200,240 | § 14,731.418,40
M 63,065 _ 1.013.790
"
"
w81 [ENTIBADO (APUNTALAMIENTO EN LAMINA METALICA) M2 RS|$ 61345 | $ 4.221.60)
wl 8.2 lExcavacio AL _ M3 7728 24935 | $ 1.870.662 |
GEOTEXTIL PARA SEPARACION DE SUELOS ¥ CAPAS
wl 83 |GRANURALES - = M2 25.65] § va75 | 944,544
MEIORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION DF
w | 84 IMA 5 {TIPO MEDRA RAJON O SIMILAR M3 421018 6715618  2.827.268 |
w| 85 |RETIRO DE MAT SODRANTE CON ACARREQ LIBRE | M3 | 10035018 1563519 1566965 |
o | 8.6 |SOLADO EN CONCRETO PA (2200 M3 1. 15 | § 671.076
VIGA DE 0,50 m x 0,40 m EN CONCRETO DE 21 MPA
«| 8.7 l(3000PsI) M 4704)8 161357 | S 7.590.233
w| 88 Ty = 4.2 MPA PARA XG $ 7210 % 6,315.960 |
- RELLE MATE R { M3 $ 61.450 | $ 1,578.036
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 0.12MT5x 0.20 MTS EN
» | 8.10 |[CONCRETO DE 3000 PSI . M 23.40| $ 50312 | § 1.177.301
ACERO DE REFUERZO Fy = 4.2 MPA PARA COLUMNAS DE
w | B.11 |[CONFINAMIENTO ¥G 101,51] § 721008 731.887
PLACA EN CONCRETO PARA GRADAS DE E~0.15M DE 3000
o | B2 |PSIINCLUYE RESFUERZO SEGUN DISEND, ACABADO LISO M2 32.40] § 233230 $ 7.556.652
LEVANTE DE MURO EN BLOQUE DE ARENA - CEMENTO DE
w | 8.1 10,30MTS x 0.20MT5 x 0.40MTS CON PEGA DE MORTERO M2 51,55/ § 37.351 (3% 1.925.444
P. IMPERMEABILIDAD PARA MUROS EN MORTERO
w|8.14 24 M2 5037 32.540 | § 1.689.410
= | 818 lzsmoo PLASTICO M2 50,37 § 13735 [ § 691.832
w | .16 [PINTURA EPOXICA (A 3 MANOS) M2 50,37| § 45190 | $ 2.276.220
R0
-
» MOVIMIENTO DE TIERRAS
wl 91 WACION MANUAL 24553 | § 1.556.169
w| 92 Inmmo CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO | M3 20.25($ 61.450 [ § 1,244.363
MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON ADICION Dt
- MATERIALES (TIPO PIEDRA RAJION O SIMILAR) M3 14.63| S 68.520 | § 1.002.448
" M3 k] 15615 | $ 1267457
e SOLADO EN CONCRETO 15.2MPA (2200 PSI) M3 A4.88| $ 384,615 | § 1.876.921 |
CONETA EN CONCRETO VACIADA IN SITUL NO INCLUYE LA
wi | 9.6 |CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DE APOYO (INCLY. M3 23.93| 8 700.115 | § 16.753.752
w | 9.7 |ACERO DE REFUERZO Fy = 4.2 MPA PARA CUNETAS K mgi $ 2478 | 8 14.099.027
-
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"

jo4 (GG LIPS Kt 10 |8 27000|8 3,610,000 |
102 [ActR0 378 PuG @ da |g 19000 |8 3,002,000
10 [AMENA Myl awae ls  sooools  aameaco
An.g | ERAA CHINA mi | swes |s 7,000 | $ 4,419,000
105 [MOQUE UND wiwo  |s 1000 | $ 66.400.000
106 LAMINAS TERMOACUSTICAS 2MM 5.9%0,94 UPVC uno 161 ° 316,000 | 8 50476000
| 10,9 [OOFPAR M2 | weas ls  asocols  saazgs0)
3o [CUMENTO GIIS FORTLARD TIRQ | (S0K) ounros| em |3 23,000 | 8 12,275.900 |
100 [MAMBRE NEGHO PARA AMARRES - @ s sios |2 —
30,40IMIENTOS 28700 M| 1 s 25000 | 4,741,000
hos |PANTILA 0.07 w2 | onian ls soools e
10,12| VAN Mi_ | eeazs |5 aomols  eexrao |
1043 [PARET M2 mo_ | s 0.000 | § 4.490.000 |
mluwco 1000 COMTO wr | ae ls 1200014 g.i26.000
CUBIEITA LAMINAS TERMOACUSTICAS 2MM 5 970,04
w2 | omam |8 .00 | % 20.172.920 |
COLUMNAS EN CONCAETO 20°20 " s |3 spomls §000.000 |
RNGHAYE IR0 M2 | emos 35.000 | 5 34.917.500
mlwmmsmo £ INST JUEGO SANITARIO comso| 3 |8 mreols 634,000
10,49 |PUEATAS METALICAS €N ALUMINIO 2,70 MTS * 164 MTS | 2 |$  trasoooo|s 2,500,000
SUMINISTHO [ INSTALACION OF VENTANAS €N PERFICERIA|
% oy it 4 s smooo|s 1,900,000
10,33 |VENTANAS FA DF BAROS S0CMS*WOCM unp 2 |8 1ameoo|s 256,000
(3 [SAVAON L SN " | 52000 | & 1,976,000
213 [WASANTE OF AGLA LLUVIA uNG 1|8 40598 | $ 40,590 |
"y [riiraa mastica roLrroRNG - . |s axnu Le e
-1 Ly
11,4 [C5TERNA 5000 (7 Ve ) B a s
1.8 JIMCICLETAS ESTATICAS a 150, $ 000,000
Jig [!090 DF POLEAS UND. a |3 26,000 | & 104,000
11,7 [POMBAS PARA miEGO 178 canALLON S a_ls gocools piasono
s1u [TUBERIA DE POLIETILENG OF 2 PULGADAS e _ amac ks -
11, | TUPERIA DE POLETILENO DF 3/4PULGADAS i %" |2 e G
TUBERIA DE POLIETILENG DE 1/2 PULGADAS = gy s a0 ls #1380
UND a s 10000 | § 204,000
UND s0_|s 52,000 | § 2,600,000
UND 1|8 2ms0.000 2,450,000
DE OBRA
5.




