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J unidad[salcas
= oo 1 il il oo I Pedgatoal
1]Te pasolateral 12 | o,
2[codos 12 | 02 04 Tabla 12
= I 1 0,16 016 v Costcinte de simutancidad
r) 1 1.6
unidades total. 2
caudal (5] 013 000013
103
perdida v (m] 005
— cocrc 00001
peroida 0098,
Diametro 2
LongudH 14
LongiudV 12
DE2-3
[ [uwpap  Tsauoss | [ Taccesorio I [Perida totat |
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1 4
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unidades fotal 4
dal (5] 025 000025
oz
percida w (m} 02
cosiC 00001
peroidal 0045
metio 112
— Longiu H a7
[ ] Longuav Fl
|
DE3-4
[UNIDAD [ saLIDAS ¢ [Accesorio | Perdida total
Lavadora 3 1] 1[Te pasolateral 3/4 | 1
Lavaplatos 2 1 0[codos | 02] of
4] 2, | 0,08 0,08
o 4 11
/ y i 058 52
L/ IL/ undades oal o
caudal (5] oz| o000
112
percida w (m}
costC 00001
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Dameto En
LongiudH 3
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DE4-5
UNDAD _ [SALIDAS [ Taccesoro I [percidatotat |
Lovade 2 fl [1[Te asolateral | 102 02|
2| 1] |—olcodos | 02| o
6 4 [ [ 102
Lavadora 3 Fl
13 7
i 04l 52 l-l_
unidades total 6
caudal (5] oz| o000
112
perdida v (m] 0.6
cocrC 00001
peroida 0069
Diametro e
LongudH 325
LongiudV o
DES5-6
UNIDAD _[saLioas v Tccesorio Peraidatotal
Baoapart 2 Fl ate 029
Ducha apart 2 1 0]codos 02) o
6 7 12334 011 011
3 1 p 008 008
oAl 1 10 0.8
i 03 429
unidades total 5
caudal (5] 025 000025
197
percida w (m} 02
cosiC 00001
peroidal 0308,
Dameto iz
LongiudH 05
Longiuov o
DE 6-ELEVADO
V=P +J+hv 41
[unpap  Tsauoss | +[Accesorio Perdida total
1 WAVE I zl 1I afre o,
s 1 1[codo 12 02) 02)
frome I F — E7a el i M 4 JH + jhee
1[val b3~ o4 o4
¢ pic 036 036
008 008
1lcodo 12
0.3 224 [ 2,05]
unidades fotal 3
dal (5] o1s| o000t
15
percida w (m} 011
cosiC 00001
peroidal 0,191
metio iz
LongiudH 02
Longiuov 7,313597
PUNTO O TRAMO |_UNIDAD [ v [ c 7 ° ] PRESION
us mis mea | wiccon | _mim | putg ORIz VeRT Aces | _toraL
T - - - - - - - - - - - - z
X X 0001 - ) 2 5760 368 618 aete
: X . 0001 - 47 1 7,060 i
o, 0001 - B o 4100 4479
X ; . X 0001 3 35 o 4870 4875
o; 0001 3 05 o 80 5377
G TANGUE 3 o, 0001 3 02 751 o560 0000
Galeulo instlacién hidrdulica sistema por gravedad
Propietario: Alesandra Panagoulakis Pérez Puntoo | Unidad | Q v hy c i [ Longitud de tuberia en 3| Presien
Direccién: CI. 10 No.50-20 Tel: 252 3040 0 s o e T L T
i g s tramo n s /s | mca. | Fricci m/m_|_pulg ori : otal | _mca | m.ca.
Clase de tuberia: PYC 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 12 13 1
Columnas: 1-9-10, en plano. Columnas 2-3-4-5-6-7 8 en tabias nos. 31237 1 - - - ) - , - N , , , T 2000
Celums = 10 4 W\ Collonpar Si=if 12 12 7 013 103 005 | 000010 0098 12 120 200 217 537 053 458
Columna 14 = 5 + 13 + 10| + (14 anterior o
23 3 019 _067| 002] 000010 0028 34 300 000 395 695 020|480
34 7] 03| o75] 003] oooow0| o024 1] ss0]| o000 149 1029 025 508
45 2] o7 112 006 | 000010 [ 0048 1] 600 o080 228] 908 04| 478
56 7| 03| 300 o6 ooooz3| 1475 172 100|000 054 154|227 751
MED 7] o3 . - . - - 2000 951
78 7 038 300| o046 | 000023 1475 12 100] 000|000 100| 1475|1145
89 f¥] 057 112 006 | 000010 [ 0048 1] _a00| 100 os7 587 028] 1079
910 B0 315 15| o012 10| 0046 2| 80| 1203 431 2434| 112|000
911 10| s 14 [ 10| 0038 2 000 300] 32 626 024 1345
1112 0| 284 14 01 150 0038 2 000 _300| 326] 626 024 1611
1213 85 252 124 008 150 0031 2 000 300] 32 626 019 1884
114 0] 2z 109 006 150 0024 2 000 300] 32 626 015 [ 2163
1415 60 202 177|016 00001 | 0065|1172 000 300 32 624 041 2406
1516 60 202 177|  o16| oooo1| o006s| 1172 000 300] 251 551| 036 | 2654
1617 w0 158 138|010 oooor| ooa2| 112 000 300] 251 ss1| 023 221
17-18 0 158 138 010] 000010| o0e2| 1172 000 300] 251 551|023 3188
1819 30 126 11 006 000010] 0028] 1172 000 300|323 623 017] 3165
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unidad[salicas
[Duca. | 2 | & Jaccesoro I Perdida total
1]Te pasolateral 12 | 0.76] 0.76]
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r) 1 1.6
- —— unidades total. 2
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Peraidal 0045
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LongiudH a7
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DE3-4
[UNIDAD [ saLIDAS ¢ [Accesorio | Perdida total
Lavadora 3, 1] 1|Te pasolateral 314 | 1
Lavaplatos 2 1 0[codos | 02] of
4] 2, | 0,08 0,08
o 4 11
i 058 52
unidades total 6
caudal (V5] oz| o000 4
112
percida w (m} X
costC 00001
Perdidal 0069
Dameto En
Longiud 3
Longuav o
DE4-5
UNIDAD [ SALIDAS [ Taccesoro I [percidatotat |
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Lavadora 3 Fl
13 7
i 04l 52 457
unidades total 6
caudal (V5] oz| o000
112
perdidaw (m] 0.6
cocrC 00001
peraidal 0069
Diametro e
LongudH 325
Longtuav o
DES5-6
UNIDAD _[saLioas v Tccesorio Peraidatotal
Baoapart 2 Fl ate 029
Ducha apart 2 1 0]codos 02) o
6 7 12334 011 011
3 1 p 008 008
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unidades total 5
caudal (V5] 025 000025
197
percida w (m} 02
cosiC 00001
Perdidal 0308
Dameto 112
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DE 6-ELEVADO P
V=P9+J+hv @1
[unpap  Tsauoss | +[Accesorio Perdida total
lez I zl 1I afre 0.29] 0.29]
s 1 1[codo 12 02) 02)
frome I F — E7a el i IV + JH +jAcc
1[val by o4 o4
¢ pic 036 036
008 008
1lcodo 12
032, 224 [ 2,05]
unidades fotal 3
caudal (V5] o1s| o000t
15
percida w (m} 011
cosiC 00001
Peraidal 0101
Dameto 112
Longhud H 02, = “42)
Longuav 7,313597
PUNTO O TRAMO |_UNIDAD [ v v c ] ° ] PRESION
us mis mea | wiccon | _mim | putg ORIz VeRT Aces | _toraL
T - - - - - - - - - - - - z
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: X . 0001 2 7 1 30 | 7000 % 41%
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Puntoo | Unidad | Q v hy c i 3 Longitud de tuberia en 3| Presién
tramo [ Un Vs m/s | mca. | Friccién | m/m | pulg | Horiz. | Vert | Acc. | Total | mca | mca.
1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 1 12 13 14
1 - - - - - - - - - - - 200
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Caleulo instalacién hidraulica sistema por gravedad 34 7] 03| oss| o003 oooowo| o004 1] 80| o000 149 1029] 025 508
Propistarc: Alexandra Panagoulakis Pérez 45 12 057] 112|  006| 000010| 0048 1] 600 080 228 o08| oa4| am
Disccts O 10 N 20-20 el 202 5040 56 7 038 300 046 000023 | 1475 12 100 000 054 154 227 751
Clase de tubsria: PVC MED 7] o038 = = = = = = - B -| 2000] es1
Columnas: 1-9-10, e plano, Columnas 2-3-4-5-6.7 8 en tablas nos. 312 37 78 7] 038 300] o46| oooo3| 1475 12 100 o000| o000| 100| 1455|1145
g"}“"‘"ﬂ li n 5+ lg 1 ‘a“"]“"""ﬂ' 3 7“f ) 89 12 057 112 006 | 000010| 0048 1 400 -100 087 587 028 1079
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112 10| 284 14 01 150 0038 2 000|300 326|  626]  024] 1611
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B 70| 221 109] 006 10| 00 2 000 300 326 626 015| 2163
1415 60| 20 177 016] 00001| 0065 112 000 300 324| 624| o041| 2406
1516 60| 20 177|  016] 00001| 0065 | 11/2| 000 300| 251 Ss1|  036| 2654
1617 0 158 138 010] oooor| ooa2| 112|000 300] 251 ss1| 023|921
1718 0 158 138]  010] 000010 o0042| 112[ 000 300] 251 ss1|  023] 3188
1819 0] 12 111]  006] 000010 0028[ 12| 000 300[ 323| 623| o017 3165




Calculo de la altura impulsion

Longitud | Unidades
Altura tanque 14 N
elevado
AlturaV calculada | 5,37695 m
Altura casa 355 m
Total altura 10,32695 N
estatica
V tanque elevado 500 Lt
Tiempo llenado 1 Horas
3600 seg
Q 013888889 Lvs |
Altura tanque | 15 | m |

ALTURA DE

Altura de impulsion

IMPULSION
unidad salidas
Bomba 6 1 Accesorio Perdida unitaria | Perdida total
1|Entrada normal 1" pvc 0,25 0,25
3|codos 1" 0,37 111
1|salida de tuberia 1" 0,54 0,54
k1 1 19
6
0,38 0,00038
0,75
0,03
0,0001
Perdida J 0,024
Diametro 1 Longitud total (m) 17,76359703
Longitud H 3,5|m Perdida total J 0,426326329
Longitud V. 12,36359703|m Perdida total 0,456326329

SUCCION MAS IMPULSION

salidas

Bomba succion Accesorio Perdida unitaria | Perdida total
1|Entrada normal 1" pvc 0,25 0,25
1|codos 1" 0,37 0,37
1|valde pie coladera de 1" 4,49 4,49
k1 1 511
unidades total 7
caudal (U/s) 0,38 0,00038
velocidad (m/s) 0,75
perdida hv (m) 0,03
coef C 0,0001
Perdida J 0,024
Diametro 1" Longitud total (m) 8,71
Longitud H 0,5|m Perdida total J 0,20904
Longitud V 31 t" Perdida total 0,23904
Altura de succion m Dinamica
CALCULO DE LANPSH
(ALTURA DE SUCCION POSITIVA)
Temperatura | Altura sobre i
P Tabla 4,3 0,32 Perdida por
media °C nivel del mar a temperatura
b 0625 perdida por
Villavicencio 25 500 9,39 m. m
Perdida por
c 0,36 presiones
NPSH 6,05096|m.c.a i
A.M.S (Altura Porvacio
Maxima De d 24 imperfecto de la
Succion) 6,38596 [m bomba (1,8-2.4)
e 0,20904 j
£ 0,03 hv
total 3,94404
CALCULO DE LA POTENCIA
Impulsion 12,81992336 m Yt 1 Kg/t
Succion 3,33904 m Ht 20 m
Total 16,15896336 m
Ht Secalcula a una 20 m Q 4,114 Us
altura
Constante de 76
P_hp [ o.01665587 Hp n 65 %




Para el calculo de las dimensiones de la canal se parte de la ecuacion base

decontinuidad Q=V*A. DATOS
n 0,012
B 0,2|m
v
Q S 1%
h 0,003918341|m
Tl Q 0,004114|m*/s
Ecuacion 2 ==l = ¥ Rhs3 = S2 donde Rh=radio hidraulicoy S=pendiente 2/3 0,666666667
1/2 0,5
" _ B
Ecuacion3=—Rh = ==
l Parte izquierda de
laecuacion4 0,004114] [ o,004114] Parte derecha de

(caudal) laecuacion4

Se reemplazala ecuacion 3 en la ecuacion 2 y posteriormente la ecuacion resultante en a ecuacion 1

|

Ecuacién 4 definitiva Q = %‘

Jse soluciona mediante un buscar objetivo para que el resultado de la parte derecha
seaigual a la parte izquierda (Caudal), cambiando el h de la ecuacion 4)

B+2)

(""‘)g*s%*a«h |

Dimension de la canal
Ancho del canal (cm)| 20
Altura hallada (cm) 10

200,88



No Método Formula Observacién
1 Azevedo 2007 100007x4++0,042 Global
2 Préctico Inglés 2009 _ 0,050 P *A Global
1000
3 Practico Aleman 2002 V=0,060+min (val,D) Global
4 De Sequia 2009 N+Nd Global
1000
5 Decreto Mcpal 293-2006 _ 025+ Nh=Cd+dr Global
1000
V= Z Dt—Qt idrico,
6 Rippl 1983 Qi Ba’Lance hidrico, solo se
efectda la suma cuando Dt>Qt
Balance hidrico. Para llegar al
7 Practico Australiano 2004 Vseimpone j/ator v?'orrecto devencada
iteracion se comprueba que se
cumpla Conf.
Balance hidrico. Para llegar al
8 Simulacién 1993 Vseimpone Yator ?(/)rreclo devencada
iteracion se comprueba que se
cumpla Conf.
B Dd * Fd * Ps ) N
9 Aqua Espafia V= —— Global (método espafiol)
1000
10 CEPIS V = max «(Dat — Qat) Balanrce hidrico (método
espafiol)
1 Driggs 2009 V= AH
riggs = 1000
DATOS
Variable Descripcion Valor
Vall = 240 i
1000 P media anual 4591,00
A Area de captacion 102,76
_ NuNaDot T Cantidad de meses con poca lluvia 0 secoy| 1,00
2000; 9 i de i 0,95
n ctor de eficiencia del sistema de captacid| 0,85
Vall Volumen de agua aprovechable 380,96
Nu Ntimero de usuarios 4,00
NuNd-Dot " " -
Dt=——— Na Cantidad de dias de un aiio 365,00
1000 = s
Dot Dotacion (Lppd) 140,00 Qat ik Q (t 1) +
D Demanda anual de agua no potable 204,40
N Cantidad de dias consecutivos sin lluvia 10,00
o Dd Demanda diaria de agua [L/d] 560,00
[/ Nh Cantidad de unidades habitacionales 2,00
Nd Cantidad de dias en el tiempo t 30,00
Dt lemanda de agua en un tiempo t dado [m¢| 16,80
Qt n de agua de lluvia disponible en un tiemp 448,18
Dat = D(e— 1) + 2L (1) Conf Confianza del sistema 0,95
Factor de dimensionado, representa la
Fd perdida de volumen util por 0,10
Ps Periodo maximo entre dos episodios de [l 10,00
Dat Demanda de agua en un tiemy| 5944,40
Pt media en el periodo t[mm] 575,00
dr Dias de reserva de agua 15,00
Kp coeficiente de perdidas 0,80
Hp Lamina media anual 4591,00
A Area superficie colectora para Driggs 2004 55,65
H Lamina maxima en una hora periodo de re| 86,81
METODO VOLUMEN
Driggs 2009 4,83
|Azevedo 2007 19,81
Practico Inglés 2009 23,59
Préctico Aleman 2002 10,59
[Aqua Espana 0,56
De Sequia 2009 5,60
Decreto Mcpal 293-2006 4,20
METODO VOLUMEN
Driggs 2009 4,83
De Sequia 2009 5,60
Decreto Mcpal 293-2006 4,20
Volumen del tanque 5,00
15,19095905
3,797739763
Ancho 1,55
Largo 2,00
Profundidad 1,60
4,96
BA?;{AS Refuerzo acero Tanque Separacion entre barras 25 cm
7 acero ancho 4,85 33,95 ML
8 acero largo 5,30 42,4 ML

C-Pt-A
1000

Tabla 4. Datos especificos para las distinta

Método Vol. de Ia cisterna (in) | Comparacion (%)
Driges 2009 11 -
Azevedo 2007 21 190.1
Practico Inglés 2009 13 1182
Practico Aleman 2002 11 100
Aqua Espaiia B 313
De Sequia 2009 7 636
Decreto Mcpal 293-2006 7 63.6




S puntajes de riesgos asignados a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = - - - — -
S puntajes de riesgos asignados a todas las caracteristicas asignadas
I | PUNTAJE DE VALOR
UNIDADES RESULTADO cumpLe | NocumpLE UNIDADES | 1axiMO | RESULTADO
i o o
QUIMEO
Ricainidad | mg CaCOAIL] 300 7178 1 X Acaliidad | mg CaCOIL] 200 e
Catco mg Call & 563 1 X Gaclo mgCalt | 60 Y , rcsopec uzs
Gororesiduallbre| _mg i/l 032 01 5 X Cororesiduallre | _mgCi/ | 032 o1 recn® Ressucon 1398 6 3034
Cloruros me Cl- /L 250 < 1 X Cloruros mg Cle /L 250 = ambiental IDEAM
Cooraparents | upC i s 3 X Coloraparente | —_upC s s
Conductdad | psicm 1000 £ 3 X Conductidad | ySjem | 1000 £ REPORTE DE RESULTADOS
Dureza total | mgCaCOJL| 300 1567 1 X Dureza total | mgCacoJL| 300 1116
mg Fell 03 025 15 X Hierrototal mg Fell 03 0,25 T.A.66195
mg Mg/l 36 <12 1 X Magnesio mg Mg/l 36 <12 Solicitante: JOMAN AUEXANOER ROORIOUSZ Direccidn: CLLI0A® 10748, Don e ko
mENO. L 0 440 1 X Nivatos | maNoo | 10 <440 Contacto: Nomapons Tebtonos R —
mENOJL 01 007 3 X Nititos mgnoJL |01 007 WUESTRANS. o1 (s Pl de montores: A
659 729 1 X 659 754 Fochadeloms:  2or Hora detom: s
Solldos otales | gl NE 252 Solldos toates | gL NE 272 Oopartamento: e Municilo: Jvemnee
Sutatos eSO 250 <5 1 X Sulfatos mgsoL | 250 B Punto: Tasdon Lige Go muesreo:  CY2A® 10745, on AN
Turbisez N1 2 18 i X Tubigez U 2 16 Coordenodas: 411 M i o
ANALISIS MICROBIOLOGICO Fochs o recepolon: 2o oras Fecha da omisin del epon: 0280808
Colformes totates | NWProomL] 0| <1 ® X Gollformes totles | NMPriOomL] 0 @
[wpioom | 0 | <1 5 X Escherichiacoll_| NMP/00mL] 0 B Andusis PoCEINGN
ToTL % TomL eankuerno sesraoo
=
o
PUNTAIE DE RIESGOS NO ACEPTABLES 15 <305
PUNTAJE DE RIESGOS ASIGNADOS
IRCA= 16304478

TECNO mmekl sas
Lanoratoa
W S22 1



