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Este proyecto promueve la creacion de entornos educativos inclusivos
y accesibles para alumnos sordos, consolidando el aprendizaje en
matematicas a través de recursos digitales adaptados a la Lengua de
Seias Colombiana y fomentando la igualdad educativa dentro del

ambito escolar.

El proyecto es innovador porque, a través de la plataforma web
"Manos que Cuentan", combina estrategias viso-gestuales con
tecnologia e inclusion, lo que posibilita el aprendizaje interactivo de la
suma y la resta por medio de recursos digitales disponibles para

alumnos con discapacidades auditivas.
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Resumen

La presente investigacion presenta Entorno personal de aprendizaje para la ensefianza inclusiva de la adicion y sustraccion en
estudiantes sordos de basica primaria de la Escuela Normal Superior de Acacias, Meta. El objetivo fue disefiar un entorno personal
de aprendizaje PLE inclusivo mediado por tecnologias digitales y recursos especificos en lenguas de sefias colombianas LSC para
potenciar el aprendizaje de la adicion y la sustraccion de estudiantes sordos de educacion primaria de la Escuela Normal Superior
de Acacias, Meta. La metodologia se enmarcé en un enfoque cualitativo que corresponde a un tipo de estudio de caso, teniendo en
cuenta una investigacion aplicada desde el analisis de contexto. Ademas, se utilizaron los instrumentos de recoleccion de la
informacion de entrevistas semiestructurada y diarios de campo. Como resultados se tiene una consolidacion pedagogica y
didactica, los contenidos digitales del entorno personal de aprendizaje PLE, la implementacion con estudiantes sordos, abordando
y el aprendizaje de adicion y sustraccion. Se concluye en una mediacion pedagogica inclusiva que da paso a la construccion de una
identidad sorda, donde se atienden en estrategias inclusivas desde recursos audiovisuales para la resolucion de problemas, la

mediacion comunicativa y lingiiistica, la cual permite la participacion y la motivacion de los estudiantes.

Palabras clave: educacion; aprendizaje; inclusion; matematicas; estudiantes sordos.

Abstract

This research presents Personal Learning Environment for the Inclusive Teaching of Addition and Subtraction to Deaf Elementary
School Students at the Escuela Normal Superior de Acacias, Meta. The objective was to design an inclusive Personal Learning
Environment (PLE) mediated by digital technologies and specific resources in Colombian Sign Language (LSC) to enhance the
learning of addition and subtraction for deaf elementary school students at the Escuela Normal Superior de Acacias, Meta. The
methodology was framed within a qualitative approach, corresponding to a case study, considering applied research based on
context analysis. Data collection instruments included semi-structured interviews and field notes. The results show a pedagogical
and didactic consolidation, the digital content of the Personal Learning Environment (PLE), its implementation with deaf students,
and the learning of addition and subtraction. The study concludes with an inclusive pedagogical approach that fosters the
construction of a deaf identity, addressing various strategies. Inclusive approaches using audiovisual resources for problem-solving,

communicative and linguistic mediation, which fosters student participation and motivation.

Keywords: education; learning; inclusion; mathematics; deaf students.
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1. Introduccion

Varios estudios han centrado su mirada en la educacion matematica inclusiva; para este caso
particular se han tenido avances importantes con poblaciones sordas para una ensefianza efectiva de las
matematicas (Da-Silva et al., 2020). Pese a estos resultados, los profesores contintian utilizando métodos
focalizados en la explicacion oral y el texto escrito, sin tener en cuenta la diversidad de metodologias. Atn
son escasos los trabajos que informan sobre el poco uso de técnicas visuales, tecnologias interactivas, juegos
educativos o trabajo en equipo para personas con discapacidad auditiva. Cafiizares, 2015 - Manual de la
Junta de Andalucia

En esta misma linea, Dos Santos y Ferraz (2022) mencionan que en muchas instituciones no hay
suficiente capacitacion para los profesores al enfrentarse a un entorno inclusivo y por lo tanto, hay
dependencia con los intérpretes, quienes tampoco conocen el drea de matematicas, a esto se le suma una
desigualdad en la ensefanza, ya que hay una comunicacion indirecta con los estudiantes sordos. En contraste
con lo expuesto, se tienen muchos casos documentados con éxito que se desconocen, y evidencia que el
empleo de videos signados, animaciones y manipulativas digitales, contribuye a la comprension conceptual
del conocimiento matemadtico, teniendo un aprendizaje autdbnomo por parte de estudiantes sordos (Valdés
G, etal, 2021).

Por otra parte, Techaraungrong et al., 2015; explican que se utilizan pocos recursos tecnoldgicos en
el aula; ademas, los analisis de los autores exponen que los recursos creados expresamente para alumnos no
oyentes como aplicaciones moviles, videos en LSC y Objetos Virtuales de Aprendizaje - OVA, revelan que
hay un progreso en la comprension en las matemadticas, desde el desarrollo de operaciones basicas, la
resolucion de problemas y conceptos geométricos.

En consecuencia, se observa que en algunas investigaciones se enfatiza en el uso y la efectividad
de materiales educativos, autores como Gonzales et al. 2024; Mohanty et al. (2020) muestran que los
recursos digitales interactivos y las plataformas de contenido son los mas eficaces para reforzar el
aprendizaje de las matematicas en términos de accesibilidad y efectividad para poblaciones sordas, pero
para ello, se requiere un docente capacitado para dichas acciones.

Por otro lado, para promover un aprendizaje significativo y conceptual, es necesaria la interaccion
con los diferentes recursos que estén al alcance de los estudiantes para un aprendizaje significativo (Ausubel,
1978). La mayoria de los libros, guias o recursos digitales todavia utilizan estructuras lingiiisticas que son

dificiles de entender para un estudiante cuya primera lengua es la lengua de sefias (Skliar, 2003).
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1.2 Politicas inclusivas en Colombia

De acuerdo con Oliver (1990) argumenta que, desde el modelo social de la discapacidad, la
exclusion de los estudiantes sordos radica en las barreras a la comunicacion efectiva, al acceso al
conocimiento y la participacion. Las escuelas que no cuentan con recursos adaptados, ademas de restringir
el proceso de aprendizaje, perpetiian maneras desiguales de avanzar en el aspecto cultural, social y
lingiiistico (Proyecto de Ley 368 de 2024).

En Colombia se han tenido avances significativos en politicas inclusivas que permean los procesos
educativos y promueven el desarrollo integral de los estudiantes con discapacidad (Decreto 1421 de 2017;
Ley 2272 de junio de 2022) no obstante, el déficit de recursos educativos especificamente disefiados para
personas con discapacidad auditiva continia siendo un problema persistente, particularmente en
matematicas (Bedoya et al.,, 2013). Dicha carencia obstaculiza la comprension y su adquisicién de
competencias esenciales para el aprendizaje de ideas abstractas y la solucion de problemas (Hong et al.,
2024).

Esta situacion se agudiza al considerar el marco legal especifico para esta poblacion, como la Ley
1618 de 2013 y la Ley 324 de 1996 (que reconoce la Lengua de Sefias Colombiana - LSC). Estas politicas
no solo promueven la inclusion general, sino que garantizan el derecho fundamental a una educacion
bilinglie y bicultural. No obstante, la carencia de recursos viso-gestuales especificos para matematicas,
Bedoya et al., 2013, crea una barrera directa para cumplir con este mandato. En la practica, la falta de
material didactico pertinente y la insuficiente formacion docente en LSC impiden que los profesores
implementen los ‘ajustes razonables’ que exige la ley, dejando al estudiante sordo en el aula sin las
herramientas necesarias para construir conocimiento matematico en su propia lengua (INSOR, 2018). En
este contexto, es importante explorar recursos y estrategias didacticas que puedan satisfacer eficazmente las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes sordos en la escuela primaria en cuanto se refiere a materiales
didacticos visuales. (Barros et al., 2025)

Sobre las matematicas para poblaciones sordas en primaria se han mostrado algunos avances que
se han incorporado en la ensefianza de las matematicas para poblaciones sordas en la basica primaria, estos
se centran en un enfoque bilingiie (Lengua de Sefias - Lengua escrita) y viso-gestual, que prioriza la lengua
de sefias como el primer idioma para construir el pensamiento 16gico (autor, afio). En lugar de traducir
conceptos del espafol, las nuevas metodologias, como la estrategia "Diseflarman" desarrollada en
Colombia, utilizan el potencial del cuerpo y las manos incluyendo el conteo de falanges que permite base
12, para que los estudiantes puedan percibir y operar los conceptos numéricos. Este enfoque respeta la

cultura y la cognicion visual sorda (Lopez Guarin et al., 2018), permitiendo una alfabetizacion matematica
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auténtica desde la estructura propia de la Lengua de Sefas, en lugar de una mera adaptacion del sistema
oyente (Calderén y Leoén, 2016). Ademds, la investigacion arrojé que esta técnica no es una simple
adaptacion, sino una herramienta de gran utilidad y validez pedagogica, ya que permite a los estudiantes
sordos construir conceptos aritméticos complejos de manera ldgica y significativa (Lopez Guarin et al.,
2018).

A esto se afiade, que los estudiantes sordos presentan barreras lingiiisticas en los algoritmos
matematicos. El autor Martinez (2011) identifican el Método ABN (Algoritmos Basados en Numeros) como
una respuesta metodologica inclusiva y eficaz. Ellos afirman que las dificultades del estudiante sordo no
radican en la matematica en si, sino en la opacidad del método tradicional, que depende de instrucciones
verbales abstractas carentes de un referente conceptual claro y dificiles de signar.

Por el contrario, el ABN es un método transparente que se basa en el sentido numérico y la
descomposicion. Al ser eminentemente visual y manipulativo usando rejillas, palillos u otros contadores, el
ABN se alinea directamente con el canal de aprendizaje viso-gestual del estudiante, permitiéndole "ver" y
operar el numero de forma transparente. Esto, segun Martinez (2011) reduce la dependencia de

explicaciones complejas y fomenta una comprension conceptual auténtica y un aprendizaje autonomo.

2. Justificacion

La educacién inclusiva es uno de los retos mas importantes del sistema educativo colombiano, sobre
todo en cuanto a la atencién a alumnos con problemas auditivos. A pesar de las mejoras normativas para
asegurar que esta poblacion tenga acceso y se mantenga en el sistema educativo, aun existen obstaculos
tecnologicos, comunicativos y pedagogicos que restringen la participacion activa y el aprendizaje
significativo en el aula. En el marco de la Escuela Normal Superior de Acacias - Meta, se encontr6 que los
alumnos sordos tienen problemas para entender operaciones matematicas elementales, sobre todo en la
sustraccion y la adicion, por causa del empleo mayoritario de métodos tradicionales enfocados en la oralidad
y el texto escrito.

Segun la OMS (2018), unos 466 millones de personas en el mundo presentan discapacidad auditiva,
y cerca de 34 millones de ellas son nifios. Si bien en Colombia hay politicas que fomentan la educacion
inclusiva y reconocen la Lengua de Sefias Colombiana (LSC), como el Decreto 1421 de 2017, la Ley 1618
de 2013 y Ia Ley 324 de 1996, todavia se presentan problemas asociados a los escasos recursos pedagogicos
accesibles y a la insuficiente capacitacion del profesorado en procesos inclusivos. Segun estudios como los

de Dos Santos y Ferraz (2022) y Larrazabal et al. (2021), numerosas entidades educativas no disponen de
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estrategias adecuadas ni de materiales viso-gestuales apropiados para robustecer el aprendizaje de alumnos
con discapacidad auditiva.

Esta problematica produce efectos importantes en los procedimientos educativos, tales como la
escasa participacion académica, la incapacidad para comprender conceptos, la dependencia excesiva de
intérpretes para acceder al saber y la exclusion funcional. Asimismo, la falta de acceso a recursos digitales
hace mas dificil la creacion de aprendizajes autonomos y restringe el progreso de competencias ldgico-
matematicas que son esenciales para una formacion completa del alumnado.

En respuesta a esta necesidad, el proyecto "Manos que Cuentan" plantea la creacion y ejecucion de
un Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) inclusivo, utilizando tecnologias digitales y recursos en Lengua
de Sefias Colombiana. Este proyecto tiene como objetivo fortalecer el aprendizaje de la suma y la resta en
alumnos sordos de educacion primaria basica. El objetivo de la propuesta es incorporar, para facilitar el
entendimiento de las matematicas a partir de experiencias significativas y accesibles, videos en LSC,
actividades interactivas, manipulativos virtuales y representaciones visuales, la linea de investigacion que
tiene que ver con tecnologias y renovacion educativa aplicadas a los procesos de ensefanza y aprendizaje.
Ademas, contribuye al contexto educativo a través de la creacion de una plataforma web accesible que se
puede emplear en entornos escolares y en procesos de aprendizaje autbnomos.

Finalmente, la investigacion busca ayudar a que la educacion inclusiva se fortalezca al presentar
una propuesta pedagdgica y tecnoldgica que disminuya las barreras de aprendizaje, fomente la equidad en
términos educativos y propicie la participacion activa del alumnado sordo. Asimismo, aspira a ser un modelo
para futuras iniciativas que traten sobre la accesibilidad digital, la innovacion en educacion y la ensefianza

inclusiva en ambitos regionales y nacionales.

3. Preliminares: Delimitacion del marco de trabajo para el abordaje de la realidad

3.1 Diagnéstico de la realidad

3.1.1 Identificacion

La Escuela Normal Superior de Acacias, situada en la localidad del mismo nombre, perteneciente
al departamento colombiano del Meta, es el lugar donde se lleva a cabo la investigacion actual. El proyecto
se centra concretamente en los alumnos sordos de nivel basico primario que tienen problemas para aprender
las operaciones matematicas elementales, sobre todo la sustraccion y la adicion. Esta realidad educativa se

enfoca desde un punto de vista tecnolédgico e inclusivo, reconociendo la importancia de poner en practica
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estrategias pedagdgicas accesibles que aborden las particularidades lingiiisticas y comunicativas de la
poblacién con discapacidad auditiva.

El tema de estudio se refiere a la consolidacion de los procesos de aprendizaje y ensefianza de las
matematicas a través del disefio y la aplicacion de un Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) llamado
"Manos que Cuentan", el cual es facilitado por medios digitales y recursos en Lengua de Sefias Colombiana
(LSC). La investigacion se origina a partir de la deteccion de obstaculos pedagdgicos y comunicativos en el
aula, que estan vinculados con la aplicacion mayoritaria de enfoques tradicionales fundamentados en la
oralidad y el texto escrito.

Se observd que los alumnos sordos tienen problemas para entender nociones matematicas
elementales a causa de la falta de recursos visuales accesibles, el escaso uso de tecnologias adaptadas y la
falta de capacitacion del profesorado en Lengua de Sefias Colombiana e inclusion. La participacion
académica, la autonomia y el desempefio escolar de los alumnos se ven perjudicados por estas
circunstancias.

La investigacion se lleva a cabo en el afio académico 2025-2026 y estd enmarcada dentro de la linea
investigativa que tiene que ver con la innovacion educativa y las tecnologias empleadas para un aprendizaje
inclusivo. El contexto de indagacion es el salon de clases inclusivo de la educacion primaria basica en la
Escuela Normal Superior de Acacias, un lugar que retine a alumnos con problemas auditivos y maestros en
formacion que se dedican a potenciar métodos pedagogicos inclusivos.

El proyecto tiene como objetivo crear una opcion de ensefianza y tecnologia que, por medio de
actividades interactivas, recursos visuales y videos en Lengua de Sefias Colombiana, permita la
comprension de las matematicas. Ademas, se persigue fomentar el aprendizaje independiente, disminuir las
barreras para aprender y reforzar procesos de educacion mas equitativos y con mayor participacion.

El proyecto tiene un alcance pedagogico y tecnoldgico, porque busca establecer un entorno digital
accesible que sirva tanto dentro como fuera del aula. Asimismo, la investigacion tiene como objetivo
contribuir de manera importante a futuras propuestas vinculadas con la ensefianza de las matematicas para

personas sordas, la inclusion educativa y el acceso digital.

3.1.2 Descripcion

La realidad educativa observada muestra que los alumnos sordos afrontan numerosas dificultades
en el proceso de aprender y ensefiar matematicas. Se detectd en la Escuela Normal Superior de Acacias -
Meta que las técnicas tradicionales utilizadas en el aula no son suficientes para satisfacer las demandas

cognitivas y comunicativas de esta poblacion.



12

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Las principales razones detectadas son: la falta de recursos pedagdgicos adaptados a la Lengua de
Sefias Colombiana, el escaso empleo de instrumentos tecnoldgicos accesibles, el predominio del uso de
estrategias orales y escritas y la preparacion insuficiente de los docentes en lo que respecta a accesibilidad
digital y educacion inclusiva.

Estos problemas producen impactos importantes en el proceso educativo, como la escasa
comprension de nociones matematicas, la limitada participacion en las tareas académicas, la dependencia
continua de intérpretes o acompafiantes y la falta de motivacion para aprender matematicas.

Los alumnos sordos de la Escuela Normal Superior de Acacias — Meta, que estan en el nivel de
educacion basica primaria, constituyen la poblacion objetivo del estudio. La muestra escogida esta
compuesta por alumnos del aula multigrado inclusiva, que tienen requerimientos particulares vinculados
con la accesibilidad comunicativa y la adaptacion pedagogica.

El contexto institucional cuenta con procesos de inclusion educativa; sin embargo, se identifico la
necesidad de fortalecer estrategias didacticas mediadas por tecnologia para garantizar aprendizajes mas
significativos y accesibles. En este sentido, el proyecto “Manos que Cuentan” busca responder a esta
necesidad mediante el disefio de una plataforma web interactiva que incorpora videos en Lengua de Sefias
Colombiana, recursos visuales, ejercicios practicos y actividades manipulativas digitales.

Al describir esta situacion, se puede identificar la urgencia de aplicar métodos pedagogicos
novedosos enfocados en potenciar la inclusion educativa a través de metodologias viso-gestuales y recursos

digitales accesibles.

3.1.3 Formulacion

(Qué estrategias se pueden implementar para reforzar el aprendizaje de la suma y la resta en
alumnos sordos de primaria basica a través de un Entorno Personal de Aprendizaje, utilizando tecnologias
digitales y herramientas en lengua de sefias colombiana?

(Como ayuda la plataforma "Manos que Cuentan" a reducir los obstaculos de aprendizaje y a
mejorar el entendimiento de la matematica en alumnos con problemas auditivos?

En el area de matematicas, /cual es la influencia del empleo de recursos interactivos y visuales en

el progreso del aprendizaje independiente de los alumnos sordos?

3.2 Oportunidades de innovacién / alternativas de solucion

Se detectaron varias posibilidades de innovacion dirigidas a mejorar los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas en alumnos sordos, basandose en el diagnostico hecho en la escuela. Estas



13

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

oportunidades aparecieron en reaccion a las barreras pedagdgicas, comunicativas y tecnoldgicas que se
presentaron en el aula inclusiva.
Opcion 1: Creacion de material fisico manipulativo personalizado

La primera opcion era crear material didactico fisico, fundamentado en tarjetas visuales,
rompecabezas matemadticos, elementos manipulativos y hojas de trabajo, con el objetivo de ampliar la
comprension sobre la resta y la suma.

Beneficios

Permite la representacion tangible de nociones matematicas.

Fomenta el aprendizaje que se basa en la manipulacién y en lo visual.

Es posible usarlo sin estar conectado a internet.

Restricciones

Interactividad limitada.

Problemas para actualizar contenidos.

Alcance limitado fuera del salon de clases.

Inversién mas alta en materiales tangibles.

Alternativa 2: Realizacion de talleres presenciales con la asistencia de un intérprete en LSC

La segunda opcidn proponia reforzar los procesos de aprendizaje a través de talleres presenciales
conducidos por profesores e intérpretes de la Lengua de Sefias Colombiana.
Beneficios

Atencion individualizada y directa.

Mas comunicacion interactiva.

Opcion de asistencia inmediata.

Restricciones

Dependencia constante del intérprete.

Problemas de continuidad fuera del horario escolar.

Poca independencia del alumno.

Restricciones de sostenibilidad y cobertura.

Alternativa 3: Creacion de una plataforma web integradora llamada "Manos que Cuentan'’

La tercera opcion fue crear y poner en marcha un Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) con el
apoyo de tecnologias digitales, que combine medios visuales, videos en Lengua de Sefias Colombiana,
ejercicios interactivos y tareas manipulativas digitales.

Beneficios

Acceso adaptable a través de distintos dispositivos.
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Incorporacion de elementos visuales e interactivos.

Fomento del aprendizaje independiente.

Incorporacion de videos en lengua de sefias colombiana.

Posibilidad de actualizacion constante.

Aplicacién dentro y fuera del salon de clases.

Un aumento en la motivacion y el compromiso de los estudiantes.
Restricciones

Dependencia parcial de los aparatos tecnologicos.

Conectividad requerida para ciertas funciones.

Precisa procedimientos de alfabetizacion digital elemental.

Opcioén elegida

Después de analizar las diferentes opciones, se eligid la opcion que incluia el desarrollo de la
plataforma web inclusiva "Manos que Cuentan", porque tenia mas viabilidad social, tecnologica y
pedagogica.

Los criterios de viabilidad que se tomaron en cuenta fueron:

Accesibilidad para alumnos sordos.

Incorporacion de la Lengua de Sefias Colombiana.

Oportunidad de aprender de manera autéonoma.

Flexibilidad de acceso dentro y fuera del salon de clases.

Posibilidad de actualizacion y crecimiento en el futuro.

Empleo de recursos visuales e interactivos.

Relevancia con respecto a la linea de investigacion en innovacion educativa.

Efecto benéfico en los procedimientos inclusivos.

La plataforma "Manos que Cuentan" es una oportunidad para innovar en la educacion, ya que
combina tecnologia, pedagogia e inclusion con el fin de atender las necesidades reales del entorno escolar.
Asimismo, fomenta entornos de aprendizaje mas inclusivos, participativos y dinamicos, lo que refuerza el

aprendizaje matematico en alumnos con problemas auditivos.

4. Propésito y objetivos
Propésito: El proposito principal de este proyecto es crear e implementar la plataforma web
inclusiva "Manos que Cuentan", concebida como un Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) enfocado en

reforzar la ensefianza de la suma y la resta en alumnos sordos de nivel basico primario, pertenecientes a la
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Escuela Normal Superior de Acacias — Meta. Se pretende disminuir las barreras de aprendizaje, fomentar la
participacion activa, impulsar el aprendizaje autéonomo y ayudar a establecer practicas pedagdgicas
inclusivas que hagan posible una educacion mas accesible, equitativa y significativa mediante la utilizacién

de tecnologias digitales, medios visuales y contenidos en Lengua de Sefias Colombiana.

4.1 Objetivo general

Disefiar un Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) inclusivo, mediado por tecnologias digitales y
recursos especificos en Lengua de Sefias Colombianas (LSC) para potenciar el aprendizaje de la adicion y

la sustraccion en estudiantes sordos de educacion primaria de la Escuela Normal Superior de Acacias - Meta.

4.2 Objetivos especificos

e Disear la arquitectura pedagogica y didactica orientada a los contenidos digitales del Entorno
Personal de Aprendizaje (PLE) inclusivo, integrando la Lengua de Sefias Colombianas (LSC).

e Implementar el Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) con estudiantes sordos para desarrollar
habilidades matematicas empleando la adicion y sustraccidon mediante la interaccién con
tecnologias digitales.

e Interpretar los resultados durante el proceso de aprendizaje de adicion y sustraccion adquirido por

los estudiantes sordos al emplear el Entorno Personal de Aprendizaje (PLE).

4.3 Matriz de medicion de impacto educativo social

Durante el desarrollo de la investigacion, se pretende generar un impacto importante en la

poblacion, el cual se describe en la tabla 1.

Tabla 1.

Matriz de medicion de impacto educativo y social

Objetivos especificos Contexto de impacto Indicadores de cumplimiento e Medios de

impacto verificacion
Disefiar la arquitectura Aula inclusiva de basica - Creacidon y organizacion de la -Plataforma web
pedagogica y didactica primaria de la Escuela plataforma "Manos que Cuentan". creada.
orientada a los Normal Superior de - Nimero de médulos y recursos - Capturas de pantalla
contenidos digitales del Acacias — Meta. digitales que han sido y fotos registradas.
Entorno Personal de Fortalecer los recursos implementados. - Directrices
Aprendizaje (PLE) pedagogicos para que - Incorporacién de contenidos en pedagogicas en

inclusivo, integrando la Lengua de Sefias Colombiana. formato digital.
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Lengua de Sefias

Colombianas (LSC).

Implementar el Entorno
Personal de Aprendizaje
(PLE) con estudiantes
sordos para desarrollar
habilidades matematicas
empleando la adicion y
sustraccion mediante la
interaccion con
tecnologias digitales.

Interpretar los resultados
durante el proceso de
aprendizaje de adicion y
sustraccion adquirido por
los estudiantes sordos al
emplear el Entorno
Personal de Aprendizaje
(PLE).

sean accesibles a los
alumnos sordos.

Procedimientos
educativos de alumnos
sordos en el campo de las
matematicas.

Implementacion de
instrumentos
tecnologicos inclusivos
en el salon de clases

Valoracion del efecto
social y educativo de la
plataforma "Manos que
Cuentan" en alumnos
sordos de educacion
primaria basica.

- Grado de navegabilidad y
accesibilidad del ambiente digital.

-Los estudiantes toman parte de
manera activa en las actividades
digitales.

- Grado de interaccion con la
plataforma.

- Progreso en la realizacion de
ejercicios de resta y suma.

- Aumento de la autonomia y de la
motivacion del alumnado.

-Grado de entendimiento matematico
logrado por los alumnos.

-Reduccion de obstaculos en el
aprendizaje.

-Potenciacion del aprendizaje
independiente.

-La satisfaccion y aceptacion de la
herramienta digital por parte de los
alumnos y los profesores.

- Informe sobre la
estructura y el disefio
del PLE.

- Anotaciones de
observacion.

- Tareas
implementadas en la
plataforma.
-Resultados de
actividades y
ejercicios practicos
-Diarios de campo y
entrevistas.

-Registro de la
utilizacion de la
plataforma en linea.
-Hallazgos de
pruebas finales y
diagnosticas.
-Herramientas para la
evaluacion.
-Cuestionarios y
entrevistas.

-Reportes de analisis
de los resultados.
-Pruebas pedagogicas
y digitales del
proceso.

5. Marco de referencia

En el marco de referencia se presenta el marco contextual en la Escuela Normal Superior de Acacias.
La revision de antecedentes contempla quince referencias divididas en: 5 internacionales, 5 nacionales y 5
locales. El marco legal considera instrucciones normativas propias de la educacion primaria en el marco de
la discapacidad. También se toma postura tedrica de acuerdo a las categorias y subcategorias de presente
investigacion, incluyendo terminologia abordada en el estudio; Por ultimo, el marco técnico, de trabajo
creativo y de innovacion.

Entre las principales posturas se destacan la de Joy et al. (2021) quien enfatiza que las tecnologias
educativas permiten el desarrollo del aprendizaje autonomo y mejoran los procesos de accesibilidad en

estudiantes sordos. También, la postura de Zambrano (2020) quién expone que los recursos digitales pueden
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mejorar los procesos cognitivos desde un aporte socioemocional en estudiantes con limitaciones auditivas.
También, se resalta a Dos Santos y Ferraz (2022) quienes destacan la importancia de innovar ante la falta
de recursos en la educacion y proporcionar una educacion inclusiva a partir de la capacitacion docente. Por
ultimo, se enfatiza en el Disefio Universal para el Aprendizaje DUA expuesto por el MEN (2021) donde se
reconoce una planeacion pedagdgica desde una fundamentacion estructural que construye la calidad

educativa desde las garantias de equidad y participacion.

5.1 Marco contextual

La presente investigacion se desarrolld en el municipio de Acacias, departamento del Meta,
Colombia. Se tiene en cuenta que esta poblacion se caracteriza por su crecimiento urbano progresivo y las
dindmicas asociadas a la agricultura, el petroleo y el comercio. Asimismo, se presenta gran diversidad
cultural en el ambito educativo, en especifico a la Escuela Normal Superior de Acacias, donde se sefialan
desafios relacionados con la inclusion y la accesibilidad comunicativa con poblaciones sordas.

En este punto, la institucion educativa ofrece formacion desde basica primaria hasta la formacion
complementaria, incluyendo la modalidad multigrado y enfrentando limitaciones en los recursos didacticos
y de formacion especializada en Lenguas de Sefias Colombiana LSC. Estas implicaciones se alinean con el
Ministerio de Educacion Nacional MEN (2017) el cual establece la atencion educativa dirigida a la
poblacion con discapacidad, en cuanto a la formacidon docente y al uso de estrategias contextualizadas para
fortalecer la accesibilidad lingiiistica. En este sentido, se pretende el aporte tecnoldgico para fortalecer el

aprendizaje autdbnomo en estudiantes sordos de primaria.

5.2 Revision de estado del arte

Antecedentes

5.1.1 Antecedentes internacionales

Entre los antecedentes internacionales, se presenta el estudio titulado: “Deaf students in the
classroom inclusive bilingiial education sistematic review” de los autores De la Paz y Rodriguez (2021). El
objetivo fue analizar los factores que generan retroceso en el aprendizaje en estudiantes sordos en contextos
bilingiies. Como metodologia se utilizo la revision documental, a partir de la busqueda en bases de datos
académicas sobre la inclusion y el bilingiiismo. Como resultados se identificd bajos indices en cuanto a la
formacion docente en lengua de sefias. Asimismo, la falta de materiales didacticos para abordar el
aprendizaje en estudiantes sordos y la limitada participacion dentro de la interpretacion a partir de la Lengua

de Sefias Espafia. Como conclusion, se observd que los estudiantes sordos requieren de una formacion
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especializada, donde los docentes consideren la diversidad lingiiistica y promuevan una formacién inclusiva
orientada hacia la diversidad. Como aporte al estudio, se presentan teorias que respaldan los conceptos de
la investigacion que se desarrollo.

De los autores Dessbesel et al. (2024) se expone la investigacion: “Mathematics teaching and sing
Language: a mediated relationship in deaf education”. El objetivo de la investigacion fue explorar como la
Lengua de Sefias Brasil puede aportar al proceso de ensefianza y de aprendizaje en las matematicas para
estudiantes sordos. En la metodologia se utilizé un estudio cualitativo a partir del uso de recursos didéacticos
con los instrumentos de entrevistas a cuatro intérpretes, una modelo lingiiistica y una docente oyente titular
del aula de sordos y observacion en el aula, particularmente a estudiantes sordos. Como resultados, se obtuvo
que la Lengua de Senas es una base fundamental para determinar el uso de herramientas didactica para
fortalecer la asimilacion de la rama matematica con el contexto social; en cuanto a su complejidad, por lo
que es primordial abordar estrategias visuales para esta poblacion especifica. Como conclusiones se obtuvo
que el aprendizaje para sordos en relacion a las matematicas debe considerar la Lengua Brasilefia de Sefias
dentro de la estructuracion cognitiva en estudiantes sordos, abordando estrategias contextualizadas que
relacionen los saberes matematicos con los recursos visuales y desde una propuesta sociocultural. El aporte
al estudio propio se reafirma en la construccion tedrica y el analisis de la educacion para sordos desde una
mirada pedagogica visual que promueva el disefio de materiales bilingiies para la educacion matematica de
la poblacion sorda.

En esta misma linea, se presenta del autor Alifulloh et al. (2024) el titulo de la investigacion:
“Mathematics learning research for deaf elementary school students in Indonesia: a systematic literature
review”. El objetivo general fue identificar las investigaciones sobre el aprendizaje matematico en
estudiantes sordos en la educacion primaria en Indonesia. Como metodologia se abordd la revision
documental entre los afios 2013 y 2022 sobre el aprendizaje matematico en estudiantes sordos. Como
resultados se evidencid que los estudios alrededor de métodos cualitativos y cuantitativos, mostraron
limitacion en el desarrollo metodologico de practicas inclusivas y del uso de las actuales tecnologias para
sordos. Como conclusiones, se observo la necesidad de aportar a las practicas pedagdgicas innovadoras,
permitiendo esquemas que puedan adaptarse al contexto lingiiistico y cultural de estudiantes sordos. Como
aporte del estudio, se sustenta que la investigacién en matematicas inclusiva contribuye al lineamiento
estratégico, metodologico y de la postura conceptual en torno a las matematicas en educacion diversa.

De los autores Krause y Wille (2021), se expone el estudio: “Sing language in light of mathematics
education: An exploration within semiotic and embodiment theories of learning mathematics. El objetivo
fue gestionar el uso de la lengua de sefias en Alemania en el area de matematicas desde el aprendizaje gestual

somatico. La metodologia fue de orden cualitativo explorando una perspectiva semidtica y de cognicion
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corporizada. Como resultados se obtuvo que los estudiantes sordos en las asignaturas de geometria y
aritmética representan la numeracion y conceptualizacion, a partir del movimiento y el uso del espacio, lo
que concluye en que las matematicas requieren de disefios didacticos innovadores que garanticen la
interpretacion y exploracion del aprendizaje matematico para mejorar los procesos de ensefianza. El aporte
al presente estudio se enfatiza en el respaldo teodrico y la edificacion corporal de los conceptos, ademas de
la representacion espacial en el proceso de aprendizaje.

Por ultimo, de Trejo y Martinez (2020), se expone la investigacion: “La inclusion de nifios sordos
en educacion basica en una escuela de México mediante el disefio de recursos digitales”. El objetivo fue
disefiar un entorno digital como propuesta pedagdgica en educacion primaria en nifios sordos. La
metodologia se baso en la investigacion basada en disefio, abordando el analisis de problemas en la
institucion. Como resultados se obtuvo que, en México, el aprendizaje con contenido académico para
estudiantes sordos es limitado, por lo que un ambiente virtual puede ser replicable para favorecer la atencion
e integrar recursos diversificados para la educacion, concluyendo que la tecnologia permite la articulacion
de animaciones, juegos y visualizacidn que promueven la comunicacion y el aporte cultural. El estudio se
respalda desde la investigacion inclusiva en entornos digitales, contribuyendo al aprendizaje de la adicion

y sustraccion.

5.2.2 Antecedentes nacionales

Dentro de los antecedentes nacionales, autores como Prieto y Torres (2023) se expone el titulo:
“Cuestiones de diversidad y democracia en un aula regular de matemadticas con estudiantes sordos”. El
objetivo fue analizar las condiciones pedagogicas que favorecen la participacion y el aprendizaje de
estudiantes sordos en clases de matematicas. Como metodologia se desarroll6 el enfoque cualitativo a partir
de la investigacion accion, en cuanto a los resultados se obtuvo que el aprendizaje de matematicas desde la
relacion inclusiva requiere de la planificacion dentro de los intereses y estilos visuales de los estudiantes
sordos. Asimismo, es imperativo proporcional material adaptado que favorezca la equidad de las
matematicas. Como conclusiones se ratificd que las matematicas pueden ser mas inclusivas en estudiantes
sordos en aula regulares, incluyendo estrategias pedagdgicas, visuales y cooperativas. Como parte del
estudio, permitio el disefio de entornos de aprendizaje democraticos e inclusivos en relacion a la adicion y
la sustraccion en un contexto de educacion para la diversidad.

De las autoras Giraldo y Giraldo (2023) el titulo: presenta la investigacion titulada “Ensefnanza de
las matematicas en Lengua de Sefias Colombiana entre docentes sordos y estudiantes sordos”. El objetivo
fue analizar el impacto de la ensefianza de matematicas a partir de la Lengua de Sefias Colombiana entre

docentes y estudiantes sordos en una institucion educativa del municipio de Antioquia. La metodologia se
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traz6 desde el enfoque cualitativo con los instrumentos observacion en el aula y entrevistas a participantes.
Como resultados se observd un impacto positivo en cuanto a la comprension de conceptos matematicos y
lingiiisticos, revelando que la educacion inclusiva en mediacion directa puede contribuir a una mejor
comprension y participacién. Como conclusiones, se evidencio que las matemadticas favorecen el acceso al
contenido y a la identidad lingiiistica. Asimismo, el aporte al estudio facilita la comprension matematica
dentro de la adicion y sustraccion mejorando los resultados de aprendizaje.

También, del autor Cruz (2025) presenta su trabajo de investigacion: “Modelo de participacion
familiar en la respuesta educativa al estudiantado con discapacidad”. El objetivo fue comprender las
practicas de participacion familiar desde el apoyo educativo a estudiantes con discapacidad en poblacion
sorda en el contexto colombiano. Como metodologia se utilizo el enfoque cualitativo, a través de los
instrumentos de entrevistas semiestructuradas a diferentes actores educativos. Como resultados se observo
que la participacion familiar en los procesos educativos aporta el rendimiento académico en estudiantes con
discapacidad. Por lo tanto, se concluye que la participacion familiar es prioritaria para atender la
discapacidad auditiva y mejorar los procesos de aprendizaje. El estudio contribuye a enriquecer la dimension
familiar desde la integracidn de recursos y estrategias para potenciar la inclusion en el aula.

A su vez, los autores Moura y Godoy (2023), sustentaron el trabajo de investigacion “Dialogo e
inclusion sobre el encuentro entre estudiantes sordos y oyentes en clases de matematicas”. El objetivo fue
analizar las interacciones de didlogo entre los estudiantes sordos y oyentes en el espacio del aula de
matematicas fomentando una condicion de equidad. En la metodologia se utilizé el enfoque cualitativo, a
partir de los instrumentos de observacion participante y el analisis de episodios en el aula. Los resultados
encontraron que las actividades, posibilitaron una relacion dialodgica entre los diferentes participantes a nivel
cultural y lingiiistico. Asimismo, se facilité la comprension y el desarrollo educativo de la clase de
matematicas. Como conclusiones se obtuvo que los aprendizajes colaborativos y significativos pueden
aportar al didlogo y al conocimiento de matematicos de manera integrada. Como aporte al estudio, se
manifiesta desde la mediacion pedagdgica, la adaptacion de escenarios interactivos y colaborativos para
estudiantes con discapacidad auditiva.

Por tltimo, de los autores Barrero y Pinilla (2023) se expone el titulo: “Estrategia didactica para la
inclusion de estudiantes con discapacidad auditiva para el desarrollo habilidades digitales y de pensamiento
logico matematico”. El objetivo fue disefiar una estrategia didactica que promueve el desarrollo de
habilidades digitales matematicas para estudiantes con discapacidad auditiva. Como metodologia se trazo
un enfoque cualitativo desde el disefio de estrategias pedagdgicas con actividades y adaptaciones a
estudiantes con discapacidad auditiva. Los resultados mostraron que la implementacion de estrategia digital

favorecio las habilidades matematicas desde los entornos interactivos y lingiiisticos accesibles en
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estudiantes con discapacidad auditiva. Como conclusiones se observo un fortalecimiento de la inclusion
desde la tecnologia y los enfoques visuales. El aporte al estudio, refuerza una edificacion desde la tecnologia

y la integracion de herramientas digitales para facilitar el acceso matematico y cognitivo.

5.2.3 Antecedentes locales

Entre los antecedentes locales, se expone de la Gobernacion del Meta (2024) el titulo: “Inclusion
de estudiantes con discapacidad auditiva en el meta avances y retos educativos”. El objetivo general fue
presentar un panorama sobre los avances en inclusion educativa en estudiantes con discapacidad auditiva
en el departamento del Meta. Como metodologia se present6 un reporte institucional que incluy6 entrevistas
a directivos de instituciones educativas y testimonios familiares. Como resultados, se observo que en el
departamento del Meta se comienzan a aplicar retos pedagogicos para estudiantes con discapacidad auditiva
e intérpretes. Aun asi, se registran retos en cuanto a la disponibilidad de recursos especializados. Como
conclusiones es menester garantizar apoyos comunicativos en estudiantes con discapacidad auditiva en el
territorio. El aporte al estudio respalda la pertinencia de la investigacion desde la inclusion y el apoyo de
una tecnologia educativa en el area de matematicas para estudiantes sordos.

En segunda instancia, se presenta a Riveros (2023), la investigacion se titula: “Evaluacion de la
convivencia escolar y aprendizaje de estudiantes sordos”. El objetivo fue gestionar un andlisis de la
convivencia escolar en el aprendizaje de estudiantes con discapacidad auditiva. La metodologia fue el
estudio cualitativo con enfoque descriptivo y con el instrumento de entrevistas semiestructuradas a
estudiantes con discapacidad auditiva. Como resultados, se mostrd que los estudiantes sordos se enfrentan
barreras comunicativas en relacion a la accesibilidad del rendimiento académico y la inclusion. Como
conclusiones se obtuvo que la convivencia escolar desde la inclusion es pertinente para fortalecer el
aprendizaje, lo que hace falta la necesidad de intérpretes para dar garantia de una equidad educativa. El
aporte al estudio se vincula desde el aprendizaje de estudiante sordos y el disefio de entornos personalizados
que puedan aportar a los lineamientos de inclusion.

De otro lado, el autor Hernandez (2022) presenta el estudio: “Percepciones de las familias de
estudiantes sordos sobre la educacion inclusiva en la Universidad Santa Maria”. El objetivo fue indagar en
las percepciones familiares de estudiantes sordos en la universidad Santa Maria de Bucaramanga y su
inclusion en el sistema educativo. Con metodologia se utilizé el enfoque cualitativo con la aplicacion de
cuestionarios y entrevistas a estudiantes sordos. Como resultados observd que la informacion sobre los
derechos educativos es escasa entre familiares y que la inclusion sigue siendo limitada en los apoyos
comunicativos y lingiiisticos. Como conclusiones se reafirmoé la necesidad de una adaptacion curricular

basada en la inclusion para estudiantes con capacidad auditiva. El aporte al estudio comprende las
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necesidades reales familiares en educacion bésica primaria, lo que permite una construccion tedrica y
metodologica.

A continuacion, de Cacua et al. (2023) se expone el estudio: “Percepcion social de estudiantes con
discapacidad auditiva y sus docentes sobre educacion inclusiva”. El objetivo general fue analizar las
percepciones de los estudiantes con discapacidad auditiva y de los docentes frente a las practicas inclusivas.
La metodologia utilizé un estudio cualitativo con disefio fenomenoldgico. Entre los resultados se mostrd
que los docentes consideran tener practicas inclusivas, aunque reconocen la insuficiencia de adecuaciones
y apoyo comunitario. Por lo tanto, se concluye en la necesidad de una formacion continua desde los ajustes
sistematicos e inclusivos para la ejercer una practica educativa desde la equidad. El aporte al siguiente
estudio evidencia una necesidad de estrategias contextuales que puedan aportar al departamento del Meta
dentro de las precisiones y practicas de inclusion.

Para finalizar, de la Secretaria de Educacion del Meta (2023) expone la investigacion: “Acciones y
apoyos educativos para estudiantes con discapacidad auditiva en el Meta”. El objetivo general fue evaluar
las acciones implementadas en el periodo 2022 y 2023 a educandos con discapacidad auditiva en la
participacion pedagdgica y comunitaria. Como metodologia se utilizoé un informe institucional basado en
datos administrativos y entrevistas a cuatro intérpretes, una modelo lingiiistica y una docente oyente titular
del aula de sordos y a estudiantes con discapacidad auditiva. Como resultados, se evidenci6 la necesidad de
fortalecer la formacion docente y de aportar materiales visuales adaptados como apoyes pedagdgicos para
la educacion. Se concluye que la discapacidad auditiva en el Meta requiere una planificacion estrategia
estratégica y de la inversion en la formacion docente. Como aporte al estudio, se sustenta un proyecto
enfocado en la adicion y sustraccion con los requerimientos de reforzar la metodologia y la pedagogia en el

contexto del Meta dentro de un marco de inclusion.

5.3 Marco tedrico
Formacion docente

Investigaciones actuales, muestran un gran interés en los procesos de la formacion docente, y mas
especificamente, en poblaciones diversas. Desde la postura de Zambrano (2020) se relaciona con el
fortalecimiento de practicas educativas en funcion de promover aprendizajes innovadores. En este punto,
Dewey (1916) sostiene que la educacion es un proceso que facilita el aprendizaje a partir de la transmision
de contenidos y la interaccion social donde se desarrollan competencias que requieren de experiencias
significativas para generar el aprendizaje. En este punto, el enfoque constructivista y cooperativo se

relaciona con las practicas centradas en el estudiante.
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Desde la postura de Slavin (2014) se otorga valor al aprendizaje corporativo a través de actividades
grupales que promueven la construcciéon del conocimiento, aportando a la obtenciéon de resultados
académicos positivos desde la generacion de habilidades para construir dindmicas colaborativas. En este
aspecto, la formacion docente debe ofrecer metodologias actualizadas y flexibles para mejorar la innovacion
educativa desde las herramientas tecnologicas, como también permitir una ensefianza reflexiva y critica
dentro de las necesidades estudiantiles. Por supuesto, esto implica asumir una educacién social desde la
pertinencia, la intervencion pedagogica y el enfoque critico adaptado a recursos y actividades lingtiisticas y
sensoriales.

Por otra parte, se destaca la importancia de la formacién docente para personas sordas, desde la
postura de Bolafios et al. (2020) es un deber del docente capacitarse en la ensefianza para personas sordas,
resaltando una postura de inclusion que integre la formacion ciudadana, el fortalecimiento académico y la
optimizacion de la ensefianza para mejorar el rendimiento estudiantil desde la exploracion, el analisis,
interpretacion y la integracion de actividades direccionadas a poblacion sorda.

Para finalizar, la educacion contemporanea requiere de una continuidad y contextualizacion. en
cuanto a las oportunidades del aprendizaje reflexivo y colaborativo que se encamine hacia la transformacion
de las practicas pedagogicas en torno al aprendizaje significativo para el desarrollo del conocimiento donde
los docentes deben estar en constante actualizacion sobre la eficacia de la intervencion pedagogica y el

desarrollo critico en la educacion.

Metodologias en el aula

Las metodologias en el aula se refieren a estrategias donde los docentes facilitan el proceso de
ensefianza aprendizaje, a través de plantear una instruccion directa. Segiin Bergmann y Sam (2012) se
impulsa un modelo a partir de recursos digitales y tecnoldgicos que promueven la resolucion de problemas
y la construccion de recursos por parte del docente. De este modo, se profundiza en la edificacion del
aprendizaje, partiendo de la capacitacion del educador, en consideracion de facilitador del saber.

En este punto, es primordial atender a la profundizacion en el aprendizaje desde la construccion
conceptual, la aclaracion de dudas y el analisis frente a los contextos especificos, direccionando la
autonomia del estudiante hacia un aprendizaje profundo y cooperativo. Aqui se potencian habilidades
sociales y cognitivas para fomentar el desarrollo critico y la interaccion positiva. Ademas, pueden integrarse
recursos tecnologicos que diversifican los estilos de aprendizaje. Estas metodologias segiin Gomez (2024)

pueden generar estrategias adaptativas que respondan a la diversidad de ritmos de aprendizaje.
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Segun lo cual (Martinez & Suérez, 2022), muestran que la tecnologia puede ser una forma de
representacion y utilidad en contextos inclusivos, mejorando las experiencias dentro de las metodologias en
el aula y aportando a un contexto flexible para promover un aprendizaje significativo dentro de la
construccidon de conocimientos y practicas que involucren el bienestar educativo y el proceso individual de

los estudiantes.

Modelos flexibles de aprendizaje

Los modelos flexibles de aprendizaje responden a la diversidad de ritmos y necesidades de los
educandos en cuanto a la adaptacion y personalizacion de los tiempos, espacios y métodos de ensefianza, lo
que permite la construccion de diferentes rutas de aprendizaje (Gémez, 2024). En este orden, se prioriza en
la educacion colombiana el Disefio Universal para el Aprendizaje DUA, el cual se caracteriza por su
flexibilidad.

Segun Zambrano et al. (2020) es primordial disefiar aprendizajes desde la expresion y el
compromiso donde se valoren las capacidades y la construccion del conocimiento de forma equitativa y
comprometida dentro de los intereses individuales y colectivos por lo tanto los modelos flexibles pueden
aportar al papel del docente en la educacion, disefiando experiencias pedagdgicas que mejoren la innovacion
educativa frente a las necesidades reales de los estudiantes.

Desde la postura de Leodn et al. (2009) en relacion a las matematicas y la didactica para poblacion
sorda, se indaga en las competencias comunicativas a partir del desarrollo de la lengua como un elemento
discursivo donde se destaca el simbolismo numérico que también implica un desarrollo y comprension de
los enunciados. Es decir, aqui también se presenta una relacion con la informacion y la interpretacion de la
misma desde los significados, el refuerzo de las matematicas y los procesos de interaccion semiodtica.

Ante esto, se reconoce que, en las matematicas, la poblacion sorda requiere no solo del uso de sefias.
sino también de una configuracion gramatical que comprenda la proporcionalidad con la cantidad de manera
cuantificable. Afiadido a esto, es primordial afianzar en las personas sordas, la expresion facial, la vista, el
cuerpo, las manos; lo que comprende una estructura fundamental en la lengua de seflas que permita un
discurso dentro del aporte bilingiie para sordos y la cercania en el equilibrio de ambas lenguas, para atender

la complejidad de la numeracion y de los conceptos matematicos.

Gestion educativa

La gestion educativa en el aula implica la organizacion y regulacion del ambiente educativo, en

cuanto al establecimiento de normas, recursos y la atencion individual a los estudiantes. Es por esto que, la
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gestion en el aula dentro de un esquema de participacion activa debe promover el respeto y la cooperacion.
Autores como Zambrano et al. (2020) manifiestan que la gestion en el aula debe promover la inclusion y la
participacion de todos desde los acuerdos colectivos y la mediacion del aprendizaje. Por otra parte, es
primordial integrar dinamicas que favorezcan el aprendizaje critico y la autonomia estudiantil en cuanto a
la resolucion de problemas, incorporando metodologias activas y aprendizajes cooperativos (Gomez, 2024).
En lo esencial, es primordial abordar acciones para fortalecer el pensamiento critico y autébnomo
gestionando una retroalimentacion formativa, el uso de herramientas tecnoldgicas y el progreso oportuno
dentro de las habilidades y necesidades de los estudiantes. Alineado a esto, Gomez (2024) sostiene que la
gestion en el aula debe estructurarse desde la diversidad emocional y comunicativa, promoviendo el respeto

y la cooperacion dentro de un ambiente educativo sostenible inclinado hacia la inclusion.

Materiales pedagogicos

Entre los materiales pedagdgicos se destaca el material visual, el material manipulativo y los
recursos digitales. Se tiene en cuenta que los materiales pedagogicos son recursos que dan paso a una
formacion dentro de los limites individuales y grupales en un aula de clase y permiten la gestion del

conocimiento para el desarrollo cognitivo.

Material visual

El material visual es un recurso fundamental dentro de la educacion inclusiva en estudiantes sordos,
considerando que favorece la estructura cognitiva a partir de la presentacion de esquemas e imagenes que
dan paso al desarrollo de la comprension en fortalecimiento del aprendizaje numérico (Arouxét et al. 2019).
Dicho esto, se destaca una estructuracion cognitiva para el aporte a la informacion, la representacion y la
formulaciéon de conceptos abstractos en el desarrollo del pensamiento matematico.

Desde la postura de Leon et al. (2015) la visualizacion de la matematica dentro de operaciones como
la adicion y la substraccion aporta a la interpretacion y concentracion en cuanto a las cantidades y permite
que estudiantes sordos procesen la informacion numérica. Otros autores como Gehret et al. (2025)
evidencian que los entornos educativos pueden mejorar desde la comparacion de metodologias tradicionales
que refuerzan el disefio visual coherente, el dinamismo y la animacion gréfica.

En todo caso, Gonzalez y Madera (2024) exponen que el disefio visual en la educacion inclusiva
permite la coherencia simbolica, el contraste, la asimilacion de contenido, la jerarquizacion de la
informacion y dar claridad a estudiantes sordos desde la ilustracion de contenidos. Por lo tanto, se orienta

un aprendizaje progresivo en los educandos, destacando dentro del aprendizaje visual una perspectiva
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sociocultural. Segun Skiliar (2003) se reconoce la educacion inclusiva para sordos, partiendo de legitimar
el acceso al lenguaje visual como complemento de la educacion, sobre todo en areas alusivas a las
matematicas, donde la representacion visual puede mejorar la comprension de conceptos y teorias

numeéricas.

Material manipulativo

El material manipulativo segiin Perucini et al. (2022) corresponde a la interaccién con conceptos
tangibles donde la ejemplificacion dentro del aula puede permitir la abstraccion simbolica y el manejo de
operaciones basicas matematicas. Desde la postura de Anwar et al. (2024) los materiales manipulativos
pueden experimentar las agrupaciones, la relacion con las cantidades y descomposiciones numéricas, en
direccion a la adicion y la sustraccion de bloques y uso de fichas para agregar o quitar, mejorando la
capacidad de entendimiento.

Estudios como el de Barros et al. (2025) refieren que la combinacion del material manipulativo con
los apoyos visuales en poblaciones sordas puede resultar clave para fortalecer la motivacion, el compromiso
y la participacion activa. Asimismo, facilitar el uso concreto de las matematicas desde la representacion
simbolica y progresiva de los conceptos numéricos. En relacion a la idea, es fundamental abordar secuencias
didacticas que puedan ejemplificar aspectos relevantes para facilitar la educacion.

Desde la postura de Tello et al. (2025) se plantea que el aprendizaje a partir de la manipulacion de
objetos mejora el procesamiento estructural de las operaciones matematicas y desarrolla autonomia en la
resolucion de problemas, en cuanto a la adicion y sustraccion. Evidentemente, en el contexto de estudiantes

sordos permite una mejora sustancial en la adquisicion de conceptos.

Recursos digitales

Los recursos digitales en la época actual han permitido abordar diferentes pedagogias desde la
interaccion y representacion de conceptos. Segun Joy et al. (2021) las tecnologias educativas construyen los
criterios de accesibilidad, potenciando el aprendizaje autonomo y el desarrollo del proceso formativo en
estudiantes sordos. Es por esto que, los recursos multimedia desde los videos articulados a la lengua de
sefas, animaciones, simulaciones visuales y el contenido académico, estructura la retroalimentacion de
conceptos y mejora significativamente la compresion conceptual en diferentes areas del conocimiento
incluyendo el 4rea matematica (Lang y Steely, 2003).

Cabe destacar que, las plataformas digitales interactivas han permitido un aprendizaje adaptativo

de retroalimentacién inmediata como caracteristica fundamental en la ensefianza de la adicion y la
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sustraccion. Asi también, se han fortalecido las practicas constantes y la ladica integrada en diferentes
plataformas interactivas digitales. Segin Mohanty et al. (2020) las plataformas digitales permiten una
adaptacion del aprendizaje desde los niveles de dificultad y la constante retroalimentacion como
caracteristica fundamental en la ensefianza de la sustraccion, donde se ratifica la precision operativa.

De hecho, Barros et al. (2025) argumentan que la integracion de recursos digitales ha dado paso a
la gestion del compromiso estudiantil promoviendo entornos inclusivos y dinamicos donde la tecnologia
puede ampliar las posibilidades de incorporar metodologias activas como mediacion pedagdgica. Este
criterio se articula con el de Zambrano (2020) quien sostiene que los recursos digitales deben partir de los

principios éticos que puedan cumplir con la funcion cognitiva en una propuesta de desarrollo efectivo

Entorno escolar

En esta categoria se desarrollan dos subcategorias nombradas como: barreras del aprendizaje y el
entorno fisico. En la perspectiva que aqui se adopta, se tiene en cuenta la escasa formacion docente
evidenciada en la institucion educativa. Ademas de la evidencia recolectada por parte de los antecedentes
de investigacion en el estado del arte y las condiciones limitantes de comunicaciéon y comprension
matematica. Debe sefialarse la necesidad de adaptar la institucion educativa a las respectivas exigencias para
estudiantes sordos, lo que requiere de aulas destinadas hacia una ensefianza equitativa, apoyos tecnologicos

y visuales que permitan una valoracion de escenarios digitales para la promocion del conocimiento.

Barreras de aprendizaje

Las barreras de aprendizaje se han estudiado principalmente en un contexto de discapacidad
estudiantil. En este punto, se requiere de un analisis individual de las condiciones estructurales del entorno.
Segtin Oliver (1990) la discapacidad no reside en el individuo, sino en las barreras sociales y fisicas que
pueden limitar su acceso a la educacion y a la participacion. En este caso, es primordial afianzar que los
estudiantes sordos puedan enfrentarse a limitantes pedagogicos y comunicativos dentro del area educativa.
Desde la postura de Dos Santos y Ferraz (2022) exponen que las barreras del aprendizaje se
manifiestan principalmente por la falta de recursos accesibles y la falta de capacitacion docente en relacion
a la educacion inclusiva. Por esto, los estudiantes con necesidades educativas especificas limitan su
participacion plena en el aula dadas las dindmicas estructurales. Evidentemente, segiin Larrazabal et al.
(2021) senalan que las barreras también pueden ser comunicativas y actitudinales y no solo centradas en las
barreras materiales, puesto que, en el caso de los estudiantes sordos la carencia de recursos visuales o de

intérpretes, puede dar paso a una exclusion académica.
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Sin duda, se afirma la necesidad de estrategias pedagodgicas accesibles, segun el Ministerio de
Educacion Nacional MEN (2021) se enfatiza en la importancia de eliminar dichas barreras de aprendizaje
y promover la participacion desde el Disefio Universal para el Aprendizaje DUA, reconociendo una
planificacion pedagogica que aborde la diversidad y analice una perspectiva comunicativa y estructural,
como lo plantea el autor Oliver (1990) quién sostiene que el entorno debe garantizar condiciones de acceso

efectivo y equitativo hacia la construccion del saber.

Entorno fisico

El entorno fisico escolar se constituye como un elemento dentro de la calidad de los procesos
educativos, segun Nohe et al. (2013) los espacios educativos influyen en la motivacion e interaccion,
permitiendo un dinamismo dentro del aprendizaje y la consideracion de las necesidades especificas de los
estudiantes. Desde esta perspectiva, los estudiantes con limitaciones auditivas desde la postura de Ladd
(2003) deben influir en la construccion identitaria relacionando un entorno fisico y cultural y contemplando
una comunicacion visual que genere sentido de pertenencia.

De esta manera, el aula debe favorecer la visibilidad y la interaccion. Sumado a esto, Barros et al.
(2025) argumenta que los entornos fisicos inclusivos deben configurar una tecnologia accesible digital que
garantice la accesibilidad desde la conectividad y las estrategias interactivas que presenten un disefio
actualizado y novedoso en progresion del aprendizaje. En habidas cuentas, Oliver (1990) subraya que las
limitaciones fisicas del entorno deben abordarse desde la disposicion espacial y la comprension visual. Aqui
también, la integracion tecnoldgica puede ser un puente de inclusion que se conciba como una pedagogia
activa y esencial dentro de la educacion inclusiva en atencion a los estudiantes con necesidades auditivas.

En este orden, en el presente estudio se hara énfasis en el autor Zambrano (2020) el cual propone el
acceso digital como una propuesta educativa que fortalece la inclusion, enfatiza en la participacion y en el
uso de estrategias que integren los procesos de ensefianza aprendizaje para personas sordas. Es decir, se
afianza la disposicion de contenidos accesibles para la formacion pedagogica desde la accesibilidad, la
capacitacion y la preparacion digital que vincula la formacion de los docentes en las TIC y en el respaldo

de la equidad y las garantias de participacion desde la educacion inclusiva.

5.4 Marco conceptual

A continuacion, dentro del marco conceptual, se presenta la definicion de los siguientes términos,

los cuales hacen parte de los fundamentos de la presente investigacion:
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Aprendizaje: El aprendizaje se comprende como la disposicion para asimilar conocimientos y
significados. Segiin Garcia y Rojas (2021) el aprendizaje hace alusion a las habilidades comunicativas,
culturales y cognitivas. Ademas, Pardo y Sanchez (2022) relacionan al aprendizaje como una experiencia
mediada por la construccidn progresiva y reflexiva del pensamiento.

Enserianza inclusiva: La ensefianza inclusiva desde Rodriguez y Cardenas (2023) responde a los
criterios de equidad e igualdad, de acceso a la educacion y al conocimiento, priorizando el aprendizaje
significativo, el reconocimiento de la participacion activa y comunicativa.

Adicion: La adicion segiin Garcia y Rojas (2021) es una operacién matematica que implica la
sumatoria de cantidades para obtener un total. De la misma manera, permite el desarrollo numérico y la
comprension desde la agregacion de cifras.

Sustraccion: Segin Torres y Ramirez (2023) la sustraccion es una adicion a la inversa. Es decir
que implica, quitar y hallar la diferencia de las unidades numéricas. Por esto, la sustraccion se refiere a
una accion de retirar, donde también se integran esquemas graficos que relacionan cantidades en los
procesos matematicos.

Estudiantes con limitaciones auditivas: Segin Gomez y Herrera (2021) es una comunidad
lingiiistica, la cual presenta condicion auditiva de sordera que, debe reconocerse dentro de los esquemas
educativos y sociales y garantizar la accesibilidad comunicativa y pertinente, ofreciendo apoyos visuales
para la interaccion educativa. Por otra parte, Torres y Ramirez (2023) revelan la importancia del
desempefio académico de estudiantes sordos, a partir de la construccion de aprendizajes interactivos y

auténomos para responder a sus necesidades educativas.

5.5 Marco legal y normativo

A continuacion, en el marco legal se expone los derechos fundamentales en relacion a la
Constitucion Politica de Colombia (1991) donde se reconoce la obligacion del estado en la proteccion a
personas con discapacidad garantizando la igualdad de condiciones. Por otra parte, en términos educativos
se expone la Ley General de Educacion, Ley 115y 1994, la cual se enfatiza en el principio de atencion
educativa y de poblaciones con necesidades particulares, relacionando la eliminacion de las barreras en el
aprendizaje y la inclusion plena.

Por otra parte, se comprende la Ley 1346 del 2009 alusiva a la convencion sobre los derechos de
las personas con discapacidad, la cual sostiene la importancia de aprendizajes accesibles y adaptados con
enfoque en educacion inclusiva, garantizando los Derechos Humanos y la equidad en la educacion. Para

finalizar, se presenta la Ley 1018 del 2013 la cual, radica su importancia en la eliminacion de las barreras
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de exclusion y la funcion de promover una inclusion apoyada en ajustes razonables dentro del aprendizaje

adaptado, respetando la identidad lingiiistica y cultural.

Tabla 2.
Estado legal y normativo en la materia
Ley o norma Afo Descripcion general Articul‘o (s) que Aplicabilidad para el
aplican proyecto
Constitucion 1991 Enmarca la educacion como Articulo 13,44,  Se encuentra en el
Politica de un derecho fundamental que 47y 67 lineamiento de la
Colombia reconoce la proteccién a educacion en general y del
personas con discapacidad y respaldo de la educacion
garantiza la igualdad de inclusiva y el acceso
oportunidades. educativo a la calidad
académica
Ley General de 1994 Regula el servicio ptblico de Articulo 5, 46, La ley sustenta la

Educacion. Ley 115

la educacién en todos sus
niveles educativos,
reconociendo la atencion a la
educacion en poblaciones con
discapacidad.

47,48

importancia de disefiar
pedagogias que aporten a la
calidad en la educacion,
garantizando el desarrollo

de competencias y
habilidades.

Ley 1346 2009 Se aprueba desde la Articulo 24 Da paso al reconocimiento
Convencion sobre los de la educacion inclusiva
Derechos de las Personas con para promover apoyos
Discapacidad (ONU) personalizados.

Ley 1618 2013 La ley garantiza el pleno Articulo 11 Promueve los apoyos

ejercicio de los derechos de
las personas con discapacidad.

técnicos y tecnologicos
desde la educacion como
derecho fundamental.

Nota: Fuente elaboracion propia partiendo de las leyes nacionales colombianas

5.6 Marco técnico

En relacion al proyecto abordado sobre la construccion de un entorno personal de aprendizaje para

la ensefianza inclusiva de la adicion y sustraccion en estudiantes sordos de basica primaria, se estructura un
recurso tecnologico educativo que responde a las necesidades interactivas y digitales, correspondiendo de
la siguiente manera:

Meétodo de andalisis: El analisis se enfoca en un disefio centrado en el desarrollo de la cognicion, las
habilidades comunicativas y culturales en estudiantes sordos. Por lo tanto, se parte de un diagnostico
pedagogico que pueda dar paso a la construccion de actividades en la ensefianza de la adicion y sustraccion.
De esta manera, se procede a una revision curricular en el area de matematicas. Ademas de identificar la
problematica existente en el contexto educativo sobre el aprendizaje lingiiistico y metodologico.

Los requerimientos en cuanto a la accesibilidad visual y la interactividad, parten del analisis en

torno al rendimiento, el aprendizaje y la accesibilidad a dispositivos tecnologicos. Cabe destacar que, las
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actividades se adaptan al disefio universal para el aprendizaje DUA en cuanto a la representacion, expresion
y marco pedagogico,

Método de desarrollo: el método de desarrollo se fundamenta en un entorno individual, planteado
desde una metodologia interactiva con componentes digitales progresivos. Para esto, se tiene en cuenta la
planeacion de la arquitectura del entorno virtual, un disefio instruccional, la gestion de los contenidos, la
agrupacion de contenidos multimedia como: videos, animaciones y ejercicios. Asi también, la validacion
pedagdgica del entorno educativo.

Desarrollo de la arquitectura del sistema: Para la arquitectura del sistema, se tiene en cuenta un
entorno personal de aprendizaje donde se facilita una plataforma accesible interactiva. De manera que
contenga un esquema direccionado hacia estudiantes sordos con una interfaz grafica y accesible y con los
modulos de aprendizaje relacionados con la adicion, la sustraccion, la evaluacion y el refuerzo.

Anadido a esto, debe presentar caracteristicas técnicas del software para cumplir con los criterios
de accesibilidad, interactividad, compatibilidad, seguridad y almacenamiento. En este punto, se tiene en
cuenta la integracion de videos en lengua de sefias colombiana, el uso de recursos visuales y pictogramas
explicativos, garantizando la interaccion con ejercicios corregibles, animaciones matematicas y juegos
didacticos.

Es necesario considerar que el acceso debe generarse a través de dispositivos moviles y
computadores con el uso de herramientas TIC, teniendo en cuenta la proteccion de datos del estudiante, un
registro del progreso académico y un mapa de contenidos en el entorno personal de aprendizaje, donde se
organizan modulos esenciales para exponer la presentacion del entorno respectivamente:

Modulo 1

1. Concepto numérico
2. Adicion

3. Sustraccion

4. Evaluacion

5. Retroalimentacion.

En el disefio de interfaz, se prioriza la concentracion los colores contrastantes, los elementos
visuales, navegacion intuitiva y el uso minimo de texto complejo. Asimismo, se articulan los recursos
tecnoldgicos utilizados en la evaluacion técnica del entorno. Por ultimo, la evaluacion contempla la
usabilidad, accesibilidad del funcionamiento, la retroalimentacion y el analisis interactivo.

Por otra parte, el entorno debe proporcionar estabilidad y funcionalidad técnica y pedagdgica,
revelando una justificacion técnica del proyecto en cuanto al desarrollo del entorno personal de aprendizaje.

Se tiene presente, la integracion de las tecnologias de la informacion de la comunicacion en la ensefianza de
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operaciones basicas en matematicas, en direccion a afianzar la personalizacion del aprendizaje, la
integracién de la lengua de sefias, la reduccion de las barreras lingliisticas de interaccidon visual y las
garantias dentro del seguimiento formativo.

Se concluye que el disefio pedagogico para la adquisicidn de conocimientos matematicos en
estudiantes sordos, debe organizar una arquitectura accesible con una metodologia inclusiva y recursos
multimedia que aporte a los lineamientos de accesibilidad y funcionalidad para el conocimiento numérico

en el contexto de la Escuela Normal Superior de Acacias.

5.7 Marco de trabajo creativo y de innovacién

El proyecto innovacion educativa se centra en una transformacion pedagégica de tecnologia
accesible en cuanto a la personalizacion y mediacion lingiiistica de la lengua de sefias colombiana. En este
punto, la innovacion se asume desde la generacion de cambios significativos en las practicas experienciales
y culturales en el aula de aprendizaje al articular los principios de inclusion y el Disefio Universal para el
Aprendizaje DUA, tal como lo manifiestan Garcia y Rojas (2021) los procesos formativos promueven la
autonomia y la apropiacion del conocimiento en poblaciones con necesidades especificas, como también
permite una mediacion en cuanto al aprendizaje matematico para estudiantes sordos.

Desde la postura de Pardo y Sanchez (2022) es pertinente analizar el contexto de los estudiantes de
la institucion educativa, para plantear una construccion inclusiva para mejorar la comprension conceptual y
las dinamicas de participacion y autoestima académica, para la adquisicion de competencias digitales y
matematicas dentro del impacto de la equidad educativa. Por lo tanto, en el marco del trabajo de creativo se
utiliza un modelo design thinking, el cual permite la mejora progresiva en cuanto a las practicas docentes y
aporta una metodologia de validacion constante en relacion a las fases del marco de trabajo creativo
innovador.

Nuevamente, se resalta el diagndstico sobre la comunicacion dentro de la ensenanza tradicional, la
identificacion de dificultades del aprendizaje matematico y la normativa en torno a la educacion inclusiva.
Asi también las necesidades a considerar en cuanto a la mediacion visual y lingiiistica determinada como
una problematizacion de las operaciones basicas y la ensefianza, lo que requiere de objetivos pedagogicos
claros, criterios de trazabilidad, el uso de las actuales tecnologias y la construccion de competencias
matematicas para generar un disefio creativo.

Concomitante con lo anterior, se deben plantear soluciones creativas que integren los videos de
lenguas de sefia colombiana, representaciones visuales, ejercicios interactivos, juegos didacticos digitales y

una retroalimentacidn constante por cada actividad y contenido. Por esto, para el desarrollo del entorno se
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facilita las herramientas digitales accesibles a partir de mddulos estructurados por niveles, actividades
practicas, evaluaciones y refuerzos que permitan una evaluacion desde la accesibilidad, la retroalimentacion
y desarrollo progresivo del conocimiento.

De este modo, se priorizan las caracteristicas innovadoras del proyecto, la integracion de la
tecnologia dentro de la innovacion inclusiva, la personalizacion del aprendizaje para facilitar el ritmo
individual y la mediacion bilingiie en cuanto a la incorporacion de la lengua de sefias colombiana, como
principal eje comunicativo para la transformacion metodoldgica que erradique la ensefianza tradicional y
genere un impacto institucional.

En habidas cuentas, la fundamentacion de la innovacion segin Garcia y Rojas (2021) resaltan los
entornos de aprendizaje personalizados para favorecer la apropiacion del conocimiento desde escenarios
inclusivos y tecnologicos que promuevan una facilidad flexible y adaptativa. Por esto, Pardo y Sanchez
(2022) exponen que la innovacion mediada por las TIC comprende la accesibilidad y la articulacion
pedagbgica coherente en estudiantes sordos.

Como conclusion en el marco de innovacion el proyecto, se fundamenta una transformacion
pedagdgica mediada por la tecnologia, superando los enfoques tradicionales de ensefianza de la matematica
e integrando un entorno digital personalizado para estudiantes sordos, en funcién de promover la inclusion
y la participacion activa de manera y sostenible, priorizando que sea replicable en otras areas del

conocimiento y en articulacion con la creatividad y el desarrollo pedagdgico como propuesta docente.

6. Marco metodologico

6.1 Categorizacion de la realidad educativa a abordar

Dentro de la categorizacion de la realidad educativa, situada en el contexto de la Escuela Normal
superior de Acacias en el departamento del Meta y la importancia de valorar las condiciones del aprendizaje
de la asignatura de matematicas en estudiantes sordos, se estructuran tres categorias centrales, siendo estas:
la formacion docente, los materiales pedagogicos y el entorno escolar. (Strauss y Corbin, 2002)

En cuanto a la formacion docente se articulan los saberes didacticos y pedagogicos dentro de
contextos inclusivos que requieren abordarse metodologias en el aula que permitan la participacion y
construccion del conocimiento. Partiendo de la postura de Dessbesel et al. (2024) se ratifica que la poblacion
sorda en el aprendizaje matematico requiere de experiencias interactivas y visuales. De esta manera, se
articulan modelos flexibles de aprendizaje como el Disefio Universal para el Aprendizaje DUA expuesto

por el MEN (2012) y en articulacion con la postura de Zambrano (2020) desde la accesibilidad digital y la
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flexibilidad en la integracion de los contenidos y formatos visuales. Por lo tanto, se parte de una gestion en
el aula, para la conceptualizacion matemadtica y el aporte visual y gestual.

En cuanto a la categoria de materiales pedagogicos, se requiere de la potenciacion del material
visual, manipulativo y de recursos digitales, con el fin de generar esquemas, representaciones y experiencias
concretas desde el aporte kinestésico y las garantias de accesibilidad que proponen las practicas autdnomas
(Raposo Rivas et al., 2023) Por ultimo, dentro del entorno escolar se requiere de atender las barreras de
aprendizaje donde se enfatiza en las propuestas pedagogicas en la gestion de intérpretes y la adecuacion del
entorno fisico, donde se incluya apoyos tecnolégicos, disposicion espacial y elementos para la construccion

matematica en estudiantes sordos.

6.2 Enfoque de investigacion

La investigacion con un enfoque cualitativo, permite el andlisis de un fendmeno en particular,
comprendiendo las experiencias de los participantes. Hernandez y Mendoza (2018) destacan la profundidad
del estudio desde la percepcion, explicacion y exploracion, en relacion a la complejidad de los fendmenos.
En este orden, se enfatiza con la interpretacion y significados en torno a la inclusion, observando que las
poblaciones sordas han sido invisibilizadas y se manifiesta la necesidad de considerar los elementos
emocionales y cognitivo dentro de un proceso dindmico que posibilite la descripcion el aprendizaje
numérico.

El presente estudio, es pertinente para la ensefianza de las matematicas en poblaciones sordas, en la
que se busca la formulacion de contenidos digitales como estrategia pedagogica. Ademas, las herramientas
tecnologicas permiten una modificacion en las practicas tradicionales para entender los conceptos desde la
incorporacion de recursos accesibles para la participacion y la atencion de las particularidades lingiiisticas.
Desde la postura de Herndndez y Mendoza (2018) hay una exploracion de los fendmenos, lo que permite el
reconocimiento del aprendizaje, en cuanto a las dinamicas de interaccion y la accesibilidad a la
interpretacion de datos. En este caso, desde el acceso visual e interactivo para la educacion matematica en

estudiantes sordos.

6.3 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion corresponde a un estudio de caso, seguin Stake (2020), se centra en el estudio
de una realidad en particular, que busca una comprension del contexto en sus dinamicas y condiciones

reales. La adopcion de este tipo de investigacion permite el acercamiento a los estudiantes sordos de basica
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primaria, siendo una poblacidn especifica para enfatizar en el rendimiento académico matematico, los
entornos digitales y las posibilidades de aprendizaje, complementando las evidencias cualitativas.
Considerando para este estudio la poblacion de 6 estudiantes sordos de la basica primaria, quienes
estan inscritos en la institucion educativa. Segin Arroyo et al. (2023) el estudio de caso hace alusion a la
particularidad del contexto, donde se selecciona una muestra especifica para comprender los motivos,
perspectivas, interpretacion y alcance frente al abordaje y la descripcion de sucesos entorno a un fenémeno.

En el desarrollo de la investigacion contard con elementos de innovacidn y tecnologia. Se destaca
el disefio tecnoldgico con la integracion de recursos digitales para orientar la asignatura de matematicas en
estudiantes sordos.

Desde la postura de Pincay y Cuero (2024) es prioritario un abordaje teérico, accesible y didactico
dentro de las matematicas para el disefio de un entorno educativo digital, el cual se configura como una
propuesta contextualizada para el aprendizaje matematico en estudiantes sordos. En cuanto a la suma y la
resta se proyecta desde las condiciones lingliisticas una apertura visual que configura la accesibilidad y
representacion de conceptos matematicos, que permiten las relaciones entre cantidades, la representacion
numérica entre quitar o disminuir y la asimilacion de conceptos que puedan asimilarse en los ejercicios de
exploracion y resolucion de problemas matematicos.

6.4 Tipo de estudio

Para el presente estudio se tiene en cuenta una investigacion aplicada, la cual busca el analisis de
contexto y la solucion frente a los problemas de ensefianza. Ante esto, se aborda una realidad desde la
complejidad, integrando estrategias innovadoras que puedan fortalecer la inclusion y las practicas
educativas. Desde la postura de, Herndndez Sampieri y Mendoza (2018) la investigacion aplicada estudia
las dificultades presentes en el fendomeno para responder a necesidades especificas y fortalecer la ensefianza
aprendizaje. En esta direccion, se promueve el uso de herramientas digitales para fortalecer el conocimiento

matematico en estudiantes sordos.

6.5 Técnicas de recoleccion de informacion seleccionadas

En relacién a las técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacidon, se seleccionan
instrumentos de caracter cualitativo que se direcciona a la implementacion y la valoracion del entorno digital
aplicado. Por lo tanto, se escogen los instrumentos de entrevista semiestructurada y el diario de campo.

Entrevista semiestructurada: el instrumento segiin Hernandez y Mendoza (2018) profundiza en las
experiencias y significados, a partir de una interaccion entre entrevistador y participante para recoger

opiniones y percepciones sobre el tema de la investigacion a estudiarse.



36

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Diario de campo: el instrumento registra las observaciones del investigador, documentando el
proceso de los participantes, acciones, actitudes, desarrollo de momentos estratégicos para la recopilacion
de datos (Luna et al., 2022).

Rubrica de desempeiio: Es un instrumento de evaluacion sobre los criterios y progresos en el
aprendizaje, segiin Llerena Espinoza et al. (2024) permite una valoracion de los procesos de desempefio de
los estudiantes de manera cualitativa.

En relacion a los instrumentos no estructurados se expone la guia de disefio del Entorno Personal
de Aprendizaje (PLE) el cual tiene un propésito inclusivo, donde se alojan teorias y ejercicios matematicos

para la ensefianza de la adicion y sustraccion en estudiantes sordos.

6.6 Técnicas de analisis de informacion seleccionadas

Para el analisis de la informacion se utilizara la categorizacion, a partir de una representacion grafica
desde el analisis de las respuestas, opiniones de los participantes. Esto permitira obtener datos en funcion
de la construccion de mapas conceptuales que puedan visualizar los aspectos principales dentro del software
Sankey Matic, revelando las practicas y percepciones en el aprendizaje matematico de los estudiantes sordos
y contrastar con las posturas tedricas y experienciales en el contexto educativo de la institucion.

Entrevista semiestructurada a docentes de aula: En cuanto a la construccion del conocimiento, la
entrevista se disefio, primando la formacion docente, la necesidad de la implementacion de materiales
pedagogicos y las facilidades que pueden otorgarse dentro del entorno escolar. Por lo tanto, las preguntas 1
y 2 se relacionan con el disefio de la plataforma educativa, la pregunta 3 con el uso de material concreto
para la construccidn cognitiva y; por ultimo, las preguntas 4 y 5 y 6 son interrogantes sobre el impacto de
la plataforma tecnolédgica en relacion al desarrollo de la autonomia, la gestion de emociones y el saber
matematico (Ver apéndice B).

En efecto, el instrumento responde a una propuesta reflexiva dentro de la exploracion de las
practicas académicas para estudiantes sordos. Cabe destacar, que la aplicacion del instrumento entrevista se
trabaja directamente con cuatro intérpretes, una modelo lingiiistica y una docente oyente titular del aula de
sordos de la Escuela Normal superior Acacias, afirmando la experiencia dentro de la educacion inclusiva.
El instrumento se aplica de manera presencial con la autorizacion de grabacion de audio para la posterior
transcripcion de las mismas. Esto dard paso a una sistematizacion y analisis sobre la transcripcion, la
codificacion y la agrupacion de categorias y significados a partir de diagramas de flujos elaborados en

Sankey Matic dando paso al analisis e interpretacion de los datos.
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Diario de campo: el instrumento cumple como herramienta de observacion durante la
implementacion de la plataforma “Manos que cuentan”. En este aspecto, se valoran apartados relacionados
con el desarrollo de actividades, la interaccion comunicativa, la inclusion y el desarrollo del aprendizaje
matematico. En este orden, el diario de campo se aplica durante todas las sesiones de la plataforma “Manos
que cuentan” dirigida a estudiantes sordos seleccionados para una educacion contextualizada.

En cuanto a la aplicacién y recoleccion de datos, se efecttia durante cada sesion registrando el
aspecto emocional, la interaccion con la plataforma, el uso de lengua de sefias colombianas y la participacion
activa. Por ultimo, para una sistematizacion de andlisis se dio paso a una codificacion tematica de la
informacion recogida en tablas estructuradas en Microsoft Word, para evaluar el contraste con la percepcion
docente y la observacion directa efectuada a estudiantes sordos (Ver apéndice C).

Rubrica de desempeiio para la valoracion de la adicion y la sustraccion: ¢l instrumento se aplica
a los seis estudiantes con quienes se trabaja en la plataforma “Manos que cuentan” para revisar de manera
individual y progreso en la apropiacion de conceptos matematicos relacionados con la adicion y la
sustraccion, asi como su desempeiio en el entorno personal de aprendizaje, la calificacion cualitativa es de
nivel 1 a 3, siendo el nivel 1 el inicial, nivel 2 en desarrollo y el nivel 3 consolidado. De esta forma, se
valoran los niveles de aprendizajes desde un analisis progresivo de comprension, dominio de operaciones y

manejo de la herramienta digital (Ver apéndice F).

6.6.1 Procedimiento: fases 0 momentos definidos para desarrollar el proyecto

El desarrollo que se tiene en el proyecto se lleva a cabo a partir del analisis de un rastreo documental
inicial que muestra un vacio de investigacion, y por lo tanto se plantea unos objetivos. Para el primer
objetivo especifico diseriar la arquitectura pedagogica y diddactica orientada a los contenidos digitales del
Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) inclusivo, integrando la Lengua de Serias Colombianas (LSC). Para
dar cumplimiento con este objetivo se elaboran contenidos visuales y atractivos con el uso de herramientas
digitales para estudiantes sordos para facilitar el aprendizaje matematico, teniendo en cuenta las opiniones
de la poblacion entrevistada (Ver apéndice A).

Posteriormente se continuo con el progreso de la investigacion, se desarrolla el objetivo especifico
dos: Implementar el Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) con estudiantes sordos para desarrollar
habilidades matematicas empleando la adicion y sustraccion mediante la interaccion con tecnologias
digitales en la implementacion se utiliza el diario de campo como instrumento, con en el cual se registran
las acciones, procesos cognitivos, reflexiones y aprehensiones de los estudiantes en el PLE (Ver apéndice

Q).
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Por ultimo, el objetivo especifico tres: interpretar los resultados durante el proceso de aprendizaje
de adicion y sustraccion adquirido por los estudiantes sordos al emplear el Entorno Personal de
Aprendizaje (PLE). Para dar paso a la interpretacion se codifica la informacion para interpretar los resultados
obtenidos en la adquisicion de saberes matematicos y la manipulacion digital en los estudiantes.

Las fases o momentos definidos para desarrollar el proyecto se articulan con el objetivo general en
cuanto a disefar un entorno personal de aprendizaje PLE inclusivo mediado por tecnologias digitales y
recursos especificos en lengua de sefias colombianas. En este punto, dentro del aprendizaje de la adicion y
la sustraccion de estudiantes sordos en la Escuela Normal superior de casilla se Proponen las siguientes
fases:

Fase de fundamentacion tedrica: se realiza a partir de una revision de documentos en torno a la
ensefianza de las matematicas en poblacion sorda, identificando la importancia de la inclusion y las
propuestas tecnologicas para romper las barreras de conocimiento matematico.

Fase de disefio: Se impulso el disefio del PLE “Manos que cuentan” donde se articularon contenidos
digitales en relacion a la adicion y la sustraccion, integrando actividades interactivas y manipulativas para
el desarrollo del aprendizaje matematico en estudiantes sordos.

Fase de implementacion: Se implementa el PLE “Manos que cuentan” a los estudiantes sordos,
desarrollando diferentes sesiones y permitiendo un registro de diario de campo sobre la comprension
matematica y las actitudes de los estudiantes frente a la adicion y sustraccion. Asimismo, se efectiia una
entrevista semiestructurada a cuatro intérpretes, una modelo lingliistica y una docente oyente titular del aula
de sordos para analizar las perspectivas de la implementacion del ambiente tecnologico.

Fase de evaluacion: corresponde a la valoracion cualitativa sobre la comprension de las
percepciones de los docentes y de los estudiantes dentro de la plataforma tecnologica “Manos que cuentan”

contrastando la informacion con las distintas teorias que sustentan el marco tedrico de la investigacion.

6.7 Producto o resultado esperado

Como producto esperado dentro de la investigacion, se encuentra el disefio del entorno personal de
aprendizaje PLE “Manos que cuentan” el cual integra recursos matematicos para abordar la adiciéon y
sustraccion en estudiantes sordos, permitiendo la visualizacion digital, el desarrollo de la autonomia y la
interaccion gestual para el aprendizaje matematico. Asi también, se espera que el producto tecnologico
pueda ser replicable en otros contextos para el abordaje de contenidos matematicos, contribuyendo al campo

de la educacion inclusiva y a la mejora de la ensefianza matematica en estudiantes sordos.
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6.8 Descripcion de la poblacion y muestra

Dentro de la poblacion se clasifica a los estudiantes y docentes de primaria de la Escuela Normal
Superior Acacias en el departamento del Meta. Por consiguiente, para la muestra se seleccionan a seis
estudiantes sordos quienes se encuentran matriculados en la educacion primaria, cuatro intérpretes, una
modelo lingiiistica y una docente oyente titular del aula de sordos.

Cabe destacar que los estudiantes se caracterizan por utilizar la lengua de sefias colombiana, como
fuente de comunicacion. Por lo tanto, se emplea un muestreo intencional a quienes se implementara la
plataforma: “Manos que cuentan” permitiendo un analisis del proceso de aprendizaje, la comprension y
garantia de conocimiento. Mientras que las intérpretes, modelo lingiiistica y docente titular oyente del aula
de sordos hacen parte de la institucion educativa con quienes se gestiona el instrumento entrevista.

Tabla 3.

Matriz de interesados y beneficiarios

Grupo de Intereses Expectativas Problemas Predisposicion Estrategia
interesados  / previstos (resistente,
beneficiarios ambivalente,
neutral, solidario,
comprometido)
6  estudiantes Potenciar el El aprendizaje a Fallas en la Comprometido, en Disefio e
sordos de la aprendizaje partir de un PLE ~ conectividad ~ a  este punto, se valora implementacion
ENS  Acacias, delaadicion mejora la internet. la motivacion, el de un Entorno
Meta. y sustraccion  adquisicion  de interés por parte de Personal de
en conocimientos Posibles los estudiantes en el  Aprendizaje

Cuatro estudiantes matematicos en dificultadesenel PLE, asimismo, se PLE inclusivo
intérpretes, una  sordos. estudiantes uso de la  destaca que puede mediado por las
modelo sordos de plataforma. haber nerviosismo y actuales
lingtiistica y una educacion dificultades en el tecnologias 'y
docente oyente primaria. uso de la con recursos
titular del aula plataforma. especificos  en
de sordos Lengua de

Sefias

Colombiana

LSC

Nota: Elaboracion propia como propuesta tecnologica que integra a docentes y estudiantes en el proceso de

conocimiento.

Se tiene en cuenta que la poblacion de estudiantes se caracteriza de la siguiente manera:
Participante 1: estudiante de 6 afos con hipoacusia bilateral profunda, solo se comunica a través

de la lengua de sefias o lenguaje viso-gestual, hija de padres oyentes.
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Participante 2: estudiante de 6 afos, con hipoacusia bilateral profunda, Implantado en el oido
derecho, se encuentra en su primer acercamiento a la L.S.C, se comunica mediante el lenguaje viso - gestual
y el vocabulario que ha aprendido. Hijo de padres oyentes.

Participante 3: 6 aios, tiene hipoacusia bilateral con resto auditivo que le permite escuchar por el
oido derecho. Por tanto, se comunica mediante oralidad, lenguaje viso- gestual y el vocabulario en L.S.C
que va aprendiendo. Hija de padres oyentes.

Participante 4: e¢sun nifio con hipoacusia, pero con bastante resto auditivo. Se encuentra en proceso
de oralizacion, aprendiendo la lengua de sefias para facilitar su proceso de comunicacion, tiene 5 afos y es
hijo de padres oyentes.

Participante 5: estudiante con hipoacusia bilateral tiene 5 afios y es hijo de padres oyentes, hace
uso del lenguaje viso gestual como y de la lengua de sefias colombiana como medio de comunicacion.

Participante 6: estudiante con hipoacusia bilateral profunda, hace us6é de la Lengua de Sefias
Colombiana para comunicarse es hijo de padres oyentes y tiene 9 afios.

Se tiene en cuenta que los nifios de aula de sordos son de multigrado y son un total de 6 nifios,

pertenecientes a un estrato economico bajo.

6.9 Recursos previstos

Los recursos previstos se clasifican en las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion TIC, las
cuales se abordan en el aprendizaje matematico, a partir de la construccion de un PLE “Manos que cuentan”
aplicado a estudiantes sordos. Para esto, se dispuso de un computador para el desarrollo de la plataforma,
adjuntando materiales didacticos tecnologicos desde una propuesta visual con garantias del conocimiento.

Frente al talento humano, se encuentran las docentes investigadoras quienes desarrollaron la
propuesta, el disefio del ambiente virtual y organizaron un cronograma de implementacion del PLE.
Ademas, se encuentran cuatro intérpretes, una modelo lingiiistica y una docente oyente titular del aula de
sordos, quienes aportan desde su perspectiva frente al uso de herramientas digitales en la educacion dentro

de los parametros de inclusion y los estudiantes de primaria, como participes del proceso de investigacion.

6.10 Cronograma

Se plantea el cronograma a través de un diagrama de Gantt de la investigacion. Esta seccion debe

eliminarse de la entrega final del proyecto al finalizar el proceso formativo de la maestria.
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Tabla 4.
Cronograma

Febrero Marzo

Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana
1 2 3 4 1 2 3 4

Fase de
fundamentacién
tedrica

Fase de disefio
Fase de
implementacion
Fase analisis de
interpretacion
de los
resultados

7. Resultados y analisis de resultados

7.1 Categorias analiticas del estudio

7.1.1 Arquitectura pedagogica y diddctica orientada a los contenidos digitales del Entorno Personal de

Aprendizaje (PLE) inclusivo, integrando la Lengua de Serias Colombianas (LSC)

La arquitectura pedagogica desde un enfoque didactico del Entorno Personal de Aprendizaje PLE
titulado: “manos que cuentan” desarrolla experiencias inclusivas, direccionadas al aprendizaje de
estudiantes sordos y oyentes que integran la lengua de sefias colombianas LSC, en funcién del aprendizaje
de las matematicas. En esta linea, se busca el reconocimiento de la diversidad y el acceso permanente a un
entorno digital que aporte a la mejora del aprendizaje sobre las operaciones basicas como la suma y la resta.

La mision fue implementar el Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) con estudiantes sordos para

desarrollar habilidades matematicas empleando la adicion y sustraccion mediante la interaccion con
tecnologias digitales. La vision se establecio en ser la plataforma lider y el referente pedagoégico en la
ensenanza de las matematicas en Lengua de Sefias Colombiana, reconocida por transformar la educacion
inclusiva y lograr que el lenguaje de los niimeros sea un derecho accesible para todos, sin limites, barreras
ni fronteras comunicativa. Asimismo, el compromiso se direcciona hacia la transformacion social, desde la

comunicacion universal.
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Figura 1.

Entorno Personal de Aprendizaje

En Manos que Cuentan, somos un equipo de apasionados por la inclusién y la comunicacién humana.
Creemos firmemente que el lenguaje va mas alla de las palabras y que nuestras manos son la herramienta mas
poderosa para conectar mundos, transmitir emociones y construir puentes de entendimiento.

T
Cedd Dd WESR Fr g Gk
& M H ¥
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El entorno “manos que cuentan” se distribuye en diferentes pestafias que orientan una navegacion
pertinente para docentes y estudiantes. En la pagina de inicio, se incorpora el escudo de la Escuela Normal
Superior de Acacias, presentando una direccion visual sobre el proyecto con fotografias, el sentido de
identidad institucional y el mensaje: “Transformamos la ensefianza de las matematicas, a través de la
inclusion de la lengua de sefias colombiana LSC”. En habidas cuentas, también se orienta una metodologia
direccionada al aprendizaje numérico con la lengua de sefas colombianas, desarrollando habilidades

matematicas desde el reconocimiento de la diversidad, la empatia y la inclusion.

Figura 2.
Contextualizacion de la metodologia de ensefianza
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Por lo tanto, se propone rutas flexibles desde la adaptacion de contenidos digitales, con la edicion

de contenidos, correccion de textos, adecuacion visual y disefio materiales inclusivos. Asimismo, se

presentan recursos tecnologicos, graficos y manipulativos, en la articulacién de los contenidos de sefas

numéricas del uno al 100, valor posicional, suma y resta, unidades y centenas y la resolucion de problemas

matematicos basicos.

Figura 3.
Aprendizaje matematico

23 manosquecuentan.com/?page_id= ki )-| kubio-randol

La LSC es excepcionalmente descriptiva para la resta, lo que ayuda a
fijar el concepto en la mente del nifio:

El Signo MENOS (-): Se representa con un movimiento horizontal del
dedo indice, similar a una linea, o con un gesto que indica «quitar».
La Operacion: Al expresar 7 - 4 = 3, el estudiante marca el 7, realiza
el signo de resta de forma clara, marca el 4 y finaliza con el resultado.
Expresion Corporal: En la inclusion, el gesto de «quitar» o «disminuir»

acompaiiado de la expresion facial ayuda a entender que el niumero

> 0:00/353

final debe ser menor al inicial.

DESCARGUE AQUI

Para finalizar, es una estrategia progresiva que enfatiza en las experiencias significativas, una

galeria educativa, videos en LSC y experiencias dinamicas y audiovisuales, configurando una herramienta
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con procesos equitativos y accesibles promoviendo la autonomia y la participacion activa desde una mirada

inclusiva.

7.1.2 Implementacion del Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) con estudiantes sordos

La implementacion del entorno personal de aprendizaje PLE “Manos que cuentan” en estudiantes
sordos permitio un aprendizaje las matematicas desde los recursos digitales, generando un reconocimiento
lingiiistico de la poblacion sorda en integracion con la lengua de sefias colombiana LSC, favoreciendo
practicas inclusivas en escenarios audiovisuales que permitieron el aprendizaje de la suma y resta.

Por lo tanto, en la primera jornada de implementacion, siendo el 12 de marzo del 2026 se puede
decir que fue fructifera la construccion interactiva y progresiva de las matematicas en los procesos de
adicion y sustraccion. De igual manera, se destaca que los docentes dieron paso al fortalecimiento de la
empatia y la participacion conjunta, permitiendo la diversidad lingiiistica. Cabe destacar, refuerzos

necesarios durante otros espacios fuera del area tecnoldgica.

Figura 4.
Implementacion de la estrategia Manos que cuentan

i

En la segunda jornada de implementacion del 19 de marzo del 2026, se permiti6 el desarrollo de la
autonomia y la interaccion con la plataforma, dando paso a una articulacion personalizada en la resolucion
de ejercicios matematicos. Ademas, se observo una comprension significativa sobre la diferenciacion entre
unidades y decenas. Por supuesto, las clases fueron mediadas por el uso de Lengua de Sefias Colombianas
LSC.
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Figura 5.
Uso de Lengua de Serias Colombianas en la implementacion

Otro aspecto fue la participacion activa, el apoyo entre compafieros y la motivacion al utilizar las
herramientas TIC. Por tltimo, en la sesion del 2 de abril del 2026 se gestiono el uso de representaciones,
graficos, lengua de sefias y ejercicios interactivos, favoreciendo la comprension practica, el razonamiento y
la resolucion de problemas. También, se aporto altos niveles de motivacion y seguridad donde se manifesto
emociones como la alegria y la satisfaccion consolidaron la autonomia en el aprendizaje y favorecieron la
autorregulacion dentro del aula inclusiva (Ver apéndice C).

Figura 6.
Uso tecnologico de estudiantes

Asimismo, se configur6 dentro del aula una integracion innovadora para el fortalecimiento de las

habilidades matematicas, evidenciando un progreso en los estudiantes sordos desde las herramientas
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digitales accesibles, la participacion y los entornos de aprendizaje dinamicos y equitativos. Para finalizar,
fue relevante el avance de los educandos, sosteniendo la interpretacion de los resultados durante el proceso

de aprendizaje de adicion y sustraccion.

7.1.3 Aprendizaje de adicion y sustraccion en estudiantes sordos

Sobre el aprendizaje de la adicion y la sustraccion en estudiantes sordos, se resalta una mediacion
pedagdgica inclusiva, en torno al aprendizaje individualizado, el uso de la lengua de sefias colombianas y
la participacion activa. Por consiguiente, una formacion de la identidad sorda que permite un reconocimiento
de los estudiantes y una valoracion de los mismos dentro del esquema educativo. En La misma linea, se
manifestd la necesidad de implementar estrategias didacticas inclusivas, sosteniendo la mediacion visual y
lingiiistica, la resolucion de problemas y el uso de plataformas digitales inclusivas.

Concomitante con lo anterior, se valora la autonomia, la independencia y el ritmo de aprendizaje.
Entre estas consideraciones primordiales, la entrevista semiestructurada analizo6 la importancia de la Lengua
de Sefias Colombiana LSC para el fortalecimiento de la mediacion lingiiistica y comunicativa desde el
vocabulario matematico y la comprension conceptual. También la necesidad de integrar recursos visuales y
material concreto para la representacion espacial, la participacion y la motivacion de los estudiantes, como
aporte al desarrollo del conocimiento de la vision y la sustraccion. A continuacion, se exponen los elementos
mas relevantes obtenidos de la entrevista semiestructurada efectuada a una modelo lingliistica, docente
titular de aula oyente y cuatro intérpretes de LSC.

Figura 7.
Mediacion pedagogica inclusiva perspectiva de una modelo lingiiistica
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En la figura 7 se observa una construccion inclusiva donde la entrevistada 1 E1, siendo esta una
modelo lingiiistica, revela la importancia de las practicas pedagogicas enfocadas en estudiantes sordos.
Asimismo, menciona la importancia de la comunicacion mediante la lengua de sefias colombiana LSC para
el aprendizaje de las matematicas, dando relevancia a la comprension de la vision, la sustraccion y la
construccion de la identidad de los estudiantes sordos dentro de los estdndares inclusivos.

Por otra parte, se favorece la representacion numeérica y el Progreso en el aprendizaje significativo
e individualizado, teniendo en cuenta las necesidades progresivas de cada estudiante, el reconocimiento de
los diferentes ritmos de aprendizaje y una evaluacion de actitudes sobre las estrategias visuales y
comunicativas para implementar aprendizajes mas equitativos y accesibles. Dentro de la mediacion
pedagodgica inclusiva, segin Bolafos et al. (2020) sostienen que las practicas de inclusién permiten un
reconocimiento de las necesidades de participacion cognitivas y sociales dentro del aula.

Ante esto, el Ministerio de Educacion Nacional (2021) destaca la importancia de la consideracion
de la lengua de sefias colombianas como un apoyo visual en la relacion de los contenidos académicos. Es
importante destacar que desde una vision constructivista a Ausubel (1978) quien destaca las practicas

concretas experiencias para forjar el aprendizaje significativo desde los saberes previos. De esta manera, se
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puede generar una interaccion social desde un compartir de experiencias que atienda a la diversidad cultural

y lingiiistica reconociendo la identidad de la comunidad sorda.

Figura 8.
Estrategias didacticas inclusivas desde la perspectiva de la docente titular de aula oyente
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La entrevista realizada a la docente titular de aula oyente, evidencio estrategias didacticas inclusivas
dentro de un eje importante y primordial para trabajar las matematicas con estudiantes sordos. Por supuesto,
hubo una mayor frecuencia sobre la mediacion visual y lingiiistica donde se sefala la relacion entre palabras
sefa e imagen. Cabe destacar que, estos conceptos matematicos deben implementarse a partir del uso de
recursos logicos, manipulativos y de descomposicion numérica que permitan la experimentacion y la

practica visual y kinestésica.
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En relacion a las estrategias didécticas inclusivas, se requieren de adaptaciones visuales y
comunicativas, segun Calderon y Leon (2016) afirman que las matematicas como parte de la ensefianza en
estudiantes sordos deben garantizar experiencias concretas desde la representacion visual y articular el
lenguaje a través de la lengua de sefias colombiana. De este modo, es fundamental atender las précticas
didécticas accesibles.

Desde la postura de Caifiizares Ciudad (2015) sostiene que los esquemas, las metodologias visuales
y manipulativas aportan a los ambientes dindmicos. Por otra parte, es importante resaltar desde el Ministerio
de Educacion Nacional (2012) el disefio universal para el aprendizaje DUA, el cual representa la necesidad
de participacion y entender el contexto de los estudiantes desde una mirada diversa, permitiendo la
representacion de las operaciones basicas desde la apropiacion conceptual.

Finalmente, Gomez y Herrera (2021) evidencian que los procesos logico matematicos en los
estudiantes sordos requieren de tecnologias que puedan apreciarse en videos de lenguas de sefias, recursos
audiovisuales y elementos motivadores que pueda atender a las necesidades de la poblacion. Esto se
comprueba en palabras de la entrevistada, quien exalta la importancia de abordar el aprendizaje sobre la
resolucion de problemas cotidianos y las experiencias de la vida. En este orden. las practicas digitales
inclusivas permiten accesibilidad, autonomia y el Avance al ritmo de cada estudiante construyendo
estrategias pedagodgicas flexibles e innovadoras.

Figura 9.
Mediacion comunicativa y lingiiistica desde los intérpretes de LSC
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En la mediacion comunicativa y lingiiistica los intérpretes de la lengua de sefias colombiana LSC,
observan que su principal funcion es la traduccion del espaiiol oral hacia la LSC y viceversa. Es decir,
gestionar una comprension y participacion dentro de la accesibilidad lingiiistica garantizando un entorno
natural y el acompafiamiento pedagdgico en las clases. Esto con la finalidad de reducir las barreras en la
comunicacion. Por otra parte, en el vocabulario matematico que tiene en cuenta la inclusion y la apropiacion
del pensamiento l6gico, matematico dirigido para los estudiantes sordos, con la finalidad de lograr un
sentido logico, visual y espacial que aporte al reconocimiento de la identidad lingiiistica y cultural dentro
del contexto educativo.

Frente a la mediacion comunicativa y lingiiistica se tiene en cuenta que el Instituto Nacional para
Sordos INSOR (2018) reconoce que la lengua de sefias colombiana en personas sordas favorece los procesos
de mediacion lingiiistica y promueve el aprendizaje significativo y conceptual de las matematicas. Por otra
parte, Krause y Wile (2021) observan importancia de remitir las estructuras semioticas dentro del desarrollo
del pensamiento logico matematico. Para finalizar, Giraldo Garcia y Giraldo Gonzalez (2023) destacan que
la lengua de sefias colombiana permite la comprension conceptual y la apropiacion dentro de los procesos

de representacion visual la comunicacion en LSC y el acceso educativo al aprendizaje matematico.
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Figura 10.
Recursos visuales y materiales concretos desde los intérpretes de LSC
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En cuanto a los recursos visuales y materiales concretos, se tiene en cuenta que este es un medio de
acceso primordial en estudiantes sordos para el aprendizaje numérico, puesto que permite un procesamiento
del conocimiento desde una forma espacial y visual. Asi como las representaciones para abordar los
conceptos abstractos. Aparece aqui, la importancia de abordar la tecnologia desde un acceso matematico

significativo que atienda las operaciones, los esquemas visuales y manipulativos de razonamiento. En
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cuanto a la experiencia, la construccidn e interpretacion matematica desde la capacidad inclusiva se busca
fortalecer la participacion activa y la comprension conceptual.

Es importante relacionar los recursos visuales y materiales concretos, desde la postura de Ledn et
al. (2019) se observan las facilidades de representacion conceptual de saberes desde la manipulacion,
representacion de operaciones y relaciones matematicas, donde se enfatiza en las practicas y la apropiacion
de las operaciones como suma y resta. Seguidamente, Bedoya Rios et al. (2013) explican que la
representacion visual en poblacion sorda puede favorecer los procesos matematicos y de razonamiento
logico. De esta forma, es imprescindible tener un canal de informacion visual y espacial, como lo expresa
Gehret et al. (2025) la ensefianza matematica en estudiantes sordos debe integrar secuencias visuales,
graficas y material manipulativo para facilitar los procesos inclusivos en el aula.

Figura 11.
Tecnologia educativa inclusiva desde los intérpretes de LSC
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En direccion a la tecnologia educativa inclusiva, se observan dentro de las entrevistas de forma
recurrente el INSOR educativo como una herramienta donde se enfatizan los videos y los contenidos en
lengua de sefias colombianas LSC. Por consiguiente, los intérpretes revelan que esto permite una mejor
comprension de la clase y otorga una perspectiva visual. Adicionalmente, hay videos disponibles en
YouTube que pueden aportar a la ensefianza inclusiva desde el refuerzo del vocabulario matematico.

En efecto, es importante favorecer, segtin los entrevistados, las dinamicas visuales e interactivas, el
uso de aplicaciones como GeoGebra, figuras, movimientos matematicos e instrucciones que no dependan
de la audicion, sino que el entorno de aprendizaje contribuya a una independencia desde el ritmo personal
del estudiante, la seguridad frente a la resolucion de ejercicios matematicos y la accesibilidad de acceso a
plataformas para fortalecer la inclusion y el desarrollo de competencias digitales y lingiiisticas en la

pedagogia.
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7.1.4 Alcances obtenidos en el aprendizaje de adicion y sustraccion en estudiantes sordos

Para revisar los alcances obtenidos por estudiantes se aplicé una rtabrica de desempefio para la
valoracion de la adicion y sustraccion tras la implementacion del entorno digital “Manos que cuentan” (Ver
apéndice F). En consideracion a esto, en el participante 1 se observo una evolucion en la manipulacion del
entorno personal de aprendizaje donde se valora un interés en los videos gestionados, a partir de la lengua
de sefias colombiana y los ejercicios dispuestos en la plataforma por lo que, fue pertinente abordar los
conceptos de adicion y sustraccion, donde el estudiante mostré independencia seguridad y comprension
matematica, dando paso a la participacion activa y a la autonomia dentro del aula inclusiva. Cabe aclarar
que el estudiante se comunica a través de lengua de sefias y lenguaje visual.

Por otra parte, el participante 2 alcanzé un desempefio en la lengua de sefias colombiana en la
comunicacion y en el reconocimiento de la suma y resta; aun asi, se mantiene en un nivel dos de desarrollo,
considerando que requiere acompafamiento sobre todo en la manipulacién del material y de los recursos
visuales. Se destaca que en entorno el “manos que cuentan” algunas actividades las desarrolld con total
destreza, pero en la mayoria si requiri6 de ayuda ocasional.

El participante 3, considerando su comunicaciéon mediante la oralidad, la lengua de sefas
colombianas y el lenguaje visual cumpli6 con todos los criterios de valoracion alcanzando un nivel 3. Aqui
se observa la apropiacion de la adicion y sustraccion en el desarrollo de actividades y el desempefio
matematico desde la autonomia en el acceso tecnologico,

El participante 4, el cual se encuentra en un proceso de oralizacidon y en continuo aprendizaje de la
lengua de sefias colombiana alcanzé un nivel dos, lo cual es positivo considerando que, para el estudiante
en su proceso de aprendizaje, las operaciones matematicas representaron dificultad. Sin embargo, tras la
gestion del entorno digital se observo un avance en los apoyos visuales, la interaccion con materiales
concretos y su progreso en el uso de operaciones de adicion y sustraccion.

En relacion al participante 5, el cual hace uso del lenguaje viso gestual y a la lengua de sefas
colombiana alcanzé un nivel en desarrollo y nivel consolidado por igual. De esta forma, se observd una
dificultad en la comprension de la adicion y la sustraccion, con lo cual se requiridé de ayuda permanente.
Aun asi, tras el uso de materiales visuales y del entorno humanos que cuenta se observo un nivel tres donde
naveg6 con facilidad y alcanzo la destreza en la resolucion de operaciones de suma y resta. Este caso fue
relevante, pues se observo un fortalecimiento de la comprension matematica.

Para finalizar, el participante 6 alcanzo un nivel 3 consolidado en todos sus niveles. Por lo tanto,
pudo resolver de manera precisa las operaciones de suma y resta, manipular los recursos visuales y

materiales y navegar sin dificultad en el entorno “Manos que cuentan”. De esta forma, se evidenci6 el
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desarrollo matematico y comunicativo dentro del uso de las tecnologias educativas para la inclusion (Ver
apendice F).

Frente a una discusion de resultados, en relacion a la tecnologia educativa inclusiva, Garcia
Martinez y Rojas Castro (2021) destacan que los entornos personales de aprendizaje PLE como recursos
digitales adaptados son indispensables para mejorar la autonomia y la interacciéon en estudiantes con
discapacidad auditiva. Asi también, permite abordar las competencias tecnoldgicas y desarrollar
experiencias interactivas y adaptativas. Cabe destacar que, los contenidos matematicos pueden ser
accesibles y flexibles, segiin Pardo y Sanchez (2022) las TIC contribuyen a la inclusion, a una pedagogia
accesible y contextualizada y a la participacion colectiva. Como lo sefiala Joy et al. (2021) se relaciona la
importancia de fortalecer los canales de comunicacion y la atencion educativa diversa desde la
flexibilizacion metodologica que propone las herramientas digitales como también, la accesibilidad al
aprendizaje matematico para la disminucion de barreras en el conocimiento,

En efecto, es importante favorecer, segun los entrevistados, las dinamicas visuales e interactivas, el
uso de aplicaciones como GeoGebra, figuras, movimientos matematicos e instrucciones que no dependan
de la audicion, sino que el entorno de aprendizaje contribuya a una independencia desde el ritmo personal
del estudiante, la seguridad frente a la resolucion de ejercicios matematicos y la accesibilidad de acceso a
plataformas para fortalecer la inclusion y el desarrollo de competencias digitales y lingiiisticas en la
pedagogia.

En relacién de los resultados de la investigacion, apreciando el disefio implementacion de un
entorno personal de aprendizaje PLE desde las lenguas de sefias colombianas, se observa un favorecer dentro
de la autonomia y la participacion de los estudiantes en gestion de las necesidades comunicativas. Por lo
tanto, la plataforma “manos que cuenta” permitio el desarrollo de un papel fundamental dentro del
aprendizaje en estudiantes sordos, guardando relacion con la comunicacion visual y la construccion de
significados.

Por otra parte, dentro del disefio estrategia inclusivas basado en recursos visuales, se observo que
la adicion y sustraccion, permitieron experiencias significativas practicas, donde Leon (2009) sostiene que
el pensamiento matematico se transforma desde las experiencias significativas. Por otra parte, hay una
inclinacion hacia la construccion participativa, revelando en los diarios de campo, una interaccion con las
actividades digitales desde videos y el reconocimiento de nuevas formas de aprendizaje, a partir de las
herramientas tecnologicas.

De esta forma, se atiende a los postulados del INSOR (2018) donde la educacion educativa en
Colombia debe permitir una contextualizacion para la poblacion sorda, entendiendo las particularidades

lingtiisticas y culturales, segiin Ladd (2003) la comunidad sorda posee una apropiacion lingiiistica y cultural
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que deben ser reconocidos dentro de las instituciones educativas favoreciendo escenarios equitativos y
respetuosos. De este modo, se concluye que el PLE contribuy6 gratamente a la innovacion de las practicas

pedagdgicas a partir del recurso tecnologico en funcién de una formacidn inclusiva y participativa.

8. Conclusiones

Como conclusiones del estudio se observa el refuerzo del aprendizaje suma y resta, a partir de un
entorno personal de aprendizaje PLE en estudiantes sordos de basica primaria. De esta forma,
correspondiendo a la formulacion del problema se integra las tecnologias digitales, materiales concretos y
el uso de la lengua de sefias colombiana con secuencias visuales, imagenes, esquemas y operaciones
matematicas que permitieron robustecer el pensamiento l6gico matematico. En ese orden de ideas, los
diarios de campo evidenciaron una representacion visual y una comprension sobre la resolucion de ejercicios
matematicos a partir de las experiencias digitales.

En efecto, la incorporacion de recursos digitales en lengua de sefias colombiana desde la plataforma
“manos que cuentan” fortalecid el vocabulario matematico y la interpretacion de numérica desde la
accesibilidad y la autonomia generando ambientes motivadores e inclusivos. Asimismo, en la identificacion
de la plataforma, se puede decir que el PLE contribuy6 a reducir los obstaculos de aprendizaje dando paso
a una comunicacion e informacion desde la interpretacion de operaciones matematicas y el desarrollo de
ejercicios de lengua de sefias generando autonomia en el aprendizaje para los estudiantes sordos.

Por otra parte, la implementacion dio paso a la revision de actividades donde los estudiantes
avanzaron en su propio ritmo, generaron conceptos matematicos y consolidaron herramientas flexibles y
accesibles que permitiera un impacto positivo desde la motivacion y la comprension matematica en
estudiantes sordos. Cabe destacar que, las entrevistas realizadas a docentes, intérpretes y modelo lingiiistica
sostuvieron la inclusion de elementos visuales y materiales concretos en su adaptacion a contextos
lingiiisticos.

Por consiguiente, el analisis cualitativo identifico factores relevantes desde la interpretacion en
lengua de sefias colombianas relacionadas con la mediacion comunicativa, el uso de vocabulario matematico
especializado, los procesos accesibles y la tecnologia educativa inclusiva. Por esto, se cumple con los
objetivos especificos desde el disefio de arquitectura y didactica de un entorno personal de aprendizaje PLE
en lengua de sefias colombianas, estructurando un aprendizaje numérico, el valor posicional suma y resta y
aportes progresivos para la comprension matematica.

En cuanto a la implementacion, se dio paso al desarrollo habilidades matematicas de la vision y
sustraccion, abordando las necesidades comunicativas, fortaleciendo la seguridad y disposicion de los

estudiantes. Por ultimo, en la interpretacion de resultados las competencias comunicativas y de autonomia



57

UNIVERSIDAD SANTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

reflejaron el uso de vocabulario matemadtico en la resolucion de ejercicios desde representaciones visuales
y materiales concretos, constituyendo una propuesta innovadora que favorece la construccion de estrategias
pedagdgicas y ambientes accesibles reconociendo la diversidad lingiiistica de la poblacion sorda.

Para finalizar, se permitié una disminucion de las barreras comunicativas y se aportd a la didactica
dentro del conocimiento matematico, identificando el incremento de la motivacion, la autonomia y la
participacion, promoviendo escenarios inclusivos y sin limites de comunicacion. En ese orden de ideas, la
interpretacion de los resultados del proceso de aprendizaje en el uso del PLD evidenci6 desde la postura de
una docente, una modelo lingiiistica e intérpretes entrevistados, una apropiacion de conceptos matematicos
que favorecen la construccion de experiencias, la autonomia y el aprendizaje flexible que mejoro la

innovacion y accesibilidad desde la diversidad lingiiistica.

9. Vision prospectiva del proyecto

La vision perspectiva del proyecto tiene en cuenta las lecciones aprendidas como un elemento
fundamental dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje dirigidos en la instruccion matematica a
estudiantes sordos. Por esto, hay una garantia de la inclusion que favorece el uso de las tecnologias digitales,
permitiendo una representacion tangible de recursos visuales y materiales. También, se desarrolla un clima
empatico y positivo en la interaccion con el conocimiento, dado que se flexibilizan las précticas y ritmos de
aprendizaje en el aula.

En esta linea, el disefio de un entorno personal de aprendizaje PLE permitio la integracion de
recursos digitales y audiovisuales, materiales manipulativos y un proceso pedagodgico que oriento el
aprendizaje matematico desde una comunicacion accesible. En este orden de ideas, hay oportunidades de
mejora desde la plataforma “Manos que cuentan” incorporando una conectividad y disponibilidad en el uso
de tecnologias digitales.

Asimismo, se recomienda la implementacion del entorno personal de aprendizaje PLE, el cual
puede orientar otras areas del conocimiento para fortalecer el trabajo cooperativo entre docentes intérpretes
y modelos lingiiisticos. De esta forma, sea da paso al cumplimiento de las politicas de inclusion en acceso
a la lengua de sefas colombiana LSC, fomentando la accesibilidad digital. Para finalizar, frente a nuevos
proyectos se puede fortalecer del pensamiento l6gico matematico, videojuegos educativos inclusivos para
estudiantes sordos, asi como laboratorios virtuales que puedan generarse desde la realidad aumentada. Esto

puede mejorar las competencias tecnologicas y participativas en estudiantes sordos.
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10. Consideraciones éticas

El componente ético de la investigacion, se fundamenta en torno a los derechos de los participantes
garantizando las condiciones de seguridad, inclusion, respeto y garantia del bienestar; segin Torres (2018)
la no discriminacion es un aspecto fundamental para garantizar el procedimiento investigativo. En cuanto a
la poblacion con discapacidad auditiva se tiene en cuenta uno de los principales fundamentales relacionados
con el consentimiento informado, el cual garantiza que el estudio se llevara a cabo sin ocasionar riesgos en
los participantes y se adaptard de manera comunicativa y accesible a la poblacion sorda.

Por otra parte, desde la postura de la UNESCO (2021) se otorga la importancia de la investigacion
educativa responsable, teniendo en cuenta la confidencialidad, el anonimato y el cuidado la identidad de los
participantes y evitando cualquier uso indebido de su imagen. Ademas, se encuentra el principio de
beneficencia que da garantia a los aportes significativos y el desarrollo positivo del estudio.

En la misma linea, el principio de justicia, segun la UNESCO (2021) se traduce en la accesibilidad
y equidad en el acceso al conocimiento. Cabe destacar que, los estudiantes son menores de edad, por lo que
es imperativo obtener autorizaciones familiares, estableciendo los lineamientos éticos y reconociendo a la
comunidad sorda dentro de los procesos de aprendizaje (Ver apéndice A).

Para finalizar, se contempla la recoleccion andlisis e interpretacion de datos desde la experiencia
participante, segin el Consejo de Organizaciones Internacionales de las Ciencias Médicas (2021) se
promueve una ética del cuidado concibiendo una orientacion educativa desde las sensibilidades, el respeto
y la participacion activa para garantizar los estandares éticos dentro del desarrollo integral en los escenarios

educativos.
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Apéndices

Apéndice A

Consentimientos informados. Se adjunta formato de consentimientos utilizado.

o

>

Maestria tecnologia e innovacién educativa

Opcién de grado 11 (2025 - 1) UNIVERSIDAD .
SANTOToMAS

Consentimiento informado, segun criterios del CEBIC
Instrumentos: Entrevistas, cuestionarios, grupo focal, etc.,

Objetivo y contextualizacion del proyecto:

Disefar un Entorno Personal de Aprendizaje (PLE) inclusivo, mediado por
tecnologias digitales y recursos especificos en Lengua de Sefias Colombianas (LSC)
para potenciar el aprendizaje de la adicién y la sustraccién en estudiantes sordos de
educacién primaria de la Escuela Normal Superior de Acacias - Meta.

Criterios de participacion de agentes del proceso educativo: Para el proceso
de recoleccion de la informacidn, se extiende la invitacion si usted como agente
educativo, docente, estudiante, estd de acuerdo, para participar mediante un
espacio de sesiones de observacion no participante.

Riesgos fisicos, psicoldgicos: Se aclara que este proyecto NO implica riesgos
para la salud fisica, psicoldgica y comunitaria. En caso de representar el
proyecto algtn riesgo, es necesario explicar cémo se mitigara. Por ejemplo
mediante un ejercicio de recoleccién de la informacidn, a través de medios
virtuales, etc.

Beneficios de los participantes:

(a) El proyecto beneficiara:
El proyecto beneficiara - a la comunidad educativa todo el escenario de
- Alos docentes
- Interprete o modelos lingtisticos
- Estudintes nuevas herramientas y elementos para aprendizajes
educativos.

(b) Su participacion se reflejard como una contribucién al fortalecimiento del
conocimiento pedagégico, investigativo y didactico teniendo en cuenta que
trabajaremos en un proceso de inclusion especifico para la poblacién con
discapacidad auditiva.

La recoleccién de la informacién permitira realizar un analisis descriptivo e
interpretativo a partir del trabajo de campo que se llevard a cabo con los
estudiantes sordo en la cual la estrategia facilite la comprension de
operaciones aritméticas bdsicas y logren solucionar problemas matematicos
Construccion del material permitira a las docentes a nivel nacional facilitar la
ensefianza y aprendizaje de la adicién y sustraccién en los estudiantes sordos de

&

(d

bésica primaria_ Mencionar otros beneficios que se consideren traera la realizacidn
del proyecto.

G@GQO . ;anlotocolombia

DU

ACREDITACION @
INSTITUCIONAL ol
MULTICAMPUS
-

NIT.: 860.012.357-6
e @ Carrera9#51-11 @
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%)

SUNI\"ERSIDADT ’
5. Aclaraciones: _éy I.Q.M(L)BM;/}E
e El desarrollo del proyecto no implica ninglin gasto para la recoleccién de la
informacion de los participantes.
e lasinquietudes o preguntas del proyecto y la participacion para la
recoleccidn de la informacién pueden aclararse con los integrantes del

grupo investigador, para lo cual, puede contactar a:
Paula Andrea Osorio Gutiérrez, Paulaosoriol1@gmail.com,3116456153

e Previamente, se informara sobre las caracteristicas del proyecto y las
preguntas que orientan la recoleccién de la informacién. Usted como
participante, puede tener acceso a la informacidn correspondiente al
proyecto, asi como puede solicitar aclaraciones o ampliacion del mismo.

6. Aspectos de confidencialidad de la informacidn:

a) Se hara uso andnimo del nombre de los participantes, sus datos de contacto, a
través de seuddnimos y/o una codificacién, al momento de analizar la
informacion.

b) Los resultados del proyecto serdn divulgados, segin el desarrollo y
consolidacion del proyecto. Para tal fin, se dard cumplimiento al tratamiento
ético y confidencial de la informacion personal de los participantes, tal como se
expresa en este numeral, tanto en el proyecto, sus resultados y productos
derivados del mismo.

c) Lainformacion que concierne al proyecto serd divulgada segun los informes y
los productos derivados del mismo, toda vez que, serdn susceptibles de ser
presentados en eventos cientificos; se proyecta generar un manuscrito que
pueda ser sometido a un Journals o revistas relacionadas con la temética y el
objetivo de la investigacion.

d) Entanto que el proyecto se desarrolla en el contexto de la Universidad Santo
Tomas, los resultados del proyecto estardn igualmente, visibles en el Centro de
Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion, CRAI.

e) La devolucién de la informacidn serd compartida con acceso local y global, una 5
vez el documento esté disponible en el Centro de Recursos del Aprendizaje y la 2
Investigacion -CRAI de la USTA y/o en fuentes de divulgacion del proyecto,
segun los productos derivados del mismo. Se reitera el tratamiento confidencial

de la informacidn de los participantes.

USANTOTOMAS.EDU.CO SEREDITACON @ @ . i 26:‘::2‘?‘:’7;
! MULTICAMPUS -’ arrera .
OOOOOOG santotocolombia p == = PBX.: +57 (601) 5878797 @
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—_ 7. Autorizacion para el tratamiento de datos personales de los participante %

SANTOTOMAS

Yo mediante este formato de consentimiento-seoe rrinciear socora—

informado, autorizo como participante el tratamiento de datos personales de
mi acudido, habiendo sido informad@ acerca del proyecto, su propésito,
beneficios y aspectos de confidencialidad, asi como el manejo ético de la
informacidn por parte del equipo investigador, de acuerdo con los parametros
presentados en este formato de consentimiento informado.

Firma

8. Instrumentos para la recoleccion: La informacion se recogera mediante los
siguientes instrumentos: rubricas, cuestionarios, entrevistas semiestructuradas
para el andlisis de datos Para la recoleccién de la informacidon como equipo
investigador se solicita su autorizacion para obtener los datos, segun los
instrumentos mencionados, mediante grabaciones en audio, video y registro
fotografico mediante el uso de celular.

9. Elalmacenamiento de la informacidn se realizara a través de la cuenta
institucional de Microsoft, a través del maestrante, integrante del grupo que

realiza el proyecto de grado, exary.caceresmir@usantotomas.edu.co

10. A continuacidn, presentar los instrumentos o minimamente, las preguntas o la
descripcion detallada de cdmo se recogeran los datos. Una vez presentados los
instrumentos, se debe presentar el protocolo explicitamente de Habeas Data,
segun los participantes de cada proyecto. (4 preguntas que se le puedan dar al

estudiantes ) sabes usar el computador, el mouse,que te gustaria ver

11. Protocolo Habeas Data:

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 1581 de 2012, "Por el cual se dictan
disposiciones generales para la proteccion de datos personales" y de conformidad con
lo sefialado en el Decreto 1377 de 2013, manifiesto que he sido informado sobre el
proyecto investigativo, desde el grupo de estudio de la USTA, Reimaginging Bilingual
Learning Environments, asi:

SNIES 1704

NEDUCACION

MIN

e He sido informad@ sobre la finalidad, alcance, fines y beneficios del proyecto
investigativo titulado, “XXXXXX".

IGILADA

mcsgli.ll_)d'gl\gﬂm G) NIT.: 860.012.357-6
() @ Carrera9#51-11 @

150001
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e Hesidoinformad@ acerca del proceso de recoleccion de la informacién, a
de los instrumentos (cuestionario/entrevista/Etc), cuya participacignyes /
caracter voluntario, asi como tengo libertad de retirarme si asi lo con%ﬁgl,p’MAS

e Como participante mis derechos estdn protegidos por la ley y la constitucion, en
relacion con el derecho a conocer, actualizar, rectificar y suprimir informacion
personal.

e Los derechos relacionados con la divulgacién y desarrollo del proyecto podran
ser ejercidos, segun los canales dispuestos por el proyecto, los productos
derivados del mismo y los sistemas de difusion de la USTA.

e Los términos de tratamiento transparente y de confidencialidad de la
informacion han sido explicitados en este formato de consentimiento
informado. Mis datos personales no seran compartidos y se apelard a un
seuddnimo para la divulgacion del proyecto.

e se hard un andlisis e interpretacion con seleccion de muestras, segun
informacidn oral y/o escrita que el equipo investigador considere pertinente.

e Autorizo de manera voluntaria, previa, explicita, informada a la docente lider
del proyecto, y el grupo de estudio para tratar mis datos personales en el marco
de este proyecto investigativo.

e Suministro mi informacién de manera voluntaria y transparente.

Se firma en la ciudad de ,alos del mes de del afio .

Identificacion:

Nombres y apellidos:

FIRMA:

EDI

USANTOTOMA ; ACREDITACION NIT.: 860.012.357-6
MULTICAMPUS z - @ Carrera 9 #51-11 Q@
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Apéndice B

Entrevista a cuatro intérpretes, una modelo lingiiistica y una docente oyente titular del aula de sordos de

aula de sordos

1.

Desde su saber pedagogico qué estrategias didacticas desarrolla para el aprendizaje inclusivo en
el area de las matematicas con estudiantes sordos en el aula? ;podria describir dichas estrategias y
el porqué de dicha metodologia?

Conoce alguna plataforma digital y la emplea como una herramienta de apoyo para facilitar
aprendizaje y la comunicacion con los estudiantes sordos en su practica educativa. Si su respuesta
es si, (qué plataforma utiliza y cuales son los recursos que mas resalta?

El estudiante al utilizar el material concreto ;como comunica los nuevos conocimientos
adquiridos? ;0 como ratifica el aprendizaje de estudiantes sordos?

(Considera que el uso de herramientas digitales fomenta la autonomia escolar y en su desarrollo
personal? ;por qué?

(Como observo a los estudiantes durante en el uso de la plataforma “manos que cuentan”? ;qué
emociones (nervios, alegria, ansiedad) percibio6 en el uso del ambiente virtual?

(Considera que al utilizar la herramienta digital “manos que cuentan” se fortalecieron los procesos

de aprendizajes matematicos en estudiantes sordos? ;Por qué?

Apéndice C

Diario de campo aplicacion de la plataforma “Manos que cuentan”

Fecha: 12 de marzo del 2026
Lugar: Aula inclusiva Escuela Normal Superior de Acacias
Hora: 8:00am a 10:00p.m.
Descripcion
Descripcion emocional de los Se da conocer la plataforma “manos que cuentan” a los estudiantes
estudiantes presentando la herramienta digital, las imagenes y los videos en lenguas
de sefias colombianas. Los docentes realizan una explicacion sobre la
plataforma, la interaccion con la misma y los contenidos dispuestos.
Interaccion con la plataforma Se observo que los estudiantes sordos expresaron emociones de agrado,

sonrisas y también participacion constante. Desde la explicacion de
lengua de sefias colombiana, perdiendo la inseguridad frente a las
matematicas y entendiendo lo visible en la plataforma.

Evaluacion y comprensiondela ~ Se comprenden conceptos basicos desde las representaciones visuales y
adicién y sustraccion ejercicios interactivos sobre las operaciones matematicas. Asimismo, se

observa que los estudiantes sordos participaron mediante sefias y
expresiones visuales permitiendo una interaccion inclusiva dentro de un
ambiente participativo y dindmico.
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Diario de campo 2

Fecha: 19 de marzo del 2026
Lugar: Aula inclusiva Escuela Normal Superior de Acacias
Hora: 9:00am a 11:00pm

Descripcion

Descripcion emocional de los
estudiantes

Durante la sesion, se trabajaron la suma, resta y el valor posicional,
observando los videos interactivos en lengua de sefias colombiana LSC.
Asimismo, se permitio actividades desde la resolucion de operaciones
con el apoyo digital.

Interaccion con la plataforma

Los estudiantes mostraron concentracion e interés en el acceso a la
plataforma, explorando los diferentes recursos visuales y siguiendo un
ritmo de aprendizaje lo que permitié la comprension de la vision y la
sustraccion.

Evaluacion y comprension de la

adicion y sustraccion

Se tiene en cuenta una comprension de la suma y resta del uso de
representaciones graficas, la resolucion de operaciones y un avance
progresivo, permitiendo un aprendizaje inclusivo sin barreras
comunicativas.

Diario de campo

Fecha: 02 de abril del 2026
Lugar: Aula inclusiva Escuela Normal Superior de Acacias
Hora: 8:00am a 10:00pm

Descripcion

Descripcion emocional de los
estudiantes

En la jornada se desarrollo la resolucion de problemas matematicos
basicos con el material interactivo, trabajando en la plataforma digital y
permitiendo una participacion mas activa de los estudiantes.

Interaccion con la plataforma

Se ratifica la seguridad y entusiasmo sobre los retos matematicos,
comprendiendo desde la lengua de sefias colombianas LSC. De la
misma forma, la combinacion de imagenes, videos y actividades
favorecio la atencion y el refuerzo de conceptos.

Evaluacion y comprension de la

adicion y sustraccion

Se favoreci6 el uso practico de las matematicas y la interpretacion de
los problemas, dando paso a una participacion activa, equitativa en el
desarrollo de las actividades matematicas.

Transcripcion de entrevistas

Apéndice D

Entrevistado 1 (E1) Modelo lingiiistica

Hola Tatiana la primera pregunta es: Desde su saber pedagdgico qué estrategias didacticas desarrolla para
el aprendizaje inclusivo en el 4rea de las matematicas con estudiantes sordos en el aula? ;podria describir
dichas estrategias y el porqué de dicha metodologia?
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Modelo lingiiistica

Si, en cuanto a esa pregunta que metodologia utilizo , con la comunidad sorda utilizamos la lengua de sefias
con el objetivo de guiar a los estudiantes con actividades pedagdgicas y estrategias didacticas para que
podamos guiar a los individualmente a los estudiantes segin su nivel y su edad, creamos diferentes
estrategias y actividades en matematicas relacionadas por ejemplo con los numeros del uno(1) hasta el
cinco (5) algo muy sencillo, hacemos actividades por ejemplo de poner cositos tipo legos para que ellos
aprendan a contar y se puedan guiar, la lengua de sefias no la aprenden super rapido, y tampoco podemos
estar hablandoles todo el tiempo por que deben ir aprendiendo poco a poco, entonces nos guiamos con esas
estrategias para ensefiarles y que ellos adquieran su identidad como personas sordas y asi es muy fécil para
ellos aprender.

Entrevistadora

Pregunta numero dos: Conoce alguna plataforma digital y la emplea como una herramienta de apoyo para
facilitar aprendizaje y la comunicacion con los estudiantes sordos en su practica educativa. Si su respuesta
es si, ;qué plataforma utiliza y cuales son los recursos que mas resalta?

Modelo lingiiistica

Claro es muy valiosa sirve muchisimo las aplicaciones yo tengo descargada una que se llama
INCLUSENAS, esta es muy buena porque es inclusiva al tener lengua de sefias colombiana muestra
diferentes tipos de actividades y esta metodologia es aplicable para los estudiantes sordos para que adquieran
la identidad sorda esto ayuda al grupo de estudiantes a que integren estos conocimientos y utilicen la
tecnologia para aprender diferentes actividades didacticas que son afines a los diferentes grados que hay
segun la necesidad de cada estudiante esa ha sido la estrategia que utilizaba con cada uno de ellos también
hago uso de YouTube en la plataforma ya encontramos varios videos actividades estrategias relacionadas
con el area de matematicas y estas actividades le favorecen y son muy valiosas para los estudiantes y los
ayuda a comunicarse mejor en sus diferentes grados es muy importante apropiarse de estos conocimientos
y desarrollarse mejor muchas gracias

Entrevistadora

pregunta nimero 3, El estudiante al utilizar el material concreto ;como comunica los nuevos conocimientos
adquiridos? ;0 como ratifica el aprendizaje de estudiantes sordos?

Modelo lingiiistica

Si, por ejemplo, como me doy cuenta cuando hago actividades y le doy a los estudiantes mis estrategias voy
examinando viendo si ellos entienden, por ejemplo, en matematicas cuando empiezan las actividades voy
guiando para que coloquen los bloques ;Cuantos hay? Les explico los nifios todo lo asimilan, se note como
educacion, participan todo eso, entonces me doy cuenta que si sirvio la didactica.

Entrevista 2 (E2) Docente Titular de Aula Oyente

Entrevistadora
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La primera pregunta es: Desde su saber pedagogico ;qué estrategias didacticas desarrolla para el
aprendizaje inclusivo en el drea de las matematicas con estudiantes sordos en el aula? ;podria describir
dichas estrategias y el porqué de dicha metodologia?

Docente Titular de Aula Oyente

Buenas tardes profe Ingrid como docente aula para sordos del aula multigrado de basica primaria pues
utilizo diferentes recursos para el aprendizaje del 4drea matematicas empezando con el vocabulario
matematicas se ensefia de la siguiente manera: al estudiante se le escribe el término en espafiol escrito, si
tiene sefial la tematica bordada se le seria la sefia especifica de ese término que se estd aprendiendo en la
clase y se complementa con una imagen muy diciente que sintetice para que €l nifio haga la relacion de la
sefa que esta aprendiendo asi esta ejercitando el aprendizaje vocabulario escrito y esta creando un concepto
mental entonces se ensefia palabra sefia imagen sintetizando el concepto que se esta abordando esa es el
primer paso con el que abordamos las tematicas y los diferentes conceptos en matematicas, ya cuando vamos
a la parte practica entonces hacemos utilizacion de mucho material real porque los nifios sordos aparte de
ser visuales aprenden desde la practica, entonces e utilizamos por ejemplo la regletas, los bloques 16gicos,
los bloques multibase, el abaco también se hace mucho uso para las partes estos materiales para agrupacion
descomposicion numérica operaciones basicas de suma resta multiplicacion y division generacion de
problemas de situacion y problemas para utilizar luego las matematicas basicas de sus respectivas solucion;
esto en si es lo que de la manera que estamos trabajando en el ambito y nos ha dado buenos resultados
porque genera un aprendizaje significativo basado en la practica entonces le permite al estudiante aprender
de la manera mas facil mas practica e irlo incluyendo en la cotidianidad eso es otro aspecto que también se
utiliza en la formulacion de problemas es cuando empiezan a formular problemas y a solucionar problemas
de su entorno escolar o familiar para que se les permitan hacer ejercicios de relacion y realmente ha dado
buenos resultados.

Entrevistadora

Segunda pregunta: Conoce alguna plataforma digital y la emplea como una herramienta de apoyo para
facilitar aprendizaje y la comunicacion con los estudiantes sordos en su practica educativa. Si su respuesta
es si, ;qué plataforma utiliza y cuales son los recursos que mas resalta?

Docente Titular de Aula Oyente

Bueno en cuanto a conocer plataformas digitales y usarlas como herramientas de apoyo para el aprendizaje
de la matemadtica utilizamos sobre todo la pagina del INSOR la pagina del INSOR tiene como un apartado
para las matematicas y las especifica por pensamientos matematicos entonces dependiendo de la
competencia que estamos abordando o el indicador de desempefio buscamos si hay un video explicativo o
alguna actividad en la pagina del INSOR y nos apoyamos o complementamos el desarrollo de las actividades
propuestas con un video generalmente del emisor o alguna tematica o actividad que ellos tengan desde la
pagina de INSOR o alguna actividad de clase en vivo que a veces también fomentan otra aplicacion que
hemos utilizado previamente se llama incluso sefias sobre todo para vocabulario esta herramienta es para
ejercitar el vocabulario y lo mas implementado ha sido la pagina del INSOR el INSOR educativo tiene
muchos recursos que brindan y apoyan las clases de los docentes para la ensefianza de todas las asignaturas
pero para matematicas es un apartado bastante grueso que permite que el docente o le facilita a los docentes
recursos para la ensefianza la matematica

Entrevistadora
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Pregunta numero 3, El estudiante al utilizar el material concreto ;cémo comunica los nuevos conocimientos
adquiridos? ;0 como ratifica el aprendizaje de estudiantes sordos?

Docente Titular de Aula Oyente

Otra ventaja que veo al uso de las herramientas digitales es que el estudiante tiene la posibilidad de
manipular el material por ejemplo ampliar la imagen repetirlo pausarlo dependiendo de su ritmo de
aprendizaje ademas tiene la posibilidad de que las instrucciones son de manera clara precisa corta resumida
y pues se evita al estudiante el desgaste visual y cognitivo de estar en 40 minutos o mas en una clase para
poder entender un proceso matematico entonces el uso de herramientas digitales pues esté todo sintetizado
el estudiante lo usa cuando las veces que lo necesita y considero que si fomenta la independencia la
autonomia escolar

Entrevistada 3. Intérprete de sefias

Hola mi nombre es Laura Cristina Neira Moreno trabajo como intérprete de lengua de sefias en el colegio
escuela normal superior de Acacias

Entrevistadora

La primera pregunta es: Desde su saber pedagogico ;qué estrategias didacticas desarrolla para el
aprendizaje inclusivo en el area de las matematicas con estudiantes sordos en el aula? ;podria describir
dichas estrategias y el porqué de dicha metodologia?

Intérprete de sefias

Bueno desde mi rol de intérprete que soy una mediadora comunicativa lo que hago es escuchar lo que el
docente del area matematicas le informa al estudiante entonces uso las sefias adecuadas a la tematica que se
esté viendo, la metodologia que generalmente se usa es consultar con el docente cual es el tema buscar el
vocabulario a fin y utilizarlo durante la interpretacion para que el estudiante lo incorpore y asimismo cuando
el estudiante se necesite comunicarse con los docentes ser el mediador comunicativo con ¢l para que puedan
entre los dos saber si se esta haciendo la clase.

Entrevistadora

Segunda pregunta: Conoce alguna plataforma digital y la emplea como una herramienta de apoyo para
facilitar aprendizaje y la comunicacion con los estudiantes sordos en su practica educativa. Si su respuesta
es si, ;qué plataforma utiliza y cuales son los recursos que mas resalta?

Intérprete de seias

Bueno en realidad en lengua de sefias colombianas hay poco material en plataformas, pero generalmente
usamos los videos del INSOR que aparecen en YouTube ahi podemos ver las clases de matematicas y
podemos identificar el vocabulario que se requiere para la clase también existen libros de fenascol donde
hay un amplio vocabulario de todas las areas en ese caso seria matematicas y eso y ese es el recurso que
generalmente se utiliza

Entrevistadora
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Pregunta numero 3, El estudiante al utilizar el material concreto ;cémo comunica los nuevos conocimientos
adquiridos? ;0 como ratifica el aprendizaje de estudiantes sordos?

Intérprete de seiias

Bueno el estudiante evalta si el estudiante estd adquiriendo los conocimientos, pero generalmente del rol
de intérprete uno cuando ve que el estudiante utiliza el vocabulario aprendido y que lo esta utilizando en el
contexto correcto entonces puede darse cuenta que si ha entendido el sentido de la sefia

Entrevistado 4 (E4) Intérprete de seiias
Intérprete de sefias

Hola buenos dias, mi nombre es Angie Lorena Quiroga Ramirez y trabajo como intérprete de la lengua de
seflas colombianas en la institucion educativa. Escuela normal superior de Acacias

Entrevistadora

Hola Angie, la primera pregunta es desde su pedagdgico. ;Qué estrategia didactica desarrolla para el
aprendizaje inclusivo en el area de matematicas con estudiantes sordos en el aula podria escribir o decirnos
qué estrategias y por y por qué esta metodologia?

Intérprete de sefias

Coémo intérprete, mi funcion es interpretar de la lengua de sefias al espafiol, igual manera del espaiol a la
lengua de sefas colombianas, por lo tanto pues yo durante las clases estoy muy atenta a lo que hay diciendo
el profesor para simultaneamente ir pasando eso a la lengua de sefias colombiana y que la estudiante pueda
entender realizar preguntas y asimismo interpretar pues las respuestas que da el profesor respecto a las
tematicas de la de matematicas cuando sea necesario, pues también busco videos en YouTube que se haya
hecho por profesores sordos o que estén avalados, dando explicacion de la tematica en matematicas, en
lengua de sefias, para una mejor comprension de la misma por parte de los estudiantes y respondo, pues
también las dudas que ellas presenten trato a prepararme sobre el tema entenderlo, muy bien para que si
ellas presentan alguna duda y el docente, pues no puede darle la respuesta, intentar ayudarles hacer la guia
para ellos y darles pues esa capacitacion en las en las en las tematicas de matematicas

Entrevistadora

La segunda pregunta es conoce usted alguna plataforma digital y la amplia como una herramienta de apoyo
para facilitar el aprendizaje y la comunicacion con los estudiantes sordos en su practica educativa. Si su
respuesta es si, qué plataforma utiliza y los recursos que mas resaltaron en ella.

Intérprete de sefias

Si, se utiliza pues si, en la plataforma del INSOR, los videos que ellos tienen en YouTube o en su misma
pagina, pero en si no hay mucho material en lengua de sefias colombiana, el cual se pueda pues requerir o
utilizar hay muy poco material. También las sefias cambian dependiendo del lugar, entonces eso es dificulta
un poco mas el poder que haya un completo desarrollo de los estudiantes a través del uso de estrategias
didacticas, pero pues como intérpretes, buscamos las herramientas que podemos tratamos de ir hacia la
modelo lingtiistico del momento, pues, cuando es requerido para poder explicarles una situacion mejor que
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ella que ella es la que pues tiene mayor conocimiento para poder explicarles ciertas tematicas a ellas y si lo
del insumos porque si no hay mucho material.

Entrevistadora

Angie, pregunta numero tres el estudiante al utilizar el material concreto, como comunica los nuevos
conocimientos adquiridos o como ratifica el aprendizaje de estos estudiantes sordos.

Intérprete de sefias

Se puede ver cuando ellas también se entusiasma por ir a la clase para poder seguir asistiendo por estar
motivada, entonces se puede ver de qué ha entendido y le presenta gusto hacia las tematicas también de
igual manera pues se veia en el desarrollo de las tareas cuando ellas traen las tareas si los lograron desarrollar
bien o no, y también cuando hacen preguntas al respecto se puede ver, se puede ver como se pueden utilizar
las sefias, se ve como que las sefias nuevas que han aprendido respondiendo la tematica, las emplean la usan
en contextos que de verdad daban y logran explicar ellas mismos en sus propias palabras, las tematicas
aprendidas.

Entrevistada 5 (E5S) Intérprete de sefias
Intérprete de sefias

Es un gusto saludarte. Como intérprete de Lengua de Sefias Colombiana (LSC) en la Escuela Normal
Superior de Acacias (ENSA), mi rol trasciende la simple traduccion; soy un puente comunicativo y un apoyo
pedagdgico fundamental para que el modelo de inclusion de nuestra institucion sea efectivo.

Entrevistadora

Hola Kely, la primera pregunta es desde su pedagdgico. ;Qué estrategia didactica desarrolla para el
aprendizaje inclusivo en el area de matematicas con estudiantes sordos en el aula podria escribir o decirnos
qué estrategias y por y por qué esta metodologia?

Intérprete de seiias

En el 4rea de matematicas con estudiantes sordos, la estrategia principal es la Visualizacion y Modelacion
Lingiiistica en LSC.

e ;Qué estrategias?: Implemento la descomposicion de problemas mediante organizadores
visuales y el uso de sefias técnicas especificas para conceptos matematicos que muchas veces no
tienen una sefia estandarizada en el contexto cotidiano.

e ;Por qué esta metodologia?: El estudiante sordo es un aprendiz visual por excelencia. La
mediacion pedagogica debe transformar el lenguaje abstracto de las matematicas en estructuras
espaciales y visuales que el estudiante pueda "ver" en la lengua de sefias. Esto permite que el
estudiante no solo memorice un algoritmo, sino que comprenda la logica detras de la operacion.

2. Plataformas digitales de apoyo

Si, en la practica educativa dentro de la Normal Superior, integramos herramientas tecnologicas que faciliten
la comunicacion y el acceso a la informacion.
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e :Qué plataformas utilizo?:

o Canal de YouTube de INSOR Educative: Fundamental para que el estudiante acceda a
contenidos curriculares ya mediados en su lengua materna.

o Diccionario Académico de LSC: Para unificar criterios sobre términos técnicos
especificos de matematicas.

Entrevistadora

Pregunta niumero 3, El estudiante al utilizar el material concreto ;cémo comunica los nuevos conocimientos
adquiridos? ;0 como ratifica el aprendizaje de estudiantes sordos?

Intérprete de sefias

El material concreto (como regletas, abacos o figuras geométricas) es el "conector" entre el concepto y la
realidad para el estudiante sordo.

¢ Comunicacion de conocimientos: El estudiante utiliza el material para realizar una demostracion
practica. Al manipular el objeto, el estudiante puede explicar en LSC el proceso logico que esta
siguiendo. Por ejemplo, si estd sumando fracciones, el material concreto le permite mostrar
fisicamente la union de las partes, y luego ¢l "traduce" esa accion fisica a la sefia correspondiente.

o Ratificacion del aprendizaje: El aprendizaje se ratifica cuando el estudiante es capaz de explicar
el procedimiento a sus pares (sordos u oyentes) utilizando el material como referencia visual. La
evidencia del aprendizaje no es solo el resultado numérico, sino la capacidad de argumentar el
"como" llegod a esa solucion a través de la lengua de sefias y el apoyo del material tangible.

Entrevistada 6 (E6) Intérprete de sefias

Como intérprete de LSC de la Escuela Normal Superior, el enfoque no es solo transmitir datos, sino
garantizar que la construccion del pensamiento 16gico-matematico respete la identidad lingiiistica y visual
del nifio.

Entrevistadora

Hola Lizeth, la primera pregunta es desde su pedagogico. ;Qué estrategia didactica desarrolla para el
aprendizaje inclusivo en el area de matematicas con estudiantes sordos en el aula podria escribir o decirnos
qué estrategias y por y por qué esta metodologia?

Intérprete de sefias

La estrategia fundamental es la Mediacion Visual-Sincrénica, Implementamos el uso de organizadores
graficos y secuencias ilustradas para representar problemas matematicos, ya que el estudiante sordo procesa
la informacion de manera espacial y visual. Al eliminar el exceso de texto en espafiol (que para muchos es
su segunda lengua) y reemplazarlo por esquemas, permitimos que el nifilo se concentre en la logica
matematica y no en la decodificacion gramatical.

Entrevistadora
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Segunda pregunta: Conoce alguna plataforma digital y la emplea como una herramienta de apoyo para
facilitar aprendizaje y la comunicacion con los estudiantes sordos en su practica educativa. Si su respuesta
es si, ;qué plataforma utiliza y cuales son los recursos que mas resalta?

Intérprete de sefias

Si, las herramientas digitales son vitales para la autonomia del estudiante. Las Plataformas: Utilizamos
principalmente recursos educativos con avatares de sefias o videos en LSC (Lengua de Sefias Colombiana),
ademas de aplicaciones de geometria dindmica como GeoGebra, que permiten visualizar las figuras y
movimientos sin depender de instrucciones auditivas.

Entrevistadora

Pregunta numero 3, El estudiante al utilizar el material concreto ;como comunica los nuevos conocimientos
adquiridos? ;0 como ratifica el aprendizaje de estudiantes sordos?

Intérprete de sefias

El material tangible es el primer lenguaje del nifio sordo en las matematicas, el estudiante utiliza el material
(como poli cubos o abacos) para realizar la accion fisica de la operacion, asi mismo, El nifio ratifica lo
aprendido mediante la explicacion en sefias (LSC) sobre el material. Por ejemplo, si realiza una resta, debe
"sefializar" el proceso de quitar elementos, vinculando la accion manual con el concepto abstracto de la
operacion. Como intérprete, mi labor es asegurar que la sefia técnica utilizada sea la correcta para el concepto
que el material esta demostrando.

Apéndice F
Rubrica de desemperio para la valoracion de la adicion y la sustraccion del entorno aplicado “Manos que

cuentan”

Participante 1: se comunica a través de la lengua de sefias o lenguaje viso-gestual.

Criterio de Nivel 1. Inicial Nivel 2. En Nivel 3. Seleccion
valoracion desarrollo Consolidado
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cual es la Usa correctamente ~ Nivel 3
adicion con la suma aun operacion, pero la suma y resuelve
con apoyo necesita ayuda los ejercicios.
para resolver los
ejercicios.
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cudl es la Resuelve Nivel 3
sustraccion con la resta aun operacion, pero operaciones de
con apoyo necesita ayuda resta de manera
para resolver los correcta.
ejercicios.
Uso de material y Necesita ayuda Hace uso del Manipula con Nivel 2

recursos visuales

permanente para el
uso de recursos
visuales y otros
materiales de
apoyo educativo

material y de
recursos visuales
con ayuda.

facilidad los
materiales a
disposicion y
resuelve
operaciones de
suma y resta.
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Uso del entorno
“Manos que
cuentan”

Necesita de ayuda
permanente para el
desarrollo de
actividades
digitales.

Utiliza el entorno

con ayuda
ocasional.

Navega sin
dificultad y realiza
las actividades con
destreza.

Nivel 3

Nivel alcanzado

En su mayoria

alcanza el nivel 3.

Consolidado.
Participante 2: se comunica mediante el lenguaje viso — gestual.
Criterio de Nivel 1. Inicial Nivel 2. En Nivel 3. Seleccion
valoracion desarrollo Consolidado
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cual es la Usa correctamente ~ Nivel 2
adicion con la suma aun operacion, pero la suma y resuelve
con apoyo necesita ayuda los ejercicios.
pararesolver los
ejercicios.
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cudl es la Resuelve Nivel 2
sustraccion con la resta aun operacion, pero operaciones de
con apoyo necesita ayuda resta de manera
para resolver los correcta.
ejercicios.
Uso de material y Necesita ayuda Hace uso del Manipula con Nivel 1
recursos visuales permanente parael  material y de facilidad los
uso de recursos recursos visuales materiales a
visuales y otros con ayuda. disposicion y
materiales de resuelve
apoyo educativo operaciones de
suma y resta.
Uso del entorno Necesita de ayuda  Utiliza el entorno Navega sin Nivel 2
“Manos que permanente parael  con ayuda dificultad y realiza
cuentan” desarrollo de ocasional. las actividades con
actividades destreza.
digitales.

Nivel alcanzado

En su mayoria

alcanza el Nivel 2.

En desarrollo

Participante 3: se comunica mediante oralidad, lenguaje viso- gestual y el vocabulario en L.S.C.

Criterio de Nivel 1. Inicial Nivel 2. En Nivel 3. Seleccion
valoracion desarrollo Consolidado
Comprensionde la  Presenta dificultad  Sabe cual es la Usa correctamente  Nivel 3
adicion con la suma aun operacion, pero la suma y resuelve
con apoyo necesita ayuda los ejercicios.
pararesolver los
gjercicios.
Comprensionde la  Presenta dificultad  Sabe cudl es la Resuelve Nivel 3
sustraccion con la resta aun operacion, pero operaciones de
con apoyo necesita ayuda resta de manera

correcta.
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para resolver los
ejercicios.

Uso de material y Necesita ayuda Hace uso del Manipula con Nivel 3
recursos visuales permanente parael  material y de facilidad los

uso de recursos recursos visuales materiales a

visuales y otros con ayuda. disposicion y

materiales de resuelve

apoyo educativo operaciones de

suma y resta.

Uso del entorno Necesita de ayuda  Utiliza el entorno Navega sin Nivel 3
“Manos que permanente parael  con ayuda dificultad y realiza
cuentan” desarrollo de ocasional. las actividades con

actividades destreza.

digitales.

Nivel alcanzado

Alcanza el nivel 3.
Consolidado

Participante 4: Se encuentra en proceso de oralizacion, aprendiendo la lengua de sefas.

Criterio de Nivel 1. Inicial Nivel 2. En Nivel 3. Seleccion
valoracion desarrollo Consolidado
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cuél es la Usa correctamente  Nivel 2
adicion con la suma aun operacion, pero la suma y resuelve
con apoyo necesita ayuda los ejercicios.
para resolver los
ejercicios.
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cudl es la Resuelve Nivel 2
sustraccion con la resta aun operacion, pero operaciones de
con apoyo necesita ayuda resta de manera
para resolver los correcta.
ejercicios.
Uso de material y Necesita ayuda Hace uso del Manipula con Nivel 2
recursos visuales permanente parael  material y de facilidad los
uso de recursos recursos visuales materiales a
visuales y otros con ayuda. disposicion y
materiales de resuelve
apoyo educativo operaciones de
suma y resta.
Uso del entorno Necesita de ayuda  Utiliza el entorno Navega sin Nivel 2
“Manos que permanente parael  con ayuda dificultad y realiza
cuentan” desarrollo de ocasional. las actividades con
actividades destreza.
digitales.
Nivel alcanzado Alcanza el Nivel 2.

En desarrollo en
todos los criterios.

Participante 5: hace uso del lenguaje viso gestual y de la lengua de sefias colombiana.

Criterio de
valoracion

Nivel 1. Inicial

Nivel 2. En
desarrollo

Nivel 3.
Consolidado

Seleccion
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Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cudl es la Usa correctamente  Nivel 2
adicion con la suma aun operacion, pero la suma y resuelve
con apoyo necesita ayuda los ejercicios.
para resolver los
ejercicios.
Comprensiondela  Presenta dificultad ~ Sabe cual es la Resuelve Nivel 2
sustraccion con la resta aun operacion, pero operaciones de
con apoyo necesita ayuda resta de manera
para resolver los correcta.
ejercicios.
Uso de material y Necesita ayuda Hace uso del Manipula con Nivel 3
recursos visuales permanente parael  material y de facilidad los
uso de recursos recursos visuales materiales a
visuales y otros con ayuda. disposicion y
materiales de resuelve
apoyo educativo operaciones de
suma y resta.
Uso del entorno Necesita de ayuda  Ultiliza el entorno Navega sin Nivel 3
“Manos que permanente parael  con ayuda dificultad y realiza
cuentan” desarrollo de ocasional. las actividades con
actividades destreza.
digitales.

Nivel alcanzado

Alcanza un nivel 2
y 3 por igual

Participante 6: hace uso de la Lengua de Sefias Colombiana.

Criterio de Nivel 1. Inicial Nivel 2. En Nivel 3. Seleccion
valoracion desarrollo Consolidado
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cual es la Usa correctamente  Nivel 3
adicion con la suma aun operacion, pero la suma y resuelve
con apoyo necesita ayuda los ejercicios.
para resolver los
ejercicios.
Comprensiondela  Presenta dificultad  Sabe cudl es la Resuelve Nivel 3
sustraccion con la resta aun operacion, pero operaciones de
con apoyo necesita ayuda resta de manera
para resolver los correcta.
ejercicios.
Uso de material y Necesita ayuda Hace uso del Manipula con Nivel 3
recursos visuales permanente parael  material y de facilidad los
uso de recursos recursos visuales materiales a
visuales y otros con ayuda. disposicion y
materiales de resuelve
apoyo educativo operaciones de
suma y resta.
Uso del entorno Necesita de ayuda  Utiliza el entorno Navega sin Nivel 3
“Manos que permanente parael  con ayuda dificultad y realiza
cuentan” desarrollo de ocasional. las actividades con

actividades
digitales.

destreza.

79



&

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Nivel alcanzado

Alcanza un nivel
3. Consolidado en
todos sus niveles.
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