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Introduccion

"La filosofia esta escrita en ese grandisimo libro que tenemos abierto ante los o0jos, quiero decir,
el Universo, pero no se puede entender si antes no se aprende a entender la lengua, a conocer
los caracteres en que esta escrito. Esta escrito en lengua matematica y sus caracteres son
triangulos, circulos y otras figuras geométricas, sin las cuales es imposible entender ni una
palabra. Prescindir de estos caracteres es como girar vanamente en un oscuro laberinto."
Galileo Galilei.

La geometria durante muchos afios ha sido una rama de las matematicas en la que
muchos de los estudiantes han encontrado poca satisfaccion al estudiarla. Esto se debe al
traumatico proceso de ensefianza tradicional al que varias generaciones se han visto
sometidas, y en las que aliin en muchas escuelas se sigue aplicando. En los ultimos afios, este
proceso de ensefianza ha dado lugar a la elaboracion de estudios sobre la metodologia mas
adecuada para ensefiar las matematicas y por consiguiente favorecer el aprendizaje de todas

sus areas, en especial la de geometria.

Por tanto es importante que el docente de matematicas se interese por investigar y
buscar soluciones a las diferentes problematicas que se presentan en el aula con relacién a este
campo disciplinar, con el fin de optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje, a traves de
recursos ludicos y didacticos como la papiroflexia que permitan acercar al estudiante al

conocimiento de manera agradable y significativa.

Por tal motivos surge el presente proyecto investigativo cuyo objetivo principal es la
de disefiar e implementar una estrategia didactica a partir de actividades con papiroflexia que

ayuden a los estudiantes a superar las dificultades que presentan al momento de comprender y
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puedan aplicar nociones basicas de geometria, para lograr el adecuado desarrollo de su

pensamiento espacial.

Para la ejecucion del presente proyecto se trabaja la investigacion de tipo cualitativo
con enfoque de accion participativa IAP. Dicho enfoque permite que el investigador forme
parte del desarrollo de la misma, esto con el fin de comprender los fendmenos, contextos,
conocimientos, competencias y actitudes que posee la comunidad a investigar frente al area de
geometria. Esto se llevara a cabo mediante la observacion del participante, encuestas,
entrevistas y evaluacion diagndstica para que de esta manera se pueda orientar el proceso de
ensefianza a través de una estrategia que permita transformar en cierto modo la realidad

encontrada.

Asi mismo este documento presenta el informe de investigacion que se encuentra
estructurado en cuatro capitulos; el primero que se refiere al titulo, descripcién, planteamiento
del problema, justificacién y objetivos; el segundo al marco de referencia que incluye marco
histdrico, tedrico, conceptual, legal y contextual; el tercero al disefio metodoldgico y el cuarto
a los resultados, disefio de estrategia y conclusiones que sintetizan los avances y el impacto

generado a partir de la puesta en practica de la estrategia didactica.
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Titulo

La papiroflexia como estrategia didactica para desarrollar las nociones basicas de
geometria en los nifios de cuarto y quinto de primaria de una institucion educativa de

caracter privado en la ciudad de Bucaramanga.
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Problema

Descripcion del problema

Existen multiples factores que interfieren en el desarrollo del pensamiento espacial y en el
aprendizaje de los conocimientos propios de la geometria; algunos de éstos se encuentran
reflejados en la Institucidn educativa donde se realizo la presente investigacion.

En primer lugar, muchos de los problemas y dificultades que presentan los estudiantes
sobre la comprension de los temas geométricos son relacionados al tipo de ensefianza que han
recibido en clase, debido a que durante afios se ha considerado que el producto final del
proceso educativo son los contenidos, en donde el estudiante recurre a la memorizacion de
definiciones, teoremas y propiedades de manera mecanica, descontextualizada y aislada de
otras areas del saber.

Este Colegio no dista mucho de esa realidad, puesto que el docente de matematicas
concibe y propone un proceso de ensefianza que consiste en la transmision de conocimientos,
dejando de lado la implementacion de estrategias metodoldgicas que no solo ayudan a la
comprensién de los temas sino que permiten desarrollar diferentes competencias matematicas,
lo que ha llevado al estudiante a percibir la geometria de manera errénea, como un campo
dificil y de poca utilidad.

Godino & Ruiz (2002) afirman que:

Los estudiantes aprenden matematicas por medio de las experiencias que les
proporcionan los profesores. Por tanto, la comprension de las matematicas por parte de los

estudiantes, su capacidad para usarlas en la resolucion de problemas, y su confianza y buena
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disposicion hacia las matematicas estan condicionadas por la ensefianza que encuentran en la
escuela.

Por otra parte los lineamientos curriculares MEN (1998) plantea la necesidad de
recuperar el sentido espacial intuitivo de las matematicas a través de la geometria activa,
dandole mayor importancia a la actividad del estudiante y su confrontacién con el mundo. Por
tal razén, el educador debe promover una ensefianza en donde el estudiante sea quien
observe, compare, explore, transforme, manipule, dibuje, produzca y relacione para lograr la
comprensién efectiva que conlleve a conceptualizar, construir y aplicar su conocimiento, es
decir, aprenda de manera significativa.

Asimismo la realidad que vive esta Institucion muestra que el desarrollo del
pensamiento espacial no es tan importante como otros tipos de pensamientos, puesto que la
clase de geometria en muchas ocasiones es reemplazada por actividades propias de otras areas
y la metodologia que la docente usa para soportar su ensefianza es basada en la transmision de
conocimientos mediante el dictado y copia de definiciones, lo que ha ocasionado que los
estudiantes no hayan desarrollado las competencias geométrico espaciales respectivas al
grado en que se encuentran, sobre todo las concernientes a las nociones de punto, rectas,
angulos y poligonos, ni las articulen con otros saberes matematicos, lo cual resulta
fundamental para avanzar a niveles mas formales del conocimiento geomeétrico.

Es por eso que se identifica la necesidad educativa de disefiar y aplicar actividades
creativas e innovadoras que permitan la optimizacién de la clase de geometria, a través de las
diversas técnicas y materiales didacticos que se encuentran en la actualidad, dado a que éstos

“ayudan a construir, entender o consolidar conceptos, ejercitar y reforzar procedimientos e



LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA 13

incidir en la actitudes de los alumnos en las diversas fases del aprendizaje” (Grupo Pl de
Investigacion en Educacién Matematica-Universidad de Granada, 2002, pag. 3)

Por tanto es indispensable desarrollar dindmica y creativamente los contenidos
geomeétricos dentro del aula de clase, para que los estudiantes puedan alcanzar habilidades
cognitivas relacionadas con el pensamiento espacial que les permita comprender las formas
del espacio, resolver problemas, apropiarse del lenguaje matematico y encontrarle sentido al
conocimiento que aprenden, asi como lo mencionan Godino & Ruiz (2002):

Al desarrollar los contenidos relacionados con el conocimiento, orientacion y
representacion espacial el alumno progresara, en funcion de sus vivencias y nivel de
competencias cognitivas, desde las percepciones intuitivas del espacio, hasta la progresiva
construccion de nociones topoldgicas, proyectivas y euclidianas, que le facilitaran su

adaptacion y utilizacion del espacio.

Planteamiento del problema

Por tanto teniendo como referente lo anterior surge este proyecto para dar respuesta a las
necesidades entorno a la ensefianza y aprendizaje de la geometria y se plantea el siguiente
interrogante que orienta esta investigacion: ¢ Qué estrategia didactica contribuye al desarrollo
de nociones basicas de geometria plana (punto, rectas, &ngulos y poligonos) y permite a los

estudiantes de cuarto y quinto de primaria lograr aprendizajes significativos en esta area?
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Justificacion

La geometria es una rama de las matematicas que esta presente en la vida cotidiana
de todos los seres humanos, la cual se encuentra representada en objetos fisicos del entorno y
es aplicada en diferentes areas como el arte, la musica, la tecnologia, entre otras, la cual a lo
largo de la historia ha ido adquiriendo importancia en la formacién integral de los nifios y
jévenes a través del valor que se ha dado al desarrollo del pensamiento matematico—

espacial.

En su teoria de las maltiples inteligencias Howard Gardner (citado en MEN, 1998)
considera como una de estas inteligencias, la espacial, y plantea que este tipo de conocimiento
es esencial para desarrollar el pensamiento cientifico ya que es usado para representar y
manipular informacion en el aprendizaje y resolucion de problemas relacionados con

ubicacion, orientacion y distribucidn de espacios.

Por consiguiente dada su importancia, los investigadores en educacion matematica
durante los ultimos afios han buscado dar respuesta a la pregunta ;como ensefiar mejor la
geometria? para lograr que ésta deje de ser concebida como un area del conocimiento

compleja y poco atractiva para los estudiantes y maestros.

Es por eso que surge la necesidad como educadores, de abandonar el paradigma
tradicional de ensefianza de las matematicas, en donde se hace énfasis en la memorizacién sin
sentido de conceptos y propiedades para buscar nuevos modelos pedagdgicos que posibiliten
la aplicacion de estrategias didacticas en las que el aprendizaje de la geometria sea

significativo y perdurable en el tiempo.
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En consecuencia, el presente proyecto investigativo es importante para esta Institucion
educativa porque pretende encontrar en la papiroflexia, una herramienta didactica que ayude a
los estudiantes de cuarto y quinto a comprender las nociones y elementos bésicos de la
geometria de una manera creativa, sencilla e innovadora con el objetivo de desarrollar las
competencias matematicas relacionadas con el pensamiento espacial y progresar en los

contenidos geométricos que para su grado ya deberian haber visto.

Asimismo las actividades con papiroflexia son de utilidad para el docente de
matematicas de este colegio porque sirven como modelo y recurso didactico que enriquece y
mejora su quehacer pedagogico, genera interés y motivacion por un area del conocimiento
gue se ha tenido abandonada, favorece aprendizajes significativos sobre contenidos
geométricos mediante la manipulacion del papel, que como lo explica Segovia & Rico,
permiten dar sentido al conocimiento matematico (como se cita en Grupo Pl de Investigacion
en Educacion Matematica-Universidad de Granada, FUNES, 2003, p.2) y potencia los
procesos generales de matematicas como la comunicacion, modelacion y razonamiento, asi

como la percepcion espacial, la destreza motriz, la exactitud y la precision.

En conclusidn, de no llevar a cabo este proyecto investigativo los estudiantes podrian
continuar en las mismas condiciones de ensefianza-aprendizaje de la geometria que por
muchos afios han estado desarrollando, y en consecuencia no estar preparados en esta rama de

las matematicas tan importante para comprender espacialmente el entorno que los rodea.
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Objetivos

Objetivo General

Desarrollar los conocimientos relacionados con las nociones basicas de geometria plana (punto,
rectas, angulos y poligonos) a través del disefio, implementacién y evaluacion de una unidad
didactica que utilice la papiroflexia como principal herramienta pedagogica para lograr

aprendizajes significativos en estudiantes de cuarto y quinto de primaria.

Objetivos Especificos

1. ldentificar las dificultades del proceso de aprendizaje y ensefianza de las nociones
bésicas de geometria plana, mediante una evaluacion diagndéstica, encuesta a estudiantes
y entrevista a docente, que orienten el disefio e implementacion de la unidad didéctica.

2. Indicar la estrategia didactica pertinente para desarrollar las nociones bésicas de
geometria plana, mediante la revision bibliografica.

3. Disefar y aplicar una serie de actividades que tienen como principal herramienta a la
papiroflexia, para alcanzar aprendizajes significativos en geometria, los cuales seran
recopilados en una carpeta llamada “Mundo Geométrico” para ser socializada a los
demas estudiantes, profesores de la institucion al finalizar el proyecto.

4. Evaluar el impacto y los avances en el conocimiento de las nociones basicas de geometria

plana, después de implementada la estrategia didactica mediante una evaluacion final.



LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA 17

Marco referencial

Antecedentes De La Investigacion

Los antecedentes que de la cual se nutre la presente investigacion, han tomado a la
papiroflexia, origami o plegado del papel como estrategia didactica en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la geometria 0 que han asumido algun concepto geométrico a
través de la utilizacion de herramientas didacticas para desarrollar el pensamiento espacial
como objeto de investigacion. Las investigaciones que se referencian a continuacion permiten
conocer el estado actual de los estudios que se han realizado en torno a esta técnica, comparar
y tener presentes las diferentes posturas del trato que se les dio a las problematicas
presentadas.

Estos trabajos encontrados se han desarrollado a nivel internacional y nacional, puesto

que a nivel local no se encontré alguna:

Contexto Internacional.

Autor: Betsy Collaguazo y Jessenia Huarquila.

Lugar: Universidad Técnica de Machala, Ecuador.

Ano: 2015

Nombre del proyecto: “Nociones Basicas de la simetria en las relaciones logico
matematicas (Geometria) mediante el origami”.

Objetivo: Disefiar una guia dirigida a los docentes de Educacion Bésica que estimule
el fortalecimiento de las nociones Basicas de la Simetria en las relaciones Logico matematicas
(geometria) en los nifios mediante la utilizacion de la técnica del origami (papiroflexia) como

recurso didactico.
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Resultados: A traves del diagndstico realizado en esta investigacion se pudo
corroborar que uno de los factores que afectan el aprendizaje de las matematicas es la
ensefianza tradicional que se lleva a cabo en las aulas de clase, debido al limitado tiempo y a
la cantidad de contenidos que por area debe ensefiar el maestro.

Conclusiones: Este trabajo investigativo propone un objetivo principal similar al de
este trabajo porque propone implementar el origami como recurso didactico para ensefiar
nociones bésicas de geometria, lo cual sirve de referente para nuestra investigacion porque
esta técnica result6 innovadora y de gran utilidad para desarrollar las actividades de geometria
y permitio desarrollar en estudiantes de educacion basica, competencias relacionadas con la

simetria.

Contexto Nacional.

Autor: Gloria Jaramillo y Diana Cérdenas

Lugar: Institucion Educativa CASD sede Santa Eufrasia, Armenia.

Afo: 2009

Nombre del proyecto: “Descubro el mundo de las matematicas a través del origami”
objetivo: Fomentar la comprension y aplicacion de conceptos geométricos y matematicos a
través del origami, utilizando herramientas de apoyo como las tics.

Resultados: Con la implementacién de esta propuesta, los estudiantes aprendieron de
manera significativa los conceptos geométricos a través de la manipulacion de los objetos a
estudiar, adquiriendo habilidades en el manejo de las tics, trabajo en equipo, comunicacion y
buenos resultados en las pruebas saber 2009.

Conclusiones: Este trabajo brinda valiosos aportes a esta investigacion porque

destaca a la manipulacién del papel como medio para lograr la visualizacion de temas
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geomeétricos y la relacion de éstos con el contexto. Asimismo mediante la papiroflexia se
desarrollaron destrezas de motricidad fina, creatividad y manejo de herramientas tecnoldgicas,
que son un complemento a las habilidades propias de la actividad matematica, que son el fin
principal de este proyecto.

Autor: Gina Moreno.

Lugar: Instituto latinoamericano de altos estudios — ILAE. Bogota.

Afo: 2015

Nombre del proyecto: “Las técnicas de papiroflexia como herramientas didacticas
para la ensefianza de la geometria en grado sexto de la IEDIP”.

Obijetivo: identificar el apoyo didactico que brindan las técnicas de papiroflexia a los
docentes de sexto grado, dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje para el alcance de las
competencias exigidas en el area de matematicas de la geometria-métrica a nivel de las
pruebas saber en Colombia.

Resultados: se observo un incremento significativo en los resultados obtenidos de la
evaluacion realizada a los estudiantes antes y despues de la implementacion de las actividades
didacticas con la técnica de papiroflexia.

Conclusiones: Este trabajo permite conocer como la papiroflexia como herramienta
didactica contribuye a llenar vacios didacticos y sirve como recurso pedagdgico importante
para el docente en diferentes temas geomeétricos, no solo los relacionados con las nociones
basicas, permitiendo tener una alternativa eficaz y creativa para la ensefianza de la geometria.
Asimismo se reafirma la concepcidn de que la manipulacion del papel permite la asociacion,
construccion, identificacion de propiedades, la relacion y abstraccion de los conceptos

geométricos.
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Marco Tedrico

Didactica de las matematicas.

De acuerdo con Godino, & Ruiz (2002) el saber matematico no se limita al
conocimiento e identificacion de definiciones y propiedades de los elementos matematicos,
sino que es la capacidad de usar el lenguaje y los conceptos matematicos para resolver
problemas, puesto que es necesario relacionar los objetos matematicos con problemas del
contexto para que éstos tomen sentido. Por tanto la didactica de las matematicas soporta
tedricamente esta investigacion porque permite responder a la pregunta ¢;Como ensefiar mejor
las matematicas? Y de esta manera entender el proceso de aprendizaje del nifio para conocer

de qué forma, como y cuando se debe ensefiar.

En cuanto a la comunicacidn, estos autores consideran que es esencial en el estudio de
matematicas porque permite dar sentido y continuidad a las ideas y transmitirlas a los demas.
Los estudiantes que comunican sus ideas a los demas, ya sea de forma oral o escrita aprenden
a ser claros y contundentes, asimismo los estudiantes que escuchan a sus comparieros son

capaces de hacer sus propias interpretaciones de la informacion recibida.

Los dialogos que permiten expresar diferentes perspectivas ayudan a los estudiantes a
adaptar su pensamiento y a relacionar conceptos. Los debates en donde se debe argumentar,
ayudan a mejorar la comprension matematica y a desarrollar un lenguaje adecuado y conciso
para expresar las ideas matematicas. Asimismo cuando el docente propicia espacios en la
clase de matematicas para hablar, leer, escribir y escuchar, el estudiante aprende a

comunicarse y mejora su comprension.
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Por otra parte, la ensefianza de las matemaéticas de manera significativa es posible
gracias a la interaccién con los demas y con las situaciones problema, a la cooperacion y al
discurso, y el aprendizaje es posible a través de simbolos, materiales y herramientas

tecnoldgicas que estan en el entorno.

Es por esto que, el docente debe permitir que los estudiantes formulen y solucionen
problemas de interés para él, puesto que de esta manera desarrollan la capacidad de hacer
hipdtesis y conjeturas, usar distintos sistemas de representacion, comunicar y validar y

confrontar soluciones.

Godino & Ruiz (2002) tambien hacen referencia a la transposicion didactica ya que
esta actividad permite que el conocimiento matematico sea transformado para que el
estudiante lo pueda comprender mas facilmente, es por eso que es necesario que los docentes

no ensefien los conceptos matematicos en la escuela de una manera compleja y equivocada.

Didactica de la geometria.

La didactica de la geometria es una disciplina importante para esta investigacion
porque permite entender como aprende, en qué etapa del aprendizaje se encuentra el
estudiante y de qué manera éste logra desarrollar su pensamiento espacial, con el objetivo de
orientar el conocimiento geométrico desde la practica docente y de esta manera propiciar
ambientes y presentar actividades que confronten al educando con experiencias, situaciones,
problemas y objetos propios del mundo cotidiano para establecer relaciones, hacer conjeturas,
ordenaciones y demas operaciones que les permita llegar a las determinadas definiciones y a

estados mas formales del saber geométrico.

Asi lo afirma Garcia Roa (2006):
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Creemos bésico partir de las cosas cotidianas para llegar a las definiciones. No importa
el nivel escolar que se pretende trabajar, la relacion con los elementos tangibles hace
parte de la pragmética que maneja el individuo, se habla de cuanto maneja porque
debe poder moverse en cualesquiera de los niveles elementales en que se encuentra el
concepto a tratar. Esto implica que esos niveles anteriores en los que aparece el
concepto en formas atn elementales, hacen parte de la estructura del pensamiento del

individuo, y la escuela se ocupa de ayudar a esta formacion. (p.14)

Asimismo es importante tener en cuenta algunas teorias del conocimiento espacial para
encaminar o influenciar la ensefianza de la geometria, por tanto para el presente trabajo se
consider6 el modelo de Vann Hiele como un referente tedrico valioso ya que permite al docente
conocer los niveles de razonamiento que tiene el individuo desde etapas tempranas como el
preescolar, hasta etapas mas avanzadas como la universitaria, con la intencion de disefiar,
organizar e implementar actividades que vayan desarrollando cada vez mas, niveles superiores
de razonamiento y de esta manera no saltar estas fases y fijar ciertas condiciones de exigencia,
porque como lo dice Garcia Roa (2006): “No se le puede pedir a un estudiante que clasifique si
antes no ha reconocido los elementos con los cuales va a trabajar o que deduzca sin

analizar”(p.26)

En la Tabla 1 se muestran las caracteristicas mas destacadas de cada nivel:
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Tabla 1. Niveles de razonamiento de Vann Hiele.
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NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

NIVEL 4

Percibe los objetos en
su totalidad y como
unidades no formales

por partes

Percibe los objetos formados

por partes y dotados de
propiedades, pero no
identifica relaciones entre

las partes.

Describe objetos por el

aspecto fisico.

Describe los objetos de
manera informal, por medio
del reconocimiento de las
componentes y sus

propiedades.

Describe las figuras de
manera formal, comprende
el papel de las definiciones
y los requisitos que la
hacen correcta. No
comprende la estructura
axiomatica de las

matematicas.

Comprende la
estructura
axiomatica de las

matematicas.

Diferencia o clasifica
los objetos por
semejanzas o
diferencias fisicas

generales.

No clasifica l6gicamente.

Clasifica l6gicamente los
objetos. Realiza
razonamientos l6gicos
formales. Comprende
pasos individuales de un
razonamiento légico

aisladamente.

Realiza
razonamientos

l6gicos formales.

No reconoce
explicitamente las
componentes y
propiedades de los

objetos.

Deduce nuevas relaciones
entre componentes 0 nuevas
propiedades informalmente
partiendo de la

experimentacion.

Descubre partiendo de
propiedades nuevas o
relaciona conocidas
mediante el razonamiento

formal.

Acepta la
posibilidad de llegar
al mismo resultado
desde distintas

premisas.

Nota: tomado de Garcia Roa (2006)
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Por otra parte para la construccion de la unidad didactica se tuvo en cuenta las fases de

aprendizaje que propone este mismo autor, las cuales corresponden a:

- Informacion, en la cual se identifican los pre-saberes de los estudiantes.

- Orientacion dirigida, en donde se proponen actividades para la construccién de los
conceptos basicos de la temética estudiada.

- Explicitacién, que permite argumentar los procedimientos y los resultados obtenidos.

- Orientacion libre, que propone actividades para profundizar los conocimientos
adquiridos.

- Integracion, donde se resume e integran los conocimientos nuevos con los ya existentes.

Aprendizaje significativo.

Ausubel (1983) plantea que el alumno aprende cuando relaciona los conocimientos
previos que ya posee con la nueva informacion con el fin de que éste tenga significado para él

y sea integrado a su estructura cognitiva de manera firme y trascendental.

Por tanto esta teoria permite entender la importancia de conocer los conceptos y
proposiciones que el estudiante maneja, asi como su estructura cognitiva, para orientar el
proceso de ensefianza-aprendizaje hacia el aprovechamiento de todas las experiencias y

conocimientos que el nifio posee.

Por consiguiente la estrategia didactica que es el recurso que se emplea para promover
el aprendizaje significativo de las nociones basicas de geometria plana, deben tener en cuenta
los conocimientos previos de los estudiantes para que los pueda relacionar con los contenidos
nuevos que se le van a presentar, con el fin de ser comprendidos y asimilados de manera

duradera y no se conviertan s6lo en conocimientos memoristicos momentaneos.
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Asimismo el material que se utilice debe presentar unos conceptos organizados de
forma Idgica y jerarquica, de manera que el estudiante los pueda comprender con facilidad, ya

que no solo es importante el contenido sino la forma en que se presentan.

Por ultimo la estrategia debe ser interesante para el estudiante, con el propdsito de
estimular y motivar al nifio hacia el deseo de aprender las tematicas a trabajar, consiguiendo

que éste tenga una actitud favorable hacia las actividades propuestas.
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Marco conceptual

Origami o Papiroflexia.

El origami, también conocido como papiroflexia, es el arte o técnica de origen japonés

que consiste en doblar papel para construir una figura deseada.

Etimologicamente papiroflexia es una palabra de origen latino que deriva de Papiro

papel; Flectere doblar.

La papiroflexia puede ser un excelente recurso para ensefiar y aprender geometria

porque:

- Esta técnica permite elaborar figuras siguiendo instrucciones por parte del docente o un

manual asi como resolver problemas mediante el doblado del papel.

Lépez & Garcia (2008) afirman que: “al hacer los dobleces implicitamente los
alumnos estan en contacto con diversos conceptos geométricos: cuadrado, diagonal, triangulo,

triangulo rectangulo, etcétera” (p.85).

- Permite fortalecer el vocabulario geométrico que poseen los estudiantes, puesto que como
lo manifiesta Lopez & Garcia (2008) ““la papiroflexia puede trabajarse dando las
indicaciones oralmente o por escrito usando términos geométricos y cuestionando a los

alumnos sobre las figuras que van obteniendo y sus caracteristicas” (p.86).

- Latransformacion de una hoja de papel en una figura de papiroflexia tridimensional es un
ejercicio unico para el razonamiento espacial. Segun Blanco & Otero (2006) el uso de

metodologias didacticas es muy Util en el aprendizaje de las simetrias, pues muchas
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figuras requieren de la realizacion de piezas simétricas y el error en la realizacion de los
modulos conduce a la imposibilidad del montaje de la figura. Doblando papel el
estudiante crea y manipula conceptos geométricos elementales tales como cuadrados,
rectangulos, tridangulos y poligonos en general; e incorpora el lenguaje matematico a sus
conocimientos de manera natural, con lo cual realiza la abstraccion de determinados
elementos como diagonal, mediana, vértice, bisectriz, etc. sin el prejuicio de considerar

aquello “matematicas” que una vez sale del aula no va a necesitar ni a utilizar para nada.

Asimismo Blanco & Otero (2006) consideran que la papiroflexia:

- Proporciona al profesor de matematicas una herramienta pedagogica que le permite
desarrollar diferentes contenidos, no sélo conceptuales sino de procedimiento.

- Desarrolla la psicomotricidad y, fundamentalmente, la psicomotricidad fina, asi como
la percepcion espacial.

- Desarrolla la destreza manual, la exactitud en la realizacion del trabajo y la precision
manual.

- Relaciona la disciplina de las matematicas con otras ciencias, como las artes, por
ejemplo.

- Motiva al estudiante a ser creativo, ya que puede desarrollar sus propios modelos e

investigar la conexion que tiene con la geometria no sélo plana, sino también espacial.

(p-2)

Geometria.

La geometria es una rama de las matematicas que como dice Godino & Ruiz (2002):
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Se ocupa de una clase especial de objetos que designamos con palabras como, punto,
recta, plano, triangulo, poligono, poliedro, etc. (llustracién 1). Tales términos y expresiones
designan “figuras geométricas”, las cuales son consideradas como abstracciones, conceptos,
entidades ideales o representaciones generales de una categoria de objetos. Por tanto, hay que
tener en cuenta que la naturaleza de los entes geométricos es esencialmente distinta de los
objetos perceptibles, como este ordenador, una mesa o un arbol. Un punto, una linea, un
plano, un circulo, etc., no tienen ninguna consistencia material, ningan peso, color, densidad,

etc. (p.456)

Por tanto el estudio de la geometria es importante en la formacion del individuo

porque:

Permite estar en interaccion con relaciones que ya no son el espacio fisico sino un
espacio conceptualizado y, por lo tanto, en determinado momento, la validez de las conjeturas
gue haga sobre las figuras geométricas ya no se comprobaran empiricamente sino que tendran
gue apoyarse en razonamientos que obedecen a las reglas de argumentacion en Matematicas,
en particular, la deduccidn de nuevas propiedades a partir de las que ya conocen. (Lépez &

Garcia, 2008, p.29)

Para este proyecto se tiene en cuenta la geometria plana porque el objetivo principal
del trabajo es aprender de manera significativa los conocimientos de las figuras geométricas
de dos dimensiones que permitan alcanzar procesos y habilidades propias del pensamiento

espacial que para las primeras etapas del desarrollo del ser humano se deben haber abordado.
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GEOMETRIA PLANA

Elementos

NTO J—————___—
|
caracteristicas RECTA

|
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POLIGONOS
Figura geométrica
plana limitada por
tres o mas rectas.

- No tiene dimension. ‘
. o SEMIRRECTA ANGULOS
- Indlcaluna PoSICiON | caracteristicas B —— porcién de recta
en el espacio. ; B
' e que tiene principio \

o - | n
- Ilimitada en ambos |caracteristicas todos los puntos

extremos.

- No tiene espesor. SEGMENTO

Fragmento de recta

comprendido entre
dos puntos

- No tiene limites
en ninguna direccion.
- No contiene espesor.
- Contiene infinitos puntos.

llustracién 1. Elementos de geometria plana.

RECTAS

clasificacion
K
A 2
/) —(nes) (secmres)——
S S
v J/ | |

caracteristicas caracteristica
|

. : - se cortan en un UI'ItOJ
- Tienen la misma pendiente [ P

- No tienen ningln punto |
en comun.

se encuentra

[PERPENDICULARES]

[ J

caracteristica

|

Al cortarse forman
4 angulos iguales.

llustracidn 2. Rectas

pero no tiene fin.

caracteristicas

)
- formado por dos
semirrectas que
tienen el mismo
punto de origen,
llamado vértice.

- las amplitudes

se miden en grados
|
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Tabla 2. Clasificacion de angulos.

CLASIFICACION DE ANGULOS

AGUDO RECTO OBTUSO LLANO COMPLETO
AN -
b1
"'-.\ (P e ——
Menor a 90° 90° Mayor a 90° 180° 360°
[uﬁSIFICAEIGH nmimuos]

/ \ seqn lados y angulos

seqln lados

Triangulos / \ seqdn angulos
. cetgones regulares imegulares
O Yy

cuadriléteros pentagons hexdgonas

llustracidn 3. Clasificacion de Poligonos.
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Tabla 3. Clasificacion de triangulos.

Tiene un angulo recto

Tiene 3 angulos menores a 90°

Segun CLASIFICACION DE TRIANGULOS
Lados EQUILATEROS ISOSCELES ESCALENO
‘ %\
A A
3 lados diferentes
3 lados iguales 2 lados iguales
Angulos RECTANGULO ACUTANGULO OBTUSANGULO
L1 »

Tiene un angulo mayor a 90°

Nota: dibujos tomados de
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http://www.portalaprende.co/LPRecursos/MaterialDidactico/DibujoTecnico/Pdf/Generalidade

sGeometria.pdf


http://www.portalaprende.co/LPRecursos/MaterialDidactico/DibujoTecnico/Pdf/GeneralidadesGeometria.pdf
http://www.portalaprende.co/LPRecursos/MaterialDidactico/DibujoTecnico/Pdf/GeneralidadesGeometria.pdf
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|

l
[T 7
- \

N

Cuadrados

llustracion 4. Clasificacion de cuadrilateros.

Nota: tomado de Godino (2002)

En la llustracion 2, se puede ver la clasificacion de las rectas, asi como la clasificacion
de angulos, Poligonos, tridngulos y cuadrilateros ( véase Tabla 2, llustracién 3, llustracion 4

Tabla 3) los cuales fueron temas abordados en la unidad didactica implementada.
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Marco legal.

El proyecto de investigacion “La papiroflexia como estrategia didactica para
desarrollar las nociones Basicas de Geometria en los nifios de cuarto y quinto de primaria de
una Institucion educativa Privada de Bucaramanga se soporta legalmente en la ley general de
Educacidn (115 de 1994), porque decreta los fines y las normas generales que regulan la
educacion en Colombia y plantea en el articulo 22, que uno de los objetivos de la educacion
basica es “el desarrollo de las capacidades para el razonamiento 16gico, mediante el dominio
de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, 16gicos, analiticos, de conjuntos de
operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucion de los
problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana y da a conocer en el
articulo 23, que la matematica es un area obligatoria y fundamental de la educacion basica,
por tanto debe ser incluida en el curriculo y PEI de cada Institucion y de esta manera buscar

las estrategias pedagodgicas necesarias para desarrollar esas capacidades en los estudiantes.

Lineamientos curriculares de matematicas.

Los lineamientos curriculares de matematicas sirven de referente tedrico para la
presente investigacion, ya que éstos permiten conocer los procesos y conocimientos basicos
que orientan y guian el area de matematicas y por consiguiente permiten planificar y
desarrollar las actividades curriculares en las instituciones de nuestro pais.

Con relacion al Pensamiento espacial y sistemas geométricos, los lineamientos
curriculares consideran que la inteligencia espacial es esencial para el pensamiento cientifico,

como lo establece Howard Gardner en su teoria de las multiples inteligencias, puesto que éste
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es importante para representar y manipular la informacion en el aprendizaje y en la resolucién
de problemas relacionados a ubicacion, orientacion y distribucién de espacios.

Es por ello que, la propuesta de renovacion curricular pretende recuperar el sentido
espacial intuitivo de las matematicas, que se habia abandonado por la inclusion de las
matematicas modernas, a través de la promocion en la escuela de una geometria activa, que
retoma el estudio de los sistemas geométricos mediante la exploracidn activa, manipulacion
de objetos, localizacion de situaciones en el entorno, desplazamientos, mediciones, calculos
espaciales, para luego representar el espacio, reflexionar y razonar sobre las propiedades
geomeétricas, por medio de sistemas de referencia y prediccion de resultados. (MEN,
Lineamientos curriculares de matematicas, 1998, pag. 37)

Por otra parte mediante las actividades propuestas en la unidad didactica se busca
desarrollar los procesos generales vinculados a la actividad matematica en donde el
estudiante sea capaz de plantear, solucionar y crear nuevas formas de afrontar situaciones
problema; construir modelos matematicos que permitan relacionar la realidad con la
geometria; reconocer, expresar y argumentar las nociones y propiedades usando lenguaje
geométrico; realizar conjeturas, hipdtesis, conocer y justificar procedimientos, herramientas,

métodos y técnicas usadas para solucionar problemas y saber como y cuando usarlas.

Estandares basicos de competencias en matematicas.

Los estandares del area en matematicas orientan esta investigacion porque muestra los
contenidos matematicos conceptuales, procedimentales y actitudinales que por area estan
organizados para que los estudiantes logren los niveles de competencias respectivos para cada

grado (véase Tabla 4).
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Una competencia es el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, socio afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y
con sentido de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores.

(MEN, Estandares béasicos de competencias en Matematicas, 1998, pag. 49)

Por consiguiente dominar las competencias matematicas es sindbnimo de aprendizaje significativo
y comprensivo, que es el enfoque principal de este trabajo investigativo, en el que se pretende
brindar al estudiante un entorno de aprendizaje enriquecido con situaciones y experiencias
didacticas que les ayuden a entender el como, donde, por qué y para qué de lo que el docente

ensefia y de esta manera aplicar lo que sabe en diferentes contextos.

De la misma manera para el disefio de la unidad didactica se tuvieron en cuenta los
estandares basicos de matematicas desde el grado primero hasta el grado quinto, debido a que
se detectd mediante la evaluacién diagndstica que los estudiantes tenian debilidades en el
desarrollo de los conocimientos y competencias propias de estos grados de escolaridad, los

cuales se debian fortalecer.

Por tanto para los grados primero a quinto en el pensamiento espacial que nos interesa

desarrollar se encuentran los siguientes estandares:
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Tabla 4. Estandares del pensamiento espacial, grados primero a quinto.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

Primero a tercero.

- Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimensionales.

- Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en distintas posiciones y tamafios.

- Reconozco nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad en
distintos contextos y su condicion relativa con respecto a diferentes sistemas de
referencia.

- Represento el espacio circundante para establecer relaciones espaciales.

- Reconozco y aplico traslaciones y giros sobre una figura.

- Reconozco y valoro simetrias en distintos aspectos del arte y el disefio.

- Reconozco congruencia y semejanza entre figuras (ampliar, reducir).

- Realizo construcciones y disefios utilizando cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales

- Desarrollo habilidades para relacionar direccion, distancia y posicién en el espacio.

Cuarto y quinto

- Comparo y clasifico objetos tridimensionales de acuerdo con componentes (caras, lados)
y propiedades.

- Comparo y clasifico figuras bidimensionales de acuerdo con sus componentes (angulos,
vértices) y caracteristicas.

- ldentifico, represento y utilizo &ngulos en giros, aberturas, inclinaciones, figuras, puntas
y esquinas en situaciones estaticas y dindmicas.

- Utilizo sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y describir relaciones
espaciales.

- ldentifico y justifico relaciones de congruencia y semejanza entre figuras.

- Construyo y descompongo figuras y solidos a partir de condiciones dadas.

- Conjeturo y verifico los resultados de aplicar transformaciones a figuras en el plano para
construir disefios.

- Construyo objetos tridimensionales a partir de representaciones bidimensionales y

puedo realizar el proceso contrario en contextos de arte, disefio y arquitectura.

Tomado de: (MEN, Estandares basicos de competencias en Matematicas, 1998)
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Marco contextual

La institucién educativa donde se realizo la investigacion, es un colegio de caracter
privado, cuya oferta educativa es el preescolar (pre-jardin a transicién) en dos jornadas,
(mafiana y tarde) y primaria (primero a quinto) sélo en la jornada de la mafiana.

El colegio esta ubicado en el barrio Girardot, un barrio que se encuentra al nororiente
de la ciudad de Bucaramanga y pertenece a la comuna 4, una zona socioeconémica de estratos
dos y tres. Este se encuentra acondicionado en una casa del sector, que cuenta con dos plantas,
en el primer piso hay un garaje que sirve de salon multiple, un sal6n de informatica, 4 salones,
una cafeteria, dos bafios y un pequefio patio de juegos, Yy un segundo piso en el que hay dos
salones de clases.

Esta institucion fue fundada en el afio 2002 y su modelo pedagogico es humanista
inclusivo, el cual tiene como propdsito formar nifios con valores y principios morales, que
sean disciplinados, honestos y capaces de relacionarse con los demas. Asimismo el colegio se
proyecta como una institucion de excelente calidad, que posee un equipo de docentes
capacitados para seguir formando estudiantes integros y gestores de su proyecto de vida.

Al ser una institucion de caracter inclusivo, aceptan nifios con problemas cognitivos o
que por motivos de bajo rendimiento académico y disciplinar no han podido seguir en otras
instituciones, encontrando en ésta un lugar que los ha acogido y que les ofrece educacion por
una mensualidad no superior a los cien mil pesos.

El plantel educativo cuenta con 6 profesoras, dos de ellas profesionales en
licenciaturas y las demés con estudios como normalistas o técnicos en Comfenalco. La
directora ademas de ejercer su cargo también es docente de Ciencias Naturales en primaria,

por lo que debe ausentarse muchas veces de sus clases.
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Por ser un colegio pequefio tanto en infraestructura como en cantidad de estudiantes,
hay grados que deben compartir un salon de clases, como es el caso segundo y tercero que
comparten un aula, al igual que cuarto y quinto.

A esta Institucion asisten nifios y nifias de edades entre los 3 y 15 afios, cuyos hogares
estan conformados por padre, madre, hermanos y en pocos casos por abuelos y tios; la
mayoria de los padres de estos nifios se dedican al comercio informal, otros son empleados en
zapaterias (caracteristica destacada en este sector de la ciudad), o en otros oficios y en general
las madres son amas de casa, debido a que el nivel educativo alcanzado es el bachillerato y
una minoria ha hecho estudios técnicos y profesionales.

El ambiente familiar que viven estos nifios en muchas ocasiones es hostil, debido a que
existe en muchos casos maltrato verbal y fisico, que los mismos nifios han revelado a sus

maestros y que se han podido evidenciar en maltiples ocasiones en el plantel educativo.



LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA 39

Metodologia

Tipo de metodologia

Este proyecto se desarrolla en el marco de una investigacion de tipo cualitativo que

seguin Sandin Esteban (2003):

Es una actividad sistematica orientada a la comprension en profundidad de fenémenos
educativos y sociales, a la transformacidn de practicas y escenarios socioeducativos, a la toma
de decisiones y también hacia el descubrimiento y desarrollo de un cuerpo organizado de

conocimientos.

En concordancia con lo expuesto por este autor, esta investigacion estudia los
acontecimientos tal y como suceden en el contexto de una institucién educativa con el fin de

interpretarlos, comprenderlos y dar sentido a los fenémenos encontrados.

Asi mismo el enfoque cualitativo que orienta la presente investigacion es la
investigacion accion-participativa AP, ya que ésta, busca mejorar una situacion problema o
una necesidad encontrada en una comunidad, a través de la participacion del grupo de

personas a investigar.

Igualmente la IAP es una metodologia que pretende crear conocimiento mediante la
construccion colectiva de la comunidad para lograr una transformacion de la realidad y

cambio social.

Eizagirre y Zabala (s.f) afirman que la IAP es un:
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El método que combina dos procesos, el de conocer y el de actuar, implicando en
ambos a la poblacion cuya realidad se aborda. Al igual que otros enfoques participativos
la IAP proporciona a las comunidades y a las agencias de desarrollo un método para analizar
y comprender mejor la realidad de la poblacion (sus problemas, necesidades, capacidades,
recursos), y les permite planificar acciones y medidas para transformarla y mejorarla. Es un
proceso que combina la teoria y la praxis, y que posibilita el aprendizaje, la toma de
conciencia critica de la poblacién sobre su realidad, su empoderamiento, el refuerzo y

ampliacion de sus redes sociales, su movilizacion colectiva y su accion transformadora.

Por tanto en esta investigacion se conjugaron tres procesos, el primero el de conocer,
porque se identificd una problematica en la comunidad educativa a través de la observacion
participante del investigador, para analizar la realidad de la institucion de manera clara y
objetiva, el segundo, el actuar, porque se disefid una estrategia didactica mediante la técnica
de la papiroflexia, en donde los estudiantes fueron agentes dinamizadores que ayudaron a
generar cambios y a transformar las condiciones encontradas inicialmente, en un tiempo
relativamente corto y el tercero de verificacion, donde se valora el impacto que tuvo la

estrategia didactica.
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Poblacion

La poblacion objeto del presente proyecto esta constituida por 9 estudiantes que
cursan los grados cuarto y quinto del afio 2015 en una Institucién educativa de caracter
privado que se encuentra ubicada en el barrio Girardot de la ciudad de Bucaramanga. Estos
estudiantes son 4 nifias y 5 nifios, cuyas edades oscilan entre los 9 y 15 afios.

De los nueve estudiantes solo una esta cursando el grado quinto, por lo que los
contenidos académicos para ella, son dados de manera individual, pero compartiendo aula de
clase con los comparieros de cuarto grado.

Asimismo de cuarto hay una estudiante de inclusion, es exalumna del IPA (Instituto de
problemas de aprendizaje), ella tiene 15 afios y por sus problemas cognitivos y de aprendizaje
esta cursando este grado de escolaridad.

Los demas estudiantes son de cuarto; estos nifios viven en zonas de vulnerabilidad, de
estratos 1y 2; dos de ellos viven en invasiones cercanas al barrio, cuyos padres trabajan en
oficios relacionados con la zapateria, el comercio, el hogar y otros en entidades publicas como
la policia; la mayoria de ellos asisten a la institucion por diferentes factores como: la pérdida
de afios anteriores en otras instituciones, residencia cerca al colegio y parentesco con
profesores o rectora del colegio.

Son nifios que se muestran muy agresivos y rudos al comienzo, pero que a medida que
entran en confianza con la docente, van estableciendo lazos de amistad y respeto hacia ella.
Aunque en muchas ocasiones hay que llamarles la atencion por su indisciplina y trato brusco

entre ellos.
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En general académicamente tienen buenas notas en todas las areas, siendo las
matematicas y el espafiol las asignaturas que mas se les dificulta y en las que tienen que
recurrir con mayor frecuencia a los procesos de recuperacion y nivelacion.

La investigadora no es docente del colegio, pero ha realizado sus précticas
pedagogicas en esta Institucidon, lo cual le ha permitido conocer un poco las problematicas
relacionadas con los procesos de ensefianza-aprendizaje y la labor educativa que llevan a
cabo.

Para finalizar, teniendo en cuenta que la muestra es un subconjunto representativo de
la poblacidn de estudio, es importante resaltar que como el tamafio de la poblacion es pequefio

y determinado, no se trabaj6é con muestra.
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Instrumentos de recoleccion y registro de datos

Para este trabajo investigativo se utilizaron una serie de técnicas e instrumentos de
recoleccion de la informacién que se describen a continuacion:

- Observacion participante: es aquel proceso de recoleccion de informacion, donde el
observador o investigador asume el papel de miembro de la comunidad que investiga,
participando de su funcionamiento habitual. (Marin, 2012)

Por tanto esta técnica fue fundamental para conocer la realidad que viven los
estudiantes de esta institucion a través de la participacion del investigador en la rutina diaria
en las aulas y se llevo a cabo a través de diarios de campo en donde se registraron las
situaciones mas relevantes que sucedian en el ambiente escolar, ademas de fotos y videos que
sirvieron de evidencia para sustentar lo observado.

Los diarios de campo se realizaron mediante el formato que la Universidad
proporciona en las practicas pedagégicas. Anexo D.

- Encuesta: “es un instrumento que revela, a partir de cierto nimero de individuos, las
relaciones generales entre las caracteristicas de un gran nimero de variables, mediante un
procedimiento estimulo-respuesta homogéneo”. (Moreno, 1995, p.63)

Por tanto se utiliz6 la encuesta descriptiva con el fin de conocer la situacion en la
que se encuentra la poblacion objeto de esta investigacion. Asimismo fue de respuesta abierta,
para que los estudiantes pudieran responder con sus propias palabras sus opiniones acerca de
la geometria, las clases de matematicas y la practica pedagogica de su profesora. Anexo C.

- Cuestionario: que permite determinar el grado de conocimiento en relacion a los

conceptos geométricos que poseen los estudiantes.
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Se hizo a través de un cuestionario de evaluacion diagndstica con preguntas de
respuesta multiple, acerca de las nociones basicas de geometria como punto, rectas, angulos,
entre otros

La aplicacion de esta técnica fue indispensable, porque a partir de los resultados
arrojados se pudo planear y organizar los temas a abordar en las actividades. Anexo A.

- Entrevista: es una “técnica que consiste en un reporte verbal de una persona con el fin de
obtener informacidn primaria acerca de su conducta o de sus experiencias personales,
dado que ha participado o presenciado acontecimientos sobre los cuales se investiga”.
(Marin, 2012)

Es por eso que, se utiliz6 una entrevista informal, con preguntas que fueron
previamente planificadas y organizadas para que la docente diera respuestas precisas acerca
de aspectos importantes del contexto a investigar que ayudara al diagnéstico de la
problematica presente en la Institucion con relacién al area de geometria. Anexo B.

De igual manera, fue valioso entrevistar a la docente de matematicas de esta
institucion porque se pudo conocer la opinién que ella tiene sobre su practica pedagogica y

sobre la percepcién que tienen los estudiantes de su clase de geometria.
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Cronograma
Tabla 5. Cronograma
ACTIVIDAD FECHA (Semanas) FASE
5(6|7|8[|9]10]|11
Diagnostico Fase de
pedagdgico Diagnostico

Taller 1. Punto vy
recta.

Taller 2. Semirrecta y

segmento
Taller 3. Recta
paralela y

perpendicular.

Taller 4. Medicion de
angulos.

Taller 5. Clasificacién
de angulos

Taller 6. Poligonos.

Taller 7. Clasificacién
de tridngulos.

Taller 8. Clasificacion
de cuadrilateros.

Taller 9. Hexagono y
octagono.

Juego de preguntas

Muestra de carpetas
“Mundo geométrico”

Fase de disefio e

implementacion

de la propuesta
didactica

Evaluacion del
impacto del proyecto.

Fase de
verificacion

45
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Fase diagnostica.

FOTOGRAFIA 1. FASE DIAGNOSTICA.
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Proceso de andlisis de la informacion

Para comenzar el proceso de ensefianza aprendizaje, es necesario previamente
conocer de manera explicita el contexto, nivel de conocimiento, habilidades y actitudes que
poseen los estudiantes para determinar las condiciones iniciales de éstos y poder orientar y

planificar la accion pedagdgica.

Por eso a continuacion se expone el analisis de la informacion obtenida a traves de las

técnicas de recoleccion de datos que fueron utilizados a lo largo de la presente investigacion:

Observacion participante.

La observacion participante se llevo a cabo mediante el registro de los eventos
vividos en el desarrollo habitual de las actividades y clases de matematicas. Para lo anterior se
uso el formato de diarios de campo que la Universidad Santo Tomas suministra a los
estudiantes que realizan las préacticas pedagdgicas. Anexo D.

Objetivo: Conocer los problemas y dificultades que se presentan en la cotidianidad de
la clase de geometria.

Resultados: se pudo establecer que el proceso de ensefianza de las matematicas que la
docente pone en préactica, es mecanico, rutinario y tradicional, debido a que utiliza pocas
estrategias didacticas y metodoldgicas para enriquecer su accion pedagdgica, recurriendo a la
exposicion de contenidos a través de su escritura en el tablero y por consiguiente los
estudiantes en sus cuadernos, invirtiendo la mayoria del tiempo en esta actividad que no
estimula el desarrollo de competencias comunicativas, ni de razonamiento, formulacién,
comparacion y ejercitacion de procedimientos matematicos. En otras ocasiones resuelven

talleres de manera individual o grupal, con el fin de aplicar lo aprendido en situaciones de
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resolucién de problemas, para posteriormente evaluar los aprendizajes mediante cuestionarios
que son calificados para asignar una nota, pero sin ninguna retroalimentacion que les permita
despejar sus dudas e incomprensiones.

También dentro de las estrategias que pone en practica la docente, se encuentra la
participacion en clase mediante ejercicios que pone en el tablero para ser resueltos y que
generan puntos extras para la nota final.

Por otra parte, en esta Institucion se le da poca importancia a la geometria, ya que no
hay una planificacién como tal de esta area, y en la mayoria de las ocasiones esta hora de
clases es utilizada para realizar otras actividades del colegio como izadas de banderas o
ensayos para otras asignaturas.

En cuanto a los estudiantes se pudo evidenciar que existe poca motivacion hacia el
area, al esperar que la hora asignada para geometria no se lleve a cabo y de esta manera
realizar otras tareas de interés; asi como la indiferencia que muestran, al no participar dando
aportes o haciendo preguntas acerca de dudas e inquietudes, que enriquezcan el desarrollo de
la clase, ademas de la notoria dificultad para expresar y comunicar ideas o pre-saberes, que
presentan los alumnos por tener un vocabulario matematico muy reducido, lo cual ha

generado que la docente asuma que todos comprendieron los topicos expuestos.

Entrevista.

La entrevista se realizé mediante didlogo informal con la docente del area de
matematicas y la directora del colegio acerca de las estrategias pedagdgicas que se aplican en

clase, especialmente en la asignatura de geometria. Anexo B.



LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA 49

Objetivo: Identificar las debilidades y fortalezas existentes en la clase de geometria
mediante la percepcion que tienen las docentes sobre el proceso de aprendizaje y ensefianza
que se lleva a cabo.

Resultados: Se pudo identificar que los contenidos tedricos son relacionados con la
practica a través de ejercicios que permiten el desarrollo del proceso general de resolucién de
problemas, asi como la utilizacién ocasional del juego para llevar el conocimiento a los
estudiantes de manera didéctica.

Igualmente, la docente reconoce que el proceso de ensefianza de las matematicas no es
facil, ni dificil, sino que depende del grado de aceptacion y motivacion que el estudiante tenga
hacia la asignatura, por lo que expresa que sus estudiantes muestran interés por esta campo
disciplinar, pero que sus conocimientos en esta area son muy basicos, aceptando la necesidad

de profundizar y dedicar méas tiempo a la geometria.

Encuesta.
La encuesta fue aplicada a los estudiantes en forma de preguntas de respuesta abierta.

Anexo C.

Objetivo: describir las experiencias y opiniones que los nifios tienen acerca de la clase
de matematicas en especial de geometria y de la practica pedagdgica de la docente encargada
de esa &rea.

Resultados: Desde la perspectiva que tienen los alumnos de cuarto y quinto de esta
Institucion, se puede deducir que las matematicas son un area del conocimiento que a la
mayoria de los estudiantes les agrada por ser un saber indispensable para desarrollar otras
actividades dentro y fuera del colegio, ademas de ser importantes para alcanzar el éxito

profesional en el futuro, pero a la vez la encuentran dificil de comprender a consecuencia de
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su falta de atencion hacia la explicacion y la realizacion de los talleres propuestos por la
maestra.

De igual manera, los nifios consideran que dentro de las estrategias didacticas que
utiliza la docente para ensefiar la geometria, se encuentra la participacion en clase a través de
la resolucion de problemas, la aplicacién de talleres para ejercitar procedimientos, la
ilustracion de los contenidos a través de ejemplos y la utilizacion de herramientas como
compas, escuadra, regla y transportador a gran escala para hacer las demostraciones de las
correspondientes figuras o elementos geométricos.

Por lo que se detecta a través de este instrumento que son poco variadas las estrategias
que la profesora utiliza para la ensefianza de la geometria, identificando la necesidad de
involucrar en este proceso otros tipos de herramientas didacticas que motiven a los estudiantes

a aprender y les permita comprender de manera facil y creativa los topicos tratados.

Cuestionario evaluacién Diagndstica.

Esta técnica se realizé mediante un cuestionario de preguntas de seleccion multiple y preguntas
abiertas de respuesta concreta, acerca de conocimientos y procedimientos relacionados con las
nociones basicas de geometria plana, cuyos resultados fueron tabulados para realizar una

interpretacion cualitativa de los hallazgos. Anexo A.

Objetivo: Identificar los conocimientos y competencias que los estudiantes tienen acerca

de las nociones basicas de geometria plana (puntos, rectas, angulos y poligonos).

Procedimiento: Para el disefio y anélisis de la evaluacion diagndstica se tuvieron en

cuenta los estandares de matematicas establecidos por el MEN, que permiten identificar
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cudles son los aprendizajes que el nifio debe haber alcanzado hasta el grado quinto, y que para

la presente investigacion se organizaron de la siguiente manera:

Estandar A: Reconoce atributos y propiedades de los elementos geométricos, punto,

recta, segmento, semirrecta, plano, angulos.

Estandar B: Compara y clasifica figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes y caracteristicas.

Estandar C: Reconoce nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en distintos contextos y sus condicion relativa con respecto a diferentes

sistemas de referencia.

Estandar D: Construye y descompone figuras a partir de las condiciones dadas.

Cada pregunta del cuestionario se asocio a un estandar segun su objetivo y se asigné un codigo
para identificar si el estudiante lo habia alcanzado o no:

0 = No domina el item

1 = Si domina el item

Por tanto el estudiante tiene conocimientos y competencias relacionadas a los estandares antes
mencionados, si responde correctamente a la mitad mas uno de las preguntas propuestas para
cada una, lo cual se puede visualizar en la columna final, donde se identificd si el estudiante ha
desarrollado o no la competencia relacionada a los estandares establecidos

Asimismo a cada estudiante se le asign6 un codigo, el cual es la letra inicial de su primer o

segundo nombre para identificarlos: M, S, D, L, A, N, F, J, C. Ver Tabla 6.
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Tabla 6. Analisis cuestionario evaluacién diagndstica.
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ESTANDAR A ESTANDAR B ESTANDAR C ESTANDAR D ESTANDAR
ALCANZADO

ITEM 15 19 20 23 6 1 13 14 18 24 9 16 21 25 8 10 12 17 22 SI NO

ESTUD.

M o [ofo]1 1fofJo[1[1]o oo oo ofo oo fo[B A C,D

S 1 [ofo]o 1fofJo[1]ofo oo oo ofo 1o o[B8 ACD

D o1 ]o]o 1o ]ofo[1]o 1]o]ofo 1|1 ]1]ofo]8B ACD
L o1 ]o]o o111 ]o |1 1]o]ofo ofo |1 ]0o]o ABCD

A 1 [1]o]o ofo |11 [1]o 1]o]ofo 1lo]1]ofo]sB ACD
N o [ofo]o 1fo[1[1[1]o ofo |10 111 ]ofo]s. A C,D

F o[ofo]o ofoJo[1]of]o 1|1 ]1fo ofo 1o ]o]c ABD
J o [ofoT]o of1Jo 1 [1]1 1o 1 ]o ofo 1o Jo[sB A.C,D
C o [1 oo ofoJo[1[1]o 1o 1 ]o ofo 1o o ABCD

Resultados: De acuerdo a la evaluacion diagndstica se pudo evidenciar que la mayoria

de los estudiantes (6) tienen conocimientos y habilidades para clasificar y compara figuras

bidimensionales de acuerdo a los componentes y caracteristicas particulares de triangulos,

cuadrados y poligonos (estandar b), pero ninguno respondi6 correctamente a todas las

preguntas planteadas relacionadas a esta competencia.
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Por otra parte se encontr6 que la mayoria de los estudiantes (8) presentan dificultades
para identificar y reconocer nociones de paralelismo y perpendicularidad (estandar C);
asimismo presentan notorios problemas para reconocer e identificar elementos geométricos
como puntos, rectas, segmentos y semirrectas, de acuerdo a sus propiedades y caracteristicas
(estandar A), lo cual no les permite encontrar semejanzas ni diferencias entre ellas; también se
encontro notorias debilidades para descomponer y visualizar figuras planas dentro de otras.

Por lo cual se detecta en el analisis de los resultados la necesidad de desarrollar y
fortalecer conocimientos y competencias relacionadas con estos estandares para alcanzar

niveles méas avanzados de comprension.
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Fase de disefio e implementacidn de la propuesta didactica.

Disefio de estrategia didactica

Se desarrollan 10 sesiones basadas en resolucion de talleres enfocados en papiroflexia como
principal herramienta didactica para ensefiar nociones basicas de geometria plana (punto, rectas,

angulos y poligonos) a los estudiantes de cuarto y quinto.

Al iniciar cada sesion se tienen en cuenta las fases de aprendizaje de Vann Hiele:

- Informacion: a través de actividades para conocer los pre-saberes de los estudiantes.

- Orientacion dirigida: se realizan actividades relacionadas con la papiroflexia, una técnica
de origen japonés, en la que se sigue una serie de pasos para lograr obtener la respectiva
figura, con el fin de centrar la atencion de los estudiantes, motivarlos en los temas a
desarrollar, y construir de manera significativa los conceptos antes mencionados a través
de la manipulacion del papel.

- Explicitacién: se realiza una revision y acercamiento a los conceptos que se estan
abordando, con el propdésito de encaminar al estudiante hacia la formalizacion de esas
nociones, que permitan establecer relaciones para alcanzar niveles mas avanzados de
comprension.

- Orientacion libre: mediante actividades que permiten profundizar, consolidar estos
conocimientos en los estudiantes y desarrollar habilidades propias del pensamiento

espacial.
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- Integracion: en donde se concluye, intercambian opiniones para tomar decisiones en
conjunto y se relacionan los conocimientos nuevos con los previos para lograr aprender

haciendo una tarea, relacionada con el respectivo tema geométrico.
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Taller 1.

Tema: Punto y recta.
Tiempo: 1 hora.

Objetivo: identificar las nociones punto y recta, mediante la construccion del plegado “casa”,
mostrando que cada doblez que se le da a la hoja (en este caso la hoja es nuestro espacio) es una
recta y la interseccion de estos dobleces es un punto.

Acciones Pedagdgicas:

1. Organizacion y saludo.

2. Se invita a los estudiantes a sefialar puntos y rectas en objetos propios del aula de clase.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones punto y recta durante su desarrollo. Luego se decora el
resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores actividades de
afianzamiento.

@ Pliege hacia el centra de la hoja [5)
Plegar sobre los puntitos

Me han sido aplastados.  Flegar sobre los puntitos

Plegar en dos para
marcar el pliegue

Abrasobre {3y recubralo

o[ H

ILUSTRACION 5. ORIGAMI CASA.

Obtenido de http://es.origami-club.com/

4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para
profundizar el tema.
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6. El maestro realiza una conclusion acerca de las caracteristicas y propiedades de los

La peometria 23 o de has ramas S das e ticas goe 32 ocupa de estsdio de has
propiedades del ezmacio como ser pamios, plance, polizonos, recias, poliedros, carvas,
soperficies, e ciros
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Anexo E. Punto, recta y plano.
5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.

PUNTO Y EECTA

FLEGADD: CASA

1. Explica com ts palabras:
w ;Crod es oo pooic?

& ;Crot ez o reca’

1 Do e paro v oo raci

3. Marca wodos Jos pumos de imersaccica del plamado.

Anexo F. Actividad 1. Punto y recta.

S7

puntos, rectas y espacio, y se Despejan dudas e inquietudes a través de preguntas desde y

hacia los estudiantes.



LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

Materiales:
- Hojas de papel iris.

- Fotocopias del taller
- Marcadores.

FOTOGRAFIA 2. SESION 1.
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Taller 2.

Tema: Recta, semirrecta y segmento.
Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Identificar y diferenciar atributos y propiedades de los elementos geométricos (punto,
rectas, semirrectas y segmentos) mediante el plegado “barco” y relacionarlos con su entorno.

Acciones Pedagogicas:

1. Organizacién y saludo.

2. Se invita a los estudiantes a dibujar en el tablero rectas, semirrectas y segmentos.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones recta, semirrecta y segmento durante su desarrollo.
Luego se decora el resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores
actividades de afianzamiento.
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ILUSTRACION 6. ORIGAMI BARCO.

Obtenido de http://es.origami-club.com/
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para
profundizar el tema.

SEGMENTO
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ANEXO G. SEGMENTO.
5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.

ACTIVIDAD 2
RECTA, SEMIRRECTA Y SEGMENTO

FLEGATM): BARCO

Nommbra minimo dos comas gue 8= sugisan sjtmedos de rect, semirrects ¥ sapmesno,

1 Explica con s palibeas b diferencis enre

* Beca ysemitmeca

+ Segmeso v semimacn

3. MEde cada mno de Jos s2gmesios goe fonman Jos s &2 2 plpado v odmbralos
corfecamene (g3 AB= 3 Jem)

4 De bas sigsiectes figaras cutles som segmesion, secias y semisrecias

Anexo H. Actividad 2. Recta, semirrecta y segmento.

6. EI maestro hace una conclusion de las caracteristicas y diferencias entre rectas,
semirrectas y segmentos y despeja dudas e inquietudes a través de preguntas desde y
hacia los estudiantes.
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Materiales:

- Hojas de papel iris.

- Fotocopias del taller.
- Marcadores.

- Regla.

FOTOGRAFIA 3. SESION 2.
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Taller 3.

Tema: Recta paralela y recta perpendicular.
Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Reconocer nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos contextos,
mediante actividades de manipulacién del papel y exploracion de objetos cotidianos.

Acciones Pedagogicas:

1. Organizacién y saludo.

2. Se invita a los estudiantes a organizarse en dos filas y situarse en el salén de manera que
construyan rectas paralelas y rectas perpendiculares.

3. Actividad con papiroflexia (istracion 7): A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel
iris y junto a la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de
instrucciones en las que se van introduciendo las nociones recta paralela y recta
perpendicular durante su desarrollo. Luego se decora el resultado final y se pega en el
taller para realizar las posteriores actividades de afianzamiento.
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| N
<« »
sﬂga \\/\ .
Plegar s hoja para atrds sobre las puntitos
Coaster

*Copymight Fumibakl Shingu
ILUSTRACION 7. ORIGAMI PORTARRETRATO.
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para

profundizar el tema.

RECTAS PARALFLAS
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RECTASFERFENDICULARES
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Anexo |. Rectas paralelas y perpendiculares.
5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.

ACTIVIDAD 3
RECTAS PARALFLAS PERFENDICULARES ¥ SECANTES

PLEGADH: PORTARFETEATO

1 Pegaen ol imedi e prmamerato sen foto Sn
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Anexo J. Actividad 3.
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6. EIl docente hace una conclusion acerca de la nocion de paralelismo y perpendicularidad y

despeja dudas e inquietudes a través de preguntas desde y hacia los estudiantes.

Materiales:

Hojas de papel iris.
Fotocopias del taller.
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- Marcadores.
- Revistas.

- Pegante.

- Tijeras.

- Regla.

FOTOGRAFIA 4. SESION 3.
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Taller 4.

Tema: Medicién de angulos.

Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Identificar los componentes de un angulo, clasificarlos y compararlos segun sus
propiedades. Aprender a usar el transportador para la medida de los angulos.

Acciones Pedagogicas:

1. Organizacién y saludo.

2. Se realiza el segundo punto del taller, en donde se le da a los estudiantes plastilina y
palitos para construir angulos de diferentes medidas, con el fin de conocer sus pre-saberes
acerca de este tema.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones angulos durante su desarrollo. Luego se decora el

resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores actividades de
afianzamiento.
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ILUSTRACION 8. ORIGAMI MARIPOSA. .
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para

profundizar el tema.

5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.

ANGULOS
E aazulo viess Smnadopor un vértce ¥ dos lados.

Virtice
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90

180 n o
V 360

roe

Anexo K. Angulos.

MEDICION DE ANGULOS
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Anexo L Actividad 4.
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6. EIl docente hace un resumen sobre las partes que componen un angulo, sus amplitudes y
uso del trasportador para medirlo con el fin de concluir y despejar dudas e inquietudes a
través de preguntas desde y hacia los estudiantes.
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Materiales:

Hojas de papel iris.
Fotocopias del taller.
Marcadores.
Transportador.
Pegante.

Palitos de madera.
plastilina

Regla.

FOTOGRAFIA 5. SESION 4.
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Taller 5.

Tema: Clasificacion de angulos.
Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Identificar, clasificar y comparar &ngulos segin amplitud, mediante la actividad del
plegado “perro” y la manipulacion de circulos de papel para construir diferentes angulos y
medirlos con el transportador

Acciones Pedagdgicas:

1. Organizacion y saludo.

2. Se realiza el segundo punto del taller en donde se le dan circulos de papel a los
estudiantes para que mediante dobleces formen diferentes amplitudes de angulos y luego
sefialen que clase de angulo es, de esta manera se identifica si los nifios tienen nociones
acerca de este tema.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones angulos y su clasificacion durante su desarrollo. Luego
se decora el resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores actividades
de afianzamiento.

perros
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ILUSTRACION 9. ORIGAMI PERRO.

Obtenido de http://es.origami-club.com/
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para
profundizar el tema.

CLASFS DE ANGULOS
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Anexo M. Clases de angulos.
5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.

CLASIFICACTON DE ANGULOS
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Anexo N. Actividad 5.
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6. EIl maestro hace una conclusion sobre la clasificacion de los &ngulos segin su amplitud y
despeja dudas e inquietudes a través de preguntas desde y hacia los estudiantes.

Materiales:

- Hojas de papel iris.

- Fotocopias del taller.
- Marcadores.

- Transportador.

FOTOGRAFIA 6. SESION 5.
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Taller 6.

Tema: Poligonos.
Tiempo: 1 hora.

Obijetivo: Identificar, construir y clasificar poligonos segun el nimero de lados, vértices y
angulos y reconocerlos en el contexto a través de la observacién de objetos del entorno.

Acciones Pedagdgicas:

1. Organizacion y saludo.

2. Se realiza el segundo punto del taller, en donde los estudiantes deben buscar objetos del
salon de clases que represente para ellos poligonos e identifiquen que clase de poligono
es al contar el numero de lados que posee.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones de poligonos durante su desarrollo. Luego se decora el

resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores actividades de
afianzamiento.
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ILUSTRACION 10. ORIGAMI GATO.
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para

profundizar el tema.
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Anexo O. Poligonos.
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5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.
POLIGONOS
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Anexo P. Actividad 6.

6. EI maestro hace un resumen acerca de los poligonos, mencionando las caracteristicas y
propiedades de cada poligono, y su clasificacion segun los diferentes atributos, luego se
despejan dudas e inquietudes a través de preguntas desde y hacia los estudiantes.
Materiales:

- Hojas de papel iris.

- Fotocopias del taller.
- Marcadores.

- Regla.
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FOTOGRAFIA 7. SESION 6.
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Taller 7.

Tema: Clasificacion de triangulos.
Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Identificar, comparar y clasificar triangulos segun sus componentes (lados, angulos,
vértices) y caracteristicas.

Acciones Pedagogicas:

1. Organizacién y saludo.

2. Se le pide a los estudiantes que formen diferentes triangulos con los lapices y colores que
tengan es su cartuchera y describan de manera oral las semejanzas y diferencias de estas
figuras.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones triangulos y su clasificacion durante su desarrollo.
Luego se decora el resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores
actividades de afianzamiento.
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ILUSTRACION 11. ORIGAMI CARA DE TIGRE.
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para

profundizar el tema.

[FLASIFICACION DE TRIANGULOD

Sesun rm dnenle:

1) Trisnguloy rocebuuios s sie st LV degedo recss, \
£
3} Trigwsuis scustweules, 5 Sests TRES asgols
P ——) / :

a") rignpuley shaesnpulos, 3i drota UN asgule obmmo w\ (mds de
\ .
Sz s laden: ¥ \‘\

1) ringudss equilisrror Som los writngules cuvesres hdes o fguades: (2 = b =c)

Skt ik s s Iy
s e
3 O wridngudes bdscales: son
writagslo con dos hadks
igsles

A A

3) rigngudoy excalmes El wingalo ssadano tene vx hdos
Sifarasies poro gor m dngsios taribidn sedin difaremes

Anexo Q. Clasificacion de Triangulos.

5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.
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Anexo R. Actividad 7.
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6. EIl docente realiza la conclusion de la tematica abordada, citando las diferencias y
semejanzas de los triangulos segun sus lados y sus angulos y se destacan las principales
caracteristicas de cada clase de triangulo, luego se despejan dudas e inquietudes a traves
de preguntas desde y hacia los estudiantes.

Materiales:

- Hojas de papel iris.

- Fotocopias del taller.
- Marcadores.

- transportador.

- Regla.

FOTOGRAFIA 8. SESION 7.
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Taller 8.

Tema: Clasificacion de cuadrilateros.
Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Identificar, comparar y clasificar cuadrilateros segun sus componentes (lados,
angulos, veértices) y caracteristicas.

Acciones Pedagdgicas:

1. Organizacion y saludo.

2. Seinvita a los estudiantes a mencionar objetos comunes que representen cuadrilateros e
identifiquen qué clase de cuadrilatero es.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones cuadrilateros y su clasificacion durante su desarrollo.
Luego se decora el resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores
actividades de afianzamiento.

\ (4,

) (3] Plagar sobra ko puntitas
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B 5eacab
G Plegar sobre los purttitos
— #
r." 1l -

W

| N v
e — \ coche

altrasr baht Fimiski % ins

ILUSTRACION 12. ORIGAMI CARRO.

Obtenido de http://es.origami-club.com/
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para
profundizar el tema.
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Anexo S. Cuadrilateros.

5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.
CLASFICACION DE CUADRILATEROS
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Anexo T. Actividad 8.
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6. Se hace una conclusion final acerca de las caracteristicas y propiedades de cada
cuadrilatero, aludiendo a las diferencias y semejanzas entre ellos y Despejando dudas e
inquietudes a través de preguntas desde y hacia los estudiantes.

Materiales:

- Hojas de papel iris.

- Fotocopias del taller.
- Marcadores.

- Regla.

FOTOGRAFIA 9. SESION 8.
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Taller 9.

Tema: El hex&gono y el octagono.

Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Diferenciar atributos y propiedades de un poligono regular de 6 y 8 lados.
Acciones Pedagogicas:

1. Organizacién y saludo.

2. Realizar las actividades 1 y 2 del taller con el fin de mencionar objetos cotidianos que
representen hexagonos y octagonos.

3. Actividad con papiroflexia: A cada nifio se le entrega un cuadrado de papel iris y junto a
la profesora van construyendo el plegado siguiendo una serie de instrucciones en las que
se van introduciendo las nociones hexagono y octagono durante su desarrollo. Luego se
decora el resultado final y se pega en el taller para realizar las posteriores actividades de

afianzamiento.
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ILUSTRACION 13. ORIGAMI CARA DE PATO.

Obtenido de http://es.origami-club.com/
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4. Presentacion de la tematica mediante una guia de conceptos e ilustraciones para
profundizar el tema.
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Anexo U. Hexagono y octagono.
5. Resolver las demas actividades propuestas en el taller para consolidar el conocimiento.

EL HEXAGONO Y EL OCTAGONO

PLEGADO: CARADE PATO

1. Nombra objetos que tengan forma de hexdgono.

2. Nombra objetos que tengan forma de octagone.

7]

. En &l plegado mares v nombra los vértices, las dizgonales v los lados del hexdzono.

4. En el plegado marca todos los vértices, diagonzles y lades del ectagono.

Anexo V. Actividad 9.
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6. El profesor realiza un resumen de las actividades realizadas, con el fin de fortalecer los
conocimientos respecto a las propiedades y caracteristicas principales de los poligonos
regulares en especial la de los hexagonos, octagonos y los poligonos siguientes, asimismo
se despejan dudas e inquietudes a través de preguntas desde y hacia los estudiantes.

Materiales:

- Hojas de papel iris.

- Fotocopias del taller.
- Marcadores.

- Regla.

FOTOGRAFIA 10. SESION 9.
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Juego de preguntas.

Tema: Repaso nociones geométricas

Tiempo: 1 hora.

Objetivo: Repasar la tematica vista para fortalecer conocimientos y despejar dudas e

inquietudes.

Acciones Pedagogicas:

1. Organizacion y saludo.

2. Se pegan en el tablero figuras geométricas con preguntas acerca de los temas tratados en
clases, si el estudiante responde correctamente se lleva la figura para acumularlas, pero si no
conoce la respuesta, quien quiera responder tiene la opcidn de hacerlo para ganarse la figura.
En caso de que ningun nifio responda, la profesora repasara el tema para que quede claro y
entre todos responder a la pregunta. El nifio que mas figuras tenga acumuladas seré el

ganador y se llevara el premio de una caja de chocolates.

Materiales:
- Cartulina.
- Preguntas impresas.

- Caja de chocolates.
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FOTOGRAFIA 11. SESION 10.
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Resultados

En la fase de construccion y aplicacion de la estrategia didactica, los estudiantes muestran
motivacion e interés por las actividades propuestas, especialmente las relacionadas con
papiroflexia, al ser ésta una técnica innovadora para ellos, que les permite construir
objetos mediante el plegado del papel, y de esta manera comprender y visualizar de
manera palpable los conceptos de la geometria plana, ademas de explorar su creatividad
y destrezas en motricidad fina, inherentes a esta técnica.

Por otra parte los estudiantes presentaron dificultades para comunicar de manera oral y
escrita sus ideas acerca de los tdpicos tratados, sobre todo cuando se les pedia que
expresaran con sus palabras lo que entendian por algin elemento o propiedad
geométrico-espacial, lo cual fue mejorando notoriamente al avanzar en cada sesion,
debido a que iban adquiriendo méas vocabulario y lenguaje matematico que les permitia
expresarse con mayor fluidez y formalidad que al inicio de la unidad didactica,
desarrollando competencias comunicativas en matematicas; también esto se pudo
evidenciar al seguir instrucciones que la docente realizaba, utilizando términos
geométricos.

Asimismo lograron conceptualizar y poner en practica los saberes adquiridos con
respecto a las nociones punto, rectas, angulos y poligonos mediante la participacion
activa en la resolucion de los problemas propuestos en el taller, expresando ideas,
argumentando, realizando conjeturas y poniéndose de acuerdo para llegar a soluciones en
conjunto, ademas del frecuente cuestionamiento por parte de la docente a los nifios sobre

las figuras que iban obteniendo.
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Fase de verificacién

Para esta fase se plante6 dos etapas; la primera corresponde a un cuestionario prueba final

y la segunda a una exposicion de las carpetas “Mundo geométrico”.

Cuestionario Prueba final

FOTOGRAFIA 12. CUESTIONARIO PRUEBA FINAL.

Este cuestionario se realizé mediante preguntas cerradas de seleccion multiple y
preguntas abiertas de respuesta concreta acerca de las nociones estudiadas en la unidad
didactica, las cuales fueron analizadas mediante una tabla y se les dio una interpretacion
cualitativa. Ver TasLA 7.

Objetivo: Corroborar si la unidad didactica ayudo al aprendizaje y comprension de las

nociones de geometria estudiadas.
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Procedimiento: Cada pregunta se clasificd dentro del cumplimiento de un estandar:
Estandar A: Reconoce atributos y propiedades de los elementos geométricos, punto,

recta, segmento, semirrecta, plano, angulos.

Estandar B: Compara y clasifica figuras bidimensionales de acuerdo con sus

componentes y caracteristicas.

Estandar C: Reconoce nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en distintos contextos y sus condicion relativa con respecto a diferentes

sistemas de referencia.

Estandar D: Construye y descompone figuras a partir de las condiciones dadas.

Luego se realizé el conteo de las respuestas correctas para cada estandar establecido.

Asimismo a cada nifio se le asignd un codigo correspondiente a la letra inicial de su
nombre.
Para identificar si el estudiante ha desarrollado la competencia respectiva a cada estandar
debe haber obtenido la mitad méas uno de las respuestas correctas para cada clasificacion,
lo cual se puede visualizar en la columna final (estandar alcanzado). Para el estandar D, a
cada estudiante se les pidi6 construir diferentes figuras geométricas mediante el plegado

del papel, siguiendo las indicaciones de la docente.
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TABLA 7. ANALISIS CUESTIONARIO FINAL.
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ESTANDAR A ESTANDAR B ESTANNDAR C ESTANDAR D ESTANDAR
0-1-2-3-4-5:9-10-11-12- | 18-19-20-21-22-23-24- 6-7-8-33-35 ALCANZADO
13-14-15-16-17-36-37 | 25-26-27-28-29-30-31-
32-34-38
PREGUNTAS PREGUNTAS PREGUNTAS PLEGADO S| NO
ACERTADAS ACERTADAS ACERTADAS
PREQUNTAS
ESTUD.
M 8 9 2 Sl 8o ~e
S 6 9 2 Sl &b Ae
D 13 10 3 Sl ABCD
L 15 10 4 Sl ABCD
A 9 9 2 Sl ABD ¢
N 8 9 3 Sl Beo "
F 11 9 3 Sl ABCE
J 12 13 5) Sl ABCE
C 7 9 2 Sl P e
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Resultados: La anterior tabla muestra que:

- Estandar A: 5 estudiantes lograron buenos resultados en los ejercicios de reconocimiento
de elementos geométrico como punto, rectas, etc.

- Estandar B: 8 estudiantes lograron buenos resultados en los ejercicios de comparacion y
clasificacion de figuras bidimensionales, dos méas que en el diagndstico.

- Estandar C: 6 estudiantes tuvieron buenos resultados en los ejercicios de reconocimiento
de paralelismo y perpendicularidad, 5 mas que en el diagndstico.

- Estandar D: todos siguieron las indicaciones de la docente y realizaron las construcciones
de las figuras a través del plegado de papel.

Lo anterior permite deducir que los estudiantes mejoraron y fortalecieron significativamente

en las habilidades relacionadas con el reconocimiento de propiedades y caracteristicas

propias de cada figura geométrica que les permitié compararlas y clasificarlas segln sus

atributos.

Asimismo avanzaron en la comprension de las nociones de paralelismo y perpendicularidad,

las cuales no tenian clara al comienzo y les impedia diferenciarlas. Ademas de lograr

identificar esas nociones en figuras y objetos comunes.

Por otro lado, se evidencia un progreso en la aprehension de nuevo vocabulario geomeétrico,

al realizar las construcciones de las figuras mediante el seguimiento de las indicaciones del

docente, las cuales se hicieron de manera oral y usando lenguaje geomeétrico.
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Muestra de carpetas “Mundo geométrico”

FOTOGRAFIA 13. MUESTRA DE CARPETAS “MUNDO GEOMETRICO”

Esta etapa consistio en hacer una exposicion de los trabajos realizados durante el desarrollo de la
unidad didactica. Para esto se prepard y decord un espacio representativo y Ilamativo para los
estudiantes, en el que se instaurd una mesa con las carpetas de los nifios, las cuales contenian sus
talleres y plegados realizados, ademas de una torta, gaseosas, pasa bocas y detalles para
compartir entre los nifios de la comunidad y de esta manera hacer el cierre del proyecto

investigativo.
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Resultados: Los estudiantes tuvieron la oportunidad de compartir a sus comparieros, profesores
y algunos padres de familia, las experiencias vividas durante la realizacion de las actividades
mediante los talleres con papiroflexia.

Asimismo los nifios socializaron, utilizando lenguaje matematico, los conocimientos aprendidos
acerca de las nociones basicas de geometria plana.

Para finalizar, éste también fue un espacio en el que tanto padres, comparieros y profesores

valoraron el trabajo realizado junto con la docente investigadora.
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Conclusiones

% En la fase diagndstica mediante los instrumentos de recoleccion de datos que se
ejecutaron (cuestionario, entrevista, encuesta y observacion participante), se pudo
identificar que los estudiantes de cuarto y quinto de primaria de esta Institucion
educativa, presentaban dificultades entorno a la comprensidn, resolucion de problemas,
comunicacion, argumentacion y aplicacion de las nociones basicas de geometria plana
debido a diferentes factores como:

- Falta de motivacion e interés por parte de los estudiantes hacia el &rea de geometria,
debido al mecénico y tradicional proceso de ensefianza que lleva a cabo la docente de

matematicas dentro del aula de clase.

- Falta de planificacion y disefio de estrategias didacticas que permitan una ensefianza de

la geometria de manera mas agradable, dinamica y participativa.

- Poca importancia hacia el pensamiento geométrico espacial dentro de la Institucion, ya
que esta clase frecuentemente es reemplazada por otras actividades escolares, lo que ha
ocasionado que los estudiantes no progresen en los conocimientos y habilidades que para

el grado en que se encuentran deberian estar en proceso de desarrollo.

Por tanto se puede concluir a partir de esta fase, que desde la practica pedagdgica docente, es
necesario aplicar estrategias y herramientas didacticas que enriquezcan y favorezcan la
ensefanza y el aprendizaje de la geometria, atendiendo a las necesidades e intereses de los

estudiantes para acercarlos de manera significativa al conocimiento.
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% Mediante la fase de disefio e implementacién de la unidad didactica se pudo revisar
diferentes teorias sobre la didactica de las matematicas en especial la de geometria, en
donde se encuentran varios estudios sobre la importancia de poner en practica dentro del
aula de clase, herramientas, técnicas y actividades dinamicas, interesantes, y creativas

que favorezcan el aprendizaje significativo y comprensivo.

Por tanto al implementar la unidad didactica, la cual estaba orientada a utilizar la papiroflexia
como actividad principal, se puede afirmar que esta técnica dentro del aula de clase es un
medio que ayuda a construir, asimilar y comprender conocimientos de manera innovadora y
practica, puesto que a través del plegado se pueden crear y visualizar figuras, reconocer e
identificar nociones geometricas, ampliar el lenguaje matematico, realizar secuencias de
pasos, practicar el orden de un proceso, en conclusion desarrollar habilidades geometrico
espaciales, ademas de estimular la creatividad y mejorar otras destrezas como las

relacionadas con la motricidad fina.

« En lafase de verificacion se pudo comprobar que las actividades con papiroflexia
permiten optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las nociones basicas de geometria
plana (punto, rectas, angulos y poligonos) en los nifios de cuarto y quinto grado de la
Institucion objeto de la presente investigacion, puesto que se evidencio un progreso
significativo en el logro de las competencias y habilidades relacionadas con el pensamiento
espacial y en su motivacion hacia esta asignatura, ademas de ser un referente para que los

maestros contindien con el proceso que se inicid en este establecimiento educativo.
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% Parafinalizar, a nivel personal, este proyecto investigativo permitio la reflexion
sobre la importancia de la labor docente dentro del proceso educativo, puesto que es
indispensable el autoexamen del quehacer pedagdgico y de esta manera proponer ambientes
de aprendizaje didacticos en donde se utilicen herramientas y estrategias que mejoren la
ensefianza de la geometria y atiendan a las necesidades e interés de los estudiantes con el fin

de que ellos encuentren sentido y significado por lo que aprenden.
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ANEXos

Anexo A. Prueba diagndstica.

1. Observa las siguientes figuras:

- =

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

¢En cual de ellas no aparecen tridngulos? Menciona las caracteristicas del triangulo.

e Q) Figural b) Figura 2
e () Figura3 d) Figura 4

2. De la siguiente figura, A es un rombo, B es un rectangulo y C un cuadrado. De ellas
tienen sus lados consecutivos perpendiculares:

a) Solo el A b) EIByelC
c) ElAyelC d) Solo el B

3. Observa la siguiente ilustracion

La figura que no aparece representada es:

O
e Q) circulo
e b triangulo
e () rectangulo
e d) cuadrado

4. En la siguiente figura:

e Q) Hay mas cuadrados que triangulos.
e b Hay maés triangulos que cuadrados.
e () Igual cantidad de triangulos que de cuadrados
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e d) No se puede comparar las cantidades de tridngulo y cuadrados

5. En el siguiente dibujo, la figura que no esta representada es:

. El rectangulo O
. El cuadrado g
. El circulo

. El triangulo

6. Marca con una cruz la proposicion que asegura que la figura de la que se habla es un
cuadrado.

o a) Tiene tres lados iguales.
o b) Tiene cuatro lados y dos son iguales
o C) Tiene cuatro lados y no son iguales.
o d) Tiene cuatro lados iguales.
7. Observa la figura: ; c

¢Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta?

o a) La recta r pasa por el punto B. B
o b) La recta r pasa por el punto C.

o C) El punto C esta en larectar.

o d) El punto B no estd en larecta r

8. Analiza la figuray responde:

e _ Hay tantos triangulos como rectangulos.

e _ Hay el doble de triangulos que de
rectangulos.

e _ Haydos rectangulos més que triangulos.

e  Hayuntriangulo mas que rectangulos.

9. En la siguiente figura aparece el rectangulo MNOP.
Escribe verdadero o falso, segun corresponda.

p o @) ___ lLoslados MN y OP son paralelos.
b) _ Los lados MN y_OP son perpendiculares.
c) _ Los IadoﬁMWN son paralelos.
d) __ Loslados PMYy ON son perpendiculares.



http://www.monografias.com/trabajos13/histarte/histarte.shtml#ORIGEN
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10. En la siguiente figura:

Sisetrazan los segmentosA_C yﬁ) y denotas el punto de

interseccion se obtienen:

B a) 3 triangulos b) 5 triangulos
C) 4 triangulos. d) 6 triangulos
D
A
11. En el siguiente rectangulo: R
C
Son lados iguales:
o a)__ BCyCD
o b)___ADyDC
o €)___ AByBC )\
o d___ AByCD o

12. En cudl de las siguientes figuras hay mas triangulos.
O O O &
A SA

A \ =

N S il

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

V4

o a) Figuralc) Figura 2
b) Figura 3 d) Figura 4

13. Observa las siguientes figuras:

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
¢Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta?

o a) Todas las figuras tienen la misma cantidad de lados.
o b) La figura 4 tiene un lado mas que la figura 2.
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o C) La figura 1 tiene menos lados que la figura 3.
d) La figura 2 tiene tantos lados como la figura 1

14. ;Cuél de las figuras tiene el mayor nimero de lados?

1) > >

Figura 1 Figura 2 Figura 3
o a) Figura 1 c) Figura 2
b) Figura 3 d) Las tres tienen el mismo numero de lados.

15. Observa la siguiente figura:

- @ d
A B

Si se coloca un punto C entre By D. Se obtienen:
a) ___ 3segmentosc) 5 segmentos
b) _ 6segmentosd) 4 segmentos

16. La maestra manda a formar, con varillas, cuadrilateros que tengan las caracteristicas
siguientes:

e Los lados opuestos son paralelos y los lados consecutivos perpendiculares.
¢Cudl es la figura que responda a estas caracteristicas?

-/ 1 /-

17. ¢ Cuéntos rectangulos hay en la figura?

= a)___ 7rectangulos
= b) __ 4rectangulos
= C)___ 6rectangulos
= d)__ 9rectangulos

18. Marca con una cruz el enunciado correcto con el concepto de cuadrado.

= a)__ Tiene 3 lados iguales.
= b) __ Tiene 4 lados y dos son iguales.
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= C)___ Tiene 4 lados y no son iguales.
= d) __ Tiene 4 lados iguales.

19. En la siguiente figura hay:

a) ___ Mas triangulos que segmentos.

b) _ Tantos tridngulos como segmentos.

c) Dos segmentos mas que triangulos.
d) Tres tridngulos menos que segmentos.

20. De la siguiente figura nombre todos los triangulos que tienen
como uno de sus lados al segmento AB

Respuesta:

A B
21. En el rectangulo MNOP se cumple que:
a) Los lados MN y OP son paralelos. i u
b) Los lados MN y OP son perpendiculares.
C) Los lados PM y MN son paralelos. \
"]

d) Los lados PM y ON son perpendiculares.
22. En la siguiente figura, si se trazan los segmentos ACYBD o6 obtienen:

= Q) 4 triangulos C

= b) 6 triangulos D

= () 8 triangulos

= d) 3 triangulos

B
23. En la figura hay: A
*—= ® &
A B ¢ D
= ) 6 segmentos c) 5 segmentos

= b) 4 segmentos d) 3 segmentos
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24. Segun los colores, qué nombre recibe cada uno de los poligonos.

= a) Amarillo
= b) Rojo
= ) Verde
= d) Azul

25. ldentifica a que figura se refiere segun las caracteristicas que se te dan. Escribe su
nombre.

. a) Soy el poligono de menos lados
. b) Soy un poligono de cuatro lados y no tengo ningun par de lados paralelos.
. c) Soy un poligono de cuatro lados. Mis lados opuestos son paralelos y todos mis

lados tienen igual medida



http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml
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Anexo B. Entrevista a docente.

1. ¢Qué modelo pedagdgico utiliza en el aula de clases?

2. ¢Qué apoyos pedagdgicos utiliza en el aula de clases?

3. ¢Emplea la ludica a través del juego para ensefiar las nociones bésicas de
geometria?

4. ¢Como considera usted el grado de conocimiento de sus estudiantes con respecto

a la geometria?

5. ¢En qué grado de aceptacion considera que sus estudiantes disfrutan del

conocimiento de las nociones bésicas de geometria?

6. Cree gue ensefar bien las matematicas en primaria es...

7. ¢Cuénto considera que a sus estudiantes les gusta la geometria en relaciéon con

otras asignaturas?
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Anexo C. Encuesta dirigida a estudiantes.

1. ¢Te gustan las matematicas, por que?

2. ¢Te esdificil entender las matematicas, por qué?

3. ¢Tu maestro te da la oportunidad de participar en las clases de geometria?

4. ;Cuantas horas de estudio dedicas a estudiar geometria?

5. ¢Como explica la clase de geometria tu maestro?

6. ¢Crees que la horaen la que recibes la clase de geometria afecta el entendimiento

de la asignatura de matematicas, por qué?

7. ¢Cudl seria la hora indicada para recibir la clase?

8. ¢Para qué te sirve tener conocimientos en geometria?

9. ¢Cuénto te gusta la geometria en relacion a otras asignaturas?
Nada poco__ algo bastante la que més me gusta
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Anexo D. Formato diario de campo practica pedagdgica.

UNIVERSIDADSANTO [OMAS DIARIO DE CAMPO
EDUCACION ABIERTAYADISTANCIA PRACTICA PEDAGOGICA
Pagina 106 de 134
Registro No._
Nombre del colegio: Grupo:
Fecha: Lugar:
Tema:
Propésito:

Descripcion Reflexion

Evaluacion:
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Anexo E. Punto, recta y plano.

La geometria es una de las ramas de las matematicas que se ocupa del estudio de las
propiedades del espacio como ser: puntos, planos, poligonos, rectas, poliedros, curvas,
superficies, entre otros.

El PUNTO es una «figura geométrica» adimensional: no tiene longitud, area, volumen, ni otro
angulo dimensional. No es un objeto fisico. Describe una posicion en el espacio, determinada
respecto de un sistema de coordenadas preestablecido.

A los puntos se les suele nombrar con una letra mayuscula: A, B, C, etc.

D A = C
L o L L

LA RECTA

En geometria euclidiana, la recta o linea recta, es el ente ideal que se extiende en una misma
direccion, existe en una sola dimensién y contiene infinitos puntos; estd compuesta de infinitos
segmentos (el fragmento de linea méas corto que une dos puntos). También se describe como la
sucesion continua e indefinida de puntos en una sola dimension, o sea, no posee principio ni fin.

H B ¢ D

.

G A

La Recta se nombra con una letra Minuscula o dos Mayusculas y se lee la recta AB, la recta HG

y la recta m.
«— — L

AB HG m

PLANO
Cuando se habla de un plano, se esta haciendo referencia a la superficie geométrica que no posee
volumen (es decir, que es sélo bidimensional) y que posee un nimero infinito de rectas y puntos
que lo cruzan de un lado al otro.
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Anexo F. Actividad 1. Punto y recta.

PLEGADO: CASA

1. Explica con tus palabras:
e (Qué es un punto?

e ;Qué es una recta?

2. Dibuja un punto y una recta.

3. Marca todos los puntos de interseccion del plegado.
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Anexo G. Segmento.

Un segmento, en geometria, es un fragmento de recta que estd comprendido entre dos puntos. Es

la porcién de recta limitada por dos puntos, llamados extremos.
A

B
_—

o AB
AB Tipos de segmentos

Segmento nulo: Un segmento es nulo cuando sus extremos coinciden.
Ejemplo: Un punto
Segmentos consecutivos

Dos segmentos son consecutivos cuando tienen un extremo en coman,

A

Segun pertenezcan o no a la misma linea, se clasifican en:

Colineales

A

No colineales: Los segmentos consecutivos no colineales, llamados poligonal o quebrada,
pueden ser abiertos o cerrados segun tengan o no extremos comunes el primer y el dltimo
segmento que lo forman. Las poligonales cerradas forman poligonos.

A B

C

LA SEMIRECTA

La Semirecta es la porcion de recta que tiene principio pero no tiene fin. Se hombra con dos

Mayusculas y se lee la Semirecta AB, la Semirecta HG.
- = 5 =
AB CD HG XY

B C D

N
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Anexo H. Actividad 2. Recta, semirrecta y segmento.

PLEGADO: BARCO

1. Nombra minimo dos cosas que te sugieran ejemplos de recta, semirrecta y segmento.
2. Explica con tus palabras la diferencia entre

e Rectay semirrecta

e Segmento y semirrecta

3. Mide cada uno de los segmentos que forman los lados de tu plegado y ndbmbralos
correctamente (ejm. AB= 3,2cm)

4. De las siguientes figuras cuales son segmentos, rectas y semirrectas.

S =



LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA 111

Anexo |. Rectas paralelas y perpendiculares.

RECTAS PARALELAS

Las rectas paralelas son aquellas rectas que se encuentran en un mismo plano, presentan la
misma pendiente y que no presentan ningun punto en comun, esto significa que no se cruzan, ni
tocan y ni siquiera se van a cruzar sus prolongaciones. Uno de los ejemplos mas populares es el
de las vias de un tren.

RECTAS PERPENDICULARES

Dos rectas que se encuentran en el mismo plano son perpendiculares cuando forman cuatro
angulos rectos. En el caso de las semirrectas, la perpendicularidad aparece cuando se conforman
angulos rectos, por lo general con el mismo punto de origen.

A

RECTAS SECANTES

Dos rectas son secantes si estan en un mismo plano y se cortan en un punto
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Anexo J. Actividad 3.

RECTAS PARALELAS, PERPENDICULARES Y SECANTES

PLEGADO: PORTARRETRATO

1. Pegaen el interior del portarretrato una foto tuya.

2. Busca y recorta imagenes de periddicos o revistas, donde encuentres segmentos
paralelos y segmentos perpendiculares. Pega minimo dos para cada caso e indica con
marcador donde se encuentran.

3. Nombra en el plegado todos los segmentos que sean paralelos y todos los segmentos
que sean perpendiculares.

4. ldentifica cuales rectas son paralelos, perpendiculares y secantes.

D<o
N
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Anexo K. Angulos.

El &ngulo viene limitado por un vértice y dos lados.

Vértice

Lado

La amplitud de los angulos se mide en grados, y puede ir desde 0° a 360°

WE...
1800/ €\ "go
WIS

2700

113
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Anexo L Actividad 4.
MEDICION DE ANGULOS

PLEGADO: MARIPOSA

1. Con plastilina y palitos, formar angulos de:
90°  45° 180° 270° 360°

2. Dibuja el reloj en cada caso, para representar las horas que se indican y escribe el angulo
que forman las manecillas horario y minutero.
o 12:15

e 12:30

e 12:45

e 12:00

o 2:20

e 2:40

e 1:50

e 345

3. Nombra todos los angulos del plegado y midelos con el transportador.
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Anexo M. Clases de &ngulos.

CLASES DE ANGULOS

Segun la amplitud de los angulos, estos se pueden clasificar en:

Agudo (menos de 90 grados)

Recto (90 grados)

Obtuso (mas de 90 grados)

Llano (180 grados)

Completo (360 grados)

3600 |

Los 2 lados estdn
superpuestos

115
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Anexo N. Actividad 5.
CLASIFICACION DE ANGULOS

PLEGADO: PERRO

1. Forma con circulos los siguientes angulos, doblando el papel y sefiala que clase de angulo
es.

90° 45° 180° 270° 135°
2. Marca con letras mayusculas todos los vértices del plegado.

3. Nombra los angulos del plegado y midelos con el transportador.

4. Completa la tabla escribiendo el nombre del &ngulo que cumpla la condicion.

AGUDO RECTO OBTUSO | LLANO COMPLETO
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Anexo O. Poligonos.

POLIGONOS
La palabra poligono procede del griego. En griego, poli significa muchos y gonos significa
lados.

Poligono es una figura geométrica plana que esta limitada por tres 0 mas rectas y tiene tres o mas
angulos y vértices.

Poligonos de
3 lados 4 lados 5 lados

PARTES DE UN POLIGONO

Lados: son los segmentos que lo limitan.
Angulos interiores: los que forman dos lados contiguos (color  verde).
Vértices: los puntos donde coinciden dos lados.

Diagonales: las rectas que unen dos vértices que no sean consecutivos (color rojo).

triangulo cuadrado pentagono

CLASES DE POLIGONOS:

1. Segln sus lados:

NUmero de lados Nombre del poligono
no existe
no existe
triangulo
cuadrilatero
pentagono
hexagono
heptagono
octégono
eneagono

O oo ~NOO OB WwWwWDN -



http://es.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A1ngulo
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuadril%C3%A1tero
http://es.wikipedia.org/wiki/Pent%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Hex%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Hept%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Oct%C3%B3gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Ene%C3%A1gono

LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
30
40
50
60
70
80
90
100
106
10100

decéagono
endecagono
dodecégono
tridecagono
tetradecagono
pentadecagono
hexadecagono
heptadecagono
octodecagono
eneadecagono
isodecagono
triacontagono
tetracontagono
pentacontagono
hexacontagono
heptacontagono
octacontagono
eneacontagono
hectagono
megagono
googolgono

2) Sus angulos:
Pueden ser concavos y convexos.

Un angulo convexo vale menos de 180° o dos rectos y un céncavo mas de 180° o dos rectos.

Un poligono es convexo cuando sus angulos valen menos de 180°.
Un poligono es concavo cuando tiene, por o menos, un angulo céncavo o mayor que 180°.

Poligono convexo por tener
TODOS sus dngulos convexos,
es decir, menores que 180°

) e

\%ﬁ_“ﬁ—.

X \7

Poligono céncavo por tener UN ANGULO
mayor que 180°

—~
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http://es.wikipedia.org/wiki/Endec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Dodec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Tridec%C3%A1gono
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http://es.wikipedia.org/wiki/Eneadec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/wiki/Isodec%C3%A1gono
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Triacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetracont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pentacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hexacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Heptacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Octacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Eneacont%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hect%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Meg%C3%A1gono&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Goog%C3%B3lgono
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3) lgualdad de lados y angulos:

Cuando un poligono tiene sus LADOS Y ANGULOS iguales se llaman poligonos

REGULARES.

Si los lados y angulos no tienen la misma medida se Ilaman poligonos IRREGULARES.

P,
7{,
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Anexo P. Actividad 6.

POLIGONOS

PLEGADO: EL GATO

1. Busca objetos en el salén y cuenta sus lados y di que clase de poligonos son.

2. Observa el gatito y responde con un namero.

e Elcuerpotiene:  lados, _ vértices,  angulosy __ diagonalesy se
llama

e La cara del gatito tiene: _ lados, _ vértices, _ angulos y
diagonales y se llama

e Las orejas del gatito tienen: __ lados, _ wvértices, _ angulos,
diagonales y se llaman

e Lacolacon el cuerpo del gatito tienen: _ lados, _ vértices, __ angulos,

diagonales y se llama

3. Clasifica cada poligono como cuadrilatero, pentdgono, hexagono u octagono.

1 ) 2) './‘ \"j 3) /‘\\ 4)
5 6) no_ 8) /f_ﬁ/
4. Colorea.

|roju I Poligonos regulares azul } Poligonos irregulares

PO
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Anexo Q. Clasificacion de Triangulos.

CLASIFICACION DE TRIANGULO

Segun sus angulos:

1) Tridngulos rectangulos si tienen UN &ngulo recto.

80°
2) Tridngulos acutangulos, si tienen TRES angulos
menor 0).

agudos(menores de 90°) (eo* a0
3) Triangulos obtusdngulos, si tienen UN angulo obtuso ‘i- (méas de
90°).
Segun sus lados:

s N

1) triangulos equilateros: Son los tridngulos cuyos tres lados son iguales: (@a=b=c):

b ¢ Silos lados son iguales
los angulos también

=
™ °
seran iguales — -~ L

2) a . triangulos isosceles: son
triangulo con dos lados
iguales.

3) triangulos escalenos: El tridangulo escaleno tiene sus lados
diferentes por lo que sus angulos también seran diferentes.
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Anexo R. Actividad 7.

CLASIFICACION DE TRIANGULOS

PLEGADO: EL TIGRE

122

1. Marca con letras mayusculas cada uno de los vértices del plegado y luego nombra
correctamente todos los tridngulos del plegado.

2. Clasifica todos los triangulos que hallaste en la siguiente tabla. Escribe el nombre del
triangulo y marca con una x su clasificacion de acuerdo a los lados y a los angulos.

Nombre
del
angulo

De acuerdo a los lados

De acuerdo a los angulos

equilatero

escaleno

acutangulo

A

isésceles

rectangulo

e

e R

obtusangulo

3. colorea de rojo los triangulos equilateros, de verde los isosceles y de azul los

escalenos, luego encierra con un circulo los que sean tridngulos rectangulos.




LA PAPIROFLEXIA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

123

A

4. Une con una linea el nombre, la figura correcta y su definicion.

Acutangulo

Is6sceles

Obtusangulo IC
A i . B

Rectangulo n

Escaleno

Equilatero )

Tienen un angulo obtuso

Tienen dos lados que miden
igual

Tienen todos sus angulos
agudos

Tienen un angulo recto

Tienen todos sus lados de
diferente medida

Tienen todos los lados de
igual medida
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Anexo S. Cuadrilateros.

CUADRILATEROS

La suma de todos los angulos interiores de un cuadrilatero es igual a 360°.

También en los cuadrilateros tenemos: lados, vértices, angulos y diagonales:

Todo cuadrilatero tiene 4 lados, 4 vértices, 4 &ngulos y dos diagonales.

124

Los lados

dos a dos.

Cuadrilateros

Sdlo tienen
—— dos lados
paralelos.

| Los lados no
son paralelos.

— son paralelos —

—s

Paralelogramos

Trapecios

Trapezoides

4 lados iguales
y 4 angulos rectos

" dos y 4 angulos rectos

4 lados iguales
— yangulos iguales
dos a dos

Lados y angulos
iguales dos a dos

Un lado no paralelo
—  perpendicular
a los lados paralelos

Lados no paralelos
iguales

Lados no paralelos
desiguales y no
perpendiculares

a los paralelos

[\

Lados igualesdosa

>

—

IPPRO

Cuadrado

Rectangulo

Rombo

Romboide

Trapecio
rectangulo

Trapecio
isdsceles

Trapecio
escaleno

(Gonzélez, 2012)

Tomado de: http://quintoalameda.blogspot.com.co/2012/05/clasificacion-de-
cuadrilateros-esquema.html
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Anexo T. Actividad 8.

CLASIFICACION DE CUADRILATEROS

PLEGADO: EL CARRO

1. Sefiala en el plegado los cuadrilateros que encuentres y escribe su nombre.
2. Colorea los paralelogramos con azul y los no paralelogramos con rojo. Después
escribe el nombre de cada cuadrilatero siguiendo esta clave:

P=paralelogramo NP= No paralelogramo C= cuadrado R= rectangulo
Rb=rombo Rd=romboide T=trapecio Tz= trapezoide

[ ]
[\ L

3. Completa la tabla.

MNamero Numero de Niamero

= i z Nombre
| de lades paralelos| angules iguales | de angulos rectos |

QER OB
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Anexo U. Hexagono y octagono.
El hexagono regular es un poligono de seis lados y seis &ngulos iguales.

Los tridngulos formados, al unir el centro con todos los vértices, son

equilateros. V4 ; \
Angulos de un hexagono \A/

Suma de angulos interiores de un hexagono = (6 — 2) - 180° = 720°

El valor de un &ngulo interior del hexagono regular es 720°/6 = 120°

El angulo central mide: 360° /6 = 60°

" l{‘t‘%} 1Y
':__._-" |~ P ."x__l‘-
Diagonales de un hexagono ;;':*”’ / \\“j-
Numero de diagonales=6 - (6 —-3)/2=9 >N/
e T/
Octagono regular o
— \“‘a
Un octagono regular es un poligono de ocho lados y ocho dngulos / \
iguales. g =
) \ /
Angulos del octagono \\ /
e
~

Suma de &ngulos interiores de un octagono = (8 — 2) - 180° = 1080°
El valor de un angulo interior del octagono regular es 1080°: 8 = 135°

El angulo central del octdgono regular mide: 360°: 8 = 45°

Diagonales del octagono

NuUmero de diagonales=8 - (8 —3):2=20
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Anexo V. Actividad 9.
EL HEXAGONO Y EL OCTAGONO

PLEGADO: CARA DE PATO

1. Nombra objetos que tengan forma de hexagono.

2. Nombra objetos que tengan forma de octagono.

3. Enel plegado marca y nombra los vértices, las diagonales y los lados del hexagono.

4. En el plegado marca todos los vértices, diagonales y lados del octagono.
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Anexo W. Prueba final.

PRUEBA FINAL

0. De las siguientes figuras identifica cual es segmento, recta y semirrecta.

o—0

1. Figura geomeétrica adimensional, que describe una posicion en el espacio y se nombra con
letras mayusculas:

a. Segmento

b. Punto

c. Recta

d. Plano

e. Semirrecta

2. Sucesion continua e indefinida de puntos que no posee ni principio ni fin:

a. Segmento
b. Punto
C. Recta
d. Plano
e. Semirrecta

3. Superficie geométrica que no posee volumen y posee un numero infinito de rectas y
puntos que lo cruzan de un lado al otro:
a. Segmento
b. Punto
c. Recta
d. Plano
e. Semirrecta

4. Fragmento de recta que estd comprendido entre dos puntos:
Segmento

Punto

Recta

Plano

Semirrecta

® o0 oCw
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5. Porcion de recta que tiene principio pero no tienen fin:
a. Segmento
b. Punto
c. Recta
d. Plano
e. Semirrecta

6. Estas rectas son:
a. Secantes /
b. Paralelas /
c. Perpendiculares

7. Estas rectas son:
a. Secantes
b. Paralelas
c. Perpendiculares

8. Estas rectas son:
a. Secantes
b. Paralelas
c. Perpendiculares

9. Recta perpendicular a un segmento que lo divide en dos partes iguales:

a. Mediatriz

b. Bisectriz

10. Recta que pasando por el vértice de un angulo lo divide en dos partes iguales:
a. Mediatriz

b. Bisectriz

11. La amplitud de los angulos se miden en:

12. Nombra las partes de un angulo:
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13. Como se llama el angulo que mide menos de 90°?

a. Llano

b. Recto

c. Agudo

d. Completo
e. Obtuso

14. Cémo se llama el angulo que mide 90°?
a. Llano

b. Recto

c. Agudo

d. Completo

e. Obtuso

15. Como se llama un angulo que mide mas de 90°?
a. Llano

b. Recto

c. Agudo

d. Completo

e. Obtuso

16. Cémo se llama un angulo que mide 180°?
a. Llano

b. Recto

c. Agudo

d. Completo

e. Obtuso

17. Como se llama un angulo que mide 360°?

a. Llano

b. Recto

c. Agudo

d. Completo

e. Obtuso

18. Si un triangulo tiene un angulo de 90° se llama?

a. Acutangulo b. Escaleno
c. Obtusangulo d. Equilatero
e. Isosceles f. Rectangulo
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19. Si un triangulo tiene tres angulo menores a 90° se Ilama?
a. Acutangulo

b. Escaleno

c. Obtusangulo
d. Equilatero
e. Isosceles

f. Rectangulo

20. Si un triangulo tiene un angulo mayor a 90° se Ilama?

a. Acutangulo
b. Escaleno

c. Obtusangulo
d. Equilatero
e. Isdsceles

f. Rectangulo

21. Siun triangulo tiene tres lados iguales se llama?
a. Acutangulo

b. Escaleno

c. Obtusangulo

d. Equilatero

e. Isdsceles

f. Rectangulo

22. Si un triangulo tiene dos lados iguales se llama?
a. Acutangulo

b. Escaleno

c. Obtusangulo

d. Equilatero

e. Isdsceles

f. Rectangulo

23. Si un triangulo tiene tres lados de diferente magnitud se llama?

a. Acutangulo
b. Escaleno

c. Obtusangulo
d. Equilatero
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e. Isésceles
f. Rectangulo

24. La suma de los angulos internos de un triangulo es:
25. La suma de los angulo internos de un cuadrado es:
26. Cuéantas diagonales tiene un cuadrado?

27. Cuantas diagonales tiene un triangulo?

28. De las siguientes figuras geomeétricas cuél es un cuadrilatero?
a. Triangulo

b. Hexagono

c. Rombo

d. Circunferencia

29. De los siguientes cuadrilateros cuales son paralelogramos, es decir sus lados son
paralelos dos a dos:

N\ [ [\

30. Cuéntos lados tiene un hexagono?

a.3

b.5

c.8

d. 6

31. Cuéntos lados tiene un octagono?

a.3

b.5

c.8

d. 6

32. De qué poligono se habla en cada proposicion?
a. tiene 3 lados iguales
b. tiene cuatro lados y dos son iguales
c. Tiene cuatro lados iguales
d. Tiene cuatro lados no paralelos
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33. Los lados opuestos son paralelos y los lados consecutivos son perpendiculares,
que figura representa lo anterior:

-/ 1 /-

34. Traza las diagonales del pentagono

35. De la siguiente figura, A es un rombo, B es un rectdngulo y C un cuadrado. De ellas
tienen sus lados consecutivos perpendiculares:

a) Solo el A b) EIByelC
c) ElAyelC d} Solo el B

36. Qué angulo forma las manecillas del reloj?

37. si la siguiente figura muestra la bisectriz de un angulo de 90 °, la medida de los dos
angulos resultantes es:
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38. Indica el nombre de las siguientes figuras

A
O

39. ¢ Te gusto el proyecto de geometria, por qué?

40. ¢Qué fue lo que mas te gustd?

41. ;Crees que aprendiste con este proyecto? Menciona algun aprendizaje.



