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INTRODUCCION

En hidrologl’a, |a precipitacion se cJeFine como cualquier agua

metedrica que se recoge en a supenficie de |a tierra, dichas

aguas deben ser medidas para analisis hidrolégicos

regionales, para estuclios y posterior construccion de obras
civiles y para que sean cuantiﬁcadas. Fn |a presente carti“a,

p {
se ex Iicaré aso a paso cJe la elalooracién (Je |os hieto ramas 4 ¢
p P P g ‘

OBJETIVOS

O Objetivo General

precip! acion.

Objetivos Especificos

- Definir qué es un |nietograma y su aplicacién en |ngenierl’a
Civil.

- Explicar DO medio de un ejemplo Ia aplicacién cle |a

elaboracion de hietogramas.
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hietogramas son Una
representacion grafica, en la cual se
nlasma la variacion o intensidaad de
a precipitacion con respecto al

DO y Se rep

(QUE SON LOS
HIETOGKRAMAS?
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‘esenta por medio

jagramas de

Odl'ras.

4
r

)

: CUAL ES SU APLICACION
L, . EN ING CIVIL?

El  estudio de precipitaciones er
cualguier método, es de it
importancia para cualquier estudio
nidrologico que a su vez, es un
requerimiento  basico  para s
ejecucion de obras civiles. Conocer el
comportamiento hidrologico de una
zona de estudio definira la viabilidad
de un proyecto.
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PROCEDIMENTO PARA LA
ELABORACION DE HETOGRAMAS
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/ con la que trabajaremos,
| es decir, se debe contar
con la curva IDF segun
sea el tiempo de retorno
requerido.

/ intensidad de

hemos obtenido en e
primer paso.

{/on los valores obtenido
/ de precipitacion, es

| siguiente paso es restar
cada valor consecutivo
egun sea el resultado

' /Seleccionar la curva IDF

' éwcontrar el valor de |a

|| precipitacion segun sea e
intervalo de tiempo que

/{eniendo en cuenta gue el

CON CURVAS IDF

/ /Dividir el tiempo de

/ diserio o tiempo de
| concentracion de la
cuenca en intervalos de
tiempo semejantes.

2 N
\

/alcular la cantidad total de\
precipitacion ocurrida en cada
intervalo de tiempo, estolo |
haremos con la simple
multiplicacion de la intensidad
por la duracion gue tiene cada
intervalo

éaﬂcar el hietograma \

valor maximo sera la
\barra central del grafico.
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iimportante:

Para la construccién del
hietograma se asume que la
intensidad media de un
conjunto de bloques ha de
ser igual a la intensidad
mediante la curva IDF para
cualquier intervalo de
tiempo.
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Bogota).

Rio Balsillas (pertenece a la cuenca del Rio

- Para iniciar se consulta la informacion en el IDEAM, sobre las estaciones

cercanas a este punto, donde se identifica la presencia de 4 estaciones:

Mosquera, Simijaca, Faquene, Mosquera y Bogota.

Teniendo los datos de la curva

IDF, se hace un ejercicio tedrico
donde se supone un aguacero
de 210 minutos, con intervalos

de 30 minutos, obteniendo 7

intervalos de la siguiente
manera.
Tabla 1. Tiempos de estudio
Fuente: Autor.
D (min) | (mm/h)
30 04.3
60 38.7
90 27.2
120 21.7
150 19.2
180 16.3
210 14.1

Ahora bien, para el calculo de la
precipitacion se determina un
factor de multiplicacion
teniendo en cuenta los periodos
de tiempo de cada intervalo, por
ejemplo, para el minuto 30 un

factor de 0.5 ( tiempo en horas).

Tabla 2. Calculo precipitacion . Fuente: Autor.

D (min) (mrL/h) Factor P (mm)
30 64.3 0.5 32.15
60 38.7 1 38.7
90 27.2 1.5 40.8
120 21.7 2 43.4
180 16.3 3 48.9
150 19.2 2.5 48
210 14.1 3.5 49.35
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Para el calculo del DeltaP que sera el valor que definira la altura de los bloques
del hietograma, se realiza una resta de las precipitaciones, por ejemplo, en el
minuto 60 se resta el valor obtenido de precipitacion en el minuto 30 y asi

consecutivamente, de la siguiente forma:

Tabla 3. Calculo DP
Fuente: Autor.

D (min) | (mm/h) Factor P (mm) DP
30 64.3 0.5 32.15 32.15
60 38.7 1 38.7 6.55
90 27.2 1.5 40.8 2.1
120 21.7 2 43.4 2.6
150 19.2 2.5 48 4.6
180 16.3 3 48.9 0.9
210 14.1 3.5 49.35 0.45

Finalmente, para construir el hietograma se debe realizar el siguiente
proceso:
1. En el centro se coloca la precipitacion registrada en los 30 min mas

lluviosos.

2. A la derecha, se coloca la precipitacion registrada en el segundo
intervalo mas lluvioso.

3. A la izquierda, la registrada en el tercer intervalo mas lluvioso.

4. A la derecha, el cuarto intervalo mas lluvioso y asi sucesivamente.
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Tabla 4.. Determinacion precipitacion alternada.
Fuente: Autor.

D (min) | (mm/h) Factor P (mm) DP
30 64.3 0.5 32.15 32.15
60 38.7 1 38.7 6.55
90 27.2 1.5 40.8 2.1
120 21.7 2 434 2.6
150 19.2 2.5 48 4.6
180 16.3 3 48.9 0.9
210 14.1 3.5 4935 0.45

De forma que al realizar el grafico Tiempo (min) Vs Precipitacion (mm) se

obtendra el histograma, asi:

Figura 1. Histograma ejemplo aplicativo.
Fuente: Autor.

HISTOGRAMA EJEMPLO APLICATIVO

P(mm)

30 60 90 120 150 180 210

Tiempo (min)
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