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Resumen

Esta monografia presenta el protocolo para el manejo seguro de los plaguicidas para la empresa
Poza y Tanques del Magdalena en Santa Marta, Magdalena, alineado al sistema de comunicacion
de peligros asociados a sustancias quimicas puras y sus mezclas - SGA- Decreto 1496 de 2018.
Transmitiendo informacion confiable y mejorando la proteccion dela salud de los fumigadores.
Para lo cual, se realizé el inventario de las sustancias quimicas y de las Hojas o Fichas de seguridad
(MSDS por sus siglas en inglés) que manejan en la empresa con la finalidad de definir los criterios
y estandares para la adquisicion, gestion documental, almacenamiento, uso y disposicién final de
las sustancias quimicas, a la luz de la normatividad vigente.

Palabras claves: protocolo, fumigadores, sustancias quimicas, Sistema Globalmente

Armonizado
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Abstract

This monograph presents the protocol for the safe handling of pesticides by fumigators of the
company Poza y Tanques del Magdalena in Santa Marta, Magdalena, aligned with the
communication system of hazards associated with pure chemical substances and their mixtures -
SGA- Decree 1496 of 2018. Transmitting reliable information and improving the protection of the
health of fumigators. Inventores of chemical substances and Safety Sheets or Data Sheets (MSDS)
that thecompany manages were carried out in order to define the criteria and standards for the
acquisition, document management, storage, use and final disposal of chemical substances, inlight
of current regulations.

Keywords: protocol, fumigators, chemical substances, Globally Harmonized System
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Glosario

Fumigacion. (. fumigatio, énis.) f. accién de fumigar. Fumigador, persona que fumiga.
Aparato para fumigar. Diccionario Larousse (1997, p. 43).

Riesgos laborales: peligros existentes en la profesion, en el entorno y tarea profesional
concreta. Accidentes de estos (Guia para la Reglamentacion de Pesticidas,actualizacién, 2017).

Factores de riesgos laborales: psicoldgicos, fisicos, quimicos, ergonémicos, mecéanicos y
ambientales.

Condiciones de seguridad: escenarios laborales ( Henao, 2007, p.14).

Criterios de seleccion de personal: requisitos minimos del empleado ( Henao, 2007,
p.116).

Protocolo: refiere a un conjunto de reglas y especificaciones sobre la realizacion de untipo
de actividad determinado ( Henao, 2007, p.17).

Las Hojas o Fichas de seguridad (MSDS por sus siglas en inglés): son la fuente primaria c
la informacion para la gestion del riesgo quimico y constituyen la manera mas efectivapara
comunicar el peligro en cualquier etapa del ciclo de vida de una sustancia quimica. (Centro de

Orientacion para la Atencion de Emergencias ambientales (COATEA), 1997).
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Introduccion

La salud de la poblacion trabajadora es uno de los componentes fundamentales del
desarrollo de un pais y a su vez refleja el estado de progreso de una sociedad; visto asi un individuo
sano se constituye en el factor mas importante de los procesos productivos, como lo manifiestan
las directivas de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena, para quienes es sumamente
importante velar por la no presencia de accidentes laborales y enfermedades ocupacionales al ser
estos, factores que disminuyen la capacidad laboral del trabajador, y, con ello, el desarrollo normal
de la ejecucién del trabajo al interior de la entidad, situacién que se refleja en el desgaste
administrativos, legales y econdmicos en los que incurre la empresa, por no tener al alcance un
mecanismo de control para la seguridad y salud en el trabajo, amenazando su solidez y
permanencia en el mercado.

Todos estos aspectos han sido determinados en la tematica de las sublineas de
investigacion del programa de especializacion en seguridad y salud en el trabajo Universidad Santo
Tomés.

Por tanto, conforme a la linea de investigacion en sistema de calidad y productividad y la
sub linea de seguridad social en riesgos laborales de la Universidad, en este proyecto se propone
crear un protocolo, para indicar las pautas del uso seguro de los plaguicidas que utilizan los
fumigadores en la empresa Pozas y Tanques del Magdalena en Santa Marta, Magdalena, a la luz
del Sistema Globalmente Armonizado.

El estudio se realizé con fundamento en la base de datos que contienen los inventarios de
las sustancias quimicas y de las Hojas o Fichas de seguridad (MSDS por sus siglas en inglés) de
los plaguicidas usados por la empresa Pozas y Tanques del Magdalena en Santa Marta, Magdalena.

También, se verifica el adecuado diligenciamiento del formato de la gaceta quimica y su etiqueta,
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comprobando que esta contemple los siguientes elementos con su respectiva explicacion: codigo,
area, proceso, nombre del producto, fabricante, elementos de proteccion, frases H y P, peligros
fisicos, peligros para la salud y peligros para el medio ambiente, recipientes vacios, recipientes
llenos o parcialmente llenos o materiales impregnados.

Este trabajo parte de la hip6tesis de que los resultados de caracterizacion de las sustancias
quimicas utilizadas en la empresa, no todas producen los mismos riesgos quimicos, ni generan en
igual potencia un peligro para la salud de los fumigadores. Aunado, al desconocimiento de la

normatividad por parte de la empresa.
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1. Problema de Investigacion

1.1 Planteamiento del Problema

Al observar la alta proliferacion de vectores generadores de enfermedades y riesgos para
la salud humana y los alimentos, como son insectos, roedores, plagas y microorganismos, en los
133.127 hogares, que, segun el Censo Nacional (DANE, 2018), las directivas de la empresa Pozas
y Tanques del Magdalena, decidieron, entre su portafolio de servicios, incluir la fumigacion con
insecticidas para mantener los hogares libres de estas plagas; sin embargo, pese a la existencia de
normas que regulan el desarrollo de esta actividad en el pais, como la Ley 9 de 1979 Articulo 204
y 245, el Decreto Reglamentario 1843 de 1991, la Ley 1562 de 2012, el Decreto 1072 de 2015, las
resoluciones 0312 de 2019 y 773 de 2021 y el Decreto 1496 de 2018 (Sistema Globalmente
Armonizado), todos relacionados con la implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo (SG-SST), por parte de los empresarios como talento humano o colaboradores,
se observa el alto nivel de riesgos a los cuales se exponen los trabajadores de manera permanente,
especificamente, su salud.

La situacion problémica descrita, se genera, de acuerdo con las directivas de la
organizacion, a causa del incumplimiento a dichas normas al interior de la entidad,
especificamente, a las establecidas por el Sistema General de Riesgos Laborales, particularmente,
las orientadas a proteger la integridad del personal que realiza las actividades de fumigacion, al no
identificar las préacticas, procesos, situaciones peligrosas y de acciones de intervencién en los
riesgos propios de la actividad econdmica a los cuales se exponen. Aunado a lo anterior, identifican
las directivas como causa del riesgo laboral al cual se encuentran expuestos, el incorrecto
etiquetado y el desconocimiento en los criterios para el manejo seguro de los pesticidas, generando

un grado de peligro, especialmente, en la salud del trabajador.
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Identifican también, como causa del incumplimiento de la normativa en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo, a la ausencia de una politica clara de SST , que le permita de
manera acertada, la planificacién, organizacion, ejecucién, control y evaluacion de todas las
actividades encaminadas a proteger, mantener y mejorar la salud de los trabajadores con el fin de
prevenir enfermedades y accidentes de trabajo. (p.15).

1.2 Descripcion del problema

Actualmente, la organizacion Pozas y Tanques del Magdalena, en su area de Fumigaciones,
viene experimentando la presencia de riesgos moderadamente peligrosos, especificamente, por el
uso de sustancias quimicas de tipo insecticida, los cuales, debido a la falta de regulacion normativa
interna, lineamientos, pedagogia y capacitacion para los fumigadores o aplicadores, produce un
ineficaz e inadecuado proceso de manipulacion, almacenamiento, transporte y disposicion de estas
sustancias quimicas peligrosas, situacion, que lleva a una baja garantia de su seguridad laboral y
salud ocupacional, de la salud de sus familiares; exponiendo también al riesgo, como agente
contaminante, al medio ambiente en el Distrito de Santa Marta.

Ante este hecho, es necesario contar con una herramienta que oriente a las directivas y los
aplicadores del proceso de fumigacion hacia las buenas practicas, eviten continuar con un alto
grado de contaminacion del medio ambiente y ecosistemas de su entorno, adquirir, transportar y
almacenar la sustancia quimica alineado a los parametros del Sistema Globalmente Armonizado,
conviniendo a la salud del aplicador y de todos los miembros y colaboradores al interior de la
entidad.

1.3 Formulacion del problema
¢Que tipo de medidas alineadas a los parametros del Sistema Globalmente Armonizado se deben

tener en cuenta para el manejo seguro de sustancias quimicas en la empresa Pozas y Tanques del
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Magdalena?

2 Justificacion

En esta seccion de la investigacion se justifica el desarrollo de la misma a partir de su
relevancia, pertinencia y validez, a partir de las lineas de investigacion Calidad y Gestion Integral
y Gestién organizacional en el area de Ingenierias.

El control de plagas y demas vectores vivos causantes de deterioro en la salud humana o
en los alimentos, como insectos y roedores, con el uso de productos quimicos o bioldégicos como
son los plaguicidas o pesticidas, lleva a causar cambios en la salud tanto del talento humano
encargado del proceso como de otras variables, como el medio ambiente, al generar contaminacion
tanto de las aguas, del suelo y del aire, ingresando al cuerpo humano a través de la piel, la
respiracion, absorcion en el estomago y los ojos, momento a partir del cual, se produce la
intoxicacion y, con ello, la aparicion de sintomas en el cuerpo, mas, cuando la dosis de esas
sustancias quimicas, alcanza un nivel que puede causar la muerte metabdlica debido al dafio
celular, tisular y sistémico, denotando, de esta manera, la relevancia de la adopcion del protocolo
adaptado al modelo -SGA- para la empresa “Pozas y Tanques del Magdalena” en Santa Marta.

En este contexto, se hace pertinente la investigacion, al tener en cuenta las
reglamentaciones nacionales e internacionales, especificamente, el Sistema Globalmente
Armonizado -SGA-, normatividades, que, permiten a empresarios y colaboradores miembros dl
talento humano, para el presente caso, la organizacién Pozas y Tanques del Magdalena, iniciar el
proceso de control de las sustancias quimicas, acorde con lo estipulado en la Ley55 de julio de
1993, el Convenio 170 y la Recomendacidén N° 177, estos ultimos, relacionados con la seguridad

que se debe guardar durante el proceso de uso o aplicacién de productos o sustancias quimicas en
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el sitio de trabajo.

Con la adopcion de las normas arriba enunciadas, aceptadas en la 77a. Reunion de la Conferencia
General de la OIT realizada en Ginebra en el afio 1990, se justifica la pertinencia de la investigacion,
especificamente, al disefiar un protocolo para el manejo seguro de sustancias quimicas en la empresa
Pozas y Tanques del Magdalena, alineado a los parametros del Sistema Globalmente Armonizado, mas,
cuando en el pais, se observa, la falta de claridad en la normatividad vigente, para determinar, de forma
puntual, la competencia de las entidades gubernamentales encargadas de la inspeccion, vigilancia y control,
en materia de evaluacion, identificacion y valoracion de los peligros fisicos, quimicos y los riesgos quimicos
en el uso de sustancias, que permitan realizar los respectivos controles preventivos.

Tiene validez ente el desarrollo de la investigacion, al proveer de una herramienta de
gestion de riesgos quimicos, amparada en la normativa nacional, como las resoluciones 0312 de
2019 y 773 de 2021 asi como el Decreto 1496 de 2018 (Sistema Globalmente Armonizado), que
le permita a las directivas de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena, orientar al talento humano
del area de fumigacion, hacia la articulacién, la cooperacion y la coordinacién entre ellos, que les
permita a nivel interno, un buen proceso de clasificacion, etiquetado y manejo de las sustancias
quimicas, ya que, en los actuales momentos, estos desarrollan sus actividades laborales de manera
rutinaria, sin que el jefe los capacite en su trabajo con los productos que aplican, sus componentes

y riesgos para la salud.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Disefiar un protocolo adaptado al modelo - SGA- en Colombia, que les permita a los
fumigadores tener un manejo seguro de las sustancias quimicas en la empresa “Pozas y Tanques
del Magdalena” en Santa Marta, Magdalena.
3.2 Objetivos especificos
1. Identificar los factores de riesgos quimicos a los cuales se encuentra expuesto el talento
humano de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena, encargado de la fumigacién con plaguicidas en
la ciudad de Santa Marta.
2. Realizar el inventario de sustancias quimicas que utilizan los fumigadores, acorde a la
normatividad técnica y legal vigente.
3. Disefiar un protocolo para el manejo seguro de los plaguicidas, como aporte para una

posible solucion de mejora en las condiciones laborales de los fumigadores.
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4. Marco Referencial

4.1 Antecedentes de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena

La empresa Tanques y Pozas Sépticas del Magdalena, creada por la sefiora Elsa Maria del
Socorro Mérquez de Rincén en la ciudad de Santa Marta, Magdalena, con méas de 30 afios de
trayectoria, y, con matricula mercantil namero 128750, siendo sus actividades econdmicas
registradas ante la Camara de Comercio, las siguientes: 2029 Fabricacion de otros productos
quimicos n.c.p., 8130 Actividades de paisajismo y servicios de mantenimiento conexos,
8129 Otras actividades de limpieza de edificios e instalaciones industriales y 4330 Terminacion y
acabado de edificios y obras de ingenieria civil, manteniéndose en el mercado deprestacion de
servicios de fumigacion que ofrece a empresas, entidades publicas y hogares ubicados en la ciudad
de Santa Marta, Magdalena.

La organizacion cuenta en la actualidad con 10 funcionarios de planta, conformada por
Un (1) Gerente, Un (1) Contador, Una (1) Secretaria, Un (1) Ingeniero Agronomo, Cinco (5)
Fumigadores, Un (1) Técnico del Servicio Nacional de Aprendizaje -SENA-. Un aspecto
fundamental a mencionar, es la contratacion de otros fumigadores a través de la Bolsa de Empleo
del SENA, si la situacién asi lo amerita. Actualmente, la empresa afilia a sus trabajadores a la
Administradora de Riesgos Laborales -ARL- Positiva, con un riesgo Tipo 2, acorde con el Decreto
768 de 2022 (Colombia. Ministerio del Trabajo, 2022)
4.2 Peligro y toxicidad de los plaguicidas

Hablar de peligro y toxicidad de los plaguicidas, conlleva a tener presente, el nivel incidencia o
afectacion que estos tienen para la salud humana, especialmente, cuando para Alpizar y otros (2017), este

tipo de sustancias presentan algun grado de toxicidad, pese, a que son sometidas a diversos ensayos, cuyos

resultados, permitan determinar si representan o no peligro alguno.
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En 1980 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el Programa de Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT),
establecieron el Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas para evaluar los
riesgos a la salud humana y el ambiente (2010); a través de este programa, se logré determinar,
como propiedad caracteristica de latoxicidad de una sustancia, su capacidad intrinseca para causar
efectos adversos a la salud de un organismo vivo e incluso en concentraciones altas o bajas;
aceptando lo establecido en el Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas,
en Espafia, a través de la Ley 31 de 1995 o Ley de Prevencién de riesgos Laborales, en su art,. 8,
el Ministerio de Trabajo y Economia Social, determina, en relacion con los compuestos quimicos
que para que estos sean considerados como peligro, primeramente, se debe presentar la exposicion
del ser humano a estos, bien sea, de forma real o potencial al mismo.” (Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST), O.A., M.P., 2022)

El Instituto del Reino Unido “Health and safety Executive” determind la metodologia de
evaluacion de los riesgos quimicos denominada COSHH Essentials “Hazardous to Health
Regulations- COSHH”, creando una clasificacion de los tipos de sustancias quimicas, criterio al
que se ha acogido la legislacion nacional, y, acorde con el servicio que presta la empresa Tanques
y Pozas Seépticas del Magdalena, con el uso de plaguicidas, siendo estos, acorde con el Sistema
Globalmente Armonizado, productos quimicos que, en cualquier estado fisico, ayuda en el control y/o
prevencion de plagas y enfermedades, protegiendo a las personas, los animales el medio ambiente y los
alimentos (Hoyos, 2017, pag. 18), razén por la cual, a continuacién, en las Tablas 1, 2 y 3, se presenta una

clasificaciéon de estas sustancias quimicas, segin su nivel de toxicidad, la funcion que cumplan y la

naturaleza quimica.
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Tabla 1. Clasificacion de los plaguicidas segln su toxicidad. Clasificacion de los plaguicidas

segun su toxicidad.

DLso

(mg/kg de peso corporal)
Clase Oral Dérmica
la Sumamente peligroso <5 <50
Ib Muy peligroso 5a50 50 a 200
I Moderadamente peligroso 50 a 2000 200 a 2000
" Poco peligroso Mas de 2000 Mas de 2000
U Poco probable que presente un peligro agudo 5000 o mas

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud (2020, pag. 6)

Tabla 2. Clasificacion de los plaguicidas segun su naturaleza quimica.

Tipo Caracteristicas

L Se obtienen a partir de metales como el cobre, arsénico y plomo.
Inorgénicos

.. Se producen a partir de vegetales, ejemplo de ello, son las piretrinas.
Plaguicidas vegetales P P g Jemp P

Estos plaguicidas como sustancias quimicas son aquellos que, son sintetizados
por el ser humano en los laboratorios. Entre los principales plaguicidas
Organosintéticos organosintéticos, se identifican los organoclorados, los organofosforados, los
carbamados y los piretroides.
Este tipo de plaguicidas se caracteriza por ser organismos como Virus,

Microorganismos vivos . . L
bacterias u hongos que, permiten, controlar, de manera bioldgica, las plagas.

Fuente: Grupo de Vigilancia y Control de Factores de Riesgo Ambiental (2010).
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Tabla 3. Clasificacion de los plaguicidas segun su funcién.

Clasificaciéon de

o Grupo Sustancia
Plaguicidas
Organiclorados Endrin, aldrin, DDT, lindano y toxafeno.
Paration, clorpyrifos, diazinon, diclorvos,
Organofosforados ) )
malation, dimetoato.
Insecticidas Carbamatos Aldicarb, carbofuran, propoxur, carbaril.
o ) Resmetrina, bioresmetrina, aletrina,
Piretrinas y petroides ] ]
decametrina, permetrina.
Otros Ivermectina.
Sales de cobre Oxicloruro de cobre y sulfato de cobre.
Derivados de la
. Captafol.
Fungicidas ftalimida
Dinitrofenoles Dinitro-orto-cresol.
Dithiocarbamatos Maneb, zineb, mancozeb.
o Bipiridilos Paraquat, diquat.
Herbicidas ]
Glifosato
o Sulfato de talio, anhidrido arsenioso, fosfuro de
Inorganicos o ]
Rodenticidas aluminio, fosfuro de zinc.
Organicos Anticoagulantes - cumarinas (warfarina).

Fuente: Grupo de Vigilancia y Control de Factores de Riesgo Ambiental (2010).

4.3 Marco Teorico

Para el desarrollo de esta propuesta es necesario llevar a cabo el analisis de los diferentes

conceptos que permitan la claridad para este proyecto de investigacion. Segun Torres. (2001): “Los

riesgos gque siempre van a estar presentes en cualquier actividad cotidiana y cuando se trata de

trabajo se potencializan y se les denomina riesgos laborales” (p.15).

Cabe agregar, desde la perspectiva de la Organizacién Internacional del Trabajo -OIT-y la

normatividad colombiana a través del Decreto 1072 de 2015, la concepcidn que guardan tanto del
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riesgo como del peligro, aunque en términos generales, las dos guardan estrecha relacion, como se
demuestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Comparacion de los conceptos de riesgo y peligro segun la OIT y el Decreto 1072 de

2015
Concepto Decreto 1072 de- 2015 -norma Organizacion Internacional del Trabajo -
colombiana- OIT-

Riesgo La combinacién de la posibilidad de Es una combinacién de (a) la probabilidad
que sucedan una 0 mas exposiciones de que ocurra un evento peligroso y (b) la
0 eventos peligrosos y la gravedad del gravedad del posible dafio, incluidas las
dafio que causan. posibles consecuencias a largo plazo.

Peligro Una fuente, situacion o actividad que Toda aquella situacion, objeto, sustancia o

podria dafiar la salud de los factor, que pueda dafiar o perjudicar a

trabajadores, equipos o instalaciones. alguien o algo.

Fuente: Organizacion Internacional del Trabajo (2020)

Con fundamento en lo anterior, es de suma importancia al interior de la empresa Tanques
y Pozas Sépticas del Magdalena, la implementacion del Sistema de Seguridad en el Trabajo -SST-
, con miras, a alcanzar el mejoramiento de la calidad debida y bienestar laboral del talento humano
adscrito a la entidad, desarrollando de manera permanente, acciones de promocion y prevencion a
través de programas del Sistema General de Seguridad y Salud en el Trabajo, en la busqueda, de
la minimizacion de riesgos de incidentes accidentes de trabajo y enfermedades de indole laboral.
4.4 Descripcion del principal factor de riesgo en los fumigadores

Riesgos quimicos: Gisbert y Villanueva (1992): los plaguicidas organofosforados se
encuentranampliamente extendidos en la actualidad ya que son utilizados tanto en el medio laboral
(agricola y no agricola) como en el doméstico, en diversas industrias, medicina e incluso como
armamento quimico, por tal motivo es uno de los principales generadores de afectaciones en lapiel

debido a la prolongados exposicién y permanencia constante en areas cerradas, pudiendo ser
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inhaladas o absorbidas por piel 0 mucosas.

Ortiz (2022), hace mencion a estudios realizados por la Organizacion Mundial de la Salud,
en los cuales, establecen que en la mayoria de los casos, aplicar de manera no indicada los llamados
insecticidas organofosforados (P10), se convierte en un agente causante de intoxicaciones agudas,
las cuales, pueden llegar a caracterizarse por la generacion de sindromes relacionados con la
intoxicacion producida por los P10, o, colinérgico, cuya manifestacion, segiin Daza y otros (2019)
se da a través de la estimulacion excesiva de los receptores de acetilcolina, caracterizada por
cambios en la conciencia, fatiga muscular y actividad secretora excesiva; presentando asi mismo,

efectos muscarinicos, nicotinicos y nerviosos centrales. ademas, de muchas otras complicaciones

cronicas. Una de las mas representativas es la neuropatia tardia.

Villanueva (1992), indica que en la actualidad se esta dando mas importancia a estas ultimas,
cuya frecuencia va progresivamente en aumento, ya que pueden pasar desapercibidas por
desconocimiento médico o del propio usuario, que no es capaz de relacionar su sintomatologia con
la exposicion a I0P (pp. 696-707). En el contexto de la actividad econdmica de fumigacion
desarrollada por la organizacion Tanques y Pozas Sépticas del Magdalena, los principales factores
de riesgos identificados son de caracter biologico (virus, bacterias, hongos, picaduras de insectos),
fisico (trabajo realizado bajo exposicion al sol), quimico (manejo y aplicacion de fungicidas o de
plaguicidas), biomecanico (levantamiento de herramientas y equipos de fumigacion), condiciones
de seguridad (publica -como robos, atracos-, trabajo en alturas, caidas por terrenos irregulares) y
psicosocial (Jornadas laborales, sobrecarga laboral).

4.5 Marco Legal
Normas Juridicas y Técnicas Vigentes que soportan los requerimientos en Seguridad y

Salud en el Trabajo de los Fumigadores:
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Arts. 25 y 48 Constitucion Politica de Colombia de 1991: el trabajo es un derecho y una
obligacion social y goza, en todas sus modalidades, de la proteccién especial por parte del Estado.
Toda persona tiene derecho a un trabajo en condiciones dignas Y justas.

Art. 48: la Seguridad Social es un servicio publico de caracter obligatorio que se prestara
bajo la direccion, coordinacion y control del Estado, en sujecion a los principios de eficiencia,
universalidad y solidaridad, en los términos que establezca la Ley.

Art. 82y 84 de la Ley 9° de 1979 Codigo Sanitario Nacional: sefiala las medidas sanitarias
sobre proteccion del medio ambiente, suministro de agua, alimentos, drogas, vigilanciay control
epidemiologico.

Art. 84, literal a. Todos los empleadores estan obligados a: proporcionar y mantener un
ambiente de trabajo en adecuadas condiciones de higiene yseguridad, establecer métodos de trabajo con el
minimo de riesgos para la salud dentro de los procesos de produccion.

Capitulo 11, Literal b, Art. 2° Resolucion 2400 de 1979: Obligaciones de los patronos: (...)
b. Suministrar instruccion adecuada a los trabajadores antes de que se inicie cualquier
ocupacion, sobre los riesgos y peligros que puedan afectarles, y sobre la forma, métodos y sistemas
que deban observarse para prevenirlos o evitarlos.

Art. 3 Decreto 614 de 1984 (derogado): Las disposiciones sobre salud ocupacional se
aplicaran en todolugar y clase de trabajo, cualquiera que sea la forma juridica de su organizacion
y prestacion; asi mismo regularan las acciones destinadas a promover y proteger la salud de las
personas. En los arts. 28, 29 y 30, se establecia la necesidad de implementar los Programas de
Salud Ocupacional, los cuales, de acuerdo con la resolucién 1016 de 1989, hacen referencia a los
procesos administrativos de planeacién, organizacion, ejecucion y evaluacion de las actividades
qgue en materia de medicina preventiva, buscan garantizar la higiene y seguridad industrial,

preservando la salud tanto personal como colectiva del talento humano, en el cumplimiento de sus
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funciones laborales, ejecutadas, de manera integral, en sus sitio de trabajo (Colombia. Ministerio
de Trabajo y Seguridad Social, 1989)

Ley 9 de 1979, el titulo 11l de Salud Ocupacional, en el art. 111, determina la necesidad
que, en todo sitio de trabajo, se disefie, adopte y establezca un programa de Salud Ocupacional,
haciendo énfasis en el art. 98, en la necesidad de implementar medidas que garanticen la higiene
y seguridad orientadas a controlar o prevenir todo tipo de agentes causantes de efectos nocivos y
que puedan afectar la salud y seguridad de los trabajadores, asi como su capacidad laboral,
especialmente, en aquellos empleos, en los cuales, se presente la necesidad de manejar o utilizar
materiales o sustancias que puedan ser agentes generadores de dichos efectos, siendo estos, agentes
quimicos y bioldgicos (arts. 101, 102. 103 y 104) o fisicos (arts. 107 y 108) (Colombia. Ministerio
de Salud, 1979)

El art. 136 de la Ley 9 de 1979, se refiere a los plaguicidas, en el, se otorga al Ministerio
de Salud, el deber de regular, a través de normas, la proteccion de la seguridad y la salud de
aquellas personas que, en sus actividades laborales, se encuentren expuestas a riesgos que surjan
de la fabricacion, almacenamiento, transporte, comercio, uso o disposicion de plaguicidas; de esta
manera, el art. 142, determina, de manera textual, que durante

[...] la aplicacion de plaguicidas se deberan adoptar todas las medidas adecuadas a fin de
evitar riesgos para la salud de las personas empleadas en esa actividad y de los ocupantes de las
areas o espacios tratados, asi como la contaminacion de productos de consumo humano o del
ambiente en general (Colombia. Ministerio de Salud, 1979).

Resolucion 1016 de 1989, a través de esta norma se reglamenta la organizacion,
funcionamiento y forma de los programas de Salud Ocupacional. En el articulo 10, numeral 2,

inciso c, se establece como una de las actividades a desarrollar en los diversos subprogramas de
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medicina preventiva y del trabajo, la realizacion del panorama de riesgos, el cual, en el art. 11,
desde el subprograma de Higiene y Seguridad Industrial, en la empresa, se deben identificar los
diversos agentes generadores de riesgos, bien sea, de tipo fisico, quimico, bioldgicos, psicosocial,
mecénicos, ergondmicos, locativos u otra clase de contaminantes, debiéndose efectuar revisiones
periddicas a los sitios de trabajo y equipos en términos generales; el art. 14 en el numeral 1
determina la necesidad de relacionar a través de una lista, las diversas materias primas y sustancias
utilizadas en las organizaciones, al igual, que, la relacion del talento humano que se haya expuesto
a los diversos agentes de riesgo (Colombia. Ministerio de Trabajo y Ministerio de Seguridad Social
y de Salud, 1989).

Ley 1562 de 2012. A través de esta norma, el Programa de Salud Ocupacional se
transforma en el Sistema General de Seguridad y Salud en el Trabajo, entendiéndose este en el
grupo de organizaciones publicas y privadas, normatividades y procedimientos, orientados a la
prevencion, proteccion y atencion al talento humano, de los diversos efectos que podrian llegarle
a producir las enfermedades y accidentes a los que se encuentran expuestos de ocurrencia, bien
sea, por ocasion o como resultado de la actividad laboral ejecutada (Congreso de Colombia, 2012).

El Decreto 1072 de 2015, se constituye en el Decreto Unico Reglamentario del sector
Trabajo, en el marco de los riesgos y peligros que se relacionan o asocian con las actividades
laborales, busca, el compromiso tanto de empleadores como de trabajadores en aspectos como la
actualizacion del listado de los peligros y riesgos laborales, al igual, del disefio y adopcion de
estrategias y herramientas de gestion, como los programas, campafias para la prevenirlos y, con
ello, evitar la aparicion de accidentes de trabajo y enfermedad ocupacional alguna, definiendo el
peligro como el origen, la condicion o la accion potencial que podria deteriorar la salud del talento

humano o colaboradores, tanto en los equipos de trabajo como al interior de las empresas
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(Colombia. Presidencia de la Republica, 2015)

En esta misma normativa, el riesgo es conceptuado como la mezcla de una combinacién
probabilistica de ocurrencia de una o varias exposiciones o eventos peligrosos, asi como el dafio
producido con severidad, siendo consecuencia de dichas exposiciones o de los eventos.

En el marco de las OSHAS 18001:2007 y de las 1SO 45001:2018, los riesgos, en el
escenario de la seguridad y salud en el trabajo, surgen al combinarse la ocurrencia de posibles
eventos 0 exposiciones de caracter peligrosos, los cuales, se relacionan con la labor realizada y la
severidad de la lesion o enfermedad, entendiéndose esta, como el efecto adverso, mental o fisico,
causante de pérdida de la capacidad laboral, que presente algin miembro del talento humano de la
organizacion en virtud del cumplimiento de sus actividades laborales, que se pueda generar por
dicho evento o exposicion, afectando a las organizaciones empresariales, desde los factores de
productividad, calidad y competitividad.

4.5.1 Regulacién juridica de los productos quimicos utilizados en Colombia

En la legislacion colombiana existen disposiciones que han establecido la reglamentacion para
gestionar el riesgo quimico y mitigar los efectos adversos a la salud y el ambiente, ofreciendo asi
mismo, un mecanismo de proteccion al trabajador que manipula y estd en contacto directo e
indirecto con sustancias quimicas y, a su vez, el deber legal de la empresa de prevenir dafios en la
salud de sus empleados; siendo necesario elaborar y mantener el inventario de sustancias, conocer
las condiciones de los equipos e instalaciones, evitar que los materiales quimicos incompatibles
entren en contacto y otorgar acceso a la informacion para los trabajadores.

Desde el afio 1993, en Colombia se ha venido legislando sobre la peligrosidad de las
sustancias quimicas, siendo la Ley 55 del mismo afio, la base para la expedicidn de los Decretos

actuales, diferencidndose una a otra respecto a su objeto, asi como se demuestra en la Tabla 5.
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Tabla 5. Legislacidn sobre sustancias peligrosas en Colombia.

Normatividad

Innovacion

Ley 55 de 1993

Decreto 1973 de 1995

expedido por el

Ministerio de Relaciones

Exteriores

Decreto 1496 de 2018

expedida por el

Ministerio de Trabajo

Resolucion 0312 de 2019

expedida por

Ministerio del Trabajo

el

Resolucion 773 de 2021

expedida por

Ministerio del Trabajo

el

Considerd de vital importancia para aprobar el "Convenio No. 170 y la Recomendacion
nimero177 sobre la Seguridad en la Utilizacién de los Productos Quimicos en el
trabajo" los siguientes aspectos:

a) la proteccion de los trabajadores, del publicoy del medio ambiente, con los
productos quimicos y efectos nocivos.

b) el acceso a la informacion y derecho de lostrabajadores y del pablico sobre los
productosquimicos.

C) laprevencion de enfermedades y accidentescausados por los productos quimicos
en el trabajo.

Promulga el Convenio 170 sobre la Seguridad enla utilizacion de los productos
quimicos en el trabajo, adoptado por la Conferencia General dela Organizacion
Internacional del Trabajo del 25de junio de 1990.

Este Decreto complementa la Ley 55 de 1993, precisando las responsabilidades de los

proveedores en el manejo de sustancias quimicas.

Este Decreto afiade el “Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos —SGA- para la clasificacién y la comunicacion

de peligros de los productos quimicos”.

Deroga la  Resolucion 1111 de  2017,estableciendo los nuevos
estandares minimos para el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo y
la implementacién del SG-SSTde una empresa.

Esta Resolucion delimita los estandares minimosque debe cumplir una empresa:
Empresas de menos de 10 trabajadores,clasificadas con riesgo I, Il o
11 Empresas de 11 a 50 trabajadores, clasificadascon riesgo I, 11 o Il Empresas de
maés de 50 trabajadores de cualquiernivel de riesgo, y empresas de riesgo IV y V-
Ademas, indica los plazos de transicion y aplicacién del SG-SST con los estandares
minimos.

Esta Gltima Resolucién continGa aclarando las acciones que deben desarrollar los
empleadores para la aplicacion del “Sistema GlobalmenteArmonizado (SGA) de

Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos” en los lugares de trabajo.

Fuente: Compilacion realizada por el investigador.

Acorde con la evolucion normativa en materia de sustancias quimicas peligrosas, a

continuacion, se presenta, en al Figura 1, la linea del tiempo de estas normas.
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Figura 1. Regulacion juridica de los productos quimicos utilizados en Colombia.

REGULACION JURIDICA DE LOS
PRODUCTOSQUIMICOS UTILIZADOS EN
COLOMBIA

Levss LINEA DEL

TIEMPO
DECRETO 1973

DECRETO 1496

Adopta el Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacion v
Etiquetado de Productos Quimicos v
se dictan otras disposiciones en
materia de seguridad quimica;
identificdndose los plaguicidas de
use agricela vomo uns de dichas
sustnacias peligrosas (art. 177
estableciendo ademas
responsabilidades del emplead
del proveedor v de los minister
de Trabajo, Agricultura, Salud v
Proteccion Social, Transporte vy, de
las ARL.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5.2 Fundamentos del Sistema Globalmente Armonizado-SGA

El “Sistema Globalmente Armonizado SGA” (2015) es una “metodologia para la
clasificacion y etiquetado de productos quimicos abarcando riesgos en la salud, fisicos y
ambientales, ademas,proporciona una base para la armonizacién de las normas relacionadas con
el manejo de productos quimicos a nivel mundial” (p.82). También determina criterios especificos
para las etiquetas, pictogramas, palabras de advertencia y un formato armonizado para datos de
seguridad (Sistema Globalmente Armonizado, Naciones Unidas, 2015).

Los componentes de una etiqueta del “Sistema Globalmente Armonizado SGA” son, el
nombre del producto, por ejemplo: Acido sulfirico H2504 al 98% o sus identificadores; la palabra
de advertencia, que puede ser “ peligro” o “ atencidén”; o simbolos o pictogramas, conocidos
también como rombos o calaveras con una X superpuesta; las indicaciones de riesgoso “frases H
0 Hazard ”, que significa peligro; las indicaciones de precaucion o “frases P 0 consejos de
prudencia”; y la informacion del fabricante, por ejemplo: nombre, ubicacion, teléfonos de
emergencia (Guevara, 2014).

La clasificacion del “Sistema Globalmente Armonizado SGA” para el rotulado es la
siguiente:

Explosivos, inflamables, comburentes, gases, corrosivos, toxicos, nocivo o atencion,
peligrosopara el cuerpo, 6rgano blanco y peligroso para el medio ambiente.

Las etiquetas tienen “frases H” que reemplazan a las “frases R 0 de riesgo y seguridad”,
clasificadas segun el tipo de peligro, por ejemplo: las frases H20, H21, H221, son peligros fisicos.
En las H3 son peligros para la salud; la H4 es peligroso para el entorno; H334, es sensibilizacion
respiratoria categoria 1, indicando que puede provocar problemas respiratorios yalergias ante la

inhalacion (Guevara, 2014).
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Ahora, en el sistema de etiquetado también hay una demarcacion por sustitucion o
reemplazo, por ejemplo: la “frase P” reemplaza a la “frase S, segiin el consejo que quiera
informar al publico y al empleado, asi en la frase P1, se encuentran las generalidades; en P2 la
prevencion; P3 la intervencion; P4 almacenamiento; P5 eliminacion. Por ejemplo: P406 significa
almacenar en un recipiente resistente a la corrosion con revestimiento interior resistente (Guevara,
2014).

El etiquetado y las sustancias quimicas es fundamental para identificar su peligrosidad y
evitar accidentes de trabajo o enfermedades laborales. Las fichas de datos de seguridad, la matriz
de compatibilidad y las etiquetas deben tener el mismo sistema de identificacion, por ello, es
importante recomendar que los productos quimicos estén etiquetados con los rotulos de “Sistema
Globalmente Armonizado SGA”, con la finalidad de poder verificar el correcto almacenamiento
con la matriz de compatibilidad (Guevara, 2014).

En los puestos de trabajo, ademas, de la matriz de compatibilidad se tendran en cuenta las
recomendaciones especificas para la clasificacion de sustancias quimicas y la empresa es la que
define los tiempos de ejecucion, segun su plan de trabajo anual en Seguridad y Salud en el Trabajo.
Ahora, en el sistema de etiquetado también hay una demarcacion por sustitucion o reemplazo, por
ejemplo: la “frase P” reemplaza a la “frase S”, seglin el consejo que quiera informar al pablico y
al empleado, asi en la frase P1, se encuentran las generalidades; en P2 la prevencion; P3 la
intervencidn; P4 almacenamiento; P5 eliminacion. Por ejemplo: P406 significaalmacenar en un
recipiente resistente a la corrosion con revestimiento interior resistente (Guevara, 2014).

El etiquetado y las sustancias quimicas es fundamental para identificar su peligrosidad y
evitar accidentes de trabajo o enfermedades laborales. Las fichas de datos de seguridad, la matriz

de compatibilidad y las etiquetas deben tener el mismo sistema de identificacién, por ello, es
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importante recomendar que los productos quimicos estén etiquetados con los rotulos de “Sistema
Globalmente Armonizado SGA”, con la finalidad de poder verificar el correcto almacenamiento
con la matriz de compatibilidad (Guevara, 2014).

En los puestos de trabajo, ademas, de la matriz de compatibilidad se tendran en cuenta las
recomendaciones especificas para la clasificacion de sustancias quimicas y la empresa es la que

define los tiempos de ejecucion, segin su plan de trabajo anual en Seguridad y Salud en el Trabajo.
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5. Disefio Metodolégico
5.1 Tipo de investigacién

La investigacion orientada bajo la metodologia cualitativa fue de tipo observacional y
descriptivo, el cual, siguidé un procedimiento de recoleccion de los datos que ofrecieron las hojas
de seguridad y las etiquetas de los plaguicidas, los cuales facilitaron la revisién documental de la
organizacion, fundamentalmente, los de compra de los quimicos e ingredientes y finalmente las
visitas de inspeccion programadas a los fumigadores en la empresa Pozas y Tanques del
Magdalena, en Santa Marta, Magdalena.

La poblacion sobre la cual se realizé la investigacion fueron 8 fumigadores con contrato
exclusivo en fumigacion en la empresa Pozas y Tanques del Magdalena, ubicada en Santa Marta,
Magdalena.

5.2 Instrumento de medida

Se han disefiado un instrumento de seguimiento, como la lista de chequeo, para conocer de
manera detallada las condiciones a las cuales estan expuestos los fumigadores, revisando, ademas,
las hojas de seguridad: se registran la compra de insumos quimicos en las hojas deseguridad y el
correcto etiquetado de los productos.

5.3 Procedimiento

Fase I: parael diagndstico de las condiciones laborales de los fumigadores se implementd
una ficha de observacion basada en la Hoja de Datos de Seguridad de Materiales -MSDS- la cual
contiene los criterios necesarios que deben tener las hojas de seguridad de las sustancias quimicas,
acorde con la norma técnica NTC 4435 actualizacion del 15 de diciembre de 2010. (Anexo 1)

En esta misma fase, se analizard& de manera cualitativa, el cumplimiento de la

reglamentacion nacional en el marco del manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
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quimicas, asi como el nivel de riesgos, en relacion con la salud y bienestar, que pueda presentar el
talento humano que presta el servicio de fumigacion, en el cumplimiento de sus actividades

laborales.

Fase Il: En esta etapa se estructura el protocolo para el manejo seguro de sustancias
quimicas de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena, el cual se adapta al Sistema Globalmente
Armonizado en Colombia; bajo el enfoque del modelo de gestion PHV A (Planear, Hacer, Verificar

y Actuar).
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6. Resultados

En este capitulo, se presentan los resultados obtenidos durante el proceso de investigacion realizado
en la entidad Pozas y Tanques del Magdalena; especificamente, lo relacionado con el tipo de sustancia
quimica, sus caracteristicas, tipo y nivel de riesgos que genera tanto al aplicador de la sustancia como a
quienes se encargan de los procesos de compra, almacenaje y transporte del mismo, aunado, el tipo de
contaminacion generada al medio ambiente en el cual se vierte el producto a fin de controlar o mitigar la
presencia de roedores, insectos, bacterias y otros microorganismos causantes de enfermedades o dafios tanto
a la salud del ser humano, los alimentos como otro tipo de estructuras vivas e inertes.

En la Tabla 2, se presentan los resultados del diagndstico sobre el manejo de sustancias quimicas
realizado en la empresa Pozas y Tanques del Magdalena, en la cual, se denota que en la organizacion existe
un inventario de sustancias quimicas utilizadas en los procesos, al igual que con hojas de seguridad,
Kit antiderrames y un programa de Elementos de Proteccion Personal para manejo de sustancias
quimicas mas no posee etiquetado y rotulado de dichas sustancias que se encuentren acordes con
el Sistema Globalmente Armonizado ni se capacita al personal en manejo de sustancias quimicas.
Estos resultados, permiten determinar, que en la organizacion, se da, el cumplimiento de los criterios
minimos en la gestion del riesgo quimico.

Tabla 6. Diagnostico manejo de sustancias quimicas
Diagndstico manejo de sustancias quimicas

Entidad: Pozas y Tanques del Magdalena
Fecha: 25 ene. 2023
Realizado por: Felipe Rincon Marquez
C: cuenta
NC: No Cuenta
NA: No Aplica
Aspectos para evaluar C NC NA Observaciones

¢Cuenta con un inventario de
sustancias quimicas manejadas en No cuenta con un inventario de dichas sustancias
los procesos?
Las hojas de seguridad de las sustancias quimicasno
¢Cuenta con hojas de seguridad? estan alineadas con el Decreto 1496 de 2018, la NTC
4435 del 2011
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¢Cuenta con matriz de compatibilidad? X

¢Cuenta con etiquetado y rotulado

de lassustancias quimicas acorde

con el Sistema Globalmente

Armonizado?

¢Cuenta con Kit antiderrames? X

¢Tiene programa de Elementos de

Proteccion Personal para manejo de X

sustancias quimicas?

¢Capacita al personal en manejo de X No se ha capacitado sobre el manejo de las demas

sustancias quimicas? sustancias quimicas existentes en la empresa.

Fuente: La investigacion.
5.1 Inventario de Sustancias Quimicas que utilizan los Fumigadores, acorde a la
Normatividad Técnica y Legal Vigente.

Al realizar el inventario de sustancias quimicas almacenadas en la en la empresa Pozas y
Tanques del Magdalena, logrado, identificar solo cinco productos, de los cuales, dos hacen parte
de los productos quimicos utilizados para la prestacion del servicio de fumigacion, siendo estos el
Malathion y el Etil 0,0d, limpiador electrénico, Varsol Inoloro y Lubricante penetrante, estos tres
altimos productos quimicos son utilizados para el uso en las instalaciones de la empresa,
especialmente, en el aseo y mantenimiento de los activos productivos de la misma.

Tabla 7. Inventario de sustancias o productos quimicos en el area de almacenaje de la empresa.

Unidad Elemento Cantidad
5 Limpiador electrénico ~ ------------
10 Lubricante penetrante 1 Ltc/u
25 Varsol indoloro 1Ltclu
o ) S-1,2 di(etoxicarbonil) 604 g por litro de formulacion
45 pimpinas c/u 5 Its  Malathion=
a20°C
o ) Dimetil fosforoditioato 604 g por litro de formulacion
45 pimpinas c/u 5 Its  Etil 0,0-d 20 °C
a o

Fuente: La investigacion.
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5.2 Factores de Riesgos Quimicos

La actividad de fumigacion, desde la manipulacion de las sustancias quimicas que para el tema se
implementan, presenta riesgos para la salud y el medio ambiente, ello, como consecuencia de la toxicidad.
Los insecticidas utilizados, son de incoloros a amarillo palido con un ligero olor. Desde el nivel de
nocividad, se indica, acorde con las etiquetas, la generacion de efectos graves en la salud tras una exposicion
prolongada y por ingestion, siendo muy toxicos para los organismos acuaticos, puede provocar efectos no
deseados a largo plazo en el medio ambiente acuatico. Toxicidad: I11-Medianamente Toxico.

En este punto es importante destacar, que, de acuerdo con talento humano que hizo parte
de la muestra de estudio, tienen conocimiento de los productos que utilizan y sus ingredientes,
pero desconocen las medidas de proteccion que deben tener, a fin de evitar los efectos adversos
sobre su salud y el medio ambiente.

En consonancia con el ciclo de vida de los productos quimicos utilizados para el servicio
de fumigacion, cobra especial importancia en el nivel de riesgo, ya que, durante el tiempo de
almacenaje, al encontrarse todos estas sustancias debidamente empacadas (Ver Figura 2), denotan
un menor grado de peligro para la salud del trabajador y la contaminacién del medio ambiente,
contrario a lo que sucede en el area de proceso de trasvase y preparacion de las sustancias, para la
prestacion del servicio de fumigacién (Figura 3), acorde con las necesidades y requerimientos de
los clientes, se observa, que, a pesar de permanecer con asepsia permanente, el proceso de
manipulacién de las sustancias quimicas pone a los funcionarios en exposicién al contacto directo

de la piel o la inhalacion de los olores o gases que puedan producir dichos quimicos.
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Figura 2. Area de almacenamiento de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena.
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Fuente: La investigacion.

Figura 3. Area de proceso de trasvase y preparacion de las sustancias empresa Pozas y Tanques

del Magdalena.

Fuente: La investigacion.
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En relacion con la sefializacion y etiquetas donde se prevenga sobre los riesgos que pueden generar
las sustancias quimicas utilizadas en el proceso de fumigacién, como se observa, en las imagenes de las
areas de Almacén y Preparacion de los Insecticidas; por esta razon, se considera, fundamental, generar un
marco de comunicacion y clasificacion de peligros quimicos comun y unificado que proporcione los
elementos correctos para el transportador, el usuario y el talento humano o colaboradores de la entidad en
el proceso de fumigacion, proporcionando los respectivos criterios de clasificacion para todos los productos
quimicos y sus mezclas, indicando claramente los peligros fisicos, para la salud y para el medio ambiente,
y teniendo en cuenta no solo los elementos en si mismos, sino también otros elementos, destacando el medio
a través del cual se transportan las sustancias quimicas, las etiquetas utilizadas, como las fichas de datos de
seguridad.

A tal efecto, la etiqueta debera:

* Simbolos y explicaciones faciles de entender que no requieren formacion especial.

* Brindar este apoyo a los paises que no cuentan con sistemas propios. * Menor necesidad
de evaluaciones quimicas.

* Cobertura integral de grupos activos y de consumidores basada en datos relevantes sobre
el uso de cada quimico.

* Puede comprender los efectos de las sustancias puras y sus mezclas (naturales o
sintéticas).

» Simbolos o pictogramas que representan peligros en imagenes.

« Palabras de senalizacion que indiquen la gravedad del peligro.

* S6lo dos palabras: PELIGRO (para la palabra mas grave) o ADVERTENCIA.
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Figura 4. Pictogramas clasificacion de peligros segun el SGA.

Peligros fisicos

IR

Explosivos Liquidos inflamables  Liquidos comburentes  Gases comprimidos Corrosivo para los metales
Peligros para la salud humana Peligros para el
medio ambiente
Toxicidad aguda Corrosion cutanea Irritacion cutanea Peligroso para el medio
Peligro por aspiracion ambiente acuatico
5 TODOS PORUN
- NUEVO PA'S

Fuente: Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioquia (2018)

5.3 Guia de responsabilidades del personal que labora en la empresa Pozas y Tanques del
Magdalena

Para desarrollar estas instrucciones se realizd un proceso, inicialmente se logro identificar
en las ordenes de compra del area de adquisiciones del inventario las sustancias quimicas que
maneja la empresa, encontrandose sustancias como hipoclorito de sodio al 13%, amonio
cuaternario, acido peracético, carbamatos, piretro, piretroides sintéticos reguladores del
crecimiento de insectos y fumigantes, silice y el &cido borico; después, se le solicité al proveedor
las hojas de datos de seguridad bajo la NTC 4435 y el Decreto 1496 de 2018, obteniendo como
respuesta hojas de datos de seguridad que no se encontraban alineadas al Sistema Globalmente
Armonizado. Por ello, se procedio a tomar hojas de seguridad del mismo producto, pero de un
proveedor internacional que cumpliese con los estandares descritos clase de peligro para la salud,

fisico y medio ambiente, indicaciones de prevencion entre otros.
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Debido a lo anterior, se estructurd la Tabla 8 conforme a los roles del personal que trabaja
en laempresa4 que definiera sus responsabilidades, para manejar los productos quimicos, asi:

Tabla 8. Tabla de roles del personal.

Adguisicione | Gestidn dImacenamients) Uso Disposicidn
5
dacumental Final
1.| GERENCIA Asignar Verificar la Asignar Asignar
TECUIED. implementacion | recorsos fecursos
del protocolo
R | Solicitarla
E | hoja de datos
2| PERSONAL 5 | Cuando Encargado de Comunicar Comuni | Eealizar
ADQUISICIO P | recibzla Operar y el contenido car el inspeccién
NES @ | aprobacién actualizar la de lastiqueta contenid
N | continuar herramienta a la al personal ode la
5 | conel persona que involucrado etiqueta
A | proceso de Designe al
BI| compra. perzonal
LI involucra
D do
; Aprobar la
E | hoja de datos
3| COORDINADOR Exigir el Entregar los Capacita Eealizar
DE SEGURIDAD 5 | certificado elementos de ral inspeccion
¥ AL de proteccion perzonal
S4LUD EN EL transporte Personal
TRTRABATO de
mercancias
peligrosas
Informar el Informar al Abastecer los | —————
estado en que Coordinado sitios de
recibe los reualgquier trabajo
productos Incidente
PERSONAL Cumplir con las | Informar al Etiquetar
MANIPULADOR recomendacione | jefe de drea los
N DELAS s establecidas en | cualguier envases y
SUSTANCT la Gaceta para mcidente — residuos
AS manejo de accidente o peligrosos
QUIMICAS sustancias emergencia
quimicas que se
presenteen el
Proceso.

Fuente: La investigacion.
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6. Propuesta para el Manejo Seguro de Sustancias Quimicas de la Empresa “Pozas y
Tanques del Magdalena”
6.1 Estructura Tematica
En esta seccion se presenta la estructura tematica de la monografia “Protocolo para el
manejo seguro de sustancias quimicas de la empresa “Pozas 'y Tanques del Magdalena” en la

ciudad de Santa Marta, Magdalena. Adaptado al modelo SGA en Colombia”, clasificada en 4

niveles:
1. Estudio de la normatividad vigente.
2. Conocimiento de los productos quimicos utilizados por los fumigadores.
3. Los riesgos especificos en la salud de los fumigadores.
4. Disefio del protocolo para el manejo seguro de los pesticidas para la prestacion del

servicio defumigacion ofertado por la empresa Pozas y Tanques del Magdalena en Santa Marta,
Magdalena.
6.2 Caracteristicas de Riesgo de las Sustancias Quimicas:

Las sustancias quimicas ya sea en su estado natural o como las presenta la industria,
producen efectos adversos sobre la salud humana, la seguridad y el medio ambiente.

Las principales caracteristicas perjudiciales de estas sustancias quimicas, son:

Inflamabilidad: una medida de la facilidad con que se enciende un gas, liquido o sélido v,
una vez encendido, con qué rapidez se propaga la llama. Cuanto més rapida sea la velocidad de
ignicion, méas inflamable sera el material. Los liquidos inflamables no son inherentemente
inflamables, pero pueden serlo porque sus vapores son inflamables. Un material tiene dos
propiedades fisicas que indican su inflamabilidad: punto de inflamacién y volatilidad (Propiedades

y caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas, 2018).
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Corrosivo: Los productos quimicos corrosivos pueden quemar, irritar o destruir tejidos
vivos y materiales inorganicos. La inhalacion o ingestion de sustancias corrosivas puede afectar el
tejido pulmonar y estomacal (Propiedades y caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas,
2018).

Gas corrosivo: Provoca dafios fisicos en contacto con la piel y si se inhala (Propiedades y
caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas, 2018).

Liquidos corrosivos: Suelen usarse en laboratorios y son en gran parte responsables de
dafios externos al cuerpo (Propiedades y caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas, 2018).

Solido corrosivo: Causa darfio retardado. Los efectos de los solidos corrosivos dependen en
gran medida de la duracion de la exposicion, ya que los solidos se disuelven facilmente en la
humedad de la piel y las vias respiratorias (Propiedades y caracteristicas de las sustancias quimicas
peligrosas, 2018).

Reactividad: la capacidad de una sustancia para detonarse, explotar explosivamente o sufrir
cambios quimicos rapidos y fuertes (Propiedades y caracteristicas de las sustancias quimicas
peligrosas, 2018).

Toxicidad: La toxicidad se refiere a la capacidad de una sustancia para causar lesiones,
dafos, enfermedades graves o, en casos extremos, la muerte de tejidos vivos cuando se ingiere,
inhala o absorbe a través de la piel (Propiedades y caracteristicas de las sustancias gquimicas
peligrosas, 2018).

Explosividad: La capacidad de una sustancia quimica para liberar inmediatamente presion,
gas y calor debido a un golpe repentino, presion o alta temperatura (Propiedades y caracteristicas
de las sustancias quimicas peligrosas, 2018).

El grado de riesgo que cada sustancia represente para la salud humana y el medio ambiente
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depende de factores como el estado fisico de las sustancias, el nivel de concentracién en el medio
ambiente, condicion del lugar y del ambiente de trabajo, vias a través de las cuales ingresa la
sustancia 0 mezcla quimica al organismo, periodo de tiempo en el cual el individuo se encuentra
expuesto a la sustancia quimica y, finalmente, el grado de susceptibilidad que tengan los
trabajadores que se hayan expuestos a la sustancia quimica (Gutiérrez, 2011).

Cabe agregar, que para evitar los factores de riesgos producidos por las sustancias o
mezclas quimicas, especialmente, durante el periodo de almacenamiento, es necesario cumplir una
serie de normas o parametros, especialmente, cuando puede presentarse incompatibilidad entre
estas, siendo por tal razén, importante, almacenarlas en sus envases originales, enlugares seguros,
considerando sus riesgos inherentes, la incompatibilidad con otros productos quimicos y las
condiciones del ambiente (calor, fuentes de ignicion, luz y humedad).

Cuando un producto presenta varios riesgos, debe realizarse una estimacion de la severidad
del riesgo, teniendo en cuenta cantidades totales almacenadas, el material y tamafo de los
recipientes.

Tabla 9. Reglas basicas para el almacenamiento por incompatibilidad de las sustancias quimicas.

Grupo Caracteristicas Almacenamiento
Oxidantes Sustancias que generan oxigeno a la  No deberdn almacenarse conjuntamente con

temperatura ambiente del almacén en el sustancias reductoras

gue se conserven o por exposicién al

calor.

Reductores  —  —

Corrosivas -Acidos Mantener separados los acidos fuertes de las
-Alcalis fuertes concentrados, bases fuertes.

-Otras sustancias que pueden provocar  Situarlos lo méas cercaposible del suelo y en

quemadauras oirritacion de la piel. bandejas para recoger posibles derrames.
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Grupo

Caracteristicas Almacenamiento

Toéxicos

Requieren zonas de almacenamiento  Estar  separadas de inflamables vy

ventiladas, en especial los de alta combustibles.

volatilidad
No deben almacenarse juntocon peroxidos,
sustancias que desprenden gases inflamables al
contacto con el agua, gases comprimidos,
licuados o disueltos, fertilizantes que

contengan nitrato aménico.

Productos reactivos Producen reacciones violentas o liberan

con el agua

Peroxidantes

productos altamente tdxicos, inflamables
0 COrrosivos.

Los peroxidables son productos que
pueden formar peroxidos inestables y
deben almacenarse en ambientes frescos

Y OSCUros.

Un criterio para establecer la severidad del riesgo (de mayor a menor) seria:

Tabla 10. Almacenamiento por severidad del riesgo

Almacenamiento por severidad del riesgo

1° Productos

explosivos

2° Productos

comburentes

3° Productos

inflamables

Se incluyen en esta categoria todas lassustancias quimicas, cerillas que son explosivos per se.

Asi como otras sustancias, como:

Las sales metélicas sensibles que, por si mismas, en ciertas mezclas o sometidas a determinadas
condiciones de temperatura, choque, friccibn o accién quimica, pueden transformarse y
experimentar una reaccion explosiva.

Constituyen fuentes de oxigeno y, portanto, son capaces de facilitar la combustion e intensificar la
violencia de unincendio. Si los envases de los materiales oxidantes se han deteriorado, su contenido
puede mezclarse con otras sustancias combustibles y provocar una ignicién. Es peligroso
almacenar sustancias oxidantes potentes cerca de liquidos, aunque su punto de inflamacion sea
bajo, ode materiales inflamables, aunque lo sean solo ligeramente.

Resulta mas seguro mantener todas las sustancias inflamables lejos del lugar en elque se conservan
los oxidantes.

El &rea de almacenamiento debe ser fresca,estar bien ventilada y tener una estructura ignifuga.

El hidrégeno, el propano, el butano, el etileno, el acetileno, el acido sulfhidrico yel gas de carbdn
se encuentran entre los gases inflamables mas comunes. Algunoscomo el cianuro de hidrégeno y

el cianégeno son inflamables y toxicos.
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Almacenamiento por severidad del riesgo
Los materiales inflamables deben conservarse en lugares suficientemente frescos para evitar

igniciones accidentalessi los vapores se mezclan con el aire.
Los bidones de seguridad portatiles son losrecipientes mas seguros para almacenar sustancias
inflamables.
Los volimenes de liquidos inflamablessuperiores a 1 litro deben depositarse enenvases de metal.
El area de almacenamiento debe situarse alejada de toda fuente de calor o de riesgode incendio.
Cuando se almacenen liquidos de volatilidad elevada, deben instalarse aparatos y dispositivos
eléctricos de iluminacidn de fabricacion antideflagrantecertificada y no se permitira la generacion
de llamas desnudas en el lugar de almacenamiento o cerca de éste.
Se dispondra ademas de extintores de incendios y materiales inertes absorbentes como arena y
tierra seca para su utilizaciénen situaciones de emergencia.
Debe disponerse asimismo de extintores deincendios manuales. No debe permitirse fumar.
Las sustancias quimicas téxicas deben conservarse en areas frescas y bien ventiladas lejos de
fuentes de calor, acidos,humedad y sustancias oxidantes.
Los compuestos volatiles deben almacenarse en refrigeradores que no generen chispas (-20°C)
4° Productos
o para evitar laevaporacion.
toxicos
Las salas de almacenamiento deben equiparse con campanas de evacuacion dehumos u otros
dispositivos de ventilacion local equivalentes.
Los envases abiertos deben cerrarse con cinta u otro elemento obturador antes de su recolocacion
en la sala de almacenamiento.
Son ejemplos tipicos el &cido fluorhidrico,el acido clorhidrico, el acido sulfarico, el acido nitrico,
50 Productos el acido férmico y el acido perclérico. Estos materiales pueden dafiarsus recipientes y propagarse
] en la atmosfera del area de almacenamiento; algunos son volatiles y otros reaccionan
COTTosIvos violentamente con la humedad, la materiaorganica u otras sustancias quimicas. Los vapores de
acido pueden corroer los materiales estructurales y los equipos y ejercer una accion toxica sobre
el personal
60 Productos Los productos quimicos almacenados seranexaminados periddicamente, al menos, unavez al afio.
Aquellos cuya vida til hubiera expirado, estuvieran deteriorados o se encontraran en recipientes

nocivos
con fugas deberan ser descartados en condiciones de seguridad.

De esta forma, para la separacion de los demas, los productos con riesgos multiples se
clasificaran en la categoria de mayor riesgo, para que las medidas para su separacion seanmas

restrictivas.
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6.3 Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena

Tal como se menciond al inicio se realiz6 un inventario de las sustancias quimicas, se
solicitan las hojas de seguridad a los proveedores alineadas al Sistema Globalmente Armonizado
y se diligencia la herramienta, con apoyo del Ingeniero Agrénomo, quien ayudo a verificar si estas

contenian los elementos necesarios para el diligenciamiento, estableciéndose la matriz como se

observa en la Figura 5.

Figura 5. Prueba Piloto.

1. Prueba piloto

000 AREA  [NOMBRE DELPRODUCTO] FABRIANTE |FLEMENTOS DE PROTECOON| PEUIGROS FISK0S  PEUIGROS PARA EL MEDIO AMBENTE RESIDUOS
‘ SEQIERRAELCKLO
™ & CON TRELE LAVADO
T 0E L0S ENVASES Y S¢
| | p 2 Srnoans |
A? PRODUCCION MALATHION Vark 000 A DESECHA EN CANECAS
g CANCERIGENO | ESPECALS
& 3 DANINO PARA EL MEDIO
| ~Y ¥ AMBIENTE
SE CIERRAEL (L0
L & | CONTRLE LAVADO
L ' L 0E LOS ENVASES ¥ S¢
B8 FRODUCCION  BULEURO D€ HIDROGEND  Los Cedros N S DESECHA EN CANECKS |
n TOXCIDAD AGUDA ESPECIALES
0\ ’ DANIO PARA EL MEDIO
AN AMBIENTE
SECIERRAELCKLO
“ é = CON TRIPLE LAVADO
() L 0E 105 ENVASES Y <€
) mooucodw | ADOSUFRKD | steds Sy JU T | DESECHA EN CANECAS |
ESPECIALES
F:» SUSTANCIA DANIFIO PARA EL MEDIO
Q\ ‘ EXPLOSIVA AMBIENTE
~ .
Fuente:
Después de realizar el diligenciamiento de la herramienta y como parte del anélisis se

evidencia que en la empresa caso de estudio, no se cuenta con un referente de afectacion a la salud

de los productos, es decir, es cauto en estudiar si el producto quimico a aplicar genera afectaciones,

sin embargo, no analiza si dafia o afecta la salud del fumigador y de los demas intervinientes.
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Los EPP que utilizan los fumigadores de la empresa, se aprecian en la Figura 6.

Figura 6. Elementos de Proteccion Personal

Los Elementos de Proteccion Personal

EPP TUtlizados= EFP BRecomendables
Elementos para La cabeza esta La prenda utilizada debe garantizar la
proteccion de la protegida com  una  proteccion del cuelle v siempre por encima de
cabeza tnica prenda, es decir los hombros.

COMN Un mono que tiene
careta con capucha.

El material uhlizado es

resistente a la
penetracion de
productos

ASTOqUIMICoE.

Cuando mida v aplique plaguicida siempre
debe tener:

A 0§

Cormiesn Pantalones  Guanbes
MMASCara Dedantal  Protector

NS paraherin Ohir Ot

Protaccion de los
ojoz v la cara

Llevan una careta que
cubre la totalidad de la

frente v del rostro
hasta debaje de la
mandibula para
protegerss contra
salpicaduras

accidentales de
liqmdos peligrosos

mientras se abren los
recipientes o se vierte

el ligmde.

Portan gafas de
proteccion no
ahurnadas, para
manipular polvos o
granulos.

FUENTE???

Cuande apligue los producto: siempre debe de
tenar:

& A N A W

Plivscara Camisa Pantalornes Bolas Guantes
reGpiraboria
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Figura 7. Elementos de proteccion personal parte.

Los Elementos de Proteccion Personal

EPP Utilizados EPP Recomendables
Protaccion Las mascarillas de Las mascarillas deben contar con un dispositivo de
razpiratoria proteccion respiratoria filtracion para suprimir las sustancias peligrosas.

cubren la mitad del
rostro. la nariz y la
boca, impidiendo que
se respiren sustancias
agroquimicas
peligrosas.

Utilizan otras
mascarillas para el
manejo de sustancias
agroquimicas
altamente peligrosas,
como son las de carbon
activado que fijan las
particulas peligrosas.

Prendas de trabajo  Las prendas de vestir Cuande lave v limpie la bomba siempre debe de
que ufilizan como contar:

principal cobertura de * n .‘ " w ./

la pxel Sons . cAamiSd Camisa Pantalones Botas Guantes Delantal Protect

manga larga, pantalon, de ojor
medias, zapatos
cerrados o botas.
Guantes Los  guantes son
protectores necesarios cuando se
manipulan sustancias
agroquimicas
concentradas,
particularmente
plaguicidas.

Los guantes utilizados
son de 0.4 mm de
espesor, sin perder
flexibilidad para las
tareas manuales vy
sencillas como la
apertura de recipientes
o el cambio de
boguillas.

FUENTE?

Es importante que, la empresa capacite al personal acerca de la importancia del uso de los
EPP y més aln que, les indique acerca de la higiene personal que debe tener cada uno de los
fumigadores para mantener el cuerpo limpio y no dejar gue ningun elemento nocivo permanezca

en él durante un largo periodo, ya que puede ser absorbido por la piel. Evitar la exposicion a
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productos agroquimicos siguiendo préacticas correctas y utilizando ropa y equipo de proteccién
cuando sea necesario. Por ejemplo: No llevar articulos contaminados como trapos sucios,
herramientas o boquillas de repuesto en los bolsillos de las prendas de vestir personales, retirar y
lavar a diario por separado toda ropa de proteccion personal contaminada, llevar las ufias de los
dedos limpias y cortadas y evitar la manipulacion de cualquier producto que produzca una reaccion
alérgica, como una erupcion cutanea.

Ahora, en cuanto a la peligrosidad de las sustancias quimicas utilizadas en el proceso
productivo, de los datos obtenidos en la prueba piloto, se obtuvieron estos resultados, asi:

Figura 8. Resultados de la prueba piloto- peligrosidad de las sustancias
28%

435
. l

PELIGROS FISICOS PELIGROS MEDIO RESI DS
Nota elaborada conforme al cuadro de la prueba piloto.

Fuente: Prueba piloto.

Por ello, es necesario, que la empresa cuente con otras medidas para controlar los riesgos, como
lo son, contar con un local bien ventilado o medidas de ventilacion u otras medidas de proteccion
colectiva, aplicadas preferentemente en el origen del riesgo. La extraccion localizada y la ventilacion
por dilucién son las méas frecuentes en la préctica, por ejemplo: las campanas de extraccion mural,
similares a las de cocina, para gases de reactores y humos calientes.

Con la informacion anterior, se realizo la matriz de compatibilidad para las sustancias
presentes enel lugar de aplicacion como se evidencia. La Unica restriccidn existente es que no se

clasifican los liquidos inflamables conforme a una matriz de compatibilidad -Figura 9-.:
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Figura 9. Matriz de compatibilidad para el andlisis de las sustancias quimicas

Matriz de compatibilidad para el anilisis de las sustancias quimicas

Identificacion de los peligros

S>S

Clase 3 Liquidos inflamables

Clase 6 Sustancias toxicas

Clase 8 Sustancias corrosivas

Clase 9 Sustancias y objetivos
peligrosos varios

CONVENCIONES

Eojo No s pueden almacenar juntos

Precaucion, posibles reacciones; revisar
Amarillo meempatibilidades individuales utilizando la
FD3

Verde Pueden almacenarse juntos

Fuente: La investigacion.

Ademas, las sustancias corrosivas que estan presentes en el lugar de almacenamiento
deben seralmacenadas acorde a su pH evitando reacciones de neutralizacion.
6.4 Protocolo para el manejo seguro de sustancias quimicas de la empresa “Pozas y Tanques
del Magdalena”. Adaptado al modelo -SGA- en Colombia

El protocolo para implementar el manejo seguro de sustancias quimicas de la empresa
Pozas y Tanques del Magdalena basado en el Sistema Globalmente Armonizado, se desarrollara
siguiendo el PHVA, el cual se presenta a continuacion.

Objetivo Estratégico:

Contar con una herramienta de planificacidn y ejecucién de las actividades de fumigacion

promoviendo practicas seguras de manejo de sustancias quimicas y productos que las posean ,
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habitos frecuentes que se orientan al logro de un ambiente sostenible, seguro y saludable para los miembros
de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena y comunidad en general.

Programa Estratégico:

Adopcion de una cultura de seguridad quimica en la empresa, fundada en practicas de manejo y
consumo responsable de sustancias quimicas y productos que las contengan, ademas de la prevencién de
riesgos a la salud y al ambiente.

Iniciativa Estratégica

Armonizacion de criterios para clasificar sustancias y mezclas quimicas con respecto a sus peligros
fisicos, para la salud y para el medio ambiente en la empresa Pozas y Tanques del Magdalena.

Objetivo del Protocolo

Orientar e instruir a al talento humano y colaboradores de la empresa Pozas y Tanques del
Magdalena con relacion al conjunto de acciones y técnicas que ayudan a la prevencion del riesgo a la salud
y al medio ambiente, que se pueda generar por la inadecuada manipulacion y almacenamiento de sustancias

y mezclas quimicas y productos que las contengan.

Alcance

El presente protocolo tendréd alcance sobre las instalaciones fisicas, procedimientos de
manejo de sustancias y mezclas quimicas y productos que las contengan, colaboradores y

contratistas de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena.
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Ciclo PHVA del SG-SST para la aplicacion del protocolo de manejo seguro de sustancias quimicas

de la empresa Pozas y Tanques del Magdalena basado en el Sistema Globalmente Armonizado.

Recursos
F_ase . Descripcion de las Responsable del Presupuesto Requeridos
Pc;_'ﬁllz e e PSR Actividades Cumplimiento Planificado
H|F|T
Induccién,
reinduccion ylo
capacitacion de los Coordinador o
colaboradores de la - .
Director del area
empresa que prestan de fumigacion / Con cargo a
SUS  SEIVICIOS COMO 1 Ap) 5 1a que esta | funcionamiento X
aplicadores de vinculada la
insecticidas y otras o
; o organizacion
sustancias quimicas,
con su respectivo
entrenamiento.
Participacion en las
sesiones de la
capacitacion  sobre .
sustancias y mezclas C_:oordlnado/r °
quimicas Dlrector deI_ area
identificacion de de fumigacion /, Con cargo a X
. ARL ala que estd | funcionamiento
pellgr_os_,,control ala vinculada la
exposicion, organizacion
proteccion personal,
estabilidad y
) reactividad)
Implementacion Disefar e
= del Protocolo Capacitacién | implementar el
% de Manejo Manejo de programa de
< Seguro de Sustancias capacitacion,
& Sustancias Quimicas induccion y
Quimicas reentrenamiento para
los trabajadores en el
area de fumigacion de
la empresa Pozas y
Tanques del
Magdalena en las
teméticas Coordinador o
relacionadas con: Director del area
de fumigacion / Con cargo a
A. La ARL alaque estd | funcionamiento X
Clasificacion de vinculada la
Peligros acorde con el organizacion
SGA.
B. Etiquetado  de
sustancias y mezclas
quimicas y productos
que las contengan,
pictogramas y fichas
de datos de
seguridad.
Revisar y aprobar el
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Procesos de Inicio

cronograma de
formacion por parte
del Coordinador del
area de Fumigacion.

55

Definir la
metodologia para la
revision del protocolo

Coordinador o

Con cargo a

por _partg, de la Dlrector del_zjlrea funcionamiento
Coordinacion o| de fumigacion/

direccion del area de

Fumigacion

Lanzamiento del

Protocolo de manejo
seguro de sustancias
quimicas en la

Gerencia de la
entidad /
Coordinador o

empresa Pozas y| Director del area
Tanques del | de Fumigacion
Magdalena.

Con cargo a
funcionamiento

Preparacion,
ejecucion, monitoreo
y evaluacién de la
implementacion  del
Protocolo en manejo
seguro de sustancias
y mezclas quimicas.

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo a
funcionamiento

Identificacion de las
sustancias y mezclas
quimicas  utilizadas
para su aplicacién a
través del servicio de

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion /
Trabajadores del

area de Fumigacion

Con cargo al SST

fumigacion.
Identificacion de los| Coordinador o
peligros (Fisicos, | Director del area

ambientales y para la
salud), que generan
las sustancias
quimicas  utilizadas
para el servicio de
Fumigacion.

de Fumigacion /
Trabajadores del
area de Fumigacion

Con cargo al SST

Configuracion de la
lista de peligros que
potencialmente
producen las
sustancias quimicas
utilizadas para el
servicio de
Fumigacion.

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion /
Trabajadores del

area de Fumigacion

Con cargo al SST
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Establecimiento del
equipo encargado de
la identificacion de
las sustancias
quimicas.

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST
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Planificacion de
la
Implementacion
Protocolo

Desarrollo de la
planificacion de los

Talento humano /
Coordinador o

Con cargo al SST

servicios de | Director del area

fumigacion a prestar de Fumigacién

Definicion del Talento humano /

alcapc_e de los C_oordlnadolr 0 Con cargo al SST
servicios de Director del area

fumigacion de Fumigacién

Creacion de la
estructura de Salud y
Seguridad en el
Trabajo -SST-.

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacién

Con cargo al SST

Determinacion de las
actividades o tareas a
realizar por parte del
equipo de SST paracel
manejo seguro de
sustancias quimicas.

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

Presupuestacion  de
los recursos a utilizar

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

Establecimiento de la

Talento humano /
Coordinador o

organizacion del - . Con cargo al SST
rovecto Director del area

ProY de Fumigacién

Disefio

cumplimiento del
cronograma en el
tiempo de cada
actividad.

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacién

Con cargo al SST

Determinacion de la
de las actividades de
etiquetado y
diligenciamiento de
fichas de seguridad
para el proceso de
manejo de sustancias
quimicas antes de

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

iniciar el
procedimiento  del
servicio de
fumigacion.

Identificacion y

evaluacion de los
riesgos que pueden
presentarse durante la

prestacion del
servicio de
fumigacion.

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

Determinacion de la
calidad en el manejo
seguro de sustancias
y mezclas quimicas.

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST
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HACER

Planeacion de las
adquisiciones y de las
comunicaciones

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

S7

Procesos de
Ejecucion

Clasificacion de los
peligros  de  las
sustancias y mezclas
quimicas:

Identificar los datos
relevantes de los
peligros  de  las
sustancias o de las
mezclas quimicas.

Valuacion de la
informacion para
determinar los
peligros asociados a
esas sustancias o
mezclas quimicas.

Decidir acerca de
incluir una sustancia
0 mezcla quimica en
la clasificacién de
peligro y determinar
su nivel de
peligrosidad.

Aplicacion de la lista
de ensayos de
clasificacion
disponibles en el
siguiente enlace:
https://ghs-
sga.com/clasificacion
-de-peligros-segun-
sga/

Talento humano /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

Disefio de las
etiquetas y
pictogramas

Equipo de
Fumigacion

Gestion  de  las
etiquetas y
pictogramas

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

Fortalecimiento  del
equipo de fumigacion
en identificacion de
riesgos por la
manipulacion 0
manejo de sustancias
y mezclas quimicas.

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

- . Equipo del
Gestion de riesgos Proyecto Con cargo al SST
Garantia de la calidad Equino del
en la gestion de gutp Con cargo al SST
Proyecto

riesgos.
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Eleccion de los
proveedores de
equipos y dotacion
para  mitigar los
efectos de las
sustancias y mezclas
quimicas en la salud
de los aplicadores y el
medio ambiente.

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion
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Con cargo al SST | x

Informar

periddicamente sobre
la gestion realizada
para la clasificacion
de peligros, el
etiquetado de
sustancias y
productos quimicos y
las fichas de
seguridad realizadas.

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST | x

VERIFICAR

Verificacion y
Seguimiento

Proceso de
Monitoreo y
Control

Control al trabajo de
clasificacion de
peligros, aplicacion

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o

d? etquetasy Director del area
pictogramas y, hojas de Fumidacion
de seguridad. g

Concargoal SST| x | x

Monitoreo al control
de mando del trabajo
de clasificacion de
peligros, aplicacion
de etiquetas y
pictogramas Yy, hojas
de seguridad.

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacién

Con cargo al SST | x

Monitoreo al control
del alcance

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacién

Con cargo al SST | x

Monitoreo al control
de los recursos

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST | x

Administracion del
equipo de
fumigacion

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST | x

Administracién al
horario de control

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST | x

Administraciéon  de
los costos de control

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST | x

Control de riesgos
fisicos, paralasalud y
al medio ambiente

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST | x
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Ejecucion del control
de calidad en la
clasificacion de los
peligros, el
etiquetado a los
productos quimicos,
el uso de pictogramas
y diligenciamiento de
las hojas de

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST
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seguridad.
Administracion de las | Talento humano de
adquisiciones de fumigacion /

sustancias y mezclas
quimicas y productos
que las contienen.

Coordinador o
Director del area
de Fumigacion

Con cargo al SST

Gestion de la
comunicacion del
proceso de monitoreo
y control.

Talento humano de
fumigacion /
Coordinador o
Director del area
de Fumigacién

Con cargo al SST

Seguimiento a los
planes de accion y

Talento humano de
fumigacion /

del protocolo de
manejo seguro de

Director del area
de Fumigacion

'C\:/Igl‘\]l(_)rllql\f‘u A C'\(QEI\JF(IDI\ITSA mejora derivados de Coordinador o | Con cargo al SST

la verificacion y| Director del area
seguimiento- de Fumigacién
Cierre de las | Talento humano de
actividades 'y del fumigacion /
protocolo de manejo| Coordinador o
seguro de sustancias Dlrector_del area |~ cargo al SST
quimicas basadoenel | de Fumigacion
Sistema Globalmente
Armonizado para

zZ sustancias quimicas.

8 Recoleccion de las | Talento humano de

g eROCESOS DE | e sl incen

- CIERRE P

<

pd

T

sustancias quimicas
basado en el Sistema
Globalmente
Armonizado para
sustancias quimicas
en laempresa Pozas y
Tanques del
Magdalena.

Con cargo al SST
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7. Conclusiones

Los resultados de caracterizacion de las sustancias quimicas utilizadas en la empresa
evidencian un peligro intrinseco para la salud, aspecto que no habia sido tenido en cuenta para el
analisis de los fungicidas, por ende, era desconocido a la fecha por el equipo de trabajo, la
implicacion en su salud.

La normativa reciente habla de la alineacion al sistema globalmente armonizado -SGA de
forma obligatoria, es desconocida por parte los proveedores de las sustancias quimicas utilizadas
en la empresa, debiéndose incluir dicha informacién en la etiqueta del producto para la
consecucion de hojas de datos de seguridad acorde a la normativa nacional vigente y necesaria
para la adecuada operacion de la herramienta.

Pese, a que la empresa cumple con la mayoria de los criterios del SGA, para el abordaje
delriesgo quimico a nivel empresarial, como lo son: comunicar los peligros, los elementos de
proteccion personal y la disposicion final de residuos. Se evidencia una necesidad de capacitar
el personal que manipula las sustancias quimicas y a los intervinientes en el proceso productivo,
en aspectos basicos del entendimiento del SGA para la aplicacion del protocolo con el

cumplimiento de las responsabilidades por parte de cada una de las areas involucradas.



PROTOCOLO MANEJO SEGURO DE SUSTANCIAS QUIMICAS 61

8. Recomendaciones

Se recomienda, para aplicar efectivamente el protocolo, elevar a normativa de obligatorio
cumplimiento los parametros establecidos en la NTC 4435, de tal forma que complemente lo
establecido por el decreto 1496 de 2018 logrando obtener las hojas de seguridad en un estandar
unico. Ademas, se deberd solicitar a los proveedores de sustancias quimicas las hojas de datos de
seguridad con sistema globalmente armonizado -SGA, en caso de que no sea posible, debera la
empresa replantearse su uso dentro de los procesos de la empresa.
La empresa utiliza como base de sus productos el Malathion, por lo tanto, esta presente en todos
los servicios, de manera que, es la sustancia quimica mas peligrosa que utiliza la empresa, creando
riesgos potenciales a la piel, un riesgo mutagénetico, irritacion en los o0jos por contacto,
intoxicacion rapida y mortal por organofosforados, con dolor de cabeza, sudor, nausea, vomitos,
diarrea, pérdida de coordinacién y muerte. Por ello, es necesario que la empresa, utilice las medidas
de prevencion mencionadas en especial la ventilacion por extraccion localizada en el lugar de las

emisiones quimicas, respiradores y ropa de trabajo protectora.
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Apéndices
Apéndice A. Cuadros
e Cuadro 1. Cronograma
2022 2023
Actividades Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero

1 2 3 41 2 3 41 2 3 4123412314

Identificacion del problema  x

Disefio de la propuesta de
investigacion

Presentacion de la propuesta
de investigacion ante el
Asesor investigativo para tu
aprobacion

Aprobacion de la propuesta
de investigacion

Visita de contacto a la
organizacion dar inicio al
proceso investigacion

Aplicacién de instrumentos
para la obtencion de la
informacion

Analisis e interpretacion de
la informacion obtenida

Disefio del protocolo basado
en el ciclo del PHVA

Presentacion de resultados
ante el Comité de Grado

Subsanacién de
observaciones presentadas
por el Comité de Grado, si
las hay

Entrega del documento final
para aprobacion y
programacion de la
socializacion del mismo

Socializacion del trabajo
final ante el Comité y
evaluadores del mismo
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Presentacion de resultados a
las directivas de la empresa
Pozas y Tanques del

Magdalena a fin que lo X
adopten e implementen en la
organizacion
Fuente: elaboracion Propia.
Cuadro 2 Presupuesto
ftems Unida Cantida valor unitario Recursos Aportes
d d propios Universidad

Honorarios Investigador Mes 5 $ 1000000 $ 5.000.000
Honorarios Director Mes 5 $ 1.500.000 $ 7.500.000
Material Bibliografico Y oy 10
documental $ 30.000 $ 300.000
Transporte Investigador U 5 $ 60.000 $ 300.000
Correccion de estilo Gl 1 $ 60.000 $ 60.000
Transcripcion Gl 1 $  350.000 $ 350.000
Imprevistos (2%) % 6 $ 180.000

Total $ 3.180.000 $ 6.010.000 $ 7.500.000

Fuente: elaboracion Propia.
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Nombre La identificacion [Los peligros qugFormulacion |la composicion la concentracion del  |La fecha dgCaracter|Recomendaciones|Los El
del producto del fabricante  |este productd producto. vencimiento|isticas  [para la aplicacién|elementos |periodo
puede generar de de
proteccion|carencia
personal |y el
(EPP) periodo
de
reingreso|




Apéndice B. Tabla de datos para la elaboracién de la etiqueta de las sustancias quimicas

MALATHION

ADAMA

NOCIVO

X

"
MEDIANAME
NTE TOXICO

Irritacion en los

0jos por
contacto.
Intoxicacion
rapida Y|
MORTAL por
organofosfor
ados, con
dolor de
cabezasudor,

nauseavomitos
, diarrea.

C10H1906
PS2.
Accion
biocida:

I1nsecticida
, acaricida

Butanedioic

acid,
[(dimethoxyphosp
hinothioyl)
thiol]-
diethyl ester
121-75-5
497-7

604 gr. /L
C10H1906PS2
Malathion

Xn, R22

204-

En forma pura, comg
liquido incoloro.

En forma de calidad
técnica (un liquido
amarillo-pardo), que
contiene una
concentracion de
malation de mas del
90% e impurezas en
un solvente.

El malation de
calidad técnica huele
a ajo.

Dependie
ndo la
compra
del
producto.

O
OLOR:
Ligera
mente
aromati
co.

L
COLO
R:
De
incolorg
a
amarillo
palido
O C
DENSI
DAD A
20° C
(g/ml):
1.23
g/ml a
20°C

72

Evitar el
contacto con Ig
piel, ojos
vestimenta.

Ropa de
proteccio
n

personal

El
malatio
n
perman
ece en
el
ambient
e por
dias o
meses,
pero ge
neralme|
nte es
degrad
ado
dentro
de unas
pocas
semana
S

Fuente: elaboracién Propia.
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IDENTIFICACION DE LA

SUSTANCIA O EL PREPARADOY

DE LA SOCIEDAD O

Nombre del Producto Malathion U.L.V. Fabricate SINOCHEM NINGBO, CHINA 2.

EMPRESA
COMPOSICION / | Ingrediente Activo Nombre CAS Butanedioic acid,
[ (dimethoxyphosphinothioyl) thiol]-diethyl ester Otro (s) nombre(s) S-[1,2-
INFORMACION DE LOS | Bis(ethoxycarbonyl)ethyl] 0, 0-dimethyl phosphoro—dithioate Nombre ISO Malathion
Nim. CAS 121-75-5 Num.CE (Num. EINECS) 204-497-7 Num. Ifndice UE 015-041-00-X
COMPONENTES Férmula empirica CIOH1906PS2 Férmula estructural CH3 0 S | P-S—-CH-COOC2H5 CH30
CH2CO0C2H5 2.2 Contenido Tipico Malathion 95% — 100 % p/p minimo Ingredientes
aditivos 4% C.S.P. 1 L 2.3 Uso del material Materia activa para formular
insecticidas 2.4 Clasificacion UE Xn , R22 2.5 Categoria toxicoldgica III
Medianamente toxico.
IDENTIFICACION DE LOS || Riesgos para la salud
(Agudos y Crénicos) El Malathion U.L.V. es un inhibidor de la colinesterasa
PELIGROS de baja toxicidad para los mamiferos. Una vez en contacto con cualquier
superficie de la piel y ojos.
Ficha de Datos de Seguridad de Materiales de acuerdo con
91/155/CEB. 93/112/CEE (enmendado) y OSHA, 29 CFR 1910. 1200 (g)
SIGNOS Y SINTOMAS DE| Dolor de cabeza, nduseas, vémitos, calambres, debilidad, visién borrosa, pupilas
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EXPOSICION

lagrimosos, salivaciéon o formacién de espuma en boca, y nariz,

musculares.

espasmos

PRIMEROS AUXILIOS

Procedimientos de urgencia y Primeros Auxilios Llamar a un
médico, una clinica u hospital inmediatamente.

Explicar que el paciente ha estado expuesto al Malathion, un
insecticida organofosforado, y describir su estado.

Alejar inmediatamente al paciente del darea donde se encuentra
el producto.

Si el paciente no respira, proceder inmediatamente a efectuar
la respiracion artificial y continuar hasta que el médico se
haga cargo del intoxicado.

Si la persona expuesta se encuentra en estado consciente después
de haber ingerido el producto, hacerle vomitar enseguida. Hacerle

beber 1 o 2 vasos de agua e inducirle a vomitar tocando
la parte trasera de la garganta con un dedo.

Nunca administrar sustancia alguna por la boca a una persona
en estado inconsciente.

ANTIDOTO

Si la victima presenta sintomas administrar sulfato de atropina,
menudo salva vidas, en dosis abundantes. De DOS a CUATRO mg por via intravenosag
intramuscular los antes posible repetir a intervalos de 5 a 10 minutos hasta qug
aparezcan sintomas de atropinizacién y mantener atropinizacioén completa hasta

que el organofosfato se ha metabolizado completamente.

antidoto que 4

MEDIDAS DE LUCHA CONTRA

INCENDIO

Medios y Procedimientos de extincidén Agentes quimicos secos d
diéxido de carbono para los incendios pequenos, rociador de
agua o espuma para los incendios grandes.

En caso de exposicién al fuego, enfriar el envase rocidndolag
con agua. Aproximarse al fuego desde la direccién que sale el
viento con el fin de evitar vapores peligrosos vy

descomposiciones toxicas del producto.
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Combatir el fuego desde una posicién protegida o a la distancia
mds larga posible. Evitar fuertes chorros de manguera. Aislar
la zona para impedir que se escape el agua. Los bomberos deben
llevar equipo de respiracién auténomo y
ropa protectora.

MEDIDAS A TOMAR EN CASO
DE DERRAME ACCIDENTAL

Proteccidén personal Observar todas las medidas de proteccién y precauciones de
seguridad al recoger el material derramado

MANTPULACION Y

ALMACENAMIENTO

El producto es estable cuando se almacena a temperaturas no
superiores a 20— 25 C-

El producto nunca debe calentarse por encima de 55 C*

CONTROLES DE EXPOSICION/
PROTECCION PERSONAL

Equipos de Proteccién personal Proteccién de la Respiraciodn
Normalmente no es requerida. Si la mezcla excede los niveles
aceptables usar proteccidén respiratorio a probada Guantes
Protectores Llevar guantes de material resistente como p. Ej.
Laminado de barrera, caucho butilico, nitrilico o vitén

Proteccién de los ojos Gafas de seguridad Otras medidas de

proteccién Llevar guardapolvos o camisas de manga larga vy
pantalones largos. Llevar zapatos y calcetines.

Siempre lavarse las manos, cara, y los brazos con agua y jabon
antes de fumar, comer o beber.

No llevar ropa contaminada. Lavar con agua y jabén cada vez
que se han usado.

ESTABILIDAD Y
REACTIVIDAD

El producto Malathion U.L.V. se descompone répidamente cuando se calienta por encimg
de 100 C, aumentando considerablemente el riesgo de explosién La descomposicion
depende tanto del tiempo como de la temperatura debido a reacciones exotérmicas
autocataliticas. Las reacciones comportan transposiciones ypolimerizacién qug
liberan compuestos voldtiles malolientes e inflamables tales
como sulfuro de dimetilo
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CONSIDERACIONES

ELIMINACION

RELATIVAS A LA

Gestidn de residuos Deben observarse los procedimientos par
derrames y residuos aprobados por las autoridades estatale
contaminar aguas, alimentos, o piensos al almacenar o depos

Tratamiento del envase Después de haber vaciado completame
de éste envase, enjudguelo colocando agua limpia hasta o
parte del mismo; tdpelo y agitelo fuertemente, luego viert
tanque de aspersién mientras es llenado, repita esta opel
veces

INFORMACION RELATIVA AL

Nombre propio del transporte Sustancia peligrosa para el Med:

TRANSPORTE N.0.S. (Malatién 97%) Nuam. UN 3082 Clase 9 Grupo de envase |
Varios Contaminante marino (P/PP) Contaminante Marino.

INFORMACION

RECLAMENTARTA INFORMACIONES REGLAMENTARIA

En la UE: Clasificacién y etiquetado
Frases-R R22: Nocivo por ingestion.
Frases-S R24: Evitese el contacto con la piel.

Valores Limite de exposicion Malathion

OSHA ACGIH MAK HGV Australs
(EE.UU.) (EE.UU.) (Alemania) (Dinamarca)
PELT .TWA TLV-TWA
15 mg/m3 10 mg/m? 15 mg/m? 5 mg/m? 10 m
Piel Piel Piel

En todo caso deben observarse los valores limite de exposicion aprobados |

Fuente: elaboracién Propia.

Apéndice D..Tabla de criterios para el uso seguro y responsable- Buenas practicas

Producto Cuando

S
e
compra
e
Iproducto.

Momento

ealmacenarlo.

Durante Momento La eventualidad [Responsable de la
d g d|detener hoja de seguridad

| e un
proceso disponer a

d s|intoxicacion
e uenvase vacio |involuntaria
mezcla

oaccidental

)
preparacion

y
antes
d
e
aplicarlo.
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Fuente: elaboracion Propia.




Apéndice E. Etiquetados
ETIQUETADO ANTERIOR DEL PRODUCTO

COMPOSICION PORCENTUAL: Porcentaje
en peso

Ingrediente activo:

Malation: Dietil (dimetoxitiofosforiltio)
succinato

MO MBS B0 fiiiiiscsccin oo usssensisimons nisissiei 53.60%
(Equivalente a 1000 g de |.A./L)

Ingredientes inertes:

Solventes, amulsificantes y

compuestos relaclonados
U RS S o Ao s s s e s S AN
TR i e e e b i 1 DU .DD%

Fuente: elaboracion Propia.
ETIQUETADO NUEVO DEL PROUCTO

MALATHION 1000

Insecticida y/o acaricida agricola

Concentrado emulsionable

Producto registrado

COMPOSICION PORCENTUAL: Porcentaje en peso
Ingrediente activo:

Malation: 0,0-dimetil fosforoditioato de dietil mercapto succinato

Nomenosde: . . .. . BB T0%
(Equivalente a 1,000 g de |.A/L a 20°C)

Ingredientes inertes:

Emulsificantes disolventes y compuestos relacionados

Nomas de ... . 11.30%

Total: .. ... . .............10000%
PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO: Lea cuidadosamente las
instrucciones.

Use el equipo de proteccion adecuado y completo necesario para realizar con
seguridad las operaciones de formulacion y manejo del producto (gorra y overol de
algodon, mascarilla contra vapores toxicos, goggles o lentes de tipo guimico,
guantes vy botas de neopreno).
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Apéndice F. Foto de ubicacion de la empresa-
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Tomado de Google Maps (afio).
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Tomado de Google Maps (afo).
Fuente:

https://www.google.com/maps/search/edificio+sufi+en+santa+marta/@11.2315232
- 74.2174166,13z/data=13m1!4b1


https://www.google.com/maps/search/edificio%2Bsufi%2Ben%2Bsanta%2Bmarta/%4011.2315232%2C-
https://www.google.com/maps/search/edificio%2Bsufi%2Ben%2Bsanta%2Bmarta/%4011.2315232%2C-
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Apéndice G. Fotos de las instalaciones de la empresa “Pozas y Tanques del Magdalena”
(Cortesia de la empresa)
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Nota: foto tomada directamente en las instalaciones permitida y autorizada por la Gerente-.
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Apéndice H. Elementos de trabajo de los fumigadores
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