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INTRODUCCION

El presente estudio Patologico, se direcciond a las lesiones que presenta la planta fisica de
la zona sur oeste de la plaza de toros Pepe Céaceres de la ciudad de Ibagué y las propuestas de

intervencion resultantes, enfocadas a su reparacion y puesta en uso.

La construccién con sus 55 afios de servicio en las diferentes actividades folcléricas y
culturales, ha sufrido el rigor del tiempo y presenta problemas fisicos, quimicos y una

descomposicion mecénica, la cual requiere de intervencidn inmediata.

INAGURACION DE L FERIA AGROPECUARIA IBAGUE | PLACA CONMEMORATIVA PLAZA DE TOROS PEPE
1962 CACERES 1984

IMAGEN 1. Inauguracion feria agropecuaria afio 1962- placas conmemorativa Plaza de toros Pepe Caceres

Fuente. Libro Historia de Ibagué

Esta estructura remodelada en diciembre de 1984, es de gran valor historico para la ciudad
de Ibagué por lo que representa no solo el homenaje a un representante del Tolima, a nivel mundial,
como lo fue Pepe Céceres, sino es el simbolo de las fiestas tradicionales de Ibagué, san Pedro y
san Juan, donde muestran nuestra cultura y folclor en su maxima expresion; cabe anotar, que es el
lugar de reunidn para los conciertos y actividades artisticas populares.

De acuerdo a la inspeccion realizada, el siguiente trabajo muestra el resultado de las
labores efectuadas en las lesiones producidas por acciones quimicas bioldgicas de corrosion o
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mecanicas, asi como los defectos de concepcion, materiales, intervenciones de construccion

erroneas y mantenimiento en la zona sur occidental de la plaza de toros.

Para poder identificar los diferentes dafios de la construccidn, se debe realizar una
evaluacion general por medio de un levantamiento de lesiones, el cual constituye el camino a

seguir para llegar a una rehabilitacion acertada.

Durante la recoleccion de informacion, uno de los obstaculos fue la recopilacion de los
datos historicos y técnicos de la estructura en estudio, por el tiempo transcurrido desde su
construccion y falta de un adecuado almacenamiento de la informacion por parte de los diferentes
entes municipales, los cuales han tenido a cargo dicho monumento.

De igual manera se manifiestan controles y cuidados que se deben llevar, dado que la
estructura es de una época en la cual no se habian implementado los controles a la construccion
que hay en la actualidad (curadurfas). ”ﬁ% bl
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OBJETIVO GENERAL
Realizar el levantamiento de toda la informacion existente de la plaza de toros Pepe

Céceres, posteriormente identificar las lesiones que presenta el sector suroccidental de la plaza y

por medio de un estudio clinico que permita diagnosticar soluciones técnicas para presentar una

propuesta de intervencion y prevencion para recuperarla.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adelantar la consecucion de informacion arquitectonica estructural y general del
paciente en estudio.

Definir los tipos de construccion que se presentan y sus caracteristicas.

Determinar las especificaciones de los materiales usados en los diferentes eventos de
la construccion.

Recopilar la informacion existente de las intervenciones realizadas a la plaza de toros
en afos anteriores.

Realizar el levantamiento de lesiones presentes en la estructura.

Establecer los efectos del medio ambiente de la zona en el proyecto.

Valorar la condicién actual de la estructura y de seguridad.

Realizar ensayos no destructivos: esclerometro, fenolftaleina, fisurometros,
compresion a ladrillos y estudio de suelos.

Efectuar apiques en la cimentacion para verificar su estado.

Verificar la nivelacion de las estructuras (mira, plomo estacion) topografia.

Proponer la metodologia para la intervencion de las lesiones.

Cuantificacién de los costos de intervencion.
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JUSTIFICACION

Social. La ciudad de Ibagué, en su vision de ciudad turistica, debe concentrar sus
esfuerzos a mejorar los monumentos histéricos y culturales en los que se encuentra la

plaza de toros, enfocado en promover nuestros valores culturales.

Econdémica. Aprovechar la infraestructura de la plaza de toros, para incentivar las
tradiciones culturales, musicales y gastronémicas de la region ayudando a mejorar el

empleo, volviéndola econdmicamente rentable y polo de impulso turistico.

Ambiental. Recuperar una estructura que se ha convertido en un foco de dejacion y

volverla un sitio con una visién ambiental agroindustrial.
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ALCANCE
El &rea total del paciente en la zona de estudio (Graderia suroccidental locales 6 — 7 -8 -9

y despresadero) esta relacionado en el cuadro adjunto.

DESCRIPCION fHO PROME LARGO M2
LOCAL 6 3.05 8.76 26.718
LOCAL7 3.05 8.76 26.718
LOCAL S8 3.05 8.76 26.718
LOCAL9 3.05 8.76 26.718
S PASILLO - ENTRADA 2.00 12.00 24
S
//////71 DESPRESADERO 5 12.00 60
’ //
' iy !!L, !i,lliam = SALIDA 5 12.00 60
!__',!! ‘_!—g,’!!l" GRADERIAS 24.2 12.00 2904
Al
!l.‘ __.‘_gz\-
Ee=———=x
. PLANTA PRIMER NIVEL mZ 541.27

4

£

o o ol
4]

i . GRADE NA ndb
P

| PLIA

B

Ty
o
A Y

ESTUDIOS PATOLOGICOS PLAZA DE TOROS PEPE
CACERES

LOCALIZACION: ZONA DE
TRANSICION ANTIGUAY
AMPLIACION 1983

ZONA DE
TRANSICION

TABLA 1. Areas de estudio fotos, medidas y cuadro
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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
CRONOGRAMA

item ACTI¥YIDADES HOTIEHERE | DICIEHERE | EHERO FEERER® | HARZO ABRIL HATO JUHID JULIC AGOSTO SEPTIEHERN OCTUERE | HOTIEHERE | DICIEHERE

el zlal o[ el=z[al o[ afac]z]a] s [zl al s [c[a]afalc]=]ala[clz]afac]z]ala]elalal o]z afa]c]z]ala]cl=]a]s]c]z]a

[

Selecciondel paciente X

Solicitud de Autorizacion X

[

w

Recopilacion informacion historica ®|x

IS

Revision proyecto original X

seleccion elemento para
& |inspeccion preliminar ®

Ll

Precauciones de seguridad X

7 |Inspecion visual Preliminar ®|x

8 |Localizacion de lesiones b

Generacion fichasde lesiones X

w

1

=]

Ensayos no destructivos X

1

=

Presentacion anteproyecto X

1

[~}

Ensayos destructivos KR x| X% x| X%

12 |Analisisde resultados x| xfx|x

m}

1

1

Diagnostico x| x| x| %

15 |Factibilidad de intervencion x| x[x|x

o

1

m

Propuestas de intervencion ®[x[x|x

1

~

presupuesto X[ |%|x

TABLA 2. Cronograma
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SELECCION DEL PACIENTE

Determinamos realizar el estudio patoldgico al sector sur occidental de La plaza de toros
Pepe Céceres, por su nivel de importancia en la sociedad Tolimense, puesto que representa un
referente en las tradiciones populares y es un monumento a un representante de la raza a nivel
mundial como lo fue Pepe Céceres; sin embargo dada su importancia, no es acorde con las
condiciones actuales en las que se encuentra esta estructura y seria una pena dejar avanzar el

deterioro progresivo por su falta de mantenimiento adecuado.

Ademas, nuestro paciente cumple con las exigencias académicas para optar al titulo de

especialista en patologia de la construccion.

IMAGEN 2. Plaza de toros Pepe Céaceres de Ibagué

Fuente Google
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PREPARACION Y PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

INSPECCION PRELIMINAR

En visita realizada a la plaza de toros Pepe Céceres, efectuamos el recorrido preliminar,
encontrando una estructura que ha venido teniendo un deterioro progresivo en el tiempo y que se
ha acentuado debido al hecho de que las nuevas normas nacionales, han relegado todos estos sitios
al olvido por parte de casi toda la comunidad, destindndolos en el mejor de los casos a ser utilizados

en muy pocas ocasiones durante el afio.

El paciente en estudio presenta una serie de fisuras y grietas que muestran un grave
problema en su estructura, que se determinara por medio de ensayos no destructivos y destructivos,
asi como una grave afectacion fisica, debido al grado de penetracion del agua en casi todos los
espacios en estudio, el cual se evidencia en las fotografias tomadas y que se presentan a
continuacion; de la misma forma en la inspeccion preliminar también se evidencié otra serie de
lesiones tales como desgaste, carbonatacion, ataque organico, lesiones mecanicas ocasionadas por

mala préactica constructiva y corrosion.

Todas estas lesiones que se evidencian en la inspeccién preliminar, seran analizadas en el

transcurso del desarrollo del presente trabajo.
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CARA FRONTAL DEL PACIENTE

CARA POSTERIOR

IMAGEN 3. Alcance Cara frontal y posterior del sector a analizar y grupo de fotos de lesiones que presenta

Fuente. El autor
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INFORMACION NECESARIA PARA EL ESTUDIO

Se solicitara a INFIBAGUE, entidad que actualmente tiene a su cargo la administracion de la

plaza de toros Pepe Céceres, la siguiente informacion para realizar el estudio patoldgico.

e Planos arquitectonicos.

e Disefios estructurales y memorias de célculo.

e Levantamiento topografico.

e Disefios de remodelacion y/o ampliacion.

e Registro fotografico existente del proceso constructivo.

e Bitacora de obra.

Las imagenes de los planos existentes se podran observar en el Anexo A.
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FORMA DE ALMACENAR Y TABULAR LA INFORMACION

La manera méas expedita para recopilar los datos del paciente, es a través de formatos, los
cuales contienen toda la informacion necesaria tal como tipo de lesion, caracteristicas de la misma

y ubicacion.

La informacion se tabulard por medio de unos formatos denominados fichas de registro,
los cuales tienen una secuencia légica y un codigo sencillo de identificacion, dichos formatos
contienen las caracteristicas de cada lesion, su respectiva valoracion en la tabla de lesiones y su

registro fotogréfico.
Los formatos utilizados en el presente estudio se podran observar en el Anexo B.
PROCESO DE RECOPILACION DE INFORMACION EN EL CAMPO.

Para la recoleccion de datos del paciente, se determind realizar el siguiente

procedimiento:

e Recorrido general del entorno

e Identificacion de las lesiones

e Toma de registro fotografico

e Desarrollo de formatos y fichas de registro

e Realizacion de ensayos

ALCANCES DE LA EXPLORACION

Se realiz6 una inspeccion visual, determinando las lesiones més evidentes en las zonas de
estudio: Despresadero, Local 6, 7, 8, 9 y graderia sur occidental, acceso sur. Posteriormente se
registraron los diferentes tipos de lesiones por medio de los formatos disefiados para ese efecto,

adicionalmente se dejo6 evidencia fotografica de cada una.

Durante la inspeccion, se utilizaron elementos de medicion no destructivos como

fisurometros, toma de medidas con cintas métricas, plomos y niveles con equipo de niveles.
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PERMISOS Y AUTORIZACIONES PARA EL ESTUDIO DEL PACIENTE

Por intermedio de la Universidad Santo Tomas, se solicito el permiso a INFIBAGUE,
entidad municipal encargada actualmente del manejado la plaza de toros Pepe Céaceres, a través de
oficio del 1 de noviembre con radicado No 4990, el cual por medio de oficio nos otorgd la

autorizacion.
Definicion del equipo de trabajo que realizara la exploracion

El personal que intervendra en la exploracion del paciente es:
e Ing. Diego Mejia INFIBAGUE
e Ing. Hosser Quintero Naghles
e Ing. Luis Fernando Gonzélez Jiménez
e Ayudante José Elber Lozano
e Topdgrafo Daniel Callejas
e Asesor estructural Ing. Orlando Tobar
e Laboratorio Ingeoconsultores S A’ S

Definicion de los medios para realizar la exploracion

e Flexémetro e Esclerémetro
e Fisurémetros e Céamara fotografica

e Fenolftaleina

Medidas preventivas durante la exploracion.

Para la exploracion del paciente en estudio se tendran en cuenta todas las medidas de

seguridad exigida y necesaria por el ministerio de proteccion social.
Servicios especializados para la exploracion

e Comision de Topografia.

e Asesor estructural

e Arquitecto

e Especialista en suelos Jeison Arled Osorio Ingeoconsultores
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MARCO LEGAL

e Normativa de la construccion de la fecha afios 1962 y afio 1983... No existia
e Normatividad existente NSR10
e Norma de las plazas de toros Ley 916 del 2004

e NTC 4205-2 Unidades de mamposteria de arcilla cocida; mamposteria no estructural.
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HISTORIA CLINICA

RESPONSABLES DEL ESTUDIO

El proyecto de estudio patoldgico, plaza de toros Pepe Céaceres es realizado por los

integrantes del grupo de la especializacion en patologia de la construccion.
Hosser Quintero, Ingeniero civil Universidad del Quindio 1996

Luis Fernando Gonzalez J, Ingeniero civil Universidad Cooperativa de Colombia 2005

FECHA DE REALIZACION DEL ESTUDIO

El estudio inicié el primero de noviembre con la solicitud de aprobacién del permiso.
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AUTORIZACION DEL ESTUDIO

Imagen 4. Oficio de solicitud del permiso.

Fuente. El autor
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Imagen 5. Autorizaciones de Infibague afio 2016

Fuente. El autor
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m INSTITUTO DE FINANCIAMIENTO, PROMOCION Y DESARROLLO DE IBAGUE
- INFIBAGUE

NIT: 890.700.755-5

DPT 402-06

!':‘ " 3 '3--3‘
17 NOV 2016

Ibagué,

Sefiora:

MARTHA CRISTINA SANCHEZ G.
Coordinadora CAU Universidad Santo Tomas
Av. Guabinal # 19-32 B/ Interlaken

Ciudad.

Ref.: Respuesta a oficio radicado interno 4990 del 1 de noviembre de 2016.

El Instituto de Financiamiento, Promociéon Y Desarrollo de lbagué INFIBAGUE valora y reconoce de
manera significativa, el interés que usted y tan reconocida entidad educativa de caracter universitario
demuestran por su comunidad y entorno. Nos sentimos complacidos al saber que 2 ingenieros,
estudiantes de especializacion hayan dirigido su interés y tomen como tema de sus estudios uno de
nuestros equipamientos mas insignes e hito histérico de nuestra idiosincrasia, por lo tanto aceptamos
gustosos el ofrecimiento planteado, ya que esta informacion de cardcter patoldgico nos resultaria muy
provechosa respecto a las planificaciones futuras en esta edificacién, ademas de conocer el verdadero
estado de la misma, dictado, claro por peritos expertos.

De esta manera ponemos a disposicién de los estudiantes referidos, el acceso a las instalaciones del
Coliseo de Ferias con fines académicos, asi como cualquier aspecto en el cual podamos colaborar
siempre y cuando esté en nuestras manos.

Es importante y no sobra aclarar, que esta relaciéon no genera ningun tipo de vinculo laboral ni
contractual y se realiza exclusivamente con sentido investigativo, académico y se excluye cualquier
dnimo de lucro, de igual forma los estudiantes de posgrado deben contar con seguros, salud, riesgos y
equipamiento necesario que garantice su seguridad en caso de cualquier tipo de accidente o
eventualidad.

Cordialmente,

(MLZA

CLAUDIA MARCELA ESPITIA CARDENAS
Directora Técnica Proyectos y Promocion Empresarial

Proyecté: E_Puente

-
Ve~ L o
por lv con todo el corazén

CLL. 60 CON CRA. 52 EDIF. CAMI NORTE B/ LA FLORESTATELEFONO: 2746888 ~ 2786888 - 2747444 FAX: 2746410
E-MAIL: infibague@infibague.gov.co WEB: www.infibague.gov.coIBAGUE — TOLIMA

e A

P
“

Imagen 6. Autorizaciones de Infibague afio 2017

Fuente. El autor
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DATOS GENERALES DEL PACIENTE
Nombre: plaza de toros Pepe Céaceres

Localizacion: Calle 27sur No 2-75 Barrio Las Ferias Ibagué Tolima

gi’ X
&y X,

TOLIMA,

Imagen 7. Localizacion espacial

Fuente. Google.

Uso: Desde sus inicios, la plaza de toros funcion6 dentro del circuito de la actividad taurina

nacional, adicional a ello se realizaban las distintas presentaciones de las actividades

agroindustriales y en muchas ocasiones conciertos musicales de caracter popular por encontrarse

en el sector de las Ferias.

A raiz de la suspensién por parte de la corte constitucional de la actividad taurina, este

establecimiento quedd cerrado para este proposito y destinado para las diferentes muestras

agroindustriales de la region.
Fecha de construccion: afio 1962 remodelado y ampliado en 1983/84
Sistema Constructivo:

e Muros portantes en su construccion inicial

e Sistema aporticado en su ampliacion y remodelacion
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Técnica constructiva: Muros portantes: Técnica aparejo a tizon (a la espafiola) Se
denomina muro de carga o muro portante a las paredes de una edificacién que poseen funcion
estructural; es decir, aquellas que soportan otros elementos estructurales del edificio como arcos,

bovedas, vigas o viguetas de forjados o de la cubierta.

APAREJO A TIZON A LA ESPANOLA

Cuando los ladrillos forman la hilada presentan
la testa en el paramento (aristas tizon y grueso),
Y se asientan también sobre una de sus caras de
mayor superficie

Imagen 8. Esquema del aparejo a tizdn
Fuente. Google
Sistema aporticado: Un sistema aporticado es aquel cuyos elementos estructurales principales
consisten en vigas y columnas conectados a través de nudos formando porticos resistentes en las

dos direcciones principales de analisis (X, Y)

Es el sistema de construccién més difundido en nuestro pais y el mas antiguo; basa su éxito

en la solidez, la nobleza y la durabilidad.

= ) S

o s
Y =N

CF S fa -

Imagen 9 Esquema de estructura para graderias

Fuente. Google
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Imagen 10. Estructura graderia plaza de toros Pepe Céseres

Fuente. El autor

Uso actual y previsto.

En la actualidad, de acuerdo al plan de ordenamiento territorial, el area en el que se
encuentra ubicada, la plaza de toros Pepe Céceres, la cual hace parte del Coliseo de ferias y fiestas
de Ibagué, se encuentra determinado un uso comercial-residencial y lo previsto es su continuacion

de uso, debido a que no se ha previsto un cambio del ordenamiento.
Importancia.

Es un referente histérico de la idiosincrasia tolimense y colombiana, puesto que es el lugar
de reunion para la celebracion de las ferias y fiestas tradicionales del departamento, sin contar con

los eventos nacionales e internacionales de la feria agroindustrial.
Sistema estructural y constructivo.

De acuerdo a la informacion recopilada con las diferentes personas con las que nos hemos
entrevistado, para conocer el proceso constructivo que se llevd a cabo durante la ejecucién de la
plaza de toros, en los afios 1962 construccion inicial y en 1983-84 ampliacion y remodelacion,
dada la antigiiedad y la falta de informacién que se tiene de los hechos, se pudo concluir que el
sistema estructural utilizado en la primera etapa de su construccion, se basé en una cimentacion
ciclépea continua de la cual se desprende una viga de sobrecimiento que soporta los muros de
carga en sistema aparejo a tizon a la espafiola muy comdn para ese tipo de estructuras para esa
época; estos muros estaban recubiertos con un pafiete.

Para la época de 1983 durante la ampliacion y remodelacion, de acuerdo a los ingenieros
consultados, el sistema estructural se basé en una cimentacién de zapatas aisladas, de las cuales se
desprenden unas columnas que soportan unas vigas inclinadas tipo grada, la cual sirve de soporte
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a los elementos prefabricados que conforman las graderias y tiene una viga de amarre perimetral

a nivel intermedio de la columna. No se contaba con una norma de construccion especifica, sin

embargo, los ingenieros de la época, hacian uso de tablas normalizadas que dependian de las cargas

muertas de la estructura para su disefio. Con respecto a los materiales utilizados, se utilizaba aceros

lisos y para el concreto se utilizaba agregado de los rios de la zona (canto rodado) y la cuantia de

cemento igual se manejaba con tablas de la época.

Normativa actual:

En la actualidad, todas las edificaciones existentes en el territorio nacional deben ser regidas por

lanorma NSR10 y especificamente la plaza de toros esta cobijada por la norma 916 del 2004 sobre

normatividad en plazas de toros.

TIPO DE CIMENTACION.

Construccion Inicial: Posee una cimentacion en concreto ciclopeo.

Ampliacion y remodelacion:  Zapatas aisladas con vigas de amarre.

ALTURA DE LA EDIFICACION: 6.51

DESCRIPCION| ALTURA

I ultimo tendido 6.14

T graderia 1 2.54
locales 0.30
ruedo 0.35
despresadero 0.20

3 L : : acceso 0.00

TABLA 3. Altura del edificio
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A\ DESCRIPCION ANCHO PROMEDI LARGO M2
LOCAL 6 3.05 8.76 26.718
LOCAL7 3.05 8.76 26.718
LOCAL8 3.05 8.76 26.718
(}// A / LOCAL9 3.05 8.76 26.718
"4
/ PASILLO 2.00 12.00 24
ey
s
i i DESPRESADERO 5 12.00 60
I
- [ SALIDA 5 12.00 60
I I
fl GRADERIAS 24.2 12.00 290.4
m? 541.27

TABLA 4. Area de la edificacién

NUMERO DE PISOS DE LA EDIFICACION.

La edificacion esta compuesta por diferentes niveles determinado por su uso, sin embargo,

relacionamos las alturas de acuerdo a la topografia realizada

DESCRFICION NIVEL ALTURA

graderia 13 6.14 0.3

graderia 12 5.84 0.3

- graderia 11 5.54 0.3

graderia 10 5.24 0.3

graderia @ 4.94 0.3

graderia 8 4.64 0.3

graderia 7 4.34 0.3

graderia 6 4.04 0.3

graderia 5 3.74 0.3

graderia 4 3.44 0.3

graderia 3 3.14 0.3

1 ,l graderia 2 2.84 0.3
I 1 |eraderia 1 2.54 2.54]
acceso o 0

TABLA 5. Numero de pisos de la edificacion
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Imagenll. Detalle constructivo graderia

Fuente. El autor

ESTADO GENERAL DE CONSERVACION
Intervenciones previas.

Segun informacion recopilada, con los vecinos del sector la plaza de ferias donde
actualmente se encuentra nuestro paciente en estudio, inicialmente se habia construido una
estructura tipo teatro, que solo tenia 9 gradas ubicado en la zona occidental; esta obra se realizé en
el afio 1962.

Para los afios 1983 y 1984, se realiz6 la ampliacion y modernizacion del sector oriental y

sur de la actual plaza de toros Pepe Céaceres.

Se han realizado intervenciones menores y mantenimiento preventivos que no han sido
periodicos ni efectivos en cuanto a su conservacion, del cual no se deja registro dado que este
monumento ha estado a cargo de maltiples entidades municipales, lo cual no ha generado sentido

de pertenencia.
Licencia de construccion.

No se tienen registros de la licencia de construccion
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Informacidn existente.

Después de solicitar en varios entes municipales, IMDRI, INFIBAGUE, planeacion y

otros, solo se pudo recolectar la siguiente informacion:
Plano general arquitectdnico

Plano de detalle constructivo.

Corte de graderia

Transferencia de propiedad.

Imagen 12. Documento de transferecia de propiedad a infibague

Fuente. El autor
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Habitabilidad

El sector sur occidental de la plaza de toros Pepe Céaceres seleccionado como paciente de
estudio, tiene poblacion flotante que depende del tipo de actividad que se desarrolle y oscila entre

200 a 500 personas en la zona de estudio
FIDELIDAD DE LOS PLANOS

De acuerdo a los planos arquitectonicos que se lograron obtener, estos indican que la

construccion se realizo de acuerdo a los mismos.
CONSTATACION DE ESTADO

A través de la inspeccion visual realizada al paciente en estudio, pudimos constatar el

estado de la estructura asi.
CIMENTACION

De acuerdo a lo hablado con diferentes ingenieros civiles y calculistas de experiencia, la
estructura inicial de 1962 tiene una cimentacién de tipo ciclopeo con una viga de sobrecimiento
que soporta los muros portantes de 30 cm de ancho en aparejo a tizon a la espafiola. Esta estructura
aun con el tiempo y el aspecto que se muestra, no presenta asentamientos diferenciales que puedan
comprometer la estabilidad de la estructura, varios son los motivos en los que se enumeran que el
cemento no se media tanto como ahora y el concreto por el tiempo se hace més resistente; sin
embargo, recomiendan realizar unos apiques y realizar un ensayo de resistencia no destructivo de
la cimentacion. Hay que considerar que esta estructura no tiene una actividad seguida continua, se
representa en las fiestas del folclor del mes de junio y algunas presentaciones musicales, culturales

y agroindustriales en el afio.

En la zona de transicion principalmente en los locales 6 y 7 donde se presenta el fallo mas
representativo de grieta, hay que realizar un estudio mas profundo, dado que posiblemente no es
la cimentacion sino la mala decision constructiva para unificar la parte antigua de la estructura de

ampliacion.
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Con respecto a la estructura de ampliacion en sistema aporticado, se puede decir que son

zapatas aisladas unidas por unas vigas de amarre con varilla lisa. Aun asi, por la época no existia

una norma que rigiera para el calculo de ellas, estas se determinaban por tablas que indicaban la

cuantia del acero, se determina segun inspecciones visuales que no se presentan efectos por parte

de la cimentacion en esta zona.

APLICACION PATOLOGICA

La aplicaciéon patoldgica que nos ocupa en el paciente en estudio, es claramente una

patologia de tipo geriatrico por la edad del paciente 55 afios. Con el fin de conservar de la mejor

manera la estructura de estudio, podemos decir que la patologia debe ser de tipo curativo.

REPRESENTACION GRAFICA

f,

=

ESTUDIOS PATOLOGICOS PLAZA DE
TOROS PEPE CACERES

ESQUEMA ZONA EN
ESTUDIO

DESPRESADERO, LOCAL 6,
7,8,Y 9 GRADERIAS,
ACCESO

Imagen 13. Esquema de la zona en estudio

Fuente. El autor
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DESCRIPCION DE LA LESION MAS RELEVANTE

Después de realizada la visita al paciente en estudio y realizada una auscultacion, se
determind que la lesion relevante en esta estructura es de tipo mecanico y se representa en la gran

cantidad de fisuras y grietas encontradas en muros portantes, en los locales que se estudian.
CLASIFICACION Y ORIGEN DE LAS PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

ESPECIALIZACIOMN EN PATOLOGILA DE LA CONSTRUCCION

SAMN BOMIFACIO DE LAS LANZAS IBAGUE
CLASIFICACIOMN DE LAS LESIOMES

TIFD TIFD DE LESION PRIMARIA |SECUNDARIA
DE OBRA %
CAPILAR

FISICA HUMEDADES DE FILTRACION ¥
DE COMDEMNSACIOM
ACCIDENTAL

SUCIEDAD POR DEPOSITO ®

POR LAVADO SUPERFICIAL
ATMOSFERICA

GRIETAS FOR CARGA * Y
POR DILATACION O

FISURAS CONTRACCION
MECAMNICA POR SOPORTE %
DESPRENDIMIENTCPOR ACABADO

ACABADO CONTINUD

ACABADO POR ELEPMEMNTOS

ERCISIOMN MECAMICA *

EFLORECEMNCIA X
OXIDACION *®
CORROSION (OXIDACION

OXIDACION REVIA E INMERSION)
AIREACION DIFEREMCIAL

QUIMICAS PAR GALVAMICO
INTERGRAMULAR
ORGANICAS AMNIMALES ®
WEGETALES
ERCOSIOMN QUImICA

LUIE FERMAMDO GOMZALEZ J - HOZZER GUINTERO M CLAZIFICACION LESIOHES

Tabla 6. Clasificacion de las lesiones

Fuente. El autor
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LOCALIZACION

La plaza de toros Pepe Caceres se encuentra localizada al sur del municipio San Bonifacio
de las lanzas Ibagué, capital del departamento del Tolima y hace parte del predio denominado

Coliseo de ferias y fiestas de la ciudad de Ibagué con direccion Calle 27 sur No 2-75.
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Imagen 14. Esquema de localizacion

Fuente. Google
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USO DEL SECTOR Y NORMATIVIDAD

De acuerdo al Instituto geografico Agustin Codazzi IGAC el uso determinado por el plan
de ordenamiento territorial (POT) el sector del Barrio las Ferias donde se encuentra ubicado

nuestro paciente en estudio, son de caracter residencial-Comercial.

DATOS GENERALES DEL ENTORNO
Edificaciones u obras vecinas.

La plaza de toros Pepe Céceres, nuestro paciente en estudio, se encuentra ubicado dentro
de las dos hectareas que comprende el Coliseo de ferias y fiestas de la ciudad de Ibagué, el cual
estd rodeado totalmente por un muro perimetral. El Coliseo esta conformado adicional a la plaza
de toros Pepe Caceres, tiene el sector de caballerizas, establos, zona de comidas, espectaculos
equinos, corrales de la feria ganadera, sector de la feria agroindustrial, zonas verdes parqueaderos,

porteria sur y otra norte.

En el exterior estd rodeada por corredores viales en todos los sentidos cardinales y las zonas

residenciales y comerciales que tomaron el nombre de sector de las Ferias.
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Imagen 15. Esquema de distribucion del coliseo de ferias

Fuente. El autor
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Imagen 16. Fotografia aérea de localizacion de la plaza de toros

Fuente. Google eart
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FACTORES MEDIO AMBIENTALES

DATOS VALOR
Temperatura Media anual 2991
Temperatura Maxiam Media Anual 299
Temperatura Minima Media anual 1594
Humedad media anual 67%
Precipitacion Total Acumulada anual 1,620 mm
Velocidad del Viento 11 Km/h

TABLA 7 Factores medioambientales

Fuente. El autor

Parametros climaticos promedio de Ibagué g«;;

Mes Abr. | May. Sep. | Oct.

[ocultar]

Anual

Temp. max. meia () -------------

Temp. min. media (°C)

Precptacion ttal (mm) -m m-- mm

Fuente: The Weather Channel Interactive, Inc. @ Octubre de 2011, en el invierno del 2011, Ibagué ha registrado Bajas Temperaturas, e incluso Heladas, en el mes de octubre se

registro una baja temperatura de 11,2 °C el dia 15 de octubre siendo una de la mas bajas en los Lltimos afios, y las precipitaciones aumentaron considerablemente.

Imagen 17. Parametros climéticos

Fuente. Google

Movimiento en masa

De acuerdo a la investigacion realizada y segun el plan de ordenamiento territorial, la zona

geografica en la que se encuentra ubicado tanto el Coliseo de ferias y fiestas de la ciudad de Ibagué

y de la cual hace parte la plaza de toros Pepe Céaceres, no presenta peligro alguno por efectos de

movimientos en masa.




ESTUDIO PATOLOGICO Y PROPUESTAS DE INTERVENCION DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES DE

LA CIUDAD DE IBAGUE - TOLIMA

SISMICIDAD

La construccion objeto de la patologia, se encuentra en una zona de amenaza sismica

intermedia de acuerdo a la norma NSR10.
TOPOGRAFIA

El &rea en la que se encuentra la estructura objeto de estudio, se pudo constatar como una

zona plana sin alteraciones de relieve importantes.

NIVEL FREATICO Y ESCORRENTIA

No se tiene informacion al respecto del tema, sin embargo, de acuerdo a la investigacién
de las estructuras del entorno se pudo verificar que no se han presentado problemas con

escorrentias ni de niveles freaticos.

SISTEMA DE COBERTURA VEGETAL

Toda la zona circunvecina de la plaza de toros, es predominante en grama y plantas
ornamentales, salvo un arbol ubicado en la zona de afectacion, el cual se verificara la posibilidad

de su afectacion en la estructura.
ARQUITECTURA

El paciente a intervenir, por ser una plaza de toros, presenta en su arquitectura una forma
semiesférica dada la condicidn de su actividad, en su contorno se observa modulos acomodados
de acuerdo a su disefio, que permiten organizar los locales de restaurantes, la parte administrativa
y el oratorio junto a la zona de vestidores, todo bajo un terreno casi plano en su totalidad, Esta
coloreado en un blanco y acompariado de un rojo en la parte superior de las columnas y en el borde
superior de las barandas. En el contorno de la estructura, se encuentra una zona en adoquin por su
entrada principal y por su parte trasera esta rodeada de un andén en concreto contiguo a una extensa

zona de pasto corto.
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Por el interior existe una rotonda de graderias que siguen la direccién de la plaza redonda
donde se presenta la faena; Cabe anotar que los palcos principales y presidencia, siempre se

encuentran en la zona occidental.

Posee una entrada principal por el lado norte y la salida junto al despresadero por el lado
sur, en el interior del ruedo esta rodeada por las bardas de madera Ilamadas burladeros y que

protegen al torero y sus ayudantes.

Imagen 18. Fotografia panordmica de la plaza de toros

Fuente. El autor

ESTRUCTURA

La estructura objeto del estudio patolégico comprende una zona antigua construida con un
sistema de cimentacidn ciclopea continua de los cuales se desprende los muros de carga en ladrillo
que soportan la graderia; una segunda seccion en el area de acceso y despresadero, el cual presenta
unas zapatas aisladas con columnas que soportan las vigas inclinadas que sirven de apoyo a la

graderia.

CALIFICACION DE LA ESTRUCTURA
Por disefio y construccién

De Acuerdo a la NSR10 titulo A.10.2.2.1 que indica los parametros de calificacion del

disefio y construccion de las edificaciones, se puede afirmar que tanto el disefio como la

construccién de manera cualitativas puede decir que tiene una calificacion BUENA.
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Por estado de la estructura

De Acuerdo a la NSR10 titulo A.10.2.2.1 que indica los pardmetros de calificacion, el
estado de la estructura, podemos decir que el estado de dicha estructura es REGULAR. Dado que

presenta una afectacion importante ocasionada por la fisuracion, grietas y filtraciones excesivas.
EVALUACION DE LA ESTRUCTURA EN GENERAL

Determinacion de la zona sismica valor Aay Av

MR — Captato d e s o s

| |
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i
£
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Fgars 204 — Mage s o0 4, FarsAd

Imagen 19. Valores de Aay Av -
Fuente NSR10.

Zonas de amenzas sismica y movimientos sismicos de disefio

Zomna de
Ciudad Ay A Aume maEa
Sismica
Arauca .15 0.15 Intermedia
Armenia 0.25 0.2Z5 Al
Barranguilla 010 o010 Baja
Bogota D, (G 015 020 Intermedia
Bucaramanga D25 0.25 Alta
Cali 0.25 0.2Z5 A=
Cartagena 0.10 0.10 Baja
Coocuts 035 0.0 Alts
= - ans
I  bagué 0.20 0.20 Intermedia

TABLA. Valor A. y de Av para las ciudades capitales de departamento,
Fuente NSR10.
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Determinacion de las cargas sobre los elementos

Las cargas que presenta la estructura en la actualidad, estan representadas por las cargas
muertas, derivadas de su peso propio y las cargas vivas representadas por la ocupacion del pablico

en las graderias.
Relacion entre demanda y capacidad

La relacion entre la demanda y la capacidad del paciente en estudio, esta representada por ser un
escenario poco utilizado, debido a la normatividad actual que prohibe las corridas de toros,
actividad principal del inmueble, en segundo plano las otras actividades tales como la feria equina
y agroindustrial solo se realizan una vez al afio, por lo cual su demanda es baja a pesar de que su

capacidad es buena si se tiene en cuenta que es de aproximandamente 5.000 personas.
DATOS ESPECIFICOS DE LAS LESIONES

En el paciente a intervenir se presentan las siguientes lesiones de tipo Fisicas, mecénicas y

quimicas:
Lesiones Fisicas:
* Por Humedad: de obra, filtracion y accidental.
* Por Suciedad: deposito.
* Por Erosion: Mecéanica.
Lesiones Quimicas:
* Por Oxidacion — aireacion diferencial.
* Por Erosion.
* Por Eflorescencias.

* Por Organismos: vegetales y animales.
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Lesiones Mecanicas:
* Por Grietas: Por dilatacion contraccion.
« Por Desprendimientos: acabado continuo y acabado de elementos.
* Por Erosion: mecanica.
* Por Fisuras: soporte y acabados.
Afectaciones

Las mayores afectaciones presentadas por las lesiones de nuestro paciente en estudio, son
de tipo mecénico y fisico, evidenciadas en la disminucion de la capacidad de servicio de los muros
de carga por las fisuras y grietas; por otro lado el deterioro progresivo presentado en los elementos,

debido a la presencia masiva de agua por la gran cantidad de filtraciones presentes.
Localizacion y levantamiento de dafios

La localizacion y levantamiento de dafios, se reliz6 mediante la utilizacion de fichas, las

cuales se encuentran en el Anexo 3
Evaluacion fisica del concreto y/o materiales

La evaluacion inicial del concreto, se realizd mediante inspeccion visual y se efectué una
prueba no destructiva, la cual consistié en la esclerometria, arrojando unos resultados excelentes

para la edad del concreto con una resistencia superior a 3.000 psi. F’c de disefio.
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

ESTUDIOS PATOLOGICOS PLAZA DE LOCALIZACION:
TOROS PEPE CACERES DESPRESADERO

Imagen 20. Ensayo de esclerometria.
Fuente. El autor

ENSAYO DE CARBONATACION

LOCALIZACION:
DESPRESADERO

ESTUDIOS PATOLOGICOS PLAZA DE
TOROS PEPE CACERES

Imagen 21. Ensayo de carbonatacion con fenolftalina.
Fuente. El autor
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ESTUDIOS PATOLOGICOS PLAZA DE
TOROS PEPE CACERES

SEGUIMIENTO DE
FISURAS

LOCAL6,7,8Y9
GRADERIAS,
ACCESO

Imagen 22. Seguimiento de Fisuracion.

Fuente. El autor

ESTUDIO PATOLOGICO PLAZA

DE TOROS PEPE CACERES

ENSAYOS DE
LABORATORIO
NORMA TECNICA

PRUEBA DE
COMPRESION Y
FLEXION DE

Imagen 23. Ensayo de comprecion y flexion de ladrillo.

Fuente. El autor
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Composicion y estructura del concreto

De acuerdo a lo observado en cada una de las visitas realizadas, y teniendo en cuenta la
época en que fue elaborado el concreto, podemos determinar que este se realizd con cemento
portland Diamante, arenas y gravas de canto rodado del rio combeima sin gradacion y sin triturar.
Esto se puede evidenciar por la forma de las gravas en la apariencia superficial de las estructuras
y por la fecha, no existia restriccion en la utilizacion y explotacién de este material para

construccion.

* Imagen 24. Muestra del agregado utilizado

Fuente El autor

Microestructura del concreto

La microestructura del concreto se realiza en la actualidad por medio de la petrografia, el
cual es un ensayo destructivo que no hara parte de este estudio, debido a que las lesiones mas

representativas estan en los muros portantes en ladrillo.
Estudios y disefios realizados

No se tiene registro alguno de los estudios que se realizaron en las diferentes

intervenciones.
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Andlisis de la vulnerabilidad sismica en la estructura

El andlisis de vulnerabilidad sismica de la estructura, se desarrollara una vez terminados
de realizar todos los ensayos, tanto destructivos como no destructivos, si determinamos su
necesidad y hard parte del diagndéstico final con el cual se presentaran las diferentes propuestas de

intervencion.

DIAGNOSTICO

Para realizar el diagnostico del estudio patoldgico que nos ocupa, se realizd una serie de
fichas en las cuales se plasmaron las diferentes caracteristicas que presentan cada una de las

lesiones encontradas, las cuales se encuentran en el anexo 3
Ensayo destructivos y no destructivos

Para el desarrollo del presente trabajo de patologia de la construccion, hemos determinado

la realizacion de los siguientes ensayos no destructivos:

e Ferroscam: ldentifica la armadura de las estructuras.

e Esclerometria: Determina resistencia a la compresion de algunos elementos.
e Carbonatacion: Valora el grado de afectacion del concreto.

e Fisurometro de regla: Verifica la actividad de algunas fisuras y grietas.

e Sondas: Comprobacion del funcionamiento del sistema de drenaje.

Los resultados de los ensayos no destructivos hacen parte del Anexo C.
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CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

Después de haber realizado el diagnostico de la plaza de toros Pepe Céaceres, se comprueba
la necesidad de realizar una intervencion inmediata, enfocada en recuperar este importante

monumento.

Como resultado de la investigacion de las lesiones del paciente en mencion, es posible
concluir que existe una relacion directa entre la estructura de la antigua plaza y la ampliacion que
se realizé en el afio 1984 con la fisuracion que se presenta en los muros de los locales 6, 7, 8,9y
la entrada del sector suroriental.

La comparacion de las fisuras de los muros contiguos de los locales 6, 7, 8, 9 y acceso,

presentan una similitud en sus comportamientos de trayectoria y tamario.

Por otro lado, la lesion presentada en el muro entre el local 6 y la entrada, ficha M4,
presenta particularidades diferentes a las otras lesiones, dado que es un muro de transicién entre la
construccién antigua y la ampliacion, la seccion del muro es la mitad de la medida de la inicial,

por lo tanto, no genera la estabilidad requerida.

Aunque la Esclerometria mostré un incremento aceptable de la resistencia del concreto, la
humedad presente por las diferentes filtraciones, nos muestra una posible carbonatacion del

concreto y por ende una corrosion del acero.

Aunque la fisuracion presentada en los locales 6, 7, 8, 9 y acceso nos muestre una posible
falla en el sistema constructivo del sistema antiguo de muros portante, a la ampliacion del 1984,
no se puede descartar la posibilidad de un problema de cimentacién de la ampliacion, dado que la
estructura inicial se encuentra en buen estado, por lo que habria de realizar una inspeccion mas

detallada, la cual se realizara en el estudio de suelos que se efectuara en la zona en estudio.

El diagndstico nos permitié mostrar un nivel de deteccion de problemas bien sea fisicos,

quimicos 0 mecanicos y de igual manera nos guia para proponer un cronograma de actividades y

ensayos, enfocados en la busqueda de soluciones tanto parciales como definitivas.




ESTUDIO PATOLOGICO Y PROPUESTAS DE INTERVENCION DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES DE

LA CIUDAD DE IBAGUE - TOLIMA

Aunqgue no se ha obtenido la informacion de la historia del paciente, se ha podido adelantar

por medio de informacion verbal la historia de esta estructura.

Se detecta un porcentaje alto de humedades de toda la estructura, por el deficiente manejo
de las aguas lluvias, la cual se profundizara revisando todo el sistema de drenaje y manejo de

aguas.

De acuerdo a la lectura que se puede hacer de la tabla porcentual de lesiones, se puede
concluir que las lesiones mas relevantes son las mecanicas, representadas en las fisuras y grietas y

las fisicas representadas por las humedades generadas por las filtraciones y manejo de agua.

La ficha de diagndstico se encuentra en el Anexo D.
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PROPUESTAS DE INTERVENCION

En el proceso de reparacion de la plaza de toros Pepe Céceres, se debe iniciar con el manejo
de aguas del ruedo, generador de la mayoria de los problemas de humedad en el terreno. Para ello
se recomienda realizar un manejo de aguas en el ruedo en tuberia PVC para drenajes tipo espina
de pescado. Este trabajo estd fuera del alcance del presente estudio de TPIL sin embargo, se
recomienda ya que es indispensable para realizar los trabajos de restauracion en la zona de

cimentacion de los locales.

Imagen 25. Esquema drenajes espina de pescado
Fuente Google
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Manejo de humedades frente a locales 6,7,8, 9 y despresadero

El primer paso de intervencion en el area de estudio, es en la estructura frente al ruedo, realizar un
filtro francés que proteja la estructura del agua de infiltracion que llega del sector del ruedo y
protegiendo la cimentacion del area de tribuna, locales y despresadero.

El sistema de subdrenaje debe ser capaz de captar, conducir y evacuar el agua de una
manera rpida y eficiente. EI geodrén es un avanzado sistema de subdrenaje que incrementa los
rendimientos en los procesos de construccion, generando disminucion de costos frente a otras

alternativas convencionales.

Un sistema de subdrenaje eficiente y estable, debe estar compuesto por un medio filtrante
y un sistema de evacuacion. En el geodrén, la funcion de filtracién (retener el suelo permitiendo
el paso del agua) la desempefia el geotextil no tejido punzonado por agujas, el medio drenante es
el encargado de captar y conducir el agua que pasa a través del filtro, funcion realizada por un
elemento sintético que se conoce con el nombre de geored y la tuberia perforada es la encargada

de conducir el agua a un sistema de evacuacion.

El procedimiento que se debe seguir consiste en realizar una excavacion en toda la longitud
del cimiento del muro de 24 mt. que cierra los locales 6, 7, 8, 9 y despresadero a la profundidad
suficiente que el drenaje quede justo a la altura de la subrasante del cicldpeo, de tal manera que se
pueda instalar el geodrén, previa colocacién de un lecho filtrante tipo grava que genere la pendiente
necesaria de evacuacion, como minimo 1%, seguido se instala el geodrén fijandolo al cimiento y
al muro de tal manera que proteja el muro del agua de infiltracion con la geored y seguidamente
se tapa con material filtrante que permita el paso del agua hacia el tubo perforado, dicho material
debera protegerse con la instalacion del geotextil no tegido que no permite el paso de finos y evita
la colmatacion del sistema filtrante, por Gltimo se tapa hasta llegar al nivel del ruedo con material
comun compactandolo con pison, el geodrén debera estar conectado al sistema de evacuacion de

aguas lluvias.
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Imagen 26. Propuiesta para manejo de agua de infiltracion con filtro Geodren

Fuente. El autor

|

Imagen 27. Zonas para instalacion filtro Geodren

Fuente. El autor
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Fisura en locales 6789

El fin de esta restauracion es elevar el muro a su capacidad de carga de disefio, manteniendo
las caracteristicas iniciales por ser un bien de interés publico.

La ausencia de drenajes y manejo de agua inadecuadamente, provoc6 una pérdida de
capacidad portante del suelo en la parte frontal de las graderias en la ampliacion de la zona antigua
(zona en estudio), el cual generd un asentamiento diferencial y la generacion de grietas en el muro
de la zona que divide la parte de la antigua graderia con la nueva; se puede notar que esta fisura

tiene un patrén en el mismo sitio en los diferentes muros, donde se ampli6 el apoyo de la misma.

Imagen 28. Zonas a intervenir

Fuente. El autor
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Zona ampliada

Imagen 29. Zona antigua con ampliacion

Fuente El autor

Graderia 2 | 8 [ 195 locaL7-8 | 1 | 6 | 098
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Imagen 30. Inventario de fisuras Fuente El autor
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Para los muros de los locales 6,7,8 y 9, se realizara un reforzamiento de su cimentacion y
posteriormente se realizara un cambio de los ladrillos que hayan perdido sus caracteristicas en el
area de fisuracion. Hay que tener en cuenta que aunque los apiques mostraron que la cimentacion
presenta buenas caracteristicas, previniendo la durabilidad del trabajo se realizaran con la
excavacion, la restitucion y ampliacion del cimiento por medio de una colada en concreto de 3.000
psi grava fina y un asentamiento de 8”, garantizando con la fluidez el ingreso de la masilla del
concreto a las oquedades que puedan aparecer. Igualmente se densificara el terreno con saltarin
previo a la colada del concreto para que mantenga su capacidad portante.

LADRILLO AL TIZON A LA ESPARIOLA

MUROQ PORTANTE LADRILLO

TIZON A LA ESPARIOLA

""""""" .
_ e

CONCRETO CICLOPEO

DETALLE CIMENTACION PLAZA DE TOROS

Imagen 31. Detalle cimentacion existente.
Fuente El autor
Con respecto al sistema de reforzamiento, se le quitara en la base del muro a afectar, un
tercio a cada lado para colocarle una placa de 0.50 mt en ambos costados, en toda la longitud del
cimiento del muro, con espesor de 0.15 mt en concrteto de 3.000 psi, con un refuerzo consistente
en una malla con acero de %2” con separacion a 15 cm en ambos sentidos; hay que tener en cuenta
que la cimentacion existente se ampliara a la medida de la placa para evitar posibles efectos de

cortante en un evento sismico.

Para garantizar la estabilidad de la estructura que se intervendra, se debe realizar un

apuntalamiento de todas las graderias que estan apoyadas en el muro a intervenir en ambos
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costados del muro; este procedimiento se realizara muro a muro independiente, no se podran
realizar trabajos en dos muros al mismo tiempo.

DETALLE PLANTA MURO

7 i
MUFRO PORTANTE LADRILLO

Varilla 1/2" ¢.15 en ambos sentidos

TIZON A LA ESPARIOLA

LOSAJEN CONCRETO REFORZADO CAJEADO EN EL MURO

7

//ﬁ;.,_.; QD %

DETALLE CIMENTACION PLAZA DE TOROS

Imagen 32. Esquema propuesta de intervencion.

Fuente El autor
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Descomposicion muro local 6

Debido a que se efectud una inadecuada conexion entre la graderia en sistema aporticado
con la graderia antigua soportada en muros de carga en ladrillo en aparejo a la espafiola, para
coincidir con la geometria que se traia, se adapté encima del muro en ladrillo original de espesor
de 25 cm, un muro de 12.5 cm de ancho que soportara la graderia en concreto, generando una

mayor relacion de esbeltez, ocasionando el efecto de columna corta.

Imagen 33. Muro local 6 deteriorado

Fuente El autor
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Imagen 34. Zona de transicién antigua y ampliacion

Fuente El autor
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Imagen 35. Esquema muro existente

Fuente El autor
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Cabe decir que, en los otros muros de 25 cm de ancho, las graderias comparten la mitad
del muro sin que se presenten problemas por estar al mismo nivel las graderias, no igual al eje 4
que soporta una grada en la mitad del muro y tiene que subir la otra seccion con medio ladrillo
12.5 cm para soportar el otro escalon.

Siguiendo con la filosofia de mantener la estructura lo mas cercano posible a su estado
original, se realizara una ampliacion de area de contacto y de mejora de caracteristicas de
resistencia del muro, sin afectar mucho la estética y manteniendo los mismos elementos que lo
componen.

Inicialmente se quitaran los ocho escalones de concreto junto con las tapas de las
escalinatas, utilizando una grua adecuada para tal fin.

Posteriormente se retiraria los ladrillos del muro eje 4, seguidamente, se limpiaran para ser
reutilizados.

Se necesitan 900 ladrillos adicionales, los cuales se conseguiran de unos muros que tiene
destinados a demoler, de esta forma se tendrd material de la época. A estos ladrillos se les
realizaron los ensayos en laboratorio de compresion y flexion, para garantizar su estado de
conformidad.

La pega se realizara con el mortero tradicional que se hacia en la época, el cual consistia
en la mezcla de cemento portland tipo 1, arena y agua en proporciones que arrojen una resistencia
similar a la resistencia que presenta el ladrillo, para garantizar la homogeneidad del elemento, el
cemento portland fue remplazado por el cemento por desempefio de uso general, que para nuestro
caso es el indicado, la resistencia requerida es de 175 kg/cm2 aproximadamente, cabe anotar que
el agua utilizada para la mezcla sera agua potable para evitar cualquier tipo de contaminacion en
la mezcla, la proporcion que se utilizaré sera la mezcla 1:4, que nos indica que sera 1 parte de
cemento y 4 partes de arena y el agua necesaria para obtener una mezcla pastosa homogénea.

Para garantizar la resistencia se prepararan cubos de 5cm de arista, con la dosificacion
especificada, para ser fallados antes de realizar la pega y con esto garantizaremos que estamos
cumpliendo con lo especificado.

Con el fin de llevar el elemento a un nivel mayor de seguridad de soporte y teniendo en
cuenta que se desmontara el muro, se realizara una mejora al estado de la fundacion mediante la
restauracion de las condiciones iniciales del ciclopeo por medio de una lechada de mortero de
reparacion, como se mostré en los muros de los locales 7, 8, y 9, sequidamente se construira una
losa de apoyo de cimentacion sobre el ciclépeo de un metro de ancho por 7 mt del tramo del muro
con un espesor de 15 cm por norma, con un refuerzo de acero de media corrugado cada 15 cm en
ambas direcciones, con un recubrimiento de 7.5 cm; el concreto sera de resistencia f'c 3000 psi.
La viga que estard encima de la placa, donde reposara el muro, tendra un ancho de 0.40 mty 25
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cm de alto y estard a lo largo de la placa, tendra un refuerzo de 4 varillas longitudinales de '2”

corrugada y con flejes de 3/8” cada 0.20 mt.

concreto de 3,000 psi

0,4 4@ 1/2" fy 60,000

0,25 | — Flejes @ 3/8" c.20

0,15

1,00

@ 1/2" C. 0,20 en Ambos sentidos

DETALLE REFUERZO LOZA

1 mt de ancho por 7 largo

Imagen 36. Refuerzo de loza

Fuente El autor

@ 0,07
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Imagen 37. Esquema propuesta de intervencion muro local 6.

Fuente El autor
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Se elevard un muro con igual disefio de gradas con el fin de no modificar el disefio original,
con disefio de muro de pie y medio con aparejo, el cual aumenta el &rea de contacto en 12.5 cm de
ancho con lo que dard mejor soporte a la grada que conecta del muro portante en ladrillo

Imagen 38. Esquema aparejo inglés de 2 pies.

Fuente Google.

En relacion a los escalones que estan afectados con el efecto de columna corta, se
modificara el sistema, instalando el muro en aparejo inglés, el cual garantiza un area de soporte
mayor, reduciendo la relacion de esbeltez y eliminando el efecto de columna corta

Aparejo inglés: se alternan ladrillo a soga y tizon,
trabando la llaga a ladrillo terciado, dando un espesor
de 1 pie (la soga). Se emplea para muros portantes en
fachadas de ladrillo cara vista. Su traba es mejor que el
muro a tizones pero su puesta en obra es mas
complicada y requiere mano de obra mas
experimentada.

Imagen 39. Esquema de aparejo inglés.

Fuente Google.
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Humedades en graderias

Finalmente, para resolver el problema de las filtraciones en las graderias, se debera realizar
el sello de las juntas que se forman por la union de graderia y espaldar, se hara una limpieza
utilizando una hidrolavadora para retirar cualquier tipo de suciedad en las juntas, se deja secar las
juntas, como la junta supera la relacion recomendada ancho alto para aplicar el Sika Flex-
401Pavement SL o similar en forma de cordon directamente, se debe instalar primero Sika Rod
como relleno y aislante del fondo de la junta para cumplir con el factor forma, este elemento es un
relleno de polietileno expandido con apariencia de espuma fécil de instalar; finalmente se aplica
el Sika Flex-401 Pavement SL como sello para evitar el paso del agua. Debemos dejar claro que
se debe revisar el estado de conservacion del sello minimo dos veces al afio, para conservar su

efectividad.

Las fichas técnicas de los productos se encuentran en el anexo E.
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PRESUPUESTO

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION

SAN BONIFACIO DE LAS LANZAS IBAGUE

PRESUPUESTO PARA LA INTERVENCION Y REHABILITACION DE LOS LOCALES 6, 7,
8, 9, EL DESPRESADERO Y GRADERIAS DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES

ITEM DETALLE UNIDAD| CANTIDAD| V/UNITARIO V/ TOTAL
1.0 |PRELIMINARES
1,1 |localizacion y replanteo m2 106,75 S 1.900 | S 202.825
1,2 Jcorte con maquina placa de contrapiso ml 61,25 S 7.500 | S 459.375
1,3 |demolicion placa de contrapiso m2 32 S 25.000 | S 800.000
1,4 |apuntalamiento graderias m2 106 S 30.000 | S 3.180.000
2,0 |[CIMENTACION MUROS LOCALES 6,7,8
2,1 |excavacion manual< 1.0 m ml 61,25 S 8.000 | s 490.000
2,2 |aplicacién lechada de restauracion ciclopeo ml 35 S 60.000 S 2.100.000
2,3 |Jampliacion concreto ciclopeo existente ml 61,25 S 78.000 | s 4.777.500
2,4 |cajeado de muros ml 61,25 S 12.000 | $ 735.000
2,5 |instalacion acero de refuerzo placas de piso kg 400 S 3.200 | s 1.280.000
2,6 |fundida concreto placa de piso e=0.15 m2 32 S 85.000 | S 2.720.000
3,0 | REPARACION MUROS locales 6, 7, 8,
3,1 |desmonte de piesas de ladrillos fisuradas und 120 S 1.500 | S 180.000
3,2 |instalacion piesas de reposicion und 120 S 1.500 | S 180.000
3,3 |pafete muros m2 200 S 30.000 | s 6.000.000
3,4 |pintura muros m2 200 S 18.000 | $ 3.600.000
4,0 | MURO EJE LOCAL 9
4,1 |desmonte graderias und 20 S 250.000 | S 5.000.000
4,2 |desmonte muro en ladrillo incluye lavado m2 28,5 S 20.000 | s 570.000
4,3 |localizacion y replanteo m2 27 S 1.900 | $ 51.300
4,4 |corte con maquina placa de contrapiso ml 17,5 S 7.500 | s 131.250
4,5 |demolicion placa de contrapiso m2 8,8 S 25.000 | S 220.000
4,6 |excavacion manual < 1.0 m ml 17,5 S 8.000 | s 140.000
4,7 |ampliacion concreto ciclopeo existente ml 17,5 S 78.000 S 1.365.000
4,8 |instalaccion acero de refuerzo placa de piso kg 120 S 3.200 | s 384.000
4,9 |fundida concreto placa de pison e=0.15 m?2 8,8 S 85.000 | s 748.000
4,10 |pega muro en aparejo ingles m2 28,5 S 50.000 | $ 1.425.000
4,11 |instalacion graderias und 20 S 250.000 | s 5.000.000
4,12 |pafiete muro m2 57 S 30.000 | S 1.710.000
4,13 |pintura muro m2 57 S 18.000 | S 1.026.000
5,0 | DRENAGES PARA AGUAS LLUVIAS
5,1 |excavacion manual< 1.0 m ml 28 S 8.000 | s 224.000
5,2 |instalacion geo dren ml 28 S 38.000 | S 1.064.000
5,3 |tapada geodren con material filtrante ml 28 S 24.000 | S 672.000
5,4 |instalacion geotextil no tegido ml 28 S 12.000 | $ 336.000
5,5 |tapada geotextil ml 28 S 12.000 | s 336.000
5,6 |caja de recibo filtro geodren und 1,0 S 350.000 | S 350.000
5.7 |instalacion tuberia salida 6" ml 9,0 S 35.000 | $ 315.000
6,0 |SELLADO DE JUNTAS DE GRADERIAS
6,1 |limpiesa de juntas ml 240 S 1.500 | S 360.000
6,2 |Instalacion Sikaroad mi 240 S 6.000 | s 1.440.000
6,3 |aplicacion sellante Sikapaviment 401 mli 240 S 12.000 | $ 2.880.000
TOTAL COSTOS DIRECTOS S 52.452.250
ADMINISTRACION 12% S 6.294.270
INPREVISTOS 7% S 3.671.658
UTILIDAD 8% S 4.196.180
TOTAL COSTO ANTES DE IVA S 66.614.358
IVA SOBRE UTILIDAD 19% S 797.274
TOTAL COSTOS DE LA OBRA S 67.411.632

LUIS FERNANDO GONZALEZ J - HOSSER QUINTERONAGLES

Imagen 40. Presupuesto intervencion

Fuente. El autor

PRESUPUESTO
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CONCLUSIONES

e La informacion disponible sobre el paciente es muy precaria, debido a que ha estado
durante su vida Util a cargo de diferentes entes municipales, que no llevaban un control
adecuado de sus archivos y por la antigtiedad de la estructura en estudio.

e Por la antigliedad de la estructura, presenta dos tipos distintos de construccion, como
son los muros portantes que eran los mas usados en la época de su construccion inicial
y los porticos, que fueron empleados en la ultima ampliacion realizada y que la dejo en
el tamafio actual; debemos decir que son sistemas constructivos totalmente diferentes
y sus caracteristicas son distintas, sin embargo, fueron utilizados por ser los
recomendados de cada época de construccion.

e Lo referente a los materiales usados en sus diferentes etapas constructivas, son de buena
calidad toda vez que las pruebas realizadas a los mismos arrojaron datos excelentes de
su comportamiento en general tales como la Esclerometria a los concretos y la prueba
de carbonatacion, los ensayos de compresion y flexion de los ladrillos de los muros
portantes, que estan consignados en los anexos.

e Las intervenciones realizadas anteriormente, solo se basaban en la limpieza general y
realizar blanqueamiento con cal, lo que ocasiond su deterioro progresivo, esto debido
a la situacion antes expuesta que varios entes municipales tuvieron a su cargo dicha
estructura, pero ninguna se apersond de revisar su estado de conservacion y de
estabilidad.

e Las lesiones que se encontraron fueron ocasionadas basicamente por el deterioro
progresivo a la que ha estado expuesta la estructura estudiada, lo cual se evidencia en
la lesion mas comun como son las humedades por el mal manejo de las aguas lluvias,
que ha desencadenado la gran mayoria de las lesiones observadas, tales como
filtraciones y fisuras por asentamientos ocasionadas por la saturacion del suelo de

fundacion.
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El medio ambiente en la zona del proyecto, no es causa de las lesiones encontradas
teniendo como base que se encuentra en zona alejada de cualquier posible
deslizamiento o remocidn; el principal aporte del medio ambiente es el tema climético
que tiene un ciclo regular de lluvias y no fue tenido en cuenta de todos los drenajes de
dichas aguas.

Las condiciones actuales de seguridad y estabilidad de la estructura, se encuentra
comprometida al punto de considerarse inestable en la zona estudiada, por lo tanto, se
encuentra cerrada al publico, pero puede ser recuperada y rehabilitada con lo que se
propone, para darle seguridad y estabilidad buena que permita reanudar su uso y
disfrute por parte de los visitantes a los distintos eventos que se programan en las
instalaciones del Coliseo de ferias.

Los ensayos no destructivos realizados como la Esclerometria, la carbonatacion, los
seguimientos con fisurometros, los ensayos a los ladrillos y el estudio de suelos, nos
permitié determinar las condiciones actuales de la estructura y pudimos definir y
proponer las acciones correctivas para restituir la integridad de la estructura.

Con los apiques realizados, confirmamos el estado de la cimentacién y determinamos
la mejor y mas acertada intervencién para devolverle su funcion principal de brindar
soporte integral a la estructura.

La revision de los niveles de la estructura, nos confirmo los pequefios asentamientos
ocurridos en los elementos analizados tales como los muros portantes, y contribuy6 a
generar la mejor solucion a dicho problema.

Las propuestas de intervencion para la correccion de las lesiones encontradas y
expuestas en este documento, quedaron plenamente explicadas paso a paso para que no
haya errores 0 malas interpretaciones.

Los costos de la intervencion quedaron consignados en el presupuesto presentado y que

hace parte del presente documento.
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Finalmente, queremos dejar sentada nuestra opinion desde el punto de vista de la
patologia de la construccion, pues este ejercicio académico que se realizé de forma
practica, nos permitié entender la importancia de la patologia en cualquier etapa de la
construccion de estructuras, pues es imperativo generar estructuras que garanticen
seguridad y confort a sus ocupantes, asi como en el disefio de las mismas, debemos
tener como uno de los objetivos principales, garantizar la durabilidad de dicha
estructura, ademas la patologia de la construccion también nos da las herramientas
necesarias para analizar y tomar las mejores decisiones con relacion a las metodologias
de intervencion para la recuperacion y rehabilitacion de cualquier estructura, haciendo
uso de todos los campos de aplicacion de muchas profesiones afines a la construccion
entre las cuales encontramos arquitectura, ingenieria, geologia, disefiadores,
laboratorio de materiales y otros, asi como el conocimiento de los materiales y técnicas

constructivas disponibles para dichas construcciones.




ESTUDIO PATOLOGICO Y PROPUESTAS DE INTERVENCION DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES DE

LA CIUDAD DE IBAGUE - TOLIMA

RECOMENDACIONES

Tanto la construccion de la primera seccion de la plaza de toros de 1962 realizada con
muros estructurales, como la ampliacion del afio 1984, no poseen reglamentaciones sismo

resistentes en sus construcciones.

Dado que las estructuras tienen mas de cincuenta afios, en caso de intervencion, se debe
determinar si se realiza como una remodelacion historica con los mismos elementos de

construccion o realizar intervenciones con las especificaciones y elementos de las normas actuales.

Como resultado del analisis del cuadro estadistico de las lesiones, podemos recomendar,
que se debe establecer un programa de mantenimiento preventivo, que involucre la parte

hidraulica, sanitaria y un programa de seguimiento general de la estructura.

Como recomendacion final y muy importante, queremos resaltar la gran importancia que
puede tener este sitio para el desarrollo cultural y turistico de la ciudad de Ibagué, si se realiza la
intervencion que se esta proponiendo en este trabajo académico por que se rehabilitaria la totalidad
de la Plaza de Toros y podria ser utilizada en muchos eventos culturales como los conciertos de
musica para todo publico, teniendo en cuenta que tiene una capacidad de aforo cercana a las 5000
personas. También se puede acondicionar para realizar eventos deportivos como cancha de tenis,

presentaciones de motociclismo, entre otros eventos.

Adicionalmente en la zona de los locales que rodea toda la plaza, se podria instalar un
corredor gastronémico con la muestra de todas las comidas tradicionales del Tolima y muestra
artesanal, para atraer a los turistas que en cada puente festivo visitan nuestra ciudad y los propios
habitantes que tendrian un punto nuevo de esparcimiento y sana convivencia en familia cada fin
de semana, todo esto es posible debido a que el area total del coliseo de ferias cuenta con una

amplia zona de parqueo que es lo que puede limitar cualquier uso que se le pueda dar

Finalmente, tanto la alcaldia de Ibagué como la gobernacion del Tolima tendrian un sitio
perfecto para impulsar todas las ferias agricolas, pecuarias e industriales que crea necesarias para

el impulso de la ciudad y el departamento como polo de desarrollo y generador de empleo
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ANEXO B. Formatos de historia clinica

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONETRUCCION
SAN BONIFACID DE LAS LANZAS |IBAGUE

DATOS GENERALES DE LAESTRUCTURA

Mombre del inmuekble

Funicipio

Dicpartamento

Dircccion

Fechade construccion

Marma que lo cobija

Tipo de ocupacion Habitacionall Industrial 2 Comercial 3 Industrial 4
Fivel de amenaza sismica de la 2ona Eaja Intermadia Al
Grupods uso NER 10 I ] 1] I
Altura en pizos de laedificacidn

Fosee sotano u cuantos niveles =l [} Plumero

Prezenta irregularidades en planta =l L]

Prezentairregularidades on altura

Aplicacidn Patologis Pediatrica Seriatrica Forkense Preyventiva
SISTEMIA ESTRUCTURAL Marque X IMAGEN D'E FACHADA
Pladera

Frefabricado

Furas de Carga

Mamposteria Reforzada

Forticos de Concreto

Forticos de acero

Combinados o Dual

Mamposteria simple

DIYVISIONE S

Eareque Adobe Tapia
Pladera

Concreta prefabricado

Eloque o ladrilla

Placade Teso o fibrocemaentas

Flacade Polictilena fibrade vidrio o Eimilares

Okras: Especificar

RECUERIMIENTO DE MURD S

Ein Cubrimiznto

Fievaque [ Pafcte]

Eztuca

Ceramica

FAadera

Acabados Anclades
PISOE

FPizo en concreba
PAadera COMENTARIOS

Ealdosas de cemento

Ealdosaz de ceramica

Ficdra [Farmal

LUIS FEEHAHD O GOHZALEZ - HOSSER GUIHTERS
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION @
SAN BONIFACIO DE LAS LANZAS IBAGUE '
CLASIFICACION DE LAS LESIONES

TIFD TIFO DE LESION PRIMARIA |SECUNDARIA

DE OBRA

CAPILAR

FISICA HUMEDADES DE FILTRACION

DE COMDENSACION

ACCIDENTAL

SUCIEDAD POR DEPOSITO

POR LAVADO SUPERFICIAL

ATMOSFERICA

GRIETAS POR CARGA

POR DILATACION O
FISURAS CONTRACCION

MECAMNICA POR SOPORTE

DESPRENDIMIENTO|FOR ACABADD

ACABADO CONTINUO

ACABADO POR ELEMENTOS

EROSION MECANICA
EFLORECENCIA
OXIDACION
CORROSION (OXIDACION
OXIDACION REVIA E INMERSION)
AIREACION DIFEREMCIAL
QuIMICAS PAR GALVANICO
INTERGRANULAR
ORGANICAS AMIMALES
WEGETALES
EROSION QuIMICA

LUIE FERNAMDO GONZALEZ J - HOSEZER QIJINTERC M CLASIFICACION LESIONES
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FATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION %
CLASIFICACION T TIFIFICACIOH DE LAS LESIOHES EM LA FATOLOGIA DE LA COHNSTRUCCION

ESTRCUTURA AREADE ESTUDID

ESPACID

ORIEHTACIOH ELEHEHTOD
COHDICIOHESESTABILIDAD HIREL

HATERIALES FECHA

SISTEMA COMSTRUCTIVG FICHAM=

FLAHTAGEMERAL ARESESFECIFICGA

MEGEH ESRUEMA YALORACION SISUAL

BFECTEC T

ERO
R

Il
-
]
-
1
=

LEVE

CARACTERISTICAS GEHERALES OESERVACIONES

TERREH®

CARACTERISTICAS FISICAS, HECAHICAS

ALTERACIOHDEL EHTREOHS

CIHEHTACIaH

CARACTERISTICAS SEHERALES

HATERIALES, ESTADD

COHFORETAHIEHTO HECAHICH

ASEHTAHIEHTOS, REFTACIOHES

DEIFLAZAHIEHTOS

IHST 5URTERRAHES

HATERIALES - 5ISTEHRAS

ESTADO CoHEFaRTAHIEH TS

CoHPFERTAHIEH TS HISRSTERHICH

FACHADAS

CURIERTRS

ALTERACIOHES BICLOSICASGUIHICAS

HADEREAS

FIEDFRA

COHCRET S

ALTERACIOHES FORE EEFARACICHES

EHTREFISOS

ESTRUCTURRA

CoLUHHA

ALTERACIOHES FORE CAHEBIO DE USO

ESTRUCTURAL

HATEEILA

LUISFDS SeHZALED - HOSSER QUIHTERS FORHATS 2 - lafarmaninm arran dr Enladin
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION @
SAN BONIFACIO DE LAS LANZAS IBAGUE

CLASIFICACION DE LESIONES

CLASIFICACION DE LESIONES CAUSADE LAS LESIONES
Asica  |[Mecanica  Jquimica DIRECTA | INDIRECTA
8| G w
= 8]
2| |2|2]2 = e
No |niveL |espacio FcHA | a | 4 % Egggggg} 2y |Elolz|.]2
HEEHEHE EEFREE AHEHE BEHE
HHE HERHHEHEE BEEE HEBE
%%mﬁ%ﬂmhﬁ%@m%ﬁé@&mﬁﬁ
TOTAL LESIONES o/ of of of of of o] o of of of o] of of of of o of of 0
TOTAL LESIONES SEGUN TIPO 0 0 0 0 0
TOTAL 0

LUIE FERMANDD GOMZALEZ - HOZZER QUINTERD CLAZIFICACION DE LEZIONES
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UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

SAN BONIFACIO DE LAS LANZAS IBAGUE %
DATOS GENERALES DE LAESTRUCTURA

Nombre del inmueble PLAZA DE TOROS PEPE CACERES

Municipio IBAGUE

Departamento TOLIMA

Direccion CALLE 27 Sur No 2-75 Barrio las Ferias

Fechade construccion Junio de 1962

Norma que lo cobija No existia norma

Tipo de ocupacion Habitacionall Industrial 2 Comercial 3 Industrial 4
Nivel de amenaza sismicade laZona Baja Intermedia Alta
Grupode uso NSR 10 | I i \Y
Altura en pisos de la edificacion 6.14

Posee sotano y cuantos niveles N NO Numero 2
Presentairregularidades en planta N NO

Presentairregularidades en altura

Aplicaciéon Patologia Pediatrica Geriatrica Fortense Preventiva

SISTEMA ESTRUCTURAL Marque X IMAGEN DE FACHADA
Madera i

Prefabricado

Muros de Carga X

Mamposteria Reforzada

Porticos de Concreto X

Porticos de acero

Combinados o Dual

Mamposteria simple

DIVISIONES

Bareque Adobe Tapia FACHADA POSTERIOR

Madera

Concreto prefabricado

Bloque o ladrillo X

Placade Yeso o fibrocemento

Placade Polietileno fibrade vidrio o Similares

Otras: Especificar

RECUBRIMIENTO DE MUROS

Sin Cubrimiento

Revoque (Pafete) X

Estuco UBICACION

Ceramica X _——
Madera

Acabados Anclados

PISOS

Piso en concreto X

Madera C

Baldosas de cemento

Baldosas de ceramica

Piedra (Marmol

LUIS FERNANDO GONZALEZ - HOSSER QUINTERO
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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

CLASIFICACION Y TIPIFICACION DE LAS LESIONES EN LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTRCUTURA PLAZADE TOROS PEPE CACHAREA DE ESTUDIO ZONA SUR OESTE
ESPACIO DESPRESADERO AREA M? 60
ORIENTACION SUR OESTE ELEMENTO COLUMNA Y GRADERIA
CONDICIONESESTABILIDA|ESTABLE NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES CONCRETO FECHA NOVIEMBRE 5 2016
SISTEMA CONSTRUCTIVO [MURO CONCRETO . GRADERI| FICHANo Ql

AREA ESPECIFICA

bt |l

VALORACION VISUAL
AFECTACIO NIVEL DE GRADO DE
NDE DANO | RECUPERA LESION |
o)
I
2| |a| |E
HHBBEHERE
MR RIEY B
S I E e
HEEHEEHREE
oli|<]Z2|z|0]o|S|2
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR TEXTURA SONIDO N/A
ALTERACIONES SUPERFICIALES EXISTE X XX X
PERDIDA DE MATERIAL EXISTE X XX X
ESTADO DEL MATERIAL MALO X X| X X
DESGASTE - ABRASION N/A
AGRESIVIDAD DEL MEDIO
TIPO DE AMBIENTE N/A
GRADO DE HUMEDAD ALTO X|X]|X X X
TEMPERATURA N/A
CONSTANTES FISICO QUIMICAS
OXIDACION EXISTE XXX X X
PAR GALVANICO N/A
CARBONATACION EXISTE X|X|[X X X
EFLORESENCIAS EXISTE X| X[ X X X
DESPRENDIM IENTO EXISTE X| X[ X X X
ORGANICAS VEGETALES N/A
ORGANICAS ANIMALES N/A
ALTERACIONES BIOLOGICASQUIMICAS
MADERAS N/A
PIEDRA- LADRILLO N/A
CONCRETO CONCRETO XX X]X X
ALTERACIONES POR REPARACIONES
ENTREPISOS N/A
ESTRUCTURA N/A
COLUMNA N/A
LUISFDOGONZALEZ - HOSSER QUINTERO FORMATO 2 - Informacion areas de Estudio
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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

CLASIFICACIONY TIPIFICACION DE LAS LESIONES EN LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTRCUTURA PLAZADE TOROS PEPE CACERES AREA DE ESTUDIO |ZONA SUR OESTE
ESPACIO DESPRESADERO AREA M? 60
ORIENTACION SUR OESTE ELEMENTO COLUMNA Y GRADERIA
CONDICIONESESTABILIDAD|ESTABLE NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES CONCRETO FECHA NOVIEMBRE 52016
SISTEMA CONSTRUCTIVO |MURO CONCRETO . GRADERIA APORTICAD| FICHANo Fl

AREA ESPECIFICA

VALORACION VISUAL
AFECTACIO NIVEL DE GRADO DE
NDE DANO | RECUPERA Lesion |
a
S| |
= a =
AHREEERE
HEHEEEE
HEIHERBEEE
l2|2[=]2[3|5|5|=
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR TEXTURA SONIDO N/A
ALTERACIONES SUPERFICIALES EXISTE X x| x X
PERDIDA DE MATERIAL EXISTE X X| x X
ESTADO DEL MATERIAL MALO X X1 X X
DESGASTE - ABRASION N/A
AGRESIVIDAD DEL MEDIO
TIPO DE AMBIENTE N/A
GRADO DE HUMEDAD ALTO X | X]|X X X
TEMPERATURA N/A
CONSTANTES FISICO QUIMICAS
OXIDACION EXISTE X[ X]|X X X
PAR GALVANICO N/A
CARBONATACION EXISTE X | X]|X X X
EFLORESENCIAS EXISTE X|[Xx]X X X
DESPRENDIM IENTO EXISTE X | X]|X X X
ORGANICAS VEGETALES N/A
ORGANICAS ANIMALES N/A
ALTERACIONES BIOLOGICASQUIMICAS
MADERAS N/A
PIEDRA- LADRILLO N/A
CONCRETO CONCRETO X|X|X]X X
ALTERACIONES POR REPARACIONES
ENTREPISOS N/A
ESTRUCTURA N/A
COLUMNA N/A
LUISFDOGONZALEZ- HOSSER QUINTERO FORMATO 2 - Informacion areas de Estudio
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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

CLASIFICACIONY TIPIFICACION DE LAS LESIONES EN LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTRCUTURA PLAZADE TOROS PEPE CACERES AREA DE ESTUDIO ZONA SUR OESTE
ESPACIO LOCAL9 AREA M? 26.7
ORIENTACION SUR OESTE ELEMENTO MURO
CONDICION-ESTABILIDAD |[ESTABLE NIVEL PRIMER NIVEL y MUROGRADERIA
MATERIALES LADRILLO TOLETE FECHA NOVIEMBRE 5 2016
SISTEMA CONSTRUCTIVO [MURO PORTANTE EN APAREJO EN TI{ FICHANo M1

AREA ESPECIFICA

MAGEN ESQUEMA VALORACION VISUAL
= AFECTACIO NIVEL DE GRADO DE
NDE DANO | RECUPERA LESION
—
= I
o
). gl |w
! _1 21 12| _|E
212] _|zle|g]| |8
2 % e ) < E olg
LOCAL 8 MURC EJE 8 S |8 8 = E g w
olZlale|Q|Z2]l5]0]|>
R EEIR FIEE
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR TEXTURA SONIDO N/A
ALTERACIONES SUPERFICIALES GRIETAS X| X[ X]x X
PERDIDA DE MATERIAL NO EXISTE
ESTADO DEL MATERIAL BUENO
DESGASTE - ABRASION N/A
AGRESIVIDAD DEL MEDIO
TIPO DE AMBIENTE N/A
GRADO DE HUM EDAD MEDIANO X X
TEMPERATURA N/A
CONSTANTES FISICO QUIMICAS
GEOMETRIA SECCIONES N/A
ALTERACIONES DE COM PONENETES N/A
COM PORTAM [ENTO ESTATICO
DESPLOMES N/A
DEFORMACIONES FLECHAS N/A
ASENTAMIENTOS N/A
GRIETAS O FISURAS GRIETAS X X X
COMBAS ALABEOS N/A
VARIACIONES DIOM ENSIONALES N/A
VINCULOS
CONDICIONES DE APOYO N/A
ORGANIZACION DE NUDOS N/A
DESPLAZAM [ENTOS- DESARTICULACIONES N/A
DETECCION DE PROTESIS | N/A
LUISFDOGONZALEZ- HOSSER QUINTERO FORMATO 2 - Informacion areas de Estudio
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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
CLASIFICACION Y TIPIFICACION DE LAS LESIONES EN LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

ESTRCUTURA PLAZADE TOROS PEPE CACERES AREA DE ESTUDIO ZONA SUR OESTE
ESPACIO MURO7LOCAL8Y 9 AREA M? 26,7
ORIENTACION SUR OESTE ELEMENTO MURO
CONDICION-ESTABILIDAD |ESTABLE NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES LADRILLO TOLETE FECHA NOVIEMBRE 5 2016
SISTEMA CONSTRUCTIVO |MURO PORTANTE EN APAREJO EN TI{ FICHANo M2

PLANTAGENERAL AREA ESPECIFICA

~

& /'4/

%
Y
/;A-%'

MAGEN ESQUEMA VALORACION VISUAL
0 AFECTACIO NIVEL DE GRADO DE
"D‘ NDE DANO | RECUPERA LESION
o
H — 2l 2] L.
H S
T 2|2 é olzl s
] B SHEAHEBE
EE7LOCALBY S §U8§m>58w
olZlal2|2181=12 >
gl2|2]=|=(8|2 |5
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR TEXTURA SONIDO N/A
ALTERACIONES SUPERFICIALES GRIETAS X[ X]|X]X X
PERDIDA DE MATERIAL NO EXISTE
ESTADO DEL MATERIAL BUENO
DESGASTE - ABRASION N/A
AGRESIVIDAD DEL MEDIO
TIPO DE AMBIENTE N/A
GRADO DE HUMEDAD MEDIANO X X
TEM PERATURA N/A
CONSTANTES FISICO QUIMICAS
GEOMETRIA SECCIONES N/A
ALTERACIONES DE COM PONENETES N/A
COMPORTAM [ENTO ESTATICO
DESPLOMES N/A
DEFORM ACIONES FLECHAS N/A
ASENTAM IENTOS N/A
GRIETAS O FISURAS GRIETAS X X X
COMBAS ALABEOS N/A
VARIACIONES DIOMENSIONALES N/A
VINCULOS
CONDICIONES DE APOYO N/A
ORGANIZACION DE NUDOS N/A
DESPLAZAM [ENTOS- DESARTICULACIONES N/A
DETECCION DE PROTESIS | N/A

LUISFDOGONZALEZ - HOSSER QUINTERO
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CLASIFICACION Y TIPIFICACION DE LAS LESIONES EN LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTRCUTURA PLAZADE TOROS PEPE CACERES AREA DE ESTUDIO ZONA SUR OESTE
ESPACIO MURO 6 LOCAL7Y 8 AREA M2 26,7
ORIENTACION SUR OESTE ELEMENTO MURO
CONDICION-ESTABILIDAD |[ESTABLE NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES LADRILLO TOLETE FECHA NOVIEMBRES 2016
SISTEMA CONSTRUCTIVO |MURO PORTANTE EN APAREJO EN TIJ FICHANo M3

PL AREA ESPECIFICA

é
o
el NS
LR 6) /
ML

4 \‘
R
{ 7, \\\

o
ESQUEMA VALORACION VISUAL
AFECTACIO NIVEL DE GRADO DE
NDE DANO | RECUPERA LESION
I '
) a
2l x| |
S
I:| F EIREBERE
1 S l8(elz |z Zlo |2
] E] HEEHHEHEHE
e EJE6LOCALES 7Y 8 g > % E 5 8 ; g é
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR TEXTURA SONIDO N/A
ALTERACIONES SUPERFICIALES GRIETAS X[ X]|X]| X X
PERDIDA DE MATERIAL NO EXISTE
ESTADO DEL MATERIAL BUENO
DESGASTE - ABRASION N/A
AGRESIVIDAD DEL MEDIO
TIPO DE AMBIENTE N/A
GRADO DE HUM EDAD MEDIANO X X
TEMPERATURA N/A
CONSTANTES FISICO QUIMICAS
GEOM ETRIA SECCIONES N/A
ALTERACIONES DE COM PONENETES N/A
COMPORTAM IENTO ESTATICO
DESPLOM ES N/A
DEFORM ACIONES FLECHAS N/A
ASENTAMIENTOS N/A
GRIETAS O FISURAS GRIETAS X X X
COMBAS ALABEOS N/A
VARIACIONES DIOM ENSIONALES N/A
VINCULOS
CONDICIONES DE APOY O N/A
ORGANIZACION DE NUDOS N/A
DESPLAZAM IENTOS- DESARTICULACIONES N/A
DETECCION DE PROTESIS | N/A
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ESTRCUTURA

PLAZADE TOROS PEPE CACERES

AREA DE ESTUDIO

ZONA SUR OESTE

ESPACIO MUROS5LOCALG6Y 7 AREA M2 26,7
ORIENTACION SUR OESTE ELEMENTO MURO
CONDICION-ESTABILIDAD |ESTABLE NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES LADRILLO TOLETE FECHA NOVIEMBRE 5 2016

SISTEMA CON

STRUCTIVO [MURO PORTANTE EN APAREJO EN TI] FICHANo

M4

AREA ESPECIFICA

ESQUEMA VALORACION VISUAL
AFECTACIO NIVEL DE GRADO DE
,_,—,_:—'E NDE DANO | RECUPERA LESIO
GRADERIA € 0% MAOS 70 H
g a
,,,,,, <<
a w
_ = 2] |
i E 2= Sle|& 3
T alZlol=s|z|= <
Z|lolElza|l=|&lolx
zls|olE|S|E]2 |5
S|Q|a]e |w Slalw
EIESLOCAL6Y 7 2l1Z2(sl=(1218ls (2 ls
Fl2(z|=1=z[8]1Rx[=]%
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR TEXTURA SONIDO N/A
ALTERACIONES SUPERFICIALES GRIETAS X| X X]| X X
PERDIDA DE MATERIAL NO EXISTE
ESTADO DEL MATERIAL BUENO
DESGASTE - ABRASION N/A
AGRESIVIDAD DEL M EDIO
TIPO DE AMBIENTE N/A
GRADO DE HUMEDAD MEDIANO X X
TEMPERATURA N/A
CONSTANTES FISICO QUIMICAS
GEOMETRIA SECCIONES N/A
ALTERACIONES DE COM PONENETES N/A
COM PORTAM IENTO ESTATICO
DESPLOMES N/A
DEFORM ACIONES FLECHAS N/A
ASENTAM IENTOS N/A
GRIETAS O FISURAS GRIETAS X X X
COMBAS ALABEOS N/A
VARIACIONES DIOM ENSIONALES N/A
VINCULOS
CONDICIONES DE APOY O N/A
ORGANIZACION DE NUDOS N/A
DESPLAZAM IENTOS- DESARTICULACIONES N/A
DETECCION DE PROTESIS N/A

LUISFDOGONZALEZ - HOSSER QUINTERO
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PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

CLASIFICACION Y TIPIFICACION DE LAS LESIONES EN LA PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
ESTRCUTURA PLAZADE TOROS PEPE CACERES AREA DE ESTUDIO ZONA SUR OESTE
ESPACIO MURO 4 LOCAL 6 Y PASILLO AREA M? 26,7
ORIENTACION SUR OESTE ELEMENTO MURO
CONDICION-ESTABILIDAD |[ESTABLE NIVEL PRIMER NIVEL
MATERIALES LADRILLO TOLETE FECHA NOVIEMBRE5 2016
SISTEMA CONSTRUCTIVO [MURO PORTANTE EN APAREJO EN TIJ FICHANo M5

PL

I VALORACION VISUAL
AFECTACIO| NIVEL DE | GRADO DE
I | npepato |RECUPERA] LEsIO
= o a
H <
H a w
: 2 2] (2] o
n | & 2= Slo|& a
1 alZ|ols|x (= <
ZzIS|Elz|Z|&)o|=
u cislolg(a|¥]|e |w
S |m|x (W wlo|w
____] EJE 4 LOCAL 6 Y PASILLO [G) Zlal|la B % S|lol>
2122|212 |3]%(|s5 |4
CARACTERISTICAS GENERALES OBSERVACIONES
ASPECTO EXTERNO
COLOR TEXTURA SONIDO N/A
ALTERACIONES SUPERFICIALES GRIETAS X|X]|X]X X
PERDIDA DE MATERIAL NO EXISTE
ESTADO DEL MATERIAL BUENO
DESGASTE - ABRASION N/A
AGRESIVIDAD DEL MEDIO
TIPO DE AMBIENTE N/A
GRADO DE HUMEDAD MEDIANO X X
TEMPERATURA N/A
CONSTANTES FISICO QUIMICAS
GEOMETRIA SECCIONES N/A
ALTERACIONES DE COM PONENETES N/A
COM PORTAM IENTO ESTATICO
DESPLOMES N/A
DEFORMACIONES FLECHAS N/A
ASENTAM IENTOS N/A
GRIETAS O FISURAS GRIETAS X X X
COMBAS ALABEOS N/A
VARIACIONES DIOM ENSIONALES N/A
VINCULOS
CONDICIONES DE APOYO N/A
ORGANIZACION DE NUDOS N/A
DESPLAZAM IENTOS- DESARTICULACIONES DESPRENDIMIENTOS X X X
DETECCION DE PROTESIS | N/A
LUISFDOGONZALEZ- HOSSER QUINTERO FORMATO 2 - Informacion areas de Estudio
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ANEXO C. Ensayos no destructivos

CONCRETOS
BINDSBCUES. A.s.

Ibagué,10 de febrero de 2017

- RECIBIDO
Senores
INFIBAGUIE o Fecha:  ______ —
Obra: PLAZA DE TOROS PEPE CACERES e Hora: e o
Ref Resistencias esclerometro « Nombre: D
Cordial Saludo: e Firma: P S

En el cuadro adjunto se presentan las resistencias a los ensayos realizados con esclerémetro.
Todas las muestras se tomaron de scuerdo al procedimiento de las Normas NTC.3682 Metido
de ensayo para medir el nimero de rebote del concreto endurecido

El esclerometro es un instrumento de medicion empleado. generalmente, para la delermmac:on de
Ia resistencia a compresion en hormigones ya sea en pilares, muros, pavimentos, etc. En algunos paises
se utiliza para evaluar |a uniformidad del hormugon in situ, delinear zonas de hormigén deteriorado o de
baia calidad o estimar el desarrollo de resistencias in situ.

Nombrede laempresa Ing. Hosser Quintero Direcon Plaza de toro Pepe cacers
Proyecto Plazade Toros Obra Despresadero
Tecus Tecatzacion Fechm Fecha Tdas Gactum Ty =~
P ro yect wde
"o
Punads Lo churs s |Euchrcmmtro et D putt o o
1 5-vow 32 2641 3,03 3,000 2e%
2 JCOwNAL 5-con 32 2641 3.03 3.000 6%
3 25w 3n 2921 4284 3,000 Miv
4 B-ure 36 2923 4,244 3,000 Hi%
S B-ure is 2921 4,44 3,000 MHiv
° B-wre 14 2808 4009 3.000 Li4%
2 B-ure 35 2829 427 3.000 L18%
4 B-ere 35 2849 4,020 3,00 LE%
9 5-wrw 34 2808 4009 3,000 4%
» B-ere 33 2223 3801 3,000 1O%
1n
| omede 343 2833 4084 3.000 138%
Lecus ocalzacion Fechm Fecha tdaa echurs PFroyecate Henistancin -~
Punada Lo churs dms  |Exchrometro R Lo et Uiput* e
3 5-ere 33 2723 3.1 3,000 BO%
2 Jcownma 2 S-ure 32 2641 3,73 3,000 2%
3 B-vre is 2921 4,244 3,000 MHiv
4 B-ure 34 2805 4,000 3,000 4%
S 5-ere 34 2806 4,009 3,000 134%
L H-urw 35 4449 4.2 3,00 Hax
? B-ere 34 2808 4.0 3,000 134%
8 5-ere 32 2641 3.3 3,000 2%
2 H-wrw 35 24349 4027 ERS U 4%
» B-ere 3s 2839 4,127 3,000 %
1n
»omedo 3.40 2808 4009 3.000 134%
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. T
Lectura loca e o Facha Facha Edad Lactura [ Huamtencis =
aapa
F und ke Lactura dimaz  |Eacmremeie FErem L g L kil dam wrre s

1 IS ene 34 IEs 4002 3000 134%

z DO LU BANA 3 IS ene 34 ) 3000

3 IS ene 3a 3000

4 IS ene 35 3000

] IS ene 35 3000

& IS one 36 3000

T IS one 36 3000

-] IS one 35 3000

L] IS one 35 3000

10 IS one 34 3000

Proem asclio 350 IEED 4.127 3000 132%
Lectura o Ca e o Facha Facha =TT Lactura [ —— Haamtencis ‘
T sapa cificads
F undicis Lecturs | cwa  |esciercmastrc L P gt LEdpult dum arms o

1 I5 ene 3.1 I55E 3 000

z MURD IS enc 3z = 3000

3 IS5 one 3z Il 3000

< Inoene 13 ITEZ 3000

£l ISene 31 IE5E 3000

L IS ene 3.1 IZEE 3000

T IS ene is IEES 4127 3000

= IS ene 34 IS 4000 3000

2 IS ene 332 izl TI3 3000

10 IS ene s IZE9 4 127 2000

Proem ol 335 Ie20 3244 3000 122%

Segun estos resultados existe cumplimiento de la resistencia especificada, por lo
tanto, el concreto suministrado y colocado en las diferentes estructuras cumplen con
las resistencias a compresion solicitadas por el cliente.

Cordialmente.

CARLOS EDUARDD RODRIGUEZ
Aseguramisnio de Calidad
calidedi@ooncretosibague.com 3183728751
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llustracion 1 RESULTADOS DE ESCLEROMETRIA

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCION
PRUEBA DE FENOLSTALEINA

FECHA FEBRERO 10/2017 LUGAR PLAZA DE TOROS PEPE CACERES
AREA DESPRERSADERO

La Fenolftaleina se wtiliza para realizar muchas pruebas v analisis, va que su propiedad primaria es lade
cambiar de color en funcidn del PH del elemento al que se le aplica. Es muy Giil para detectar la
existencia de sangre en las escenas de un crimen v para detectar la profundidad de carbonatacion del

concreto en las construcciones.

A nuestro efecto su uwtilidad es ésta ditima, cuando aplicamos la fenolftaleina a un trozo de concreto

ecien extraiado o a una superficie recién

-

1]

wpuesta, podremos determinar facilmente que porcion del
concreto no esta carbonatada, ya que esta porcidn se tehird de un color rosa-fucsiaintenso, no asi la

parnte carbonatada, que generalmente present e concreto humedecido solamente.

w
I'[_l.
w
W
o
n
9
[u]
L

-

DESPRRESADERO PUNTO | UBICACION COLOR

1 COLUMNA |FUCSIA

2 COLUMNA |FUCSIA

3 VIGA FUCSIA

4 ESCALERA FUCSIA

Hustracion 2 ENSAYO DE CARBONATACION CON FENOLFTALEINA
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PATOLOGIA DE LA COMNSTRUCCIHOMN
SEGUIMIENTO FISURAS

&

I e - T3
g E 2 | = 2|5 |E E
Ukicacidn Hiwal EJE Tmngitmd §_i E E _g E E E El .3: G B
Graderia 2 B 1,95 1 108108 10 1048 W0 10 10 10} 10 10
3 2]EiEI B [ B K ElE1 E|E
W T
3 2121 2 2 2 2 2 2 2 2
1 ) | o028
1 g1 818 = = = ] ] ] ]
_-: 2]65!6! 5 1] 1] 5 1 BE1 R &
-,
3 2121 2 2 2 z 2121212
1 7 0,97
1 Ti1 747 T T T T T T T
P S 2l et et atalataiatalaias
HES
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 6 D.08
1 LT - 5 [} g L] L] L] L]
4 2131313 3 3 3 3 3 3 3
j ok
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LOCAL & -7 1 5 1,84

1| 4 | o058

LUIS FERHAHDO SOHZALEZ J - HOSSER QUIHTERC H

lustracidon 3 SEGUIMIENTO DE FISURAS
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EXPLORACION GEOTECNICA PROYECTO ESTUDIO PATOLOGICO PLAZA DE TOROS
PEPE CACERES, MUNICIPIO DE IBAGUE - TOLIMA

ING. HOSSER QUINTERO

ING. LUIS FERNANDO GONZALEZ

Codigo Obra: Version: Fecha: Descripcion:

CO-1015 ooo BM12017 Informe preliminar

IBAGUE, NOVIEMBRE DE 2017
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" INGEOCONSUUTDRES Shs, INFORME EP———

01-11-16

INSERIETA, 2 ISFICUIA £ SERE IS TIA

EXPLORACION GEOTECNICA PROYECTO ESTUDIO PATOLOGICO PLAZA DE TOROS PEPE
CACERES, MUNICIPIO DE IBAGUE - TOLIMA

Plaza de Toros Pepe Caceres
ESpecisizacon FRUogi s 1s Constexcon

Gooqlé Earth

1. Introduccion:

Los Ingenieros Hosser Quintero y Luis Fernando Gonzélez ordenaron la exploracion geotécnica en el
area 541,27m’ predios correspondientes a la Plaza de Toros Pepe Céceres ubicados en la calle 27 sur N°
2-75 barrio Las Ferias, en la ciudad de Ibagué, propiedad del municipio.

La exploracion se desarrollo de acuerdo a requerimientos del cliente con base a cinco (5) sondeos a
profundidades descritas en el perfil estratigrafico, tomando lectura de resistencia a penetracion
constante.

Anexando ademas los ensayos de laboratorio y los comentarios generales sobre las caracteristicas
geomecanicas de los estratos portante.

El presente informe contiene la descripcion de los trabajos de campo, laboratorio y oficina las
recomendaciones orientadas a garantizar la estabilidad de |a obra, desde el punto de vista geotécnico.

Cra. 14 N2 163-20 B/ El Pais Tel: 2721418 Cel.: 314 364 4287 - 320 848 6710
Pagina Web: www.ingeoconsultores.com - Ibagué, Tolima 3 de23
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= INI] H] [ﬂHSU”ﬂH"S S”S INFORME Fecha Emisidn:

01-11-16

It 2 S RS

2. Objetivos:
Los objetivos principales de este estudio son:
* Reconocer y efectuar los estratos atravesados y obtener por los medios mas precisos y confiables las

propiedades geotécnicas mas importantes.

* Tratar de localizar las profundidades de los niveles freaticos y bolsas aisladas, que puedan perjudicar
la estabilidad en si del proyecto.

* |dentificar la cimentacién existente y obtener los valores de la capacidad de soporte y recomendar el

tipo de cimiento mas adecuado, con las respectivas presiones de contacto que nos garanticen una
adecuada estabilidad y funcional en la estructura.

3. Descripcion del Proyecto:

Es el estudio Patologico y propuesta de intervencion de la zona suroeste de la plaza de toros Pepe
Caceres de la ciudad de Ibagué, cuyo alcance comprende la Graderia Sur Occidental y locales 6, 7, 8, 9y
despresadero de toros en un area aproximada de 541,27 m2 predio ubicado en la calle 27 sur N® 2-75
barrio Las Ferias en la ciudad de Ibagué.

Para el caso que nos ocupa tenemos:

« Graderia

« (Carga de servicio menor a 800KN

« Categoria baja.

+« Profundidad minima del sondeo 6,0 metros

+« Nomero de sondeos 5

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias
cata?"::ela Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
Fa 28 construccion en columnas (kN)
ML I
Media Enire 4 y 10 niveles Entre 801 v 4.000 kN
Afta Entre 11 y 20 niveles Enire 4001 Lin]

Especial Mayor de 20 niveles Mayores de B.000 kN
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INGEOCONSULTORES A, INFORME Fecha Emisidn:
01-11-16
Tabla H3.21
Namero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion
Categoria de la unidad de construccidn
Categoria Baj Categoria Media Categoria Alta Ca i al
idad Minima de Pr dad Minima de Profundidad Minima de P idad Minima de
sondeos 6m sondeos: 15 m sondecs: 25 m sondeos: 30 m
Numero minimo de Numero minino de Numero minimo de Numero minimo oe
3 sondeos 4 sondeos 4 songeos 5

4. Localizacion de Proyecto

El proyecto se encuentra localizado en el barrio Las Ferias, Sur Occidente de la Ciudad de Ibagué, el uso
de la edificacion actualmente corresponde una Plaza de Toros de nombre Pepe Caceres la cual es
propiedad del municipio de Ibagué.

Plaza de Toros Pepe Caceres
Eszecalzacion Fatologhs 02 18 Consuccan

Plaza de Toros
Pepe Caceres

CX)O(J'O tarth

Fuente: Google Earth

5. Morfologia:

Se atribuye a la sedimentacion fluvial fluvio volcanica y a los procesos erosivos y tectonicos, fenémenos
que contindan activos, pero en menor tasa que en época geoldgicas.

Predominan en el casco urbano el Abanico Fluvio volcanico, que es un deposito cordillerano, con
drenaje subparalelo y forma tipica de cono, sobre el cual se localiza mas del 80% del drea urbana de la
ciudad, razon por lo que se denomina "Abanico de Ibagué”.
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aakia 114 01-11-18

[CETETE ERCTT-LE

La extensién total del abanico es de més de 700 Km® v el espesor en la parte mds gruesa, supera los 150
metros. La superficie es ondulada, con plano inclinado cada dos o tres grados al este, pero en varios
sectores de la parte urbana la pendiente topogréfica es de 103 15°.

6. Geologia:

Abanico de |bagué: Corresponde a la unidad geomorfolégica que absorbe en su totalidad el Abanico de
Ibagué. Tiens mas de 150 metros de espesor en su parte mas gruesa, conformado por intercalaciones de
depésito de Lahar, flujos de lodo, depdsitos de flujos torrenciales, aluviales y flujos piroclasticos. Tiene
superficie suavemente ondulada, con indinacién promedio de 1,5° al este, forma tipica de abanico y
patrén de drenaje radial y subparalelo.

Su origen se relaciona, principalmente con actividad volcanica, del nevado del Tolima, cuyo productos se
desplazaron utilizando el cauce del rio Combeima.

La composicion granulométrica la componen un B5% de roca de composicion Andesitica, el 10% de
rocas metamdrficas del tipo esquistos, neisses y anfibolitas y el 3% de anfibolitas.

7. Clima:

La ciudad se localiza en un ambiente tropical himedo, régimen térmico variable de templado a célido,
con temperatura media anual de 23°C en los barrios bajos como El Topacio, ubicado a 100 metros de
altitud y de 21°C en los mds altos como La Pola, localizado a unos 1335 m.s.num con base a registros de
las estaciones hidrometeorolégicas, Aeropuerto Perales (IDEAM) y Chapetdn (Federacién de Cafeteros),
el valor caracteristico de temperatura media anual se pueden incrementar un maximo de 10 a 12°Cy
disminuir a una minima de 8°C a 10°C en una maxima del 83% vy una minima del 44% (Anuario
estadistico de Ibagué, 2001/2003).

8. Investigacion de Campo:

La investigacion de campo se desarrolla sobre la base de cinco (5) sondeos a las profundidades, previa
clasificacion de la unidad de construccion de acuerdo a su categoria los niveles de construccion y las
cargas maximas de servicio en columnas. (Tabla H.3.1.1)

Los ensayos que se ejecutaron para conformar este informe. Estan de acuerdo con las normas ASTIMV -
NTC - ICONTEC
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01-11-16

INGERIEY A S 1OFIEUIA © ZENEHIBTIA

» Humedad natural ASTM - 2216
s Limite Liquido ASTM - D 423
+ Limite Plastico ASTM - D 424
s Granulometria ASTM - D 422

» Penetracion S.P.T. ASTM - D 1582

9. Mapa U6.1, Riesgos de Remocion en Masa y Avenidas Torrenciales (Urbano)

LEYENDA

. iy z RIESGO POR REMOCION EN MASA Y
El Riesgo por remocion en Masa y Avenidas AVENIDAS TORRENCIALES

Torrenciales es: I o000 oo por remocion en mare

:’ Riesgo medie par ramecion en masa
- ' - - [ ] Rmsge aito por avendas torrenciales
[ Riuesge medie nor svanidas tormenciaies

Lote 3 conatruceion « zone de amenase alte
DOF reMOCION eén Mmasa

D Lote ain construccion - 2008 d& amenaza alla
por m/enidas torreanciaes

- SC — fote sin construcaion
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01-11-16

10. Mapa de Aptitud Urbanistica Ibagué

Z Iumu[qngun DRES S0 INFORME R E

Caracteristicas Geoldgico - Geotécnicas y Geomorfologicas

Superficie muy suave y pendiente baja (<7%), entre 25 y 35 m sobre el nivel del rio Combeima, con
suelos gris claro, café amarillo, de 3 a 5 m de profundidad, moderadamente meteorizados. Predominan
las arenas limosas y arcillosas de baja plasticidad (SM, SC) medianamente densas, compresibilidad baja,
semi permeables y moderadamente susceptibles a erosion.

Bloques métricos esporadicos de andesita y esquisto, ademas de granos de plagioclasas, hornablenda y
cuarzo. Nspt: 20 - 50 golpes/pie.

Estabilidad y Amenazas

Sin restriccion constructiva por aspectos geologicos, excepto en la pata de la zona A2, donde hay
amenaza baja por remocion en masa. Bueno para fundacion de obras de magnitud baja y aceptables
para las de media.

Recomendaciones

Cimentar las obras de magnitud sobre arenas y gravas densas. Definir los parametros de disefio con base
geotécnica, lo mismo la estabilidad en los bordes de los taludes. La litoestratigrafia se ajusta a perfil
sismico S2.
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01-11-16

INSIRIET A S IEIIEUIA [ SERIBLIDIIA

Tt
) Ly
1{ R

&7

23 2

-""‘f 1, “.‘ 6{
Sy A

LEYENDA
DESCRIPCION uUsos
Zona de Actividad Residencial [ Residencil Primarko
L Resiiencial Secundano
I senicio Empresanal o Incustial
1 — I secvico Personal
Zona de Actividad Comearcial
e Se B servido de Mansenimiento
B coreccio Especal
B conecio Pesado
B raustris Estabiecida
I rcustria de Bajo impacto
P Equpamiento Esencal
Zona de Actividad .
aitaionel I aupamiento Colective
B Equpamionts Rocraativo

Descripcion:

Usos:

Zona de Actividad Industrial

Zona de Actividad Central m -

I otoie

B 2003 Recepiona 08 Espaco Pitloo
Zonas de Espacio Publico B3 Fowiom Comenoes

[ ] Famues, Plazasy Plazoletas
I Zonas de Proteccion Ambiental
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= |uGH0 CONSUITORES SA INFORME Fecha Emision:

W FseRasLIEI 011118

12, Célculo de Capacidad Portante

Seglin lo establecido por el método estandarizado desde 1958 con la norma ASTM D-1586 y ajustado a
una gran cantidad de revisiones se informa lo siguiente:

El procedimiento consiste en hincar un toma muestras dentro del fondo de la perforacion mediante la
energia proporcionada por un martille de 63,5 Kg de peso que cae una altura de 76 cm, se realiza un
hincado del muestreador registrando la cantidad de golpes necesaria para penetrar 15 cm tomando 3
lecturas es decir la penetracion es de 45cm. Para el calculo se toman los datos de la penetracion de cada
30 cm y correccidn por peso del martillo utilizado (Bowles, 1996).

La norma determina que cuando se aplican mas de 50 o hasta 100 golpes para un intervalo el suelo
presenta un fenomeno conocide como rechazo el cual debera reportarse en el registro de la perforacion
y esta se dara por concluida.

Calculo de Capacidad portante por férmula corregida por factores:

CNcScde + g NgSqdy + 0,5vBN,S,d, - Dy
3

GQu=

Calculo de Angulo de friccion mediante correlacion de ensayo de Penetracion Estandar teoria de Osaky:

@ =15+ M. x 20

Peso Unitario: 1,719 gfem?®
Peso Unitario: 17,19 KN/m?
Caohesidn: 0,5

Ancho de cimiento (B): 0,6 m
Largo de Cimiento (L): 0,6 m
Profundidad de desplante (D): 06 m
Peso del Martillo: 35,0 Kg
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Carrelacion de los parametros de resistencia al corte de los suelos:

Tabla para Arenas : Variaciones de acuerdo con la densidad relativa.
R M noermalizade 1 .
Arena Densidad R 2 Angulo @
Kgfcm
Muy suelta 0-15 0-4 <28°
Suelta 15-35 4-10 259° - 30°
Mediana 35-65 10- 30 30° - 38°
Densa 65 - 85 30-50 36" -41°
Muy Densa &5 -100 =50 =41°
Tabia 01
Tabla para arcillas
Consi 3 K 2 M normalizade 1 Cohesis
nsistencia u cm ohesidn
Q g/ Ke/cm?
Muy blanda <0,25 <20
Blandas 0,25-0,5 20-40 Cu:Nf16 o quy2
Medias 0,50-1,0 4,0-80
Firmes 1,0-2,0 8,0-15,0
Muy firmes 20-40 15,0-30,0 Cu :MN/15 6 quf2
Dura =4,0 =300

Tabia 02
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(GO CONSUTORES SHS INFORME Fecha Emisién:

ISR S, S | SP IS £ 2R ELIB A 01-11-16
= Capacidad | capacidad
% P'”f“:‘didad Ke [ Sc S 5, de 4 g Portante | Portante
2 {KPa) [®giem’)
1 03 - 05|04%0)2,040| 145 | 136 | 060 | 1,29 1,14 ] 1,14 39,0 0.4
1 |0 - 09|o0438]|2,283( 144 | 142 | 060 | 1,30 1,15 | 1,15 | =44 0,8
1 |03 - 1204222371 142 | 145 [ 080 | 1,31 | 1,15 | 1,15 | 1226 1,2
1 12 - 15|0406|2,464| 141 | 147 [ 060 | 131 | 1,18 [ 1,18 [ 1871 1,7
1 15 - 1,8|/0376|2663| 1,38 | 1,51 | 060 | 1,33 | 1,16 | 1,16 2825 2.8
1 18 - 21|0347|2,882| 135 | 155 | 060 | 134 | 117 [ 117 [ 4182 4,2
1 |21 - 24|0333]3,000] 1,33 | 158 [ 060 | 1,35 | 1,17 | 1,17 | 4028 49
1 |24 - 27|0307]3255] 131 | 162|060 | 136 1,18 | 1,18 | 7223 7,2
1 |27 - 30|o0283]|3537| 1,28 | 167 | 060 | 1,38 | 1,19 | 1,19 | 10522 10,5
1 |30 - 33|0283(3537] 1,28 | 167 | 00| 1,38 | 1,19 | 1,19 | 11528 11,5
1 33 - 36|0260(3,852] 126 [ 1,73 [ 060 | 139 | 1,20 1,20 | 18723 16,7
1 36 - 39|0249 (4023 125 | 175 | 060 | 10| 120 1,20 | 21171 21,2
1 39 - 42 Hubo rechazo en el ensayo de penetracion estandar.
1 42 - 45 Hubo rechazo en el ensayo de penetracion estandar.
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INGEO CONSULTORES S1S INFORME Fecha Emisién:
IREEAIE . 21 EF ISl I S BRI ALIE L 01-11-18
S:rr::lpe Clast USC meu:‘didad umﬁn F"::::D F:;:.E:: Ca:p{l cqrr:egi @ Mc Mg My

om do

2 - 03 - 06 17,4 -— 30 5 3 22 17,2 81 45
2 — 06 - 09| 174 — | 30 8 4 24 (1835 928 | 60
2 - 09 - 1.2 17,4 -— 30 11 6 25 20,7 | 10,7 6,8
2 — 12 - 15 17.4 — | 30 | 13 7 26 | 223|118 | 80
2 — 15 - 18| 174 | — [ 30 | 18 | @ 28 | 258 | 17,7 | 11,2
2 — 18 - 21| 17.4 — | 30 | 25 [ 13 | 31 | 328 208 | 189
2 — 21 - 24| 174 — | 30 [ 33| 27 | 33 | 383 263 | 2686
2 - 24 - 27 17,4 -— 30 45 23 36 506 | 37,7 | 444
2 - 27 - 30 174 -— 30 55 28 Hubo rechazo ensayo SPT
2 - 30 - 33| 174 -— 30 60 30 Hubo rechazo ensayo 5PT

Golpes Ncorregido vs Profundidad

NCORREGIDO
o 5 i 15 20 25 30 35

-
=]
=)

-
n
=]
-l

™
=]
=)

w13

PROFUNDIDAD (M)

¥

fd
wu
=]

-3

w
k=]
=]

28
30

[
wn
[=]

b— Golpes Ncorregido vs Profundidad
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- |N[i |[| [[]MSU' l I]Hc‘\ "3”:) INFORME Fecha Emisidn:

01-11-18

:-:l: Profundidad Capacidad | Capacidad
E " Ko KF 5 Sq S'I' de dl] dl" Portante Portante
& (kPa) [Kgfem’)
2 03 - 0,5/0455|2198| 1,45 | 140 | 080 | 1,30 | 1,15 | 1,15 | 522 0,5
2 06 - 09/0422|2371| 142 | 145|080 | 1,31 1,15 | 1,15 | o557 1,0
2 00 - 12(0406|2464| 141 | 147 |00 | 1,31 ] 115 | 1,16 | 1378 1,4
2 12 - 15|0390]2561] 1,39 | 149 | o060 [ 132 1,15 | 1,16 | 1206 1,9
2 15 - 18|0361|2770| 1,36 | 1,53 | 0,60 | 1,33 | 1,17 | 1,17 | 3489 3,5
2 18 - 21|0320(3,124] 1,32 | 160 | 0,50 | 1,35 | 1,18 | 1,18 | so78 5,1
2 21 - 24|0295(3,392( 1,29 | 165 | 060 | 1,37 | 1,18 | 1,18 | 7574 7.6
2 24 - 27|0260)5852| 1,26 | 1,73 | 060 | 1,39 | 1,20 | 1,20 12890 12,9
2 27 - 30 Hubo rechazo en el Ensayo de Penetracion Estandar

2 30 - 33 Hubo rechazo en el Ensayo de Penetracion Estandar
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|N[i il E[]H"j”l ] ﬂﬁ"\ "1”5 INFORME Fecha Emisidn:
R R 01-11-16
om do

3 — 03 - 068 1729 | — | 30 2 | 21 | 160 73 | 3.7
3 — 06 - 08 1729 | — | 30 4 | 23 | 182 2o | 52
3 — 09 - 12| 1728 | — | 30 | ® 5 | 24 | 195 | 98 | 60
3 = 12 - 15| 1723 | — | 30 | 18 | 7 | 27 | 240 | 148 | 96
3 — 15 - 18 1728 | — | 30 | 18 | @ | 28 | 258 | 177 | 112
3 — 18 - 21| 1729 | — | 30 | 25 | 13 | 31 | 328 | 208 | 189
3 — 21 - 24| 1729 | — | 30 | 28 | 15 | 32 | 355 | 23.2 | 220
3 - 24 - 27| 17,28 -— 30 35 18 34 41,1 294 | 311
3 — 27 - 30 1729 | — | 30 | a0 | 20 | 35 [ 458|336 | 378
3 = 30 - 33| 1729 | — | 30 | 44 | 22 | 36 | 506 | 377 | 444
3 — 33 - 36 1729 | — | 30 | 55 | 28 | 38 | 613 | 489 | 640
3 — 36 -39 1729 | — | 30 | 60 | 30 | 39 | 683 | 565 | 788
3 — 39 - 42 1729 | — | 30 | 64 | 32 | a0 [ 753|641 | 936
3 — 42 - 45| 1729 | — | 30 | 75 | 38 | 42 | 986 | 92,3 | 1611

Golpes Ncorregido vs Profundidad

NCORREGIDOD
o 5 10 15 20 25 30 s 40

2,00 - O 13
2,50 Leds

- BT
3,00 0 20

CFUNDIDAD (M)

L28
030
022
4,50 O 38

b= Golpes Moorregido vs Profundidad

Cra. 14 N2 163-20 B/ El Pais Tel: 2721418 Cel.: 314 364 4287 - 320 848 6710
Pagina Web: www.ingeoconsultores.com - Ibagué, Tolima 16 de 28

107




ESTUDIO PATOLOGICO Y PROPUESTAS DE INTERVENCION DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES DE

LA CIUDAD DE IBAGUE - TOLIMA

R {[]_u§u| I0RES SIS, INFORME Feoha Emisién:

01-11-18

-E . Capacidad | Capacidad
§ P'”f“r:d'”ad Ke Ky 5¢ 5 5y de g g, Portante | Partante
a (xPa) {kgfem’]
3 03 - 056|/0472 (2,117 147 | 138 | 060 | 1,29 | 1,15 | 1,15 45,8 0,5
3 06 - 09|/0438 2,283 144 | 142 | 060 | 1,30 | 1,15 | 1,15 849 0,8
3 0% - 12|0422 (2371 142 | 145 | 060 | 1,531 | 1,15 | 1,15 1233 12
3 1,2 - 15/0376|2663| 138 | 151 | 060 | 1,33 | 1,16 | 1,16 2393 2,4
3 15 - 18|0361 (2770 1,36 | 153 | 060 | 1,33 | 1,17 | 1,17 346,0 3.5
3 18 - 21(0320|3,124| 132 | 160 | 060 | 1,35 | 1,18 | 1,18 5036 5,0
3 21 - 24|0,307|3,255( 1,31 | 162 | 060 | 1,36 | 1,18 | 1,18 649,5 68,5
3 24 - 2,7\0,283|3537( 1,28 | 167 | 060 | 1,38 | 1,19 | 1,19 957,1 9,6
3 27 - 30/0271 (3690 127 | 1,70 | 060 | 1,38 | 1,19 | 1,19 | 12324 12,3
3 30 - 33|0260 (3,852 1,26 | 1,73 | 060 | 1,39 | 1,20 | 1,20 | 15473 15,5
3 33 - 3656|0238 (4204 1,24 | 1,78 | 060 | 141 | 1,21 | 1,21 | 22722 227
3 36 - 39|0,228 (4395 1,23 | 181 | 060 | 142 | 121 | 1,21 | 28954 290
3 39 - 42|10,217 (4599 1,22 | 184 | 060 | 143 | 1,21 | 1,21 | 36018 36,0
3 42 - 45|/ 0,198 (5045 1,20 | 190 | 060 | 145 | 1,22 | 1,22 | 58031 58,0
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[NGEOCONSINTORES SAS, INFORME Fecha Emisién:
iR Tisish, & O8I 1A T ESHTRTTTA 01-11-16
Penetra N
Sonde profundidad Peso Nivel | ", N A
o N° Clasf. USC m Unitario | Frestica cion en Campo Corregi @ Me N,‘ Nr,
om do
4 - 03 - 06 174 — | 30 2 1 19 | 110| 392 | 04
4 — 06 - 03| 174 — | 30 5 3 22 172 | B1 | 45
4 - 09 - 12| 174 — | 30 7 4 23 | 184 | 90 | 5.2
F - 12 - 15| 174 — | 30 9 5 24 | 195 | 98 | 60
4 — 15 - 1.8 174 — | 30 | 14 7 27 [ za0| 1248 ] 96
a4 - 18 - 21| 174 — | 30 | 12 | 10 | 29 | 280 181 | 135
4 — 21 - 24| 174 — [ 30 | 23 | 12 | 30 | 201 184 | 157
4 — 24 - 27 174 — [ 30 | 25 | 13 | 31 | 322 | 208 | 189
4 — 27 - 30| 174 — | 30 | 27 | 14 | 31 | 322 | 208 | 182
4 — 30 - 33 174 — [ 30 | 32 | 19 | 38 | 411 294 311
4 — 33 - 36 174 — | 30 | a5 | 23 | 36 | 506 | 37,7 | 444
4 — 36 - 38| 174 ~— | 30 | 52 | 29 | 39 | 683|565 | 788
Golpes Ncorregido vs Profundidad
NCORREGIDO
0 5 10 15 20 25 30 35
0,00
0,50 .
1,00 L
= L 8
= 1,50 D5
o 7
.;-f: 2,00 ]
E 2,50 T 1z
fre Q13
= 3,00 -1
= b10
3,350 23
4,00 20
4,50

b= Golpes Mcomegido vs Profundidad
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[GEOCONSUTORFS S5, INFORME Fecha Emisién:

e R e 01-11-18
:: ) Capacidad | Capacidad
% P'“f":‘d'dad K K, Sc 5 5, de d dy Portante | Portante
A [KPa) [kgfem’)
4 |03 - 05|0509]1965] 1,51 | 134 | 0,60 | 128 | 1,14 | 1,14 | 213 02
4 |os - 09]04s5|2198] 145 140 060 ] 130 1,15 115 754 0,8
4 |08 - 12|0438|2283| 144 | 142 | 060 | 1,30 | 1,15 | 1,15 | 1108 11
4 |12 - 15|0422|2371| 142 | 145 | 060 | 1,31 | 1,15 | 1,15 | 1523 15
4 |15 - 18|o376|2663| 138 | 151 [ 0s0 | 133 | 116 | 1,16 | 2852 2.9
4 |18 - 21|0347|2882| 135 | 155 | 060 | 134 | 117 | 117 | 4201 a7
4 |21 - 24|0333|3,000| 133 | 158 | 060 | 1.35 | 117 | 1,17 | 4976 50
4 24 - 2,7(0320(3124( 1,32 | 160 | 060 | 1,35 | 1,18 | 1,18 6416 6,4
a |27 - 30[o320(3,124] 132 | 160|060 | 135 | 11| 118 | TooE 7.1
4 |30 - 33|0283(3537| 1,28 | 167 | 060 | 1,38 | 1,19 | 1,19 | 11640 116
4 |33 - 35|0260|3852| 1,26 | 1,73 | 060 | 1,38 | 1,20 | 1,20 | 16887 16,9
4 |36 - 39/0228(4305| 123 | 181 | 060 | 142 | 121 | 121 | 20071 291
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|NGE0 CONSUTORES SAS, INFORME Fecha Emisidn:
RS tRIES 2 | SFEEUIL P ERETLIETI 01-11-16
S:r:f Clasf. USC P'Df“:“dad Umﬁn Frr::-'l:il:u Z?;::: Car:po cmr:egi e Ne NI‘ NF

cm do

5 -— 03 - 06 17,29 - 30 3 2 20 148 6,4 2.9
5 -— 06 - 09 17,29 - 30 3 23 184 9.0 5,2
5 - 09 - 12| 1729 — | 30 9 5 24 | 195 98 | B0
5 -— 1,2 - 15 17,29 - 30 12 ] 26 22,3 11,8 B0
5 -—_ 15 - 18 17,29 - 30 17 aQ 28 258 | 17,7 | 11,2
5 — 1,8 - 21| 17,29 — 30 21 11 29 | 280 18,1 | 135
5 — 21 - 24| 1729 — | 30 24 12 30 | 30,1 184 | 15,7
5 -—_ 24 - 27 17,29 - 30 28 14 32 35,5 23,2 | 22,0
5 -— 27 - 30 17,29 - 30 39 20 35 458 | 336 | 378
5 - 30 - 33| 1729 — | 30 52 26 38 | 61,3 | 489 | 84,0

Golpes Ncorregido vs Profundidad
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'Immn[u.u;_u||ua;-ayr_|g., INFORME Facha Emisién:

01-11-186

:; ) capacidad | Capacidad
E p'”f":]d'”ad Ke K, S¢ Sq 5 de d, d, Portante Portante
A {xPa) [¥gfem®)
5 03 - 06/0490|2,040| 149 | 136 | 060 | 129 1,14 | 1,14 39,2 0,4
5 06 - 09/ 0438 |2,283) 144 | 142 | 060 | 1,30 ( 1,15 | 115 849 0,8
5 0% - 12/0422|2371) 142 145 | 060 | 1,31 ( 1,15 | 115 1233 12
5 12 - 15/0390(|2561) 139 | 149 | 060 | 132 | 1,16 | 1,16 189,0 19
5 15 - 18|0361|2770| 1,36 | 1,53 | 060 | 1,33 | 1,17 | 1,17 346,0 3,5
5 18 - 2103472882 135 | 155 | 060 | 1,34 | 1,17 | 1,17 4185 4.2
5 21 - 2403333000 133 | 158 | 060 | 1,35 1,17 | 1,17 4956 5,0
5 24 - 27|0307|3255( 1,31 162 | 060 | 1,36 | 1,18 | 1,18 7264 7.3
5 27 - 30/0271|3690| 127 ( 1,70 | 060 | 138 1,19 | 1,19 12324 12,3
5 30 - 33/ 0238|4204 124 178 | 0560 | 141 1,21 | 1,21 2090,7 20,9
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INGEOCONSUITORES 6.

13. Registro de las Perforaciones:

INFORME

Fecha Emisidn:

01-11-16

PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
SONDED PO PRESENCIA DE NAF
SONDED LLENO/VEGETAL
1 Percusion 45 - M/P
2 Percusion 3,3 - M/P
3 Percusidn 45 — NP
4 Percusion 3,9 — MR
5 Percusidn 3.3 — N/F

14, Calculos Perfil del Suelo

Se encontro la velocidad por la formulacion propuesta por Ohba y Goto (1978
Velocidad de Onda: v, = 85,34N

Maodulo Esfuerzo Deformacion: 600mx{MN+6) + 2000

0,342

, para todo tipo de suelo).

condeo N° Prof. Nmmpn Nm_qm Angulo K, K, '\l'eln_-::d ad del Perfil del :‘_fni':,
Interno Onda [m/fseg) sSuels Defarmacién
1 0,3-06 3 2 20 | o400 | 2080 08,3 E 6500
1 0G6-0% [ 3 23 0438 2,283 1251 7400
1 05-12 a 4 24 0422 2371 1383 E E000
12-15 11 & 25 0,405 2,454 1545 E B900
1 15-1E 12 7 27 0,376 2,663 1680 E 9800
1 18-21 19 i0 29 0,347 2,BB2 1868 D 11300
21-24 22 11 30 0,333 3,000 1966 D 12200
1 24-27 28 14 32 0,307 3,255 2138 D 14000
1 27-3 s 18 34 0,283 3,537 2311 D 16100
1 3-33 38 i9 34 0,283 3,537 2378 D 17000
1 33-36 44 22 36 0,260 3,B52 2502 D 1EB0O
1 36-39 48 24 37 0,249 4,023 2579 D 20000
1 35-42 54 27 3B 0,238 4,204 268,7 D 21800
1 42-45 63 3z 40 0,217 4500 2835 D 24500
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[NGE0 CONSUITORES, 515, INFORME Feoha Emisicn:
IRGER i ok 91 DI T Ca IR 01-11-186
o R hcsdula
sondeo N° Brof. Mamgo | Mamegiss ::;:r:: K, K, :::‘“::f:: PE:.T!;El Exfuerso
Deformacicn
2 03-0,6 5 3 22 | D455 | 2,198 117,4 E 7100
2 0,6-0,9 8 a 24 | D422 | 2371 13g,3 E B000
2 0g-12 11 8 25 | D406 | 2,468 1545 E 5900
2 12-15 13 7 26 | 0,390 | 2,561 163,7 E 9500
2 15-1E 18 3 2 | 0,361 | 2,770 1633 o 11000
2 18-21 25 13 31 | 0,320 | 3128 2055 D 13100
2 21-24 EES 17 33 | 0,205 | 3,302 2264 D 15500
2 24-27 as 23 36 | 0,260 | 3,E52 52,2 o 19100
2 2,7-3 55 28 g | 0,238 | 4,204 2704 o 22100
2 3-33 60 an 3w | 0,228 | 43095 278,7 D 23600
o . hcdula
sondeo N° Brof. Mamgo | Mamegiss ::;:r:: K, K, :::‘“::f:: PE:.T!;El Exfuerso
Deformacicn
3 03-0,6 a z 21 | oavz | 2117 108,6 E 6200
3 0,6-0,9 7 a 23 | D438 | 2,283 132,0 E 7700
3 0g-12 9 5 24 | D422 | 2371 1430 E 8300
3 12-15 14 7 27 | 0,376 | 2,663 168,0 E 2300
3 15-1E 18 3 2 | 0,361 | 2,770 1633 o 11000
3 18-21 25 13 31 | 0,320 | 3128 2055 D 13100
21-24 20 15 32 | 0,307 | 3,255 2164 D 14300
3 24-27 s 18 34 | 0,283 | 3,537 2311 D 16100
3 2,7-3 a0 20 35 | 0,271 | 3,690 2421 D 17600
3 3-33 as 2z 36 | 0,260 | 3,852 250,2 D 18800
3 33-36 55 28 g | 0,238 | 5,204 2704 D 22100
3 36-3,8 &0 0 3s | 0,228 | 4,395 278,7 o 23600
3 39-42 64 iz a0 | 0,217 | 4599 285,1 D 24800
3 32-45 75 g a2 | 0,198 | 5,045 31,2 D 28100
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NGO CONSUTDRES S INFORME Fecha Emision:
IRSEAIE, 2180 1EUIA [ ZERa I 01-11-16
[— Prof. Nmmpﬂ Nm—qm Angulo K, K, Velocidad de | Perfil del :::ii
Interno Ondz [m/fseg) suelo Deformacion
4 0,3-0,6 2 1 15 | 0,509 | 1,965 85,3 E 6200
4 0,6-039 5 3 22 D455 | 2,198 117,4 E 7100
4 05-12 7 4 23 D438 | 2,283 132,0 E 7700
4 12-15 9 5 24 D422 | 2,37 144,0 E B300
4 15-18 14 7 27 0,376 | 2,663 168,0 E 9300
4 18-21 19 10 29 0,347 | 2,882 185,8 D 11300
4 21-24 23 12 30 0,333 | 3,000 1907 D 12500
4 24-27 25 13 31 0,320 | 3,124 2055 D 13100
4 2,7-3 27 14 31 0,320 | 3,124 2111 D 13700
4 3-33 38 19 34 0,283 | 3,537 237,8 D 17000
4 33-36 45 23 36 0,260 | 3,852 252,2 o 13100
4 36-39 58 29 EL] 0,228 | &395 2755 D 23000
angule Velosidsd de | Perfil dal Madula
Sondeo N¥ Prof. Nm",Pu Nm___:‘_m Int:rnu K, L Onda |m/seg) suele D:Ef:fr::hr
s 0,3-0,6 3 2 20 | o490 | 2,080 98,3 E 6500
5 0,6-039 6 3 23 D438 | 2,283 1251 E 7400
5 D8-12 g 5 24 D422 | 2,371 1440 E B300
5 12-15 12 6 26 0,390 | 2,561 158,2 E 9200
5 15-18 17 9 28 0,361 | 2,770 179,7 E 10700
5 18-21 21 11 29 0,347 | 2,882 1934 D 11000
5 21-24 24 12 30 0,333 | 3,000 202,6 o 12800
5 24-27 28 14 32 0,307 | 3,255 2138 D 14000
5 27-3 3g 20 35 0,271 | 3,690 2389 D 17300
5 3-33 52 26 38 0,238 | 4,204 265,2 D 21200
Perfil vV, No N™ Sy
C Entre 360 y 700 Mayor que 50 mayor que 100
D Entre 180 v 360 Entre 15y 50 Entre 100y 50
E Menor que 180 Menor que 15Kpa Menor que 50
Cra. 14 N2 163-20 B/ El Pais Tel: 2721418 Cel.: 314 364 4287 - 320 248 6710
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= [N[i I:[] [“chul “]HI'IE\ SHS INFORME Fecha Emisidn:

IRSERIBI S, S1SFISNIA F 28RS ILI8 114 01-11-16

Velocidad segin desplante: 102 m/fseg
Perfil de Suelo: E
Modulo Esfuerzo Deformacion: 6620 KPa

15. Coeficientes Activo y Pasivo de Presion de Tierras.

@= 21°

Ka=Tan® (45%g/2) Ka=Tan2 (45°-21/2)

0472

Kp=Tan’ (45%2/2) Kp =Tan2 (45°+21/2 2,117

16. Calculo de la Capacidad Portante.
Diserio del Cimiento

El calculo de la Capacidad Portante y el disefio del cimiento se presenta por la formula corregida por
factores, siguiendo una serie de pasos que hay que dar, para llegar a la carga de hundimiento.

ou | Capacidad Portante altima) ™ El esfuerzo que transmite el cimiento al suelo para que falle por corte.

ou=CN:S:-de + quSqdq + G,S\fBNFS\,dT

Capacidad Portante neta onu (Capacidad Portante Meta Ultima) "Es igual a Capacidad Portante Ultima,
menos la sobrecarga _ *Df, existente a nivel de cimentacidn.

ou=CN.5.d. + qN 5.d, + 05yBNS5d - df

La Capacidad Portante Neta de seguridad ons = on/ffs.

Capacidad Portante Neta Admisible ona "Capacidad, garantiza que no hay falla por asentamiento ni por
capacidad portante.

ou=(CN.S.d; + gN.S.d, + O5yBNS,d, - df) /3

El criterio de disefio sera:

gn < gu < ons = onu/Fs..
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T 01-11-18

InGERIEI, S GRS

17. Normas del NSR/10 - Mononobe ¥ Okabe

Todos los elementos de contencion se deben calcular, para cargas dinamicas, bajo la prescripcion del
Codigo NSR/10, siguiendo las formulaciones de Mononobe y Okabe, y utilizando los valores de
aceleracion y velocidad, determinados en el espectro de disefio, para el lugar.

El calculista estructural usara la férmula de calculo que mas domine, ya sea la general de Mononobe y
Pkabe, la simplificada de los mismos autores, la de Richar y Elms o por dltimo la grafica de Terzariol.

Se recomienda aplicarle al muro un desplazamiento maximo de 5 centimetros v trabajar con un Kh
calculado, con base a los datos del espectro, o aplicar la ecuacidn que se ha derivado de farmulas
simples.

5i 0<Kh<0,2; AKad=(1,155-8/15)Kh
5i 0,2<Kh<0,35;AKad=(g/560}-0,08+[[1,6-a/45)Kh]

Daonde Kh es el coeficiente seudo estatico 0,20 para Sismica intermedia, @ es el angulo de friccion
interna del suelo.

Trabajar el valor Kad con un factor de reduccion de 0,5 como lo recomiendan los especialistas
japoneses.

18. Sistema de Cimentacion

Al tener conocimiento del tipo de estructura que estara soportando el presente suelo y a las condiciones
de soporte que tiene, se recomienda una cimentacidn de tipo superficial consistente en un cimiento
aislad que amarre por medio de vigas toda la estructura formando un diafragma.

19, Zonificacion Sismica del Area de acuerdo con sus Caracteristicas y Amenazas Geoldgicas

Die acuerdo con los efectos locales descritos en el NSR-10 Normas Colombianas de disefio y construccion
sismo resistente, el drea del proyecto se encuentran en:

1. Codigo Municipio 73001

2. Zona de riesgo sismico Intermedio
3. Perfil del suelo E

4. Aa 0,20

5. Av 0,20

6. As 0,15

7. Ad 0,08
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. INGEOCONSULTORFS S1S, INFORME Fecha Emisién:

01-11-16

INGEAIM A, S ISEICUIA F 2RI IS 1A

20. Valores Espectrales de Diseio

Mapa U6.3 Microzonificacion Sismica de la Ciudad de Ibagué

Con estos datos se encuentran los siguientes valores espectrales de disefio.

Aa 0,20

v 0.20 LEYENDA

E 120 #~ Contomnos de \/aiorss Fa
a el - Cortomos de \alorss Fv

Fv 1,30

Cra. 14 N2 163-20 B/ El Pais Tel: 2721418 Cel.: 314 364 4287 - 320 848 6710
Pagina Web: www.ingeoconsultores.com - Ibagué, Tolima 27 de28

118




ESTUDIO PATOLOGICO Y PROPUESTAS DE INTERVENCION DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES DE

LA CIUDAD DE IBAGUE - TOLIMA

= INGrOCoNSUITORES SO, INFORME

IRSERIEI S .21 SFISHIL F ZERIIIBTIA

Fecha Emisidn:
01-11-18

21. Estrato Portante

a) El suelo encontrado son Arenas limosas ligeramente plasticas (5Md) color café daro.
b} Angulo de friccién: 21"

c) Capacidad Portante: 45,8 KPa

d) Profundidad de desplante: 0,60 m

€] Tipo de cimiento: Viga

f) Coeficiente activo: Ka=Tan2 (45°-21/2) = 0,472

g) Coeficiente pasivo: Kp=Tan2 (45°+21/2 = 2,117
h) Cohesidn: 0,5 kgfem®
22, Bibliografia
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0111216

@ |N[|||][:|]%””|]F|Kﬂ“'}. INFORME Fecha de Emisidn:

Ibagué, Moviembre 20 de 2017

Ingeniero
Hosser Quintero
Ciudad

Respetado Arquitecto Quintero:

A continuacidn los resultados obtenidos del ensayo realizado a Flexion ladrillo 24 x 12 x 12:

Ref: Abscisa v Clase Obra I““';‘;Im Espesor {cm) ""“"‘:::;‘“““ Peso (k=)
1-1 Ladsillo 3.0 56 12 41300
1-2 Ladrillo 38 56 16 41451
1-3 Ladsillo 3.7 56 15 3001.2

A continuacidn los resultados obtenidos del ensayo realizado a Compresion ladrillo 14,4 x 11 9x 8,9:

§ - Lectura Frenza Micdulo de Roturs
-Ref: Abscisa ¥ Clase Obra () Espesor {cm) {MPa] Peso (k=)
1-1 Ladrillo T76.0 B9 53 1800.5
1-2 Ladrlle 674 B5 4.8 18050

Cordialmente,

Diana Bocanegra R

Coordinadora de Laboratorio

laboratorio@ingeocconsultores. com
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ANEXO D. Ficha de diagnostico

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

ESPECIALIZACION EN PATOLOGIA OE LA COMSTRUCCION

SANBOMIFACIO DE LAS LANEAS IEAGLE @
DIAGNOSTICO ESTADISTICO DE LESIONES

CLASIFICACION DE LESIONES CAUSADE LAS LESIONES
FISICA MECANICA QUIMIC A I]IFIEETH.' INDIRECTA
wl =|E|E]a z
a3 glal =015l z Bls|l= b - B | o=
Mo JHIvEWESPACIO FICHAS E E z : 7 AF: ﬁ g ; 3 4. ; é g E E 4|3
| dlale|l wlm|B1e|E| E|3|B E| 3| 7= 2 Bk
g alol® LA bl Bl HE i Flsl sfuls i E
1 1 Jocact M 1 1 1 1 11 1
2 1 ILDCﬁLE-T M2 1 1 1 11
3 1 ILDCAL&ACCESD M3 1 1 1
4 | 1 focacacceso M4 1 1 1 1 1111 1 |1
51 2 IPﬁEILLDERTEHIDHGRﬁDEH M5 1 1 1 111
G 1 IAHDEHPEHIMETHAL MG 1 1 11 1 11
Tl 1 focar Fl [ 1711 1 1 1 1
a 1 IBUF:LnnEFm Fz
3 1 IDESPRESADEHD F3 1111 (1] 1111 1 1 1
of 1 IDESPRESADEHD ]|
M| 2 [Jrasiomerioreraoed 02 1] 1 1 111 1
2] 2 IPﬁSILLDEHTEHIDHGHADEIi Q3 1 101 1 1 1 1 1] 1
| |
TOTAL LESIOMES 5 2] 5] 2 °f 4] 3 1 3 3] 2 W 4] 6 3 O | & 2|
TOTAL LESIOMES SEGUM TIPO 12 16 | 10 13 | 20
TOTAL 38 ]
TOTAL LESIONES aze| 17w gzl vme]  awe [ame] vell i 2oe| zen Lo sl mi] aes] gz | e faselme] woe [ze
TOTAL LESIONES SEGUN TIPO 32 Az FIT ET Sl
TOTAL 1 1
CLASIFICACION DE LESIONES CAUSADE LAS LESIONES
FISICA HEEAHIEJ}F QUIMICA IJIFIEETA"' INDIBECTA
TR :
| . g Ela|5lalal 8|5|a 2 L =1e|E | 2
al alelz| 2|e(E)ele| BE2|a0=lz| 3| Elela]| Bl
AR R HEHE G HE R HERE
PORCENTAJES 7 ; b i il Bl al & ol Bl ol B
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ANEXO E. Fichas técnicas

EQICIon 12IUBI2UT3
N° de identificacion:

0105 02 07 700 0 000015

Sika® Rod

Sika® Rod

ESTUDIO PATOLOGICO Y PROPUESTAS DE INTERVENCION DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES DE

LA CIUDAD DE IBAGUE - TOLIMA

Respaldo de juntas preformado

Descripcion del

Sika® Rod es un respaldo de juntas preformado, de polietieno celular expandido,
que colocado dentro de una junta previo a la colocacion del sellador, permite

pl’Odl.lCtO obtener la seccién de junta adecuada, limitando |a profundidad de la misma y

evitando que el sellador se adhiera al fondo.

Usos ®  Para juntas de expansion y contraccion en obras nuevas o existentes de
pisos, pisos industriales, pavimentos, techos, terrazas, cemamientos,
premoldeado, courtain walls, carpinterias. tabiquerias, etc.

Ventajas B  No requieren mantenimiento.

B No son atacados por agentes quimicos, organicos e inorganicos.
B Antiadherentes

B Flexibles.

®  Recuperan su forma original.

®  Totalmente impermeables al agua y al vapor.

B Livianos y faciles de colocar.

®  Imputrescibles.

Datos del

Producto

Forma

Apariencia/Color Cilindros de espuma de polietileno gris.

En diametros de 3/8 " (0.85cm), 5/8 " (1,58 cm)y 17 (2.54cm.)

Presentacion Bobinas embaladas en cajas de carton

3/8 " (0,95 cm) de 1.000 metros lineales

5/82°(1.58 cm) de 430 metros lineales

1" (2.54cm.) de 145 metros lineales
Almacenaje

Condiciones de
almacenaje/ Vida util

llimitada. Almacenar en su envase original, sin abrir y sin estar dafado. En lugar
seco y protegido de la accion solar directa.

Datos Técnicos

Base quimica

Espuma de polietileno de celda cerada.

1 Ska® Roa 13
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Informacion del
Sistema

Detalles de aplicacion

Consumo Consumo: Estara determinado por la cantidad de metros lineales de junta a sellar.

Aplicacion
Condiciones /
Limitaciones

Instrucciones de
aplicacion

Aplicacion Seleccionar Sika®Rod en un didmetro que sea por lo menos 25% mayor que el
ancho de junta.

Colocario en la junta de modo tal de obtener Ia profundidad indicada por el
fabricante del sellador a utilizar como la mas adecuada para su buen desempafio.
Presionar el Sika® Rod dentro de la junta con una heramienta no cortante y
adecuada segun el tipo de junta.

Aplicar el sellador sobre el Sika® Rod, siguiendo las instrucciones del fabricante del
mismo.

La habilitacion de la junta dependera del sellador empleado.

APLICACION DE SIKA ROD

Notas de aplicacion / Sika® Rod es un material inerte y por lo tanto compatible tanto fisica como
Limitaciones quimicamente con los selladores de uso habitual. No obstante se recomienda
realizar las pruebas que se consideren necesarias.

No dejar expuesto a la radiacion solar directa o indirecta (rayos UV) por mas de un
mes.

Nota Todos los datos que se indican en esta Hoja Técnica. estan basados en ensayos
de laboratorio. Las mediciones en obra de estos datos pueden vanar debido a
circunstancias mas alla de nuestro control.

Informacion de Para informacién y asesoramiento sobre la manipulacién, almacenamiento y
higiene y eliminacion de productos quimicos, los usuarios deben consultar la version mas
3 reciente de la Hoja de seguridad con datos fisicos, ecologicos, toxicoldgicos y otros
seguridad estudios relacionados con la segunidad.
{Consultar la hoja de seguridad del producto solicitandola al fabricante).

Nota Legal Esta informacion y, en particular, las r 1daciones relativas a la aplicacion y
uso final del producto, estan dadas de b fe, basadas en el conocimiento y la
experiencia actual de Sika de sus productos cuando son corectamente
alm dos. manejados y aplicados. en situaciones normales. dentro de su vida
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Gtil y de acuerdo con todas y cada una de las recomendaciones de Sika. En la
practica, las posibles diferencias en los materiales, sop: y condiciones reales
en el lugar de aplicacion son tales, que no se puede ofrecer de la informacion del
presente documento, ni de eualquer otra recomendacion escrita, ni de consejo
alguno brindado, mnguna garantia en términos de comercializacion o idoneidad
para propositos p ! , ni obligacion alguna fuera de cualquler relaeoon legal
que pudiera existir. corresponde al usuario evaluar la cor

para la aplicacion y la finalidad deseadas. Sika se reserva el derecho de modificar
las propiedades de sus productos en cualquier momento y sin necesidad de
notificacion alguna. Se reservan los derechos de propiedad de terceras partes. Los
pedidos son aceptados bajo las presentes condiciones y de conformidad con los
términos de las Condiciones Generales de Venta y Suministro al momento de
efectuarios. Los usuarios deben obligatoriamente conocer y utilizar la version Glitima
y actualizada de las Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikaflex®-401 Pavement SL

SELLANTE AUTONIVELANTE, MONOCOMPONENTE, PARA SELLADO DE
JUNTAS HORIZONTALES INTERIORES Y EXTERIORES.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Sikaflex®-401 Pavement SL es un sellador elastico mono- = Capacidad de movimiento - 50% a +100% (ASTM C
componente, de curado por h dad, ivel 719).
con alta resistencia mecanica. = Alta Resistencia mecanica.

= Curado sin formacion de burbujas, que favorece la alta

uUsos resistencia mecanica del sellador.
= Autonivelante.
Sikaflex®-401 Pa SL esta disefiado para aplica- = Buena adherencia a la mayoria de los materiales de
cion en juntas horizontales en pisos, zonas peatonales y construccion.
zonas de transito de vehiculos (p.ej. zonas de estaciona- - Libre de solventes.
i , patios de iobras), almacenes y areas de pro- - Bajas emisiones.
duccion, envias y leria, entre otros.

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Poliuretano monocomponente
Empaques 1 galon aprox - 5.5 kg neto

Balde metalico x 5 galones aprox. 27,5 kg neto
Color Gris concreto

Vida en el recipiente

Sikaflex®-401 Pavement SL tiene 6 meses de vida Util 3 partir de la fecha de fa-

4, A

bricacion, siempre y ¢ sea almac en su paque original sin aper-
turas o dahos, a sise ¢ plen a cabalidad las condiciones de almacenamien-
to.

Condici de Al Almacenar en lugar seco y fresco, protegido de |a exposicion directa de los ra-
yos del sol, entre +52C y 252C. Transportese con las precauciones normales
para productos quimicos.

Densidad 1,45kg/l

Dureza Shore A Aprox. 30 (28 dias) (10 868)

Resistencia a tension 1,50 MPa

20l 2047, Version 01.04
020543040000000023
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Elongacion a Rotura 1300 aprox. (150 37)

Capacidad de Movimiento -50% + 100% (ASTM C 719)

Resistencia Quimica Sikaflex®-401 Pavement SL es resistente al agua, agua de mar, dlcalis diluidas,
2 |a suspension de cemento, detergentes dispersos en agua, diesel y combus-
tible para aviones. No es resistente a alcoholes, acidos organicos, alcalis o aci-

dos concentrados.

Temperatura de Servicio -10°Ca +70°C

Disefio de Junta La junta debe dissharse considerando tanto |z capacidad de movimiento de-

seada en la estructura como |a capacidad de movimiento del sellante. El an-
cho de la junta debe ser 2 6 mm y £ 30 mm. La relacion ancho:profundidad
debe ser 1:1 para juntas 2 10 mm y 2:1 para juntas de mayor tamafno.

Todas las juntas debe disefarse y dimensionarse de acuerdo con los estanda-
res relevantes antes de su construccion. Las bases para el calculo del ancho
requerido son el tipo de estructura y sus dimensiones, las caracteristicas téc-
nicas de los materiales constructivos adyacentes y del sellante, asi como las
condiciones especificas a las que sera sometida la junta.

Para juntas de mayor tamafo por favor contactar a nuestro Departamento

Técnico.
Consumo Ancho de la junta {mm) Profundidad de lajunta Rendimiento aprox por
{mm) galon (m)
6 6 100
10 10 36
15 7.5 32
20 10 18
25 125 12
30 15 8
Temperatura Ambiente +5°C a +35°C
Temperatura del Sustrato +5°C a +35°C

Tiempo de Curado 3,7 mm en 24 horas aprox, 2 23°C y 50% humedad relativa

Tiempo de Formacion de Piel 3 h aprox, a 23°C y 50% humedad relativa

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Fondo de Ia junta
Cuando la profundidad de |a junta sea mayor a Ia reco-

Sustratos no porosos:

Los materiales como aluminio, aluminio anodizado, ace-

mendada, se debe colocar Sika Rod como relleno y ais-
lante del fondo de Ia junta para cumplir con el factor for-
ma. Para un trabajo mas limpio enmascarar con cinta los
bordes de Ia junta.

PREPARACION DEL SUSTRATO

El sustrato debe estar limpio, seco y homogéneo, libre
de aceites, grasas o material particulado. Sikaflex®-401
Pavement SL se adhiere sin necesidad de usar activado-
res ni imprimantes. Sin embargo, para adherencia opti-
ma en aplicaciones criticas de alta exigencia, tales como
juntas en condiciones climaticas extremas, se debe em-
plear el siguiente pretratamiento:

Hoja de Datos del Producto
Sikaflex®-301 Pavement SL
801 2047, Veersion 01.01
020313020000000023

2/3

ro inoxidable, galvanizado, metales con pintura, cerami-
cas, entre otros, deben activarse antes de aplicar el sella-
dor, siguiendo los procedimientos de aplicacion y evapo-
racion que indique el Activador empleado. Es posible
que algunos materiales no porosos requieran también la
aplicacion de un imprimante después de la activacion;
esto debe ser determinado mendiante ensayos de adhe-
rencia previos.

El PVC debe ser tratado previamente con Sika Primer-
215, siguiendo el procedimiento de aplicacion que indi-
que la ficha técnica de éste.

CONSTRUYENDO CONFIANZA

126




ESTUDIO PATOLOGICO Y PROPUESTAS DE INTERVENCION DE LA PLAZA DE TOROS PEPE CACERES DE

LA CIUDAD DE IBAGUE - TOLIMA

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Es necesario mantener el producto aproximadamente en
20°C, por lo tanto se deben llevar las unidades a las
areas de trabajo justo antes de su aplicacion. Para
aplicar, vertir sobre la junta en una direccion y permitir
que fluya y se nivele segln sea necesario. Se puede
hacer aplicacién directa o cargar el sellante
directamente en una pistola aplicadora.

Colocar |2 boquilla de Ia pistola en el fondo de |a junta y
rellenar |a totalidad de 13 junta, manteniendo |a boquilla
profundamente entre el sellante — en contacto con el
fondo de junta - y continuar con un flujo estable de
sellante para evitar atrapar aire.

Para tratamiento de juntas sometidas a movimiento, ia
aplicacion se debe efectuar en el punto medio de su
expansion y contraccion.

LIMITACIONES

= Sikaflex®-401 Pavement SL no debe ser empleado en
inclinaciones > 3%.

- Sikaflex®-401 Pavement SL puede ser pintado con |a
mayoria de sistemas tradicionales de pintura; sin em-
bargo, deben efectuarse pruebas previas para evaluar
Ia compatibilidad entre los sistemas. Nota: Sistemas no
flexibles de pintura pueden generar la aparicion de ve-
tas sobre el sellador pintado.

= La exposicion a sustancias quimicas, temperaturas y/o
radiacion UV puede generar variaciones en el color. Sin
embargo, este cambio es puramente estético y no afec-
1a significativamente el desempefo técnico ni la dura-
bilidad del producto.

= No emplear Sikaflex®-401 Pavement SL sobre piedra
natural.

= No emplear Sikaflex®-401 Pavement SL como sellante
de juntas en o alrededor de piscinas

= No exponer Sikaflex®-401 Pavement SL sin curar a pro-
ductos que contengan alcohol, pues pueden interferir
en su proceso de curado.

NOTAS

Los usuarios deben referirse siempre 2 la version local
mas reciente de la Hoja Técnica del Producto cuya copia
sera suministrada al ser solicitada.

Sika Colombis 5.A.S

Vereds Canavits, Xm 20.3 Autopists Norte
Tocancipa Cundinamarca Colombia
phone: $37 1 872 6333

e-mail: sika_colombia&co.sika com

webx col.sika.com
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RESTRICCIONES LOCALES

Este producto puede variar en su funcionamiento o apli-
cacion como resultado de regulaciones locales especifi-
cas. Por favor, consulte 1a hoja técnica del pais para la
descripcion exacta de los modos de aplicacion y uso.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para la informacion y las recomendaciones sobre Ia co-

rrecta manipulacion, aimacenamiento y eliminacion de

residuos de los productos quimicos, los usuarios deben

referirse a la actual hoja de seguridad que contiene da-

tos fisicos, ecoldgicos, toxicoldgicos y otros datos relati-
vos.

NOTAS LEGALES

La informacion, y en particular las recomendaciones rela-
cionadas con la aplicacion y uso final de los productos Si-
ka, se proporcionan de buena fe, con base en el conoci-
miento y |a experiencia actuales de Sika sobre los pro-
ductos que han sido apropiadamente almacenados, ma-
nipulados y aplicados bajo condiciones normales de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practica,
las diferencias en los materiales, sustratos y condiciones
actuales de las obras son tales, que ninguna garantia con
respecto a la comercialidad o aptitud para un propdsito
particular, ni responsabilidad proveniente de cualquier
tipo de relacion legal pueden ser inferidos ya sea de esta
informacion o de cualguier recomendacion escrita o de
cualquier otra asesoria ofrecida. El usuario del producto
debe probar la idoneidad del mismo para la aplicacion y
propodsitos deseados. Sika se reserva el derecho de cam-
biar las propiedades de los productos. Los derechos de
propiedad de terceras partes deben ser respetados. To-
das las 6rdenes de compra son aceptadas con sujecion a
nuestros términos de venta y despacho publicadas en la
pagina web: col.sika.com.
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